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La Mina Atrevida (Ba,F,Pb,Zn,As,Ni,Ag), Cadenas Costeras
Catalanas: Un ejemplo de filon triasico de z6calo-cobertera

J. C. Melgarejo * y C. Ayora *

Resumen

La mina Atrevida estd formada por un filon kilométrico de baritina en
los niveles superiores y minerales wmetdlicos, fluorita y cuarzo en los infe-
riores. Se halla encajado en materiales carboniferos de facies «culm» y «red-
beds» del Tridsico basal. Estos ultimos wmateriales contienen porosidades re-
llenas de baritina.

La mineralizacion aprovechd una fractura de zocalo con actividad disten-
siva durante la deposicion mineral. Esta deposicion tuvo lugar bajo la in-
fluencia de la superficie durante la sedimentacion del Tridsico basal.

Palabras clave: filon, baritina, paleosuperficie, Tridsico.

Abstract

The Atrevida mine consists of a kilometric vein filled with barite at hig-
her levels and ore wminerals, fluorite and quartz at lower ones. The vein is
enclosed in carboniferous materials of «culm» facies and basal triassic red-
beds. Barite is also found in red-beds porosity fillings.

Mineralization is located in a basement fault with distensive activity du-
ring mineral deposition. This deposition took place under a surface-influenced
environment and contemporaneously to the basal Triassic sedimentation.

Key Words: vein, barite, paleo-surface, Triassic.

Introducciéon

Las Cadenas Costeras Catalanas constan de un zdcalo hercinico y una
cobertera secundaria y terciaria. La reactivacién de las fracturas NE-SW
durante el Nedgeno delimita una estructura en «horsts» y «grabens», estos
ultimos rellenos por materiales neégenos. El zdcalo estd formado por series
sedimentarias paleozoicas e intrusiones graniticas tardi-hercinicas, y estd
afectado por una superficie erosiva pre-tridsica. La sedimentacién secunda-
ria comienza con una serie detritica roja tridsica (facies Buntsandstein).

En todas las Cadenas Costeras Catalanas existen numerosas mineraliza-
ciones de Ba. La mayoria muestran relacién con la superficie erosiva pre-
tridsica. Las mineralizaciones pueden dividirse en tres tipos principales (FONT,
1983; MELGAREJO, 1983):
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FIGura 1 '
Esquema geolégico del sector meridional de las Cadenas Costeras Catalanas: Leyenda:

(1) Paleozoico, indiferenciado; (2) Granitoides tardihercinicos; (3) Buntsandstein; (4) Otros
materiales tridsicos; (5) Otros materiales mas recientes. A partir del Mapa Geoldgico de
. Espafa, 1:200.000 (IGME, 1972-73). El simbolo indica filones de Ba (F y metales), con su
correspondiente direccién a partir de Mara (1982).
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a) Filones de Ba, con o sin F, Pb, Zn y otros metales, encajados en el
zocalo paleozoico y ocasionalmente en la base del Trissico.

b) Pequefios filones y relleno de diaclasas con Ba y ocasionalmente Pb,
en el zécalo paleozoico.

¢) Diseminaciones locales de Ba en la serie detritica roja de la base del
Triasico.

Este trabajo pretende una primera aproximacién a las mineralizaciones
filonianas de Ba (F, Ag, Ni) del Sector Sur de las Cadenas Costeras (ver
Fig. 1_). Se ha se.leccionado el filén de «La Atrevida» por su ‘a.ccesibilidad al

Contexto geolégico

La Fig. 2 muestra un esquema géolégico de los alrededores del filén de
«La Atrevida», a partir de una cartografia a escala 1: 12.500 (MELGAREJO,
1983). Los materiales paleoz_o_i.‘cos mas antiguos que afloran en la zona estu-

son alternancias de pelitas, areniscas y conglomerados, con intercalaciones
lenticulares de liditas y carbonatos de potencias métricas ¥ poca continuidad
lateral.

La deformacién hercinica es ductil Y genera pliegues E-W, con vergen-
cia S, en los materiales anteriores. La esquistosidad asociada es poco penetra-
tiva. El metamorfismo regional es débil, practicamente inexistente.

El conjunto de materiales paleozoicos se halla intruido por un plutén
de rocas graniticas diferenciadas: leucogranitos, granitos calcicos, granodio-

mineralizaciones de Zn-Pb-Fe-W-As-Cu,
Todos los materiales descritos son peneplanados por una superficie ero-

siva, sobre la que se deposita la secuencia basal (facies Buntsandstein y Mus-

depésitos fluviales de «braided plans», con una hipotética area fuente situa-
da al NW del Priorat, al W de 1a zona estudiada. Los tramos superiores re-
presentarian el transito a un ambiente de tipo «sebkha». La sedimentacién
de los tramos fluviales estuvo controlada por un sistema de fracturas de
zocalo, cuya actividad parece amortiguarse hacia el techo del Buntsandstein
(M1RZ0 en op. cit.). Dentro de esta actividad tecténica sinsedimentaria hay
que situar, en la zona estudiada, una fractura NNW-SSE, que ha servido de
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mecanismo mineralizante del filén de «La Atrevida». La secuencia basal
tridsica termina con la facies Muschelkalk inferior, con calizas y dolomias
depositadas en plataformas costeras de fangos evaporiticos, con anomalias
de Pb-Zn.

La posible reactivacién de las fracturas citadas provoca la repeticién del
ciclo sedimentario anterior. Asi, la secuencia media tridsica consiste en ma-
teriales detriticos rojos y evaporiticos del Musch. medio, y calcareos, dolo-
miticos y margosos del Musch. superior. El techo del M. superior y los ma-
teriales dolomiticos, lutiticos y evaporiticos de la facies Keuper constituyen
la secuencia superior de la macrosecuencia tridsica (EsTEBAN et al., en
op. cit.).

Relaciones geoldgicas de las mineralizaciones

La mineralizacién més importante es el filén de «La Atrevida». Tiene
cerca de 3 km de longitud, 200 m de profundidad reconocida, y potencia va-
riable entre 1 y 6 m. El filéon encaja en una fractura de direccién NNW-
SSE y buzamiento 70 a 90 °E. La fractura posee una historia polifdsica y ha
actuado en diferentes episodios durante la sedimentacién secundaria y la
orogenia alpina. Durante la deposicién mineral era distensiva, con estrias
verticales. La tectdnica alpina produjo la reactivacién parcial de la fractura,
ya mineralizada, como falla en direccién primero y posteriormente normal.
El salto vertical total es pequefio. La fractura no se halla mineralizada cuan-
do atraviesa los carbonatos de la facies Muschelkalk inferior (ver Fig. 2).
El filén se halla afectado por fracturas dextras NE-SW, que no se hallan
mineralizadas.

También existen mineralizaciones de Ba en los conglomerados y arenis-
cas basales de la facies Buntsandstein. Se trata de: a) cementos de bari-
tina, que puede llegar al 15 % del volumen de la roca; b) pequefios filones
centi a milimétricos, adyacentes al filén principal, y ¢) relleno geédico de
porosidades nodulares centimétricas, que pueden estar interconectadas por
pequeflas venas (ver Fig. 8).

En las series paleozoicas y en las rocas graniticas existen numerosos
filones de baritina espatica, de potencia centimétrica y muy poca continuidad
tridimensional. Ocasionalmente estos filones contienen galena. Rellenan dia-
clasas, sin ninguna direccién predominante, y cortan a otros filones de cuar-
zo (con o sin tungsteno) de las rocas igneas. Aparentemente no guardan re-
lacién con la paleosuperficie pre-tridsica. :

Estructura interna del filon de «La Atrevida»

La descriptiva del filon se ha realizado mediante definicién de «forma-
ciones minerales». Son unidades cartografiables y definidas segtin sus carac-
teristicas mineraldgicas, estructurales, texturales y de situacién, que las ha-

FIGURA 2

Esquema geol6gico simplificado de los alrededores de la mina «Atreviday. Leyenda: (1) Peli-
tas negras, Silurico; (2) Pelitas verdes; (3) Conglomerados, areniscas, pelitas, liditas y carbo-
natos, «facies Culmy, Carbonifero; (4) Granitos célcicos, granodioritas y tonalitas; (5) Leu-
cogranitos; (6) Diques porfidicos graniticos; (7) Diques porfidicos granodioriticos y tonaliti-
cos: (8) Conglomerados, areniscas. lutitas y evaporitas rojos, Buntsandstein ; (9) Calizas, Mus-
chelkalk inferior; (10) Areniscas pelitas,” evaporitas, rojos, Musch. medio; (11) Materiales
indiferenciados del Terciario; (12) Falla; (13) Contacto discordante ; (14) Contacto intrusivo;
(15) Contacto normal; (16) Material filoniano de «La Atrevida»; (17) Indicios filonianos de
Ba; (18) Diseminaciones y relleno de porosidades de Ba.
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cen facilmente distinguibles entre si. A continuacién definiremos las forma-
ciones y detallaremos sus relaciones y distribucién en el filon.

Descriptiva de las formaciones minerales
Formacién «baritina de salbanda»

— Arcillas rojas, marrones y verdes (caolinita, illita, clorita), no consolida-
das (del 0 al 70 % del volumen de la formacién).

— Fragmentos de roca encajante muy alterados.

— Baritina roja, en cristales milimétricos idiomérficos, sin orientacién (del
10 al 50 % del volumen de la formacién).

— Arseniuros de Ni, muy escasos, en masas granudas y agregados radiales,
reemplazando a la baritina. Sulfuros, muy escasos, en geodas en el inte-
rior de la baritina.

— Oxidos de Fe y Mn impregnando el conjunto de la formacién.

Un esquema de la formacién puede observarse en la Fig. 3 a.

Formacién «cuarzo y fluorita sacaroideos»

— Cuarzo en masas porosas alotriomorfas, con granos de unos 0,5 mm, de
aspecto sacaroideo (del 40 al 70 % del volumen de la formacién).

— Fluorita incolora, en cristales idiomoérficos milimétricos, aislados en el
cuarzo o tapizando geodas (del 5 al 20 % del volumen de la formacién).

— Baritina amarillenta, idiomérfica, en geodas.

— Oxidos de Fe y Mn rellenando porosidades intergranulares y geodas.

— Sulfuros y arseniuros muy escasos.

Un esquema de la formacién puede observarse en la Fig. 3 b.

La baritina abunda en los niveles superiores del filén ocupados por esta
formacién, mientras que en los mas inferiores estd constituida casi exclusi-
vamente por cuarzo y fluorita.

Formacién «baritina simétrica»

Es la formacién més extensa y caracteristica del filén, sobre todo de
los niveles superiores. Consta de bandas laterales de baritina y una brecha
central. Ver un esquema en la Fig. 3¢ y Figs. 9 y 10.

Las bandas laterales .constan de:

— Baritina blanca espatica, en cristales tabulares de 5 a 20 cm, perpendicu-
lares a las paredes del filén (es la mayor parte del volumen de la for-
macion). )

— Galena, esfalerita y marcasita, en bandas mili a centimétricas, alternantes
con bandas de baritina. La galena también puede presentarse en cristales
cubicos, incluidos en la baritina.

Entre las bandas de baritina, asi como en el plano de contacto con la
roca encajante, se observan estrias de falla, que evidencian movimientos, de
componente mayoritariamente vertical, durante la deposicién del mineral.

La brecha central puede llegar a constiutir el 50 % del volumen de la
formacién. Consta de:
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— Fragmentos de roca encajante (Carbonifero y Tridsico) y de baritina blan-
ca de las bandas laterales. La porosidad entre fragmentos se halla relle-
na de:

— Arcillas rojas (caolinita, illita, clorita).

— Oxidos de Fe y Mn.

— Galena en crecimientos radiales («en clavel»), reemplazada singenéticamen-
te por minerales de oxidacién (mimetita, wulfenita, cerusita y anglesita).

— Fluorita, muy escasa, en cristales idiomorficos milimétricos, incoloros,
blancos o lilas.

— Baritina rosada, tapizando cavidades.

Formacion «metéalica»

Contiene gran diversidad de arseniuros, sulfoarseniuros, sulfuros y sul-
fosales. Se encuentran en forma de cuerpos lenticulares métricos a centimé-
tricos, que atraviesan las formaciones anteriores (Fig. 3d y Fig. 11), o bien
como relleno de la porosidad de la formacién «baritina simétrica» (Fig. 3 e).
La mineralogia metalica se halla descrita con mas detalle en MELGAREJO (1983).
Muy sintéticamente consta de una paragénesis de arseniuros de Ni (mau-
cherita, niquelina, ramelsbergita, skutterudita), que evoluciona enriquecién-
dose en S, pasando a sulfoarseniuros (gersdorfita), y finalmente a sulfuros
de Ni (vaesita, tio-espinelas, millerita, fase Z). La esfalerita y galena coexis-
ten con todas las paragénesis anteriores. Asociados unicamente a los sulfu-
ros de Ni se encuentra: calcopirita, bismutinita, pirita, marcasita, calcosina,
covellina, tetraedrita, polibasita, acantita y plata nativa.

Predominan los agregados radiales concéntricos formados por arseniuros
(ver Fig. 12), sulfoarseniuros y esfalerita, y los crecimientos esqueléticos de
galena entre esfalerita botrioidal. Estas texturas evidencian una deposicion
rapida a partir de coloides formados probablemente por sobresaturacién
brusca de las soluciones mineralizantes. El resto de sulfuros, sulfosales y la
plata nativa son menos abundantes y presentan texturas de reemplazamiento
y relleno de cavidades. En las cavidades aparecen cristales escalenoédricos
de calcita.

Estructura interna del filon

La Fig. 4 sintetiza la distribucién espacial de las formaciones en el fi-
16n, y la Fig. 5 su evolucién temporal. El contacto longitudinal y vertical
entre las formaciones es normalmente transicional. Los cambios en dimen-
sién vertical son los mas caracteristicos:

a) en profundidad predomina el cuarzo y la fluorita de la formacién
«cuarzo sacaroideo», mientras que en niveles superiores predomina la bari-
tina para la misma formacién; b) la formacién baritina simétrica es la do-
minante en niveles superiores; c) la formacién «metdlica» solamente apare-
ce por debajo de una cierta profundidad, excepto la galena, mas estable en
ambiente oxidante, que se encuentra en los niveles mds superiores del fildn,
aunque parcialmente reemplazada por anglesita singenética.

La presencia de brechas y estrias entre los multiples episodios mine-
ralizantes de una misma formacién, evidencian la actividad de la fractura
durante todo el proceso mineralizante. El movimiento relativo de los blo-
ques puede condicionar la apertura de cavidades y la existencia local de
una determinada estructura, como las brechas de la formacién «baritina si-
métrica» (ver Fig. 4). El movimiento vertical de la fractura ha continuado
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Esquema de la distribucién espacial de las distintas formaciones en el filén de la «Atre-
viday: Leyenda: 1) «Baritina de salbanda»; 2) «Cuarzo sacaroideoy»; 3) «Baritina simétri-
ca»; 4) «Metalizaday ; 5) Conglomerzdos ¥ areniscas, facies Buntsandstein ; 6) Pelites, are-
niscas y liditas, Carbonifero; 7) Leucogranito.
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Fi 1 Fa Fa
s 4
Q1
B
M+ FIiGura 5
Sucesiéon temporal de las diferentes forma-
ciones: S = «baritina de salbanda»; Q =
«cuarzo sacaroideo»; B = «baritina simétri-
ca»; M = «metélican. Las lineas disconti-
nuas verticales representan episodios impor-
s tantes de deformacién o movimiento de la
tiempo ©  caja filoniana.

en épocas posteriores a la mineralizacién, de forma que en el bloque occi-
dental elevado la paleosuperficie ha sido erosionada y unicamente podemos
apreciar un salto minimo de la fractura de 30 m.

Se han ensayado otros indicadores de las condiciones de deposicién mi-
neral, como la relacién SrO/BaO y las inclusiones fluidas. Los resultados son
parciales debido sobre todo a la falta de un muestreo exhaustivo limitado
por las condiciones de afloramiento. La Fig. 6 muestra la distribucién vertical
de la relacién SrO/BaO en la baritina de diferentes formaciones. En los pocos
datos de los que se dispone se observa un incremento de la relacién SrO/
BaO en el tiempo (f. «cuarzo sacaroideo» a f. «baritina simétrica»), y dentro
de una misma formacién un incremento en zonas superiores. La baritina en
porosidades de rocas de la facies Buntsandstein tiene un contenido muy su-
perior en Sr. .

Seria necesaria la confirmacién de estas relaciones SrO/BaO mediante
un muestreo mas exhaustivo en mineralizaciones similares.

Los resultados del estudio sobre inclusiones fluidas se hallan en MEL-
GAREJO (1983). Unicamente se ha considerado los resultado de las inclusio-
nes en fluorita de la f. «cuarzo sacaroideo» y de la esfalerita mas tardia
de la f. «metdlica», que representan los estadios inicial y final de la mayoria
de volumen mineral. Las inclusiones son mono y bifasicas; estas tltimas dan
unas temperaturas maximas de homogeneizacién de 4120 °C (fluorita) a
4100 °C (esfalerita). La salinidad de las soluciones muestra un ligero incre-
mento en el tiempo, desde 18-22 % (fluorita) hasta 20-23 % en peso de sales
disueltas (esfalerita). Este incremento se debe sobre todo a la mayor presencia
de CaCl, (MgCl,) en las soluciones de este tiltimo mineral. Estos resultados
son comparables con los citados por TOURAY y ZISERMAN (1980) para el filén
de Chaillac (Indre, Francia), de caracteristicas aparentemente similares.

Idea genética y discusién

En la determinacién de la edad de la mineralizacién hay que destacar la
presencia de fragmentos de rocas detriticas del Buntsandstein desde el co-
mienzo de la mineralizacién (f. baritina de salbanda), el relleno por baritina
de la porosidad de los sedimentos fluviales, y la ausencia de mineralizacién
cuando la fractura atraviesa los carbonatos del Muschelkalk inferior. La for-
macién del filén de la «Atrevida» es, pues, posterior a la superficie de ero-
sién pre-tridsica y contemporanea a la formacién de los sedimentos detriti-
cos rojos (fluviales) y evaporiticos (sabkha) de la base de la serie tridsica (fa-
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cies Buntsandstein). La mineralizacién est4 controlada por la existencia
de una fractura kilométrica NNW-SSE. Esta fractura tuvo una actividad dis-
tensiva durante este periodo, como queda manifiesto en las numerosas es-
trias verticales entre bandas de baritina y las brechas que rellenan las partes
centrales del filén (f. «baritina simétrica»). Ver Fig. 13.

Se han descrito numerosos filones de Ba-F, con o sin metales (Pb, Zn,
Cu, Co, Ni, Ag, Bi, As...), formados en épocas sin actividad magmatica y li-
gados a la existencia de paleosuperficies. Ver por ejemplo, LHEGU et al. (1982)
y THIBIEROZ (1982), para filones de F-Ba de diversas edades, en el Macizo
Central Francés y éreas advacentes; ROSTAND y Turco (1982), para filones de
F-Ba ligados a la paleosuperficie del Trias basal de Provenza, Francia; BEr-
NARD (1982), para los filones de F—Ba-Ag—As-Bi-Co-Ni, de edad post-Pérmico a
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FIGURA 6

Esquema de variacién de la relzcidn SrO/Ba0O en baritinas, con 1la profundidad topogréafica.
Leyenda: 1) «f. cuarzo sacaroideo»: 2) «f baritina simétrica» ; 3) baritina en porosidad de la
facies Bundstsandstein.
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Esquema sobre una posible interpretacién genética del filén «Atrevidan. Leyenda: 1) Zobca-
lo. 2) Materiales fluviales de la facies Buntsandstein. 3) Materiales evaporiticos de la facies
Buntsandstein.

pre-Cretacico Superior, del Macizo de Bohemia. En el d&mbito catalan se han
descrito filones de F-Ba ligados a la paleosuperficie de la base del Tridsico
en el Montseny, sector N de las Cordilleras Costeras Catalanas (Fonr, 1983).
En el Pirineo Oriental existen filones y rellenos karsticos de Ba (Cu, Ag),
ligados a la paleosuperficie tardi-cretacica (facies garumniana), la mayoria sin
describir con detalle (SoLER, 1983).

Las diferentes ideas sobre la génesi de este tipo de mineralizaciones se
hallan resumidas en SamaMa (1980). A destacar, por su similitud con el
caso descrito aqui, el modelo «per descensum» (MACQUAR, 1976) y el modelo
hidrotermal-sedimentario (TOURAY y ZISERMAN, 1980). A continuacién discu-
tiremos un posible modelo genético compatible con los datos obtenidos has-
ha ahora en el filén de la «Atrevida»: fuente del Ba-F-metales, movilizacién,
transp70rte y deposicién de los mismos. Un esquema se encuentra en la Fi-
gura 7.

Conceptualmente varios tipos de rocas pueden actuar como fuente del
Ba-F, el problema estid en el mecanismo de movilizacién y concentracién de
estos elementos. DUNHAM y HANOR (1968) observan una relacién regional

Ficura 8

Baritina rellenando cavidades en areniscas de la facies Buntsandstein.

Ficura 9 . J i

Nivel superior del filén de la «Atrevida», junto al Pic de I'Aliga. (cb) Carbonifero; (bs)
baritina bandeada de la f. «baritina simétrica»; (bb) brecha central de la misma formacion;

(bu) conglomerados y areniscas (Buntsandstein).

Ficura 10

Aspecto de la mineralizacién en un nivel profundo del filén. (gs) f. «cuarzo y fluorita sa-
caroideos» ; (bs) baritina bandeada de la f. «baritina simétrica»; (bb) brecha central de la
misma formacién.

Ficura 11
Formacién «metalicay (fm) dentro de la f. «baritina simétrica» (bs), en un nivel profundo
del filén. La f. «metalicay consta principalmente de rammelsbergita y galena.



MINA ATREVIDA. EJEMPLO DE FILON TRIASICO DE ZOCALO-COBERTERA 99




100 J. C. MELGAREJO Y C. AYORA

FIGURA 12 . .
Aspecto microscépico, luz reflejada, de una muestra del punto anterior (Fig. 11). Pueden

verse agregados esferuliticos de rammelsbergita (blanco) reemplazando a cristales de bari-
tina (gris claro).

FIGura 13
En la pared derecha de la galeria puede observarse un sistema de fracturas normales remo-

vilizando planos de separacion entre bandas de baritina (bs). (cb) Carbonifero; (bu) Bunt-
sandstein.

entre la abundancia de granitoides en ed zécalo y la presencia de minerali-
zaciones de Ba-F, en la Cordillera Occidental Norteamericana. Esta relacién
también puede aplicarse a la Cordillera Costera Catalana (FonTt, 1983), aun-
que a esta escala otras interpretaciones también son posibles. Los conteni-
dos medios de Ba y F en las rocas graniticas de la zona estudiada son
(ppm): leucogranitos = 565 y 241; granitos calcicos y granodioritas = 844 y
691; tonalitas = 630 y 674. VILADEVALL (1975) da valores similares para los
granitoides del Montseny. En todos los casos se puede constatar un enrique-
cimiento relativo de Ba en las granodioritas y granitos célcicos respecto a
otros granitoides. Sin embargo, otras litologias del zécalo también podrian
actuar como fuente de metales. Asi, ALCALDE (1984) cita contenidos de 2.000
a 7.000 ppm de Ba en areniscas tobaceas ordovicicas del sector de Cénoves,
Montseny. Los esquistos negros carboniferos de las proximidades del filén
«Atrevida» contienen esfalerita y pirrotina, aunque no disponemos de datos
geoquimicos.

La liberacién del Ba-F puede haber tenido lugar por influencia atmos-
férica sobre las rocas peneplanadas (MACQUAR, 1976). En las rocas graniticas
de la zona estudiada y en afloramientos mas meridionales se observan algu-
nos fenémenos de rubefaccién, pero no se han observado hasta ahora verda-
deras preconcentraciones en paleosuelos, como postula Fucus (1976). Esta
falta de observaciones, junto con la abundancia de SOs que existiria en la
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superficie semidrida, puede inducir a pensar que el Ba ha sido lixiviado a
mayor profundidad y temperatura, como suponen ToURAY y ZISERMAN (1980),
para la génesis del yacimiento de Chaillac (Indre, Francia), ligado a la paleo-
superficie hetangiense. No hemos observado evidencias de esta lixiviacién
hidrotermal en la zona estudiada, pero es cierto que las dimensiones del
filén «Atrevida», y las temperaturas de las inclusiones fluidas (hasta 120 °C),
abogan por un amplio sistema de recarga y una circulacién regional profun-
da de las aguas de infiliracion. La posibilidad e interés metalogenético de
este tipo de circulacion de soluciones ha sido resumido por PELISSONIER (1978)
y HANOR (1979) entre oiros zutores.

Las soluciones salinas mineralizantes (18-23 % en peso de sales disuel-
tas) pueden ser responsables del transporte del Ba y de los metales (HANOR,
1979). El transporte del F es mas desconocido v problematico, y puede estar
limitado por la presencia de CaCl en la solucion, sobre todo en los ultimos
estadios de la mineralizacion (formacién «metalicas).

La ascensién rapida de las soluciones a través de una fractura activa
pondria estas soluciones en co 1o con un ambiente proximo a una super-
ficie, con un clima arido o semi-drido,, un nivel freidtico muy deprimido y
soluciones percolantes ricas SO-. El BaSO: precipitaria en pulsaciones su-
cesivas rellenando la mavor parie de la caja filoniana. El aumento de la
relaciéon SrO/BaO de las baritinas hacia niveles superiores del filén puede
deberse a la mayor solubilidad =l SrSO; respecto al BaSO; en las soluciones
ascendentes (la diferenciz de solubilidad es mas acusada en soluciones ri-
cas en NaCl, entre 80 v 130 "C/ GuspLacH et al. 1972), o bien a una conta-
minacién por soluciones percolznies mas ricas en Sr. En cualquier caso es
necesario postular una circulzcion ascendente de las soluciones con Ba. Para-
lelamente al proceso de ma cion del relieve en la cuenca, se elevaria en
nivel piezométrico, descen o en Eh y precipitando los arseniuros y sul-
furos de metales en los niveles profundos (inferiores a —50 m). Este transi-
to a condiciones de deposicicn mas reductoras se manifestaria en la alter-
nancia de galena + esfalerita — marcasita y baritina, de la formacién «bari-
tina simétrica», y sobre todo por la deposién extensiva de arseniuros y sul-
furos de la formacién emetalicas, que reemplazan a la baritina inestable.
El tnico sulfuro encontracdo niveles superiores es la galena, estable en
condiciones de Eh o~ O, incluso lizeramente superior, y ya presenta reempla-
zamientos singenéticos de fases minerales oxidadas. Una discusién detallada
de las condiciones de deposicion mineral se halla en MELGAREJO (1983).

La presencia de baritina. con una alta relacién SrO/BaO, dispersa en
los sedimentos detriticos de Iz facies Buntsandstein, puede interpretarse
como precipitacién directa. = partir de soluciones ascendentes, en los sedi-
mentos fluviales no consolidados adyacentes a la fractura. Podrian tener lu-
gar también pequefios transpories de baritina como particulas muy finas en
las aguas, pero se ignora realmente la distancia a la que pueden ser trans-
portadas (BIBENT et al., 1974).
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