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Capitulo 6

CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS EN LA ZONA
METROPOLITANA DEL SUR DE
TAMAULIPAS

“La primera funcién de la ciudad es la de transformar el poder en forma, la energia en
cultura, la materia muerta en simbolos artisticos vivientes, la reproduccién biologica en

creatividad social......
Su mision consiste en poner las preocupaciones mas altas del hombre en el centro de
sus actividades, transformando hombres artificiosamente desmembrados —burécratas,

especialistas, expertos- en seres humanos completos*

Lewis Mumford (1961)
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La importancia de conocer el comportamiento de la generacion de
residuos solidos urbanos en una poblaciéon se debe, sin duda, a que
permite identificar los factores que contribuyen de manera directa e

indirecta a su incremento.

En la Zona Conurbada se generan en promedio 800 ton/dia de
residuos sélidos urbanos, siendo Tampico el municipio que aporta
aproximadamente la mitad de esa cantidad (Gobierno del estado de

Tamaulipas, 2010).

La recoleccion de basura en los tres municipios requiere reforzarse
en general, ya que se considera que al menos 200 ton/dia no son
recolectadas apropiadamente en forma y tiempo, lo cual incrementa
la contaminacion en el suelo, aire y agua y propicia la proliferacion
de fauna nociva. Esto contribuye ademas al taponamiento de los
sistemas de drenaje de la zona. . (Gobierno del estado de

Tamaulipas, 2010).

El depdsito de los residuos sélidos urbanos de los tres municipios
se efectua en el relleno sanitario conurbado, ubicado en el municipio

de Altamira.

A la fecha, no se lleva a cabo la separacién clasificada de basura
para su posterior reciclaje, lo que, de hacerse, facilitaria y mejoraria
los servicios de recoleccidon, asi como también prolongaria la vida

util del relleno sanitario.

Los basureros municipales a cielo abierto de los tres municipios
fueron clausurados en el periodo del 2003 al 2007 y el tratamiento
que han recibido ha sido insuficiente para combatir la contaminacién

acumulada desde su creacion.

El municipio de Tampico ha dispuesto que en el ex basurero de la

Isleta del Zapote se instale un sistema de respiraderos para la
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conduccion y liberacion de los gases que produce, con el objetivo
de aliviar, en parte, la problematica ambiental. Asimismo, Cd.

Madero trabaja actualmente sobre el caso.

Los tres municipios cuentan con el servicio de recoleccion de
residuos soélidos, los cuales se transportan al relleno sanitario

localizado en Altamira, que es manejado por una empresa privada.

El relleno consta de dos celdas donde se han depositado mas de
450,000 Ton. y tiene una vida util estimada de ocho afos. A su
término se habran depositado alrededor de 3,600,000 Ton. de

basura, lo que hace necesario pensar ya en una nueva alternativa.

En este capitulo trataremos de analizar algunos de los factores que
creemos tienen impacto directo en el volumen y tipo de residuos

generados como son.

Estrato socioecondmico al que pertenece la poblacion.

e EIl nivel de estudios que tiene la poblacion.

e ElI grado de conocimiento de aspectos o temas

medioambientales.

e Las caracteristicas socioeconomicas de la poblacidn,
que no son necesariamente al estrato al que pertenece

el hogar en el que viven.

Ademas, se estudiara el tipo de residuos sélidos que se genera para
poder estar en condiciones de realizar alguna propuesta de
minimizacién de los RSU generados en la ciudad de Tampico,

Tamaulipas.
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Por ultimo, se realizaran las correlaciones entre la generacion de
residuos soélidos urbanos y los estratos socioeconémicos, asi como
con el nivel de educacion de los integrantes del hogar, para observar

si existe relacidon directa entre estas variables.

Para alcanzar estos resultados se elaboré una base de datos con
los resultados obtenidos de la encuesta en la que aparece
informacion de 150 hogares distribuidos segun el estrato
socioeconomico: en el estrato “A”3¢ se encuestaron 8 viviendas, en
el “B”3 18 viviendas, en el “C”38 24 viviendas, en el “D"3% 36
viviendas, en el “E"¥ 46 viviendas y, por ultimo, en el “F"#' con 18
viviendas; el afio de referencia del levantamiento de la informacion

corresponde al 2013.

6.1. La generacion de Residuos Sélidos Urbanos
en la ZMST y los estratos socioeconémicos.

6.1.1 Volumen de residuos

En este apartado observaremos los resultados de la recopilacién de
los residuos sélidos urbanos de los diferentes hogares recogidos
durante los siete dias de la semana en los que se realizé el trabajo

de campo.

En la tabla 6.1 y en el mapa 6.1, podemos apreciar que el estrato
socioeconémico que genera mas Residuos Sdlidos Urbanos en la
ciudad de Tampico, Tamaulipas, en promedio es el “A” con 2,236.14
gr/dia. En este estrato es donde se ubican los hogares que tienen
el mejor nivel economico y por lo tanto sera importante comprobar

si existe una relacién directa entre este factor, el estrato econdmico

% Este es el estrato que agrupa a la poblacion con el méas alto nivel de vida e ingresos del pais.
"En este segmento se consideran a las personas con ingresos o nivel de vida ligeramente
superior al medio.

¥ En este segmento se considera a las personas con ingresos o nivel de vida medio.

¥En este segmento se consideran a las personas con ingresos o nivel de vida ligeramente por
debajo del nivel medio, es decir, es el nivel bajo que se encuentra en mejores condiciones
“Esta formado por personas con un nivel de vida austero y bajos ingresos.

4'Se compone de la gente con menores ingresos y nivel de vida en todo el pais.
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de nivel superior, y la generaciéon de RSU. En segundo lugar, se
encuentra el estrato “C” con una generacién de 1,430.10 gr/dia,

seguida por el estrato “B” con 1,331.66 gr/dia.

Continuando con la tabla 6.1, se supondria que el estrato “B”
(1,331.66 gr./dia), que es el que esta en el segundo nivel
economico, deberia ser el segundo estrato en la generacion de
Residuos Sdlidos Urbanos, lo cual no es asi. Este lugar en la
generacion de residuos sélidos urbanos lo ocupa el estrato “C”

(1,430.10 gr./dia), que es el tercero en cuanto al nivel econémico.

Por lo tanto, podemos observar que el orden de los estratos
socioeconémicos en los que esta dividida la poblacién no indica
necesariamente el orden en el que deberian generar la cantidad de
RSU.

Esto queda comprobado cuando la misma tabla(6.1) observamos
que el ultimo estrato socioecondémico, el estrato “F” (1,284.44
gr/dia), es el sexto en nivel socioecondémico pero el cuarto estrato
generador de RSU. También se presenta en la grafica 6.1 estos

resultados.

Tabla 6.1 Promedio de generacion de RSU por estrato socioecondmico en el periodo de una semana

2,236.14

1,331.66

1,430.10

970.48

1,037.95

1,284.44

Fuente: Elaboracion propia con base en resultados de encuestas 2016
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Grafica 6.1 Generacion promedio de residuos solidos urbanos por estrato socioeconémico
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Fuente: Elaboracion propia con base en resultados de encuestas 2016

6.1.2 Volumen de residuos y tamano del hogar.

En la tabla 6.2 y 6.3 podemos observar que, aproximadamente, en
el 38 % de los hogares encuestados pertenecientes al estrato “A”
viven en promedio 6 o0 mas personas por hogar, lo cual nos puede
indicar el por qué es el estrato que mas residuos urbanos genera en

promedio.

También se puede observar que el estrato “C”, que es el que ocupa
el segundo lugar en la generacion de residuos solidos, cuenta en
aproximadamente en el 61% de los casos con hogares de entre 4 y
5 personas. La misma apreciacion se puede realizar con el estrato
“B”, que ocupa el tercer lugar en la generacion de RSU ya que en
alrededor del 72% de los hogares encuestados se encontré6 que
viven entre 3 y 4 personas.

Por todo lo anterior podemos inferir que el numero de personas que

habitan en el hogar debe tener un impacto directo en la generacién
de residuos solidos urbanos.
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Tabla 6.2 Porcentaje de personas que viven en los hogares de cada estrato socioecondmico (%).

Fuente: Elaboracion propia con base en resultados de encuestas 2010

Tabla 6.3 Numero de personas que viven en los hogares de cada estrato socioeconomico.

Fuente: Elaboracion propia con base en resultados de encuestas 2010

En la tabla 6.4 se observa la relacién entre el numero de personas
por hogar y la generacion de residuos. Se trata de averiguar cuantos
residuos se generan por hogares segun los ocupantes del mismo.
Asi, se puede comprobar que los hogares en donde viven 6 0 mas
ocupantes son aquellos que generan mayor cantidad de residuos en
promedio (96.58); aunque los hogares con 4 ocupantes los que
predominan en la zona muestreada. Esto quiere decir que el numero
de personas habitando un hogar si condiciona la generacion de

residuos sélidos urbanos.

Esto lo podemos reafirmar ya que los hogares ocupados por 5
personas son los que se posicionan en el segundo lugar de
generacion de residuos en promedio y, si seguimos analizando los
resultados, esta tendencia continua. Es decir, conforme disminuya
el numero de personas habitando el hogar disminuye la generacidn

de residuos solidos urbanos.
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Tabla 6.4 Resumen Numero de personas que viven en los tipos de hogares

29 52 35 22

17.12| 335.28 1139.61 2342.16 2328.20 2124.90
17.12 30.48 39.29 45.04 66.52 96.58
1 22 87 208 175 132
1712 15.24 13.09 11.26 13.30 16.09

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010

6.1.3 Comportamiento temporal de los residuos:
generacion de residuos semanal y segun el dia de la

semana

En la tabla 6.5 se presentan los promedios de los siete dias de la
semana por estrato socioecondmico. Aqui se pueden observar
algunos datos importantes. En primer lugar, queda claro que el
estrato “A” continua apareciendo como el mayor generador de
residuos solidos urbanos, seguido por el estrato “C” y el estrato “F”,
caracteristica que no cambia en ninguno de los siete dias de la

semana.

En segundo lugar, aparece una caracteristica singular que es propia
de todos los estratos (a excepcion del “E”), el domingo es el dia que

se genera mayor cantidad de residuos soélidos urbanos.

Esta particularidad sera de importancia en el momento de proponer
alguna estrategia para la minimizaciébn o para realizar una
planificacién de la gestion integral de los RSU en la ciudad de
Tampico.

Esta situacidon se puede explicar ya que tradicionalmente en la
ciudad de Tampico el domingo es el dia que se reune la familia

completa para, por lo menos, realizar una comida en casa. Ese es
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el motivo por el cual se generan ese dia mas residuos que ningun
otro dia de la semana. Incluso la cantidad generada el domingo, en
cualquiera de los estratos, superan en gran medida al dia de la
semana que le sigue: el jueves en el estrato “A”; el sabado en el
estrato “B”; el martes en el estrato “C”; el miércoles en los estratos
restantes (“D”, “E”, “F”).

De este modo queda claro que, si bien el dia de mayor generacion
de residuos coincide en todos los estratos, no es asi en el dia de
menor volumen de residuos. Aunque se puede decir que tiende a
ubicarse en los dias centrales de la semana (martes, miércoles y

jueves).

En cuanto a los valores minimos y maximos, el valor mas alto
registrado corresponde al estrato “A” con 4,280.25 gr., y el valor
minimo se encuentra en el estrato “D” con 679.44 gr., lo que
representa que el valor maximo registrado es 6.2 veces mayor que

el valor minimo.

Sin embargo, en el estrato “E” no aparece el mismo comportamiento,
ya que el dia viernes es en donde se registra mayor cantidad de
residuos. Esto puede tener que ver con la percepcion del salario
para este estrato, ya que la mayoria cobran de manera semanal y
suele coincidir con el viernes, como se muestran en la grafica y tabla

6.5 y grafica 6.2.

Es importante observar en la tabla que el estrato “E” presenta los
promedios diarios de generacion de residuos sélidos urbanos con
menos dispersion, ya que el rango varia entre 889.37 y 1385.48 gr.,
lo cual pudiera llegar a indicarnos que es en ese estrato donde los

habitos de consumo estan mas planificados.
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Tabla 6.5 Generacion promedio de residuos sélidos urbanos de cada dia de la semana por estrato socioeconémico

4,280.25 2,043.63 1,674.75 1,927.25 1,137.50 2,866.00 1,723.63
1,786.22 1,5637.22 1,163.56 1,471.33 1,244.89 1,115.00 1,003.39
1,961.75 1,190.38 1,170.33 1,273.21 1,683.54 1,441.79 1,289.71
1,230.89 1,121.78 1,130.28 679.44 936.75 832.03 862.22
1,114.09 1,039.98 905.35 889.37 1,007.48 1,385.48 923.91

1,769.06 1,630.72 1,363.78 935.00 1,103.39 1,012.61 1,176.50

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2016
Gris obscuro= valor maximo semanal del estrato, Gris claro = valor minimo semanal del estrato. Los valores en negrita
corresponden al maximo y minimo del conjunto de los estratos.

Grafica 6.2 Generacion promedio de RSU de cada dia de la semana por estrato socioeconémico
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Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010

Un aspecto interesante a estudiar es el grado de correlacién que
existe entre la generacion de RSU y el estrato socioeconémico al
cual pertenece la poblacion. El Coeficiente de correlacién mide el
grado de relacion existente entre dos variables, el valor de R varia
de -1 a 1, pero en la practica se trabaja con un valor absoluto de R.
El valor del coeficiente de relacién se interpreta de modo que, a
media que R se aproxima a 1, es mayor la relacion entre los datos,
por lo tanto, mide la aproximacidén entre las variables. En la tabla
6.6 se ofrece una clasificacion del Coeficiente de correlacién que va
de “Perfecto” cuando R es igual a 1, a “Mala” cuando R es inferior a
0.5.
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Tabla 6.6 Valores de los resultados de las correlaciones

1) Perfecta: R =1

2) Excelente: R=09<=R<1
3)Buena:R=0.8<=R<0.9
4) Regular: R=0.5<=R<0.8

5) Mala: R < 0.5
Fuente: Elaborado con base en Stevenson, 1981

En primera instancia el resultado del calculo de la correlacién es de
0.88, lo cual nos permite decir que la generacion de residuos sélidos
urbanos y el estrato socioecondmico a la que pertenece la
poblacién, definitivamente estan directamente relacionados y el
nivel econdmico tiene un impacto directo en el volumen de residuos

generados.

El estrato socioecondmico al que se pertenezca definira la cantidad
de residuos solidos urbanos que se genera, aunque no llega a ser
perfecta ni excelente. En este caso, el estrato “F” (sexto estrato
socioecondmico) es el tercero en generar residuos solidos mientras
que el ’D” (cuarto estrato socioeconémico) es el sexto en generar
residuos sélidos. Tal comportamiento puede ser explicado por sus
habitos de consumo, asi como a la cantidad de su ingreso que es

destinado en la compra de alimentos y bebidas.

Gréfica 6.3 Correlacion entre la generacion de residuos sélidos urbanos y los estratos socioecondmicos.
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Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010
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6.2. La generacion de Residuos Sélidos Urbanos
en la ZMST y los ingresos, tipo de trabajo y
servicios del hogar

En este apartado comentaremos lo observado en los resultados de
la encuesta socioecondmica aplicada en los hogares seleccionados
por estrato socioecondémico y trataremos de analizar la relacidén o la

consistencia con los resultados del apartado anterior.

6.2.1 Generacién de residuos y tipo de empleo del jefe
de familia

En relacion al empleo actual del jefe de familia una cuestidon
importante es que en el estrato “A” se comprueba que los empleos
son de un nivel superior a los otros estratos (tabla 6.7 y 6.8). Este
resultado ya se suponia, aunque cabe hacer mencién que
aproximadamente en el 12 % de los hogares encuestados los jefes
de familia cuentan con empleos de obrero calificado, lo cual resulta
extraio para este tipo de estrato socioecondémico, en donde se

supone se tiene un nivel de vida muy cémodo.

Aqui también se infiere que, a mayor nivel de empleo, mayor nivel
economico y, por lo tanto, sera el estrato en donde mas generacion
de residuos solidos urbanos haya. En el estrato “B” llama la atencion
el hecho de que existan en el 5 % de los hogares encuestados
empleos como el de obrero general y, mas aun, puestos de trabajo
temporales, pero, por el poco porcentaje que representan, podemos

decir que son excepciones.

La mayoria de los empleos en este estrato se encuentran ubicados
en puestos de empleados o administrativos. Otra situacién que Illama
la atencion y es importante mencionar, es el hecho de que en el
estrato “E” aparezcan en el 6 % de los hogares encuestados

empleos de ejecutivo medio; y, mas sorprendente, es que enun 2 %
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de los hogares encuestados residan empleados del nivel de alto

ejecutivo.

La situaciobn es aun mas extrafa si se tiene en cuenta que
normalmente estos hogares son casas de interés social y de
edificacién vertical en zonas en donde el valor catastral del suelo es

econdmico o barato.

Otra situacion curiosa que se observa aparece en el estrato “F”, en
donde se supone que los hogares se ubican en casas establecidas
en terrenos de bajo costo catastral y, sobre todo, construidas con
materiales como madera cartén y algo de mamposteria. A ello hay
que anadir que, en algunos casos, se encuentran ubicadas en zonas

de riesgo de inundacidén o terrenos que no estan legalizados.

Lo extrafio de la situacion se encuentra en que aproximadamente en
el 40% de los hogares encuestados los jefes de familia son
empleados administrativos y obreros calificados. Esta caracteristica
deberia resultar atipica, sin embargo, se explica por la falta de
espacio en la ciudad de Tampico y la solucién de vivienda que

encuentran algunas personas ubicandose en este tipo de terrenos.

Tabla 6.7 Porcentaje del tipo de empleo actual del jefe de familia por estrato socioeconémico

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010

Tabla 6.8 Empleo actual del jefe de familia por estrato socioeconémico

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010
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En la tabla 6.9 se presenta un resumen de los resultados de
contrastar el empleo del jefe del hogar con la generacidn de residuos
se puede apreciar que el empleo que genera mas residuos solidos
urbanos en promedio es el de alto ejecutivo (125.35 gr/dia).

Esta situacién se debe a que los empleados de este tipo se
encuentran en el estrato Ay B que es donde en promedio se generan
la mayor cantidad de residuos, ademas se observa que el
comportamiento se mantiene igual de acuerdo a la categoria del

empleo.

Lo anterior lleva a decir que, conforme disminuye la categoria del
empleo baja el promedio de residuos soélidos generados. Esta
situacion unicamente no se reproduce en las categorias de obrero

general y trabajo temporal.

Con esto queda expuesto que a mayor nivel de empleo, mayor sera
la generacion de residuos; lo que indica que hay una relacién directa
entre estos dos factores.

Hay que senalar que aparecen jefes de hogares del estrato A y B
que tienen empleos temporales, lo cual se justifica por la falta de
empleos en la zona para este tipo de profesiones de modo que se
ven obligados a tomar este tipo de empleos. Al encontrarse en los
estratos donde se generan mas residuos es posible que cambien la

proyeccion de los resultados.

Tabla 6.9 Resumen empleo actual del jefe de familia

12 42 39 39

376.06 1241.69 2619.02 1875.30 1526.98 651.72

125.35 103.47 62.36 48.08 39.15 43.45
Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010
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6.2.2 Generacion de residuos e ingresos del jefe de
familia

En la tabla 6.10 y 6.11 se presentan los resultados obtenidos en
relacion al ingreso del jefe de familia en cada uno de los hogares
encuestados por estrato socioecondmico. Cabe sefalar que los
ingresos observados corresponden a los estratos socioeconomicos
en los que se encuentran. A pesar de ello, en algunos casos como
en el estrato “B”, resulta interesante observar que,
aproximadamente, en el 10 % de los hogares el jefe de familia gana
menos de 2 salarios minimos; como también resulta interesante
observar que en el estrato “E”, se haya encontrado que alrededor
de un 12 % de los hogares encuestados el jefe de familia gana mas
de 5 salarios minimos. Es posible explicar este hecho con los
comentarios que se hicieron en el apartado anterior respecto al

estrato “E”.

Tabla 6.10 Porcentaje del ingreso actual del jefe de familia segun los salarios minimos que percibe por estrato
S0Ci0econdmico

FUENTE: Elaboracion propia con base en resultados de encuestas 2010

Tabla 6.11 Numero de salarios minimos que percibe por estrato socioeconémico

FUENTE: Elaboracion propia con base en resultados de encuestas 2010

En la tabla 6.12 se puede observar que, nuevamente, los que mas
ingresos perciben, mas RSU generan. Los hogares en donde el jefe
de familia reciba 10 salarios minimos o mas, son los que en

promedio generan la mayor cantidad de residuos.
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Este comportamiento se mantiene constante mientras baja el salario
minimo de los jefes de hogar, es decir, mientras menos ganan,

menos residuos sélidos generan.

Pero una vez mas los hogares que menos ingresos tienen, es decir,
donde perciben menos de un salario minimo, no sigue el mismo
comportamiento. En lugar de ser el estrato que menos residuos
genera, es el penultimo y deja el ultimo lugar a los que perciben

entre uno y dos salarios minimos.

Esto podria estar explicado debido a que estos hogares, los
ubicados en el estrato F, tienden a guardar muchas cosas viejas y
usadas y las van desechando poco a poco. Esto aunado a que las
personas que se ubican en este estrato suelen dedicarse a recoger
desechos de la basura (lo que en México se llama pepenar) y
trasladarlos y almacenarlos en sus hogares; después tiran lo que no
les sirve, esto hace que sus valores estén por encima de lo que se
cabria esperar. En realidad, parte de los desechos que se
computaron, no eran producidos por esos hogares, si no por los de
otros estratos.

Tabla 6.12 Resumen numero de salarios minimos que percibe por estrato socioeconémico

42 42 26 17

851.34 1428.84 1923.36 1692.89 1531.33 912.53

44.81 34.02 45.79 65.11 90.08 228.13
Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010
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6.2.3 Generacidén de residuos y servicios con los que
cuentan los hogares

Otro de los aspectos que toman relevancia es el de los servicio con
los que cuentan los hogares segun los estratos socioecondmicos.
Se supondria que los estratos de mayor nivel econémico como el
‘A7, “B”, y “C” deberian contar con todos los servicios y que los
estratos de menos nivel economico como el “D”, “E” y “F” deberian

carecer de alguno de ellos.

En la tabla 6.13 se puede observar que, efectivamente, en los
estratos “A”, “B” y “C” los servicios mencionados los cubren en su
gran mayoria, aunque en el tema de la computadora y la television
por cable, en los estratos “B” y “C” presentan unos resultados algo

bajos.

Lo que llama la atencion es que en los estratos “D”, “E” y “F” tienen
muy buen nivel de cobertura de los servicios mencionados, incluso
cuentan con teléfono. En relacién a la computadora, en alguno de
los casos presentan mas cobertura que incluso los estratos “B” vy
“C”.

Tabla 6.13 Porcentaje de servicio con que cuentan los hogares por estrato socioeconémico

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2016
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6.3. La generacion de Residuos Sélidos Urbanos
en la ZMST y el nivel de educacién vy
concienciacion medioambiental de las familias

6.3.1 Generacién de residuos y nivel de educacién del
jefe de familia

El nivel de educacién del jefe de familia lo trataremos de ubicar para
el efecto de esta investigacion en varios aspectos, uno de ellos sera
el grado acadéemico que tenia en la fecha de la realizacién de la

encuesta.

Ademas se le anadira el grado de conocimiento de temas
relacionados con el cuidado del medio ambiente y las nociones
sobre reciclado en relacion a las 3Rs*2. Con todo ello se intentara
establecer la relacion entre el nivel de educacidén con la generacidn

de residuos solidos urbanos.

Las tabla 6.14 y 6.15 reflejan el grado académico que tiene
actualmente el jefe de familia. Se puede comprobar, como parece
normal, que el estrato “A” consigue un mayor grado académico en
promedio, ya que en un 50 % de los casos los jefe de familia cuentan
con estudios universitarios, a los que hay que sumar otro 25 % que

incluso ha realizado algun posgrado.

En segundo lugar se ubicaria al estrato “C” con aproximadamente
un 54 % de los hogares encuestados con grado académico de

universidad o posgrado.

Después se encuentra el estrato “B” con, aproximadamente, un 45%
de los hogares encuestados con estudios de universidad pero sin

ningun jefe de hogar que haya cursado estudios de posgrado; en la

42 Las 3Rs de la ecologia, Reducir, Reutilizar y Reciclar, dan nombre a una propuesta fomentada inicialmente por la
organizacion no gubernamental GreenPeace, que promueve 3 pasos basicos para disminuir la produccion de residuos y
contribuir con ello a la proteccion y conservacion del medio ambiente
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cuarta posicion aparece el estrato “D”, seguido por los estratos “E”
y “F”.

Aqui se puede observar que el nivel de educacién no
necesariamente tiene que ver con la generacion de residuos sélidos
urbanos, ya que el estrato “A” es el que mayor cantidad de residuos
genera y es el que mejor nivel de educacion tiene. Esta situacion
resulta extrafia puesto que se podria pensar que una mayor
formacién y acceso a la informacién supondria un mayor grado de

conciencia social.

Mientras que el estrato “F”, que es el que detenta un menor nivel de
educacion, es el tercer estrato que genera mas cantidad de

residuos. Todo ello se puede comprobar en la grafica 6.4.

Tabla 6.14 Porcentaje de nivel académico del jefe de familia por estrato socioeconémico

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010

Tabla 6.15 Nivel académico del jefe de familia por estrato socioecondémico

1
5
5
9

4
2

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010

En la tabla 6.16, que resume la relacién que existe entre el grado
académico y la generacién de residuos, podemos observar que, si
bien es cierto que los que cuentan con un mayor grado académico
producen o generan la mayor cantidad en promedio de residuos, no
necesariamente esta condicionado la generacidén de residuos contra

el mayor nivel académico.
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Hay que sefialar que los que tienen menor grado de formacién, como
lo son los que no tienen primaria terminada, los que terminaron la
educacion basica, es decir primaria, y los que cuentan con la
secundaria generan aproximadamente la misma cantidad de

residuos.

Incluso los grados académicos de bachillerato y posgrado que son
los que menos generan, (también generan aproximadamente lo
mismo) solo se separan de los que generan mas que ellos por
aproximadamente 10 gramos por dia, lo cual en una zona de estudio

mas amplia no seria significativo.

Por lo anterior podemos afirmar que la relacién entre el grado
académico y la generacion de residuos no es directamente
proporcional, es decir, no necesariamente a mayor nivel de

escolaridad menor generacion de residuos y viceversa.

Tabla 6.16 Resumen nivel académico del jefe de familia por estrato socioeconémico

2028.99 1454.66 1648.59 2948.12

51.84 50.72 58.19 45.79 67.00 41.08
Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010

La descripcion de la tabla anterior y las afirmaciones en relacion a
que la correlacién entre el nivel de estudios del jefe del hogar y la
generacion de residuos sélidos no era tan fuerte o no impactaba de
manera directa, lo podemos observar también en el resultado del

calculo de correlacion.
Este calculo, que se muestra en la grafica 6.4 indica que entre el

nivel de educacién y la generacion de residuos solidos urbanos

tenemos una correlacion de 0.5489 lo cual basandonos en la tabla
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6.6 resulta como un valor regular de relacién con tendencia o muy

cerca del rango de mala relacién al estar cerca de ser menor de 0.5.

Grafica 6.4 Correlacion entre la generacion de residuos solidos urbanos y el nivel de educacion de los estratos
socioeconémicos
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Fuente: Elaboracion propia con base en resultados de encuestas 2010

6.3.2 Generacion de residuos y grado de conciencia
medioambiental

El grado de conciencia medioambiental se trata de medir a partir de
la preferencia de tipos de envase y de la educacién y conocimientos
y habitos especificos en relacion al medioambiente de los

integrantes del hogar.

Tal y como se aprecia en la tabla 6.17 en todos los estratos, excepto
el “A”, mas del 50 % de los hogares encuestados afirman que no
prefieren los productos en envase desechable. Probablemente esto
tiene que ver con los habitos y lugares de compra.

Una probable explicacion a este hecho seria que el estrato A vaya
a las grandes superficies y compre todo envasado, mientras que los
estratos mas desfavorecidos hagan sus compras en tiendecitas o en

el mercado donde no hay acceso a envases desechables.
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En la tabla 6.18 se puede observar que, en el 60% de los hogares,
ningun integrante ha recibido curso alguno relacionado con el medio
ambiente. También es interesante remarcar que, en
aproximadamente en el 60% de los hogares encuestados, no se ven
programas de television relacionados con el cuidado del medio
ambiente (Tabla 6.19).

Ademas, en mas del 70% de los hogares de cada estrato
socioeconémico, no se conoce el significado de las 3Rs que hace

referencia al reciclado (Tabla 6.20).

Por lo tanto, en todos los estratos se observa un bajo nivel de interés
y de conocimiento respecto de los impactos que tiene la excesiva

generacion de RSU en el medio ambiente y el entorno que los rodea.

Tabla 6.17 Porcentaje de la preferencia por adquirir productos en envases desechables (%).

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010

Tabla 6.18 Porcentaje de integrantes del hogar que han tomado algun curso relacionado con el cuidado del Medio
Ambiente (%).

25 22 46 31 35 10
75 78 54 69 65 90
Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010

Tabla 6.19 Porcentaje de hogares en donde acostumbran a ver programas de television que tratan sobre temas del
cuidado del Medio Ambiente (%).

50 28 46 30 41 40
50 72 54 70 59 60
Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010

Tabla 6.20 Porcentaje de hogares dénde tienen conocimiento del significado de las 3rs (%)

25 - 8 33 24 15
75 100 92 67 76 85
Fuente: Elaboracioén propia con base en resultados de encuestas 2010
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6.4. Tipos de residuos y estratos socioeconémicos

En este apartado analizaremos los resultados de la caracterizacion
de los RSU para el total de la muestra y para cada estrato

socioecondmico.

6.4.1 Tipos de residuos para el total de la muestra

De manera general podemos observar en la tabla 6.21 que el residuo
que predomina en la zona de estudio es el plastico (generalmente
envases desechables) ya que supone un 37% del total de los RSU

generados.

Ademas, cabe sefalar que el vidrio y el papel son los residuos que
después del plastico se generan en mayor cantidad. Juntos logran

el 41% del total de residuos generados en la zona.

En relacién a la materia organica que en general esta formado por
restos de comida, es posible afirmar que ocupa el cuarto lugar en la
generacion de RSU con un 13% del total; a estos residuos le siguen
los huesos y textiles, que en conjunto logran el 5% del total de los

residuos generados.

Y por ultimo los residuos que menos se generan en la zona son los
metales, con apenas el 2% del total. Este ultimo resultado puede
explicarse porque en la zona existen lugares que compran este tipo
de residuo(metales) y es por ello que las personas no los depositan

en la basura.

Tabla 6.21 Porcentaje de tipo de residuos en la zona de estudio

1723,73 1702,78 203,10 218,33 146,31 123,34

8290,78

1061,54
20,79 20,54 2,45 2,63 1,76 1,49

100,00

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2010
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6.4.2 Tipos de residuos segun el estrato socioeconémico

En la tabla 6.22 podemos apreciar que el tipo de RSU que mas se
genera en la ciudad de Tampico es el plastico, caracteristica que se

repite en todos los estratos.

En relacién al plastico, que tal y como se ha dicho es el residuo
urbano solido de mayor predominancia en todos los estratos
socioeconomicos y en Tampico, representa el 37.53% del total de

los residuos generados.

Esta tendencia general se repite en cada uno de los estratos dado
que representan entre el 40 y 30 % del total de los residuos

generados al dia (tabla 6.23).

Los estratos con los valores mas altos de generacion de residuos
de este tipo son “A”, “D”, “E” y “F”; ya que en todos ellos los valores

representan un 40% del total de residuos.

Podemos destacar que el Estrato “A”, “D”, “E” y “F” son los mayores
generadores de plastico en la zona ya que, del total de RSU que
generan al dia, un 40% corresponde a este tipo. A estos estratos le
siguen los estratos “C” y “B” con un 35% y 30% respectivamente. En
relacion al plastico podemos comentar que, en Tampico, no existe
un programa de reciclaje de este material. Tampoco se han dado
iniciativas o programas de conciencia a la poblacién con la
intencién de fomentar el reciclaje del plastico o la disminucion de

SuUu consumo.

El segundo tipo de RSU que mas se genera es el vidrio, que
representa el 22% del total generado en Tampico. En este caso es
el estrato “F” el mayor generador de este tipo de residuo, ya que
contribuye con el 40% del total. Si se analiza el comportamiento del

vidrio estrato a estrato, coincide que es el “F” el que presenta el
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mayor porcentaje con, aproximadamente, un 40% respecto al total

de los residuos generados dentro de su estrato.

En el caso del vidrio sucede algo parecido que con el plastico, de
hecho, no hay en Tampico un programa para la reutilizacion del
vidrio y en realidad la mayoria de los residuos de vidrio
corresponden a botellas. El resultado que arroja la caracterizacion
en cuanto a que el estrato mas pobre (“F”) es el que mas vidrio
genera tiene una explicacién; en Tampico, como en otras partes de
México, se practica el lavado de botellas para rellenarlas con el
contenido que traian de fabrica, obviamente con uno adulterado, y
asi revenderlas en puestos o tianguis o mercados que se instalan

en las calles de esta ciudad.

Este puede ser el motivo por el cual el estrato “F” genere mas
residuos de vidrio, ya que la gente que alli habita se dedica a
recolectar botellas, pero, al final, no todas se reutilizan para este
fin. Algunas de ellas se vuelven a tirar a la basura dado que no son

utiles.

Tabla 6.22 Caracterizacion del promedio de los RSU por estrato socioeconémico (gramos).

‘ 223,61

44,72 0,00 22,36 | 2236,14

133,17 399,50 | 266,33 | 399,50 66,58 39,95 13,32 13,32 | 1331,66
286,02 500,54 | 214,52 | 286,02 28,60 28,60 28,60 1430,10
97,05 388,19 | 194,10 | 242,62 9,70 9,70 19,41 9,70 970,48
103,80 415,18 103,80 31,14 20,76 20,76 | 1037,95

128,44 | 51378 0,00 o,oo_l 0,00 128444

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2016

Tabla 6.23 Caracterizacion del promedio de los RSU por estrato socioeconémico

0% 100%
5% 3% 1% 1% 100%

20% 35% 15% 20% 2% 2% 2% -E
10% 40% 20% 25% 1% 1% 2% 1% 100%
10% 40% 30% 10% 3% 3% 2% 2% 100%
10% 40% - 0% 0% _ 0% 100%

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de encuestas 2016
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La materia organica (regularmente restos de alimentos), también
esta presente en la caracterizacion de los RSU, y se puede apreciar
que el estrato “A” es el mayor generador de este residuo, seguido
muy de cerca por el estrato “C”. Los cuatro estratos restantes solo
alcanzan a generar de este residuo el 10 % del total diario que

producen.

El papel o cartén es un residuo que también esta presente en la
caracterizacion y aqui es interesante observar dos cosas:

1. Primero, que el estrato que mas papel o cartdn genera es el
“A” y el que menos o, mejor dicho, el que no genera nada, es
el estrato “F”. Esto indica que hay una relacién clara entre
nivel de renta y generacion de residuos de papel.

2. Segundo, es el unico residuo en que la generacion de RSU
tiene un comportamiento segun el estrato socioecondmico, es
decir, la generacion se comporta en orden descendente segun

el estrato.

6.5.- Conclusiones del capitulo

A partir de los resultados obtenidos, se observa que los estratos
socioeconomicos establecidos segun el valor catastral de suelo, ha
resultado ser un método adecuado para el analisis de la generacién

de RSU en la ciudad de Tampico, Tamaulipas.

En algunos casos hemos encontrado resultados que no concuerdan
0 no se encuentran intrinsecamente relacionados con el estrato
econdmico analizado como pueden ser los ingresos y el nivel de

educacion.

Por ejemplo en el caso del nivel de educacion resultd que la
generacion de residuos no se basa en ese factor. Es decir, no el que

menos nivel de estudios tiene mas residuos genera, o el que mayor
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nivel de educacion tiene genera menos. La realidad es que el nivel
de educacidn frente a la generacion de residuos no es directamente

proporcional.

Al generar la correlaciéon con el grado académico, se constatdé que
existe una ligera relacion, ya que el resultado que se obtuvo fue de
‘regular”. El nivel de educacion con el ingreso de los hogares, esta

directamente relacionado con la generacion de residuos.

En cuanto a la generacién de RSU por estrato socioecondmico, se
distingue que el estrato “A”, que pertenece al de mayor nivel
economico, es el que genera mayor cantidad de residuos. Respecto
al resto de los estratos, se distingue que no existe una relacién
intrinseca entre la generaciéon de RSU y el nivel socioecondmico, ya
que no presenta un comportamiento claramente descendente. Esto
se puede observar en el comportamiento de los estratos que le

siguen subsecuentemente.

Hipotéticamente hablando el segundo estrato generador de RSU
seria el estrato “B,” sin embargo no es asi, es el “C”. Un elemento
a resaltar es que estos tres estratos (“A”, “B” y “C”) son los que

generan mayor cantidad de RSU en Tampico.

Por otro lado, el resto de los estratos “D”, “E” y “F”; presentan un
comportamiento inverso, ya que a mayor nivel socioecondmico
menor generacion de RSU, esto se comprueba al observar que el
ultimo estrato, el “F”, ocupa el cuarto lugar en la generacion de RSU.
Con ello se fundamenta y permite establecer que, al analizar el
ingreso per capita y su relacién con la generacion de residuos, se
pudo constatar que el ingreso de los hogares esta directamente

relacionado con la generacion de residuos en un nivel “bueno”.
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También resaltar que, si bien hay algunos programas de reciclaje
como en el caso de las escuelas primarias de la ciudad de Tampico,
se hace necesario la implementacién de nuevas estrategias y
acciones para reforzar esta practica; tanto para el caso del plastico,

como del vidrio y el papel.

En el caso del papel se observo que en el nivel “F” no es considerado
un residuo desechable dado que tiene muy buena compra-venta en
esta ciudad y por eso el estrato “F” no genera nada; para los mas

pobres la venta de este residuo es una forma de subsistir.

Se pudo constatar en el apartado de conciencia medioambiental de
las familias, existe escasa sensibilidad social sobre el cuidado del
medio ambiente. A pesar que la mayoria de los hogares encuestados
expresaron que no prefieren los productos en envase desechable,
esta afirmacion no coincide con los resultados obtenidos en cuanto
la generaciéon de RSU, y al tipo de residuo mas generado, que fue

el plastico.
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