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Resum:

El treball que es presenta a continuacié planteja una aproximacido a una técnica
fotografica del segle XIX: la cianotipia. Es tracta d'una técnica monocrom
d’ennegriment directe. Les copies resultants de la qual sén imatges formades de color
blau. Aquestes copies son conegudes en I'ambit de la fotografia com cianotips, i en el
context de la reproduccioé de planols com a ferroprussiats.

Es parlara del procés historic que ha fet variar la técnica i que I'ha portat a diferents
objectius d’us. Es fara també esment de les seves caracteristiques principals, del
comportament dels materials que la componen, dels conseqients sistemes de
conservacidé optims i els aplicats en diferents arxius de Barcelona. S’observaran i
s’analitzaran copies a la cianotipia, amb I'objectiu de posar en practica els aspectes
apresos mitjangant la investigacio i es contraposara amb copies d’aquesta mateixa
técnica virades a un to diferent de I'original.

Paraules clau: arxiu, cianotip, cianotipia, conservacio, degradacio, ferroprussiat,
fotografia, paper, planols

Abstract:

The aim of the current work is to present an approach to a photographic technique of
the XIX century: the cyanotype, which is a monochromatic technique of direct
blackening, whose resulting copies of which are images formed in blue. These copies
are known in the area of photography as cyanotypes and, in the context of drawing
reproductions, as ferroprussiates.

It will also be object of this study the process that made the technique change through
history which has turned into different field uses. Other main characteristics will also be
taken into account, such as the behavior of its composing materials and the
consequent conservation techniques deserved, putting as example the experience
acquired in several records in Barcelona. Several cyanotype copies will be observed
and analyzed in order to put in practice the knowledge acquired during the
investigation, comparing them with other copies of the same technique previously
moved to different tones from the original.

Key words: record, cyanotype, blueprint, conservation, degradation, ferroprussiate,
photography, paper, drawings.
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1-Introduccio

El treball que es presenta a continuacié centra la seva font d’'investigacio en la técnica
de reproduccié fotografica a la cianotipia. Aquesta técnica, inventada a mitjans del
segle XIX, forma part dels inicis de la historia de la fotografia. La seva caracteristica
principal és el color blau que forma la imatge fotografica, tret que la distingeix de la
resta de processos fotografics de I'época.

El treball es compon d’un procés d’investigacié inicial, mitjangant el qual es pretén
conéixer la historia, métode de creacio i caracteristiques de les copies realitzades
emprant aquesta técnica, lligats a les degradacions propies i als parametres de
conservacio necessaris. El treball mostra també un procés d'observacio i analisi de
comportaments duts a terme amb copies fotografiques reals, realitzades per la mateixa
autora del treball.

Tot i els multiples suports que admet la técnica, el treball es centra en el seu suport
meés habitual: el paper. Aixi doncs, s’estudia el comportament de la técnica lligat,
també, a aquest tipus de suport.

L’objecte principal d’estudi és la técnica a la cianotipia, perd també es centra l'interés
en el seu virat. El virat en aquesta técnica pot proporcionar diferents canvis de tonalitat
en les copies. Existeixen tractats del segle XIX i altres testimonis que revelen I'us
d’aquestes variacions ja a linici de la fotografia, perd6 en manquen estudis de
comportament i copies fisiques catalogades en arxius.

D’aquesta manera, per una banda el treball es centra en I'estudi de la técnica en si i,
per I'altra, en I'estudi propi d’aquesta i del seu virat, mitjancant I'observacio i I'analisi de
copies i la seva comparacio.

L’objectiu del treball, doncs, és I'aproximacié a aquesta técnica fotografica i a les seves
variants, mitjancant els recursos i coneixements adquirits al grau de Conservacio
Restauracié de Béns Culturals.
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2-Descripcio de la técnica

La cianotipia és la técnica fotografica mitjancant la qual s’obtenen els cianotips, copies
fotografiques monocroms d’un caracteristic color blau. Aquest procés fotografic admet
molts tipus de suports com, entre altres, fusta, tela o pedra. Tot i aixi el suport més
habitual, sobretot en el periode historic de més us, és el paper.

Dins dels1= procediments fotografics positius sobre paper podem trobar tres estructures
diferents’:

1) Procediments monocapa: constituits per una sola capa, en els que el suport
allotja I'emulsio fotosensible.

2) Procediments de dues capes: el suport s’impermeabilitza amb una capa
d’aglutinant que és la que allotja 'emulsié sensible a la llum.

3) Procediments de tres capes: e ntre el suport i I'emulsio de proteccié trobem una
capa de barita a mode de capa de preparacio.

Una capa Dues capes Tres capes
JIVIZVIIT 777777777 7777777,
suport emulsid i suport emulsio, capa de preparacio

i suport

Fig. 1. ll-lustracio explicativa dels tres tipus d’estructura en fotografies (font: il-lustracié propia).

La cianotipia, en la majoria del casos, es troba dins dels procediments fotografics
d'una capa. Aixi doncs, la mescla que forma I'emulsi6 fotosensible es troba
directament sobre el suport, en cas de ser suport paper trobarem I'emulsié parcialment
allotjada entre les seves fibres (veure figura 2). A causa d’aix0, les parts més blanques
de les imatges fotografiques permeten veure a simple vista les fibres de cel-lulosa que
componen el paper.

Fig. 2 Vista amb augments del perimetre d’una cianotipia, s’observa I’estructura
monocapa, I’emulsié fotosensible es troba allotjada entre les fibres del suport
de paper (font: Graphicsatlas.org, 2017).

Aquesta técnica fotografica va mostrar un seguit de variants en la seva realitzacié. Tot
i que en les copies historiques de finals del segle XIX i inicis del XX solen presentar les
caracteristiques ja esmentades, alguns fotografs, artistes i aficionats n’han variat el

! Reilly, 1986, annexe: Flowchart for identification guide.
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procés per obtenir acabats diferents, tant estétics com de conservacio. Algunes de les
variacions que podem trobar sén:

1) Cianotipies realitzades amb composicions quimiques lleugerament variades.

2) Cianotipies amb una capa d’aglutinant, que pot ser gelatina.

3) Cianotipies amb una capa protectora de vernis.

4) Cianotipies amb modificacions posteriors a la realitzacié de les copies per tal
de virar el seu to caracteristic a altres tonalitats.

D’aquesta manera, les copies al cianotip acostumen a ser facilment distingibles d’altres
técniques pel seu to blau de Prussia, per presentar un acabat mat causat per la
manca d’aglutinant en la seva emulsié i per deixar veure clarament les fibres del paper
o altre material que compongui el suport en les zones dels blancs de la imatge.

El to blau de les imatges, tot i ser la seva caracteristica principal, pot generar confusio
amb altres técniques que també poden presentar aquestes tonalitats. Algunes
d’aquestes técniques son:

1) Copies a la gelatina_amb revelat quimic virades: les copies fotografiques
realitzades amb aquesta técnica poden causar confusié amb la técnica a la
cianotipia a causa de la seva tonalitat blava. Per altra banda, el seu acabat pot
ser brillant, setinat o mat, aixi doncs, en el cas de ser mat, aquest factor també
podria crear confusié. Tot i aixi, es tracta d’'un procés fotografic de tres capes,
per tant, mitjangant la visualitzaci6 amb augments es podra diferenciar, ja que
en aquesta técnica no son visibles les fibres del paper. Per altra banda, el
material que conforma la imatge en aquest cas és plata, i no ferro com en el
cas de la cianotipia.

2) Copia al carbd: aquest procés es duu a terme amb gelatina, bicromat de
potassi i un pigment mineral, la tonalitat de les copies varia en funcié del
pigment emprat, per tant, poden ser blaves. Es tracta d’'un procés fotografic de
dues capes, aixi doncs, la preséncia d’aglutinant la diferéncia de la cianotipia
en la majoria dels casos, tot i que les fibres del paper sén igualment distingibles
en les zones clares. Per altra banda, es caracteritza per presentar un lleuger
relleu en les zones fosques de la imatge.

3) Fotogipia (Woodburitipia): no es tracta d’'un procés fotografic siné d’'un procés
foto mecanic, les copies s’aconsegueixen per impressié fotomecanica. Aquests
tipus de reproduccions solen presentar patrons que conformen la imatge, pero
en aquest cas la imatge es forma amb to continu, com en el cas del processos
fotografics. Es duu a terme amb pigments, que també poden ser blaus. Tot i
aixi, és un procés de dues capes, per tant seran visibles les fibres del paper a
través de la capa d’aglutinant, es distingeix també pel seu acabat és brillant?.

4) Diazotipia de linia blava: aquest procés és emprat per a realitzar copies de
planols, el resultat es presenta amb les linies corresponents al planol de color
blau. La diazotipia de linia blava pot confondre’s amb la cianotipia positiva,
variant de la cianotipia original emprada per a copiar planols.

Tot i les caracteristiques visuals que aconsegueixen distingir les técniques, en el cas
de variants es podria generar confusid. En aquests casos es poden realitzar analisis
per distingir el material constituent de la imatge, tot i que precisen la presa de mostra
de les fotografies. Aquestes analisis poden ser:

1) Espectrografia de raig X: Aquesta analisi es basa en la fluorescéncia que
presenten els elements en ser incidits per rajos X. El resultat d’aquesta prova
en cianotipies revelara la preséncia de ferro.

? Lavédrine, 2007, p. 186 — 191.
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2) FETIR: Mitjangant aquesta analisi es permet identificar definitivament les copies
a la cianotipia, ja siguin cianotips blaus o cianotips virats a altres tons. En
realitzar-la, es detecta I'enllag cianur (C = N), que és caracteristic unicament
d’aquest procés fotografic, i que es manté en cas de modificacions posteriors®.

2.1. Elaboraci6 de copies

Les copies fotografiques al cianotip sén elaborades per contacte, per tant, el negatiu
del qual s’extreu la copia es posiciona directament sobre el suport sensibilitzat durant
la seva insolacio. D’aquesta manera, les copies resultants soén sempre de la mateixa
mida que el negatiu emprat per a realitzar-les.

Per a realitzar les copies és necessaria 'accié de I'espectre actinic de la llum®, ja que
aquest és el que actua de catalitzador per a la reaccié quimica de la mescla de
quimics que sensibilitza els suports. Aquesta franja de longitud d’'ona de la llum
coincideix amb les rajos ultraviolats que trobem en la llum solar o altres fonts de llum
artificial. El més habitual és I'is de la llum natural, que proporciona uns temps
d’exposicié d’entre cinc i deu minuts depenent de factors com I'época de l'any, el
temps o la composicio de I'emulsio fotosensible.

Aixi doncs, per a realitzar les copies és necessari posar el suport en contacte amb el
negatiu a positivar i exposar-los a la llum solar. Per tal de fixar i immobilitzar el negatiu
durant el procés d’insolacié s’han emprat diferents métodes, amb I'objectiu d’evitar
moviments 0 mal contacte entre la copia i el negatiu, que proporcionaria una imatge
borrosa o poc definida.

Trobem un seguit de mecanismes pertanyents al segle XIX per a facilitar la creaci6 de
copies fotografiques per contacte. Aquests solen ser constituits per un vidre, una
planxa de goma escuma i un suport rigid que solia ser de fusta (veure figura 3). Per a
fixar aquests elements podien emprar-se sistemes de pinces o gomes elastiques, entre
d’altres. Amb aquest sistema es col-locava el vidre damunt del negatiu i, alhora, el
suport sensibilitzat en contacte amb aquest (veure figura 4). La planxa de goma
escuma i/o el suport rigid facilitaven la immobilitzacié de la resta d’elements®.

&— Vidre
::__}—- Negatiu i suport emulsionat

&— Planxa de goma escuma
& Suport rigid

Fig. 3 ll-lustracio explicativa d’un possible sistema de positivat (font: il-lustracié propia)

* Stulik i Kaplan, 2013, p. 12
* Radiacié corresponent a la regié de longituds d'ona curtes de l'espectre visible, sobretot a
l'ultraviolada, que es caracteritza per afavorir reaccions quimiques.
> Zelich, 1995, p. 11 — 14.
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Fig. 4 Imatge durant la insolacié d’una cianotipia ( font: fotografia propia)

Per a major control del positivat, es va crear un sistema mitjancant el qual part de la
copia podia ser extreta i observada durant el procés de positivat sense necessitat
d’extreure-la totalment. En aquest sistema, el suport rigid de la premsa era dotat de
frontisses que permetien obrir-lo parcialment per observar I'estat de I'emulsi6 (figura
5).

Anvers Revers

Fig. 5 ll-lustracié d’'una premsa de positivat directe de negatius amb frontisses al revers (font: il-lustracié propia)

En la creacio de copies, seguint el procediment més habitual, el procés s’inicia amb la
dissolucio dels quimics que formaran I'emulsié fotosensible en aigua destil-lada per
separat. Posteriorment es crea I'emulsi6 amb la mescla dels dos liquids obtinguts a
parts iguals i, amb la minima llum possible, aquests es dipositen sobre el suport i
s’estenen amb l'ajuda d’un pinzell o paletina, per tal d’aconseguir una disposicio
regular de 'emulsié sobre el suport.

Un cop s’obté el suport sensibilitzat es deixa assecar evitant que la llum incideixi sobre
el mateix. Quan ja s’ha assecat el liquid sensibilitzador, és el moment en el qual es pot
realitzar la copia exposant-lo a la llum corresponent en contacte amb el negatiu durant
el temps oOptim de positivat. Durant la insolacié del suport sensibilitzat amb I'emulsio
aquest canvia visiblement de to. Passa d’un color groguenc a blau fosc. Es considera
que el procés quimic de positivat ha finalitzat quan les zones corresponents als negres
de la imatge adquireixen un to grisos (figura 6).

Abans del revelat, les zones corresponents als blancs de la imatge segueixen
presentant el to grogos de 'emulsié abans de ser exposada a la llum. Per tal de revelar
les copies, és necessari un medi humit amb aigua corrent (figura 7), mitjancant la qual
s’elimina la part de I'emulsié que no ha estat en contacte amb la llum, corresponent als
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blanc de la imatge, i es conserva la part de 'emulsié que si que ha reaccionat, ja que
ha esdevingut insoluble.

Fig. 6 Cianotipia ja insolada, abans Fig. 7 Imatge durant el revelat de dues cianotipies (font: fotografia
de ser revelada (font: fotografia propia)
propia)

2.2 Funcionament quimic de la técnica

Com ja s’ha esmentat anteriorment, el caracteristic to blau dels cianotips és a causa
de la formacié del pigment blau de Prussia, pigment d’origen sintétic d’elevat poder
cobrent, gracies a la mida reduida de les seves particules. Es compon de
hexacianoferrat (lI) de ferro (lll), caracteritzat per contenir ferro en dos estats
d’oxidacié de manera simultania. La férmula quimica és la seguent:

Fes[Fe(CN)g]z on el primer ferro té estat d’oxidacié +3 i el segon +2

La reccid quimica que es doéna fins a formar el to blau final s’inicia amb l'accié de la
llum sobre un suport emulsionat. La formacié del pigment final es genera passant per
tres etapes:

1) Primera etapa: Aquesta etapa inicia el procés amb la primera accié de
'espectre actinic de la llum sobre I'emulsi6. La férmula quimica de la qual
parteix aquest proceés, correspon a I'estat de 'emulsi6é sense entrar en contacte
amb la llum.

L’accio de la llum fa de catalitzador produint la descomposicié de I'oxalat
(C,04), d’aquesta manera, diem que es produeix una foto-descomposicié de
'oxalat. Es dona lloc a un oxalat de ferro (Il), oxalat i didoxid de carboni com a
productes finals de la reaccio, és la seglent:

2 [Fe(C204)3]3' +hv —>2 [FG(C204)2]2- + C2042- +2CO,

2) Segona etapa: En aquesta segona etapa el ferro en estat d’oxidacié +2 es
troba en medi aquds (Fell). Aquest i6, un cop format, reacciona amb l'aigua a
temperatura ambient i es descompon donant lloc a la formacié de ferro en
estat d’oxidacio +2 i a I'anio oxalat. La reaccio és la seglent:

[Fe(C204)21" aqy = F&'(aq) + 2 C204™ (aq)
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3) Tercera etapa: En aquesta ultima el ferro amb grau d’oxidacid +2 que ha
quedat lliure a l'etapa anterior, un catié6 ferrés (Fe+2), reacciona amb
I'hexacianoferrat (Ill) ([Fe(CN)s]*) transferint-li una carrega. El producte
resultant és [I'hexacianoferrat (lll) de ferro (ll), “blanc de Prussia”
(Fes[Fe(CN)gl2), compost insoluble i incolor, molt inestable. Aquesta és la
reaccio:

Fe® aq) * [Fe(CN)s]* — Fes[Fe(CN)l2

Aquest compost resultant s’oxida rapidament per l'aire donant lloc al producte
final. D’aquesta manera es forma la imatge fotografica amb el pigment de
tonalitat blava, la formula del qual és la seglent:

Fes[Fe(CN)s]o + O, — Fey[Fe(CN)gls

Posteriorment a aquestes tres etapes es procedeix al revelat, en el qual es sotmet a
les copies a un bany amb aigua corrent mitjangant el qual s’eliminen les sals de ferro
gue no han estat reduides per la llum, restant sobre el suport el pigment que genera la
imatge final.

2.3. Procediments

Des del seu descobriment, la cianotipia ha esta un procés poc considerat en el moén de
la fotografia professional. Deixant de banda el seu Us com a eina de reproduccié de
planols o com a forma de positivat de prova de negatius fotografics, ha estat més o
menys exitds entre els fotografs aficionats i, des de mitjans del segle XX, entre en el
mon de 'art contemporani.

Aixi doncs, la técnica de realitzacié no ha esta especialment estudiada amb I'objectiu
de millorar-ne certes caracteristiques o simplement variar-la. Tot i aixi, un seguit
d’autors, han variat el procediment original, moltes d’aquests procediment es troben
documentades en textos cientifics i fotografics. Les copies resultants realitzades amb
els diferents procediments obtenen unes caracteristiques estétiques molt similars, aixi
doncs, un cop realitzada la copia és impossible distingir-ne la férmula que I'ha realitzat,
amb I'excepcié d’alguns procediments, com els que continguin algun aglutinant en la
seva composicio, que esdevenen copies amb certa brillantor, o procediments amb
altres matéries inorganiques que puguin variar I'aparenga final de les copies o
I'estructura quimica de la imatge.

A continuacio es citaran un seguit de receptes que han sorgit al llarg de la historia i
s’han considerat més significatives:

1) Procediment original®:

El procediment original va ser creat per John Herschel 'any 1842. Herschel proposa la
realitzacié de dues dissolucions que, posteriorment es mesclaran a parts iguals, sén
anomenades Solucio A i Solucié B.

Solucié A: 8 parts de ferrocianur potassic (hexacianoferrat (II) de potassi, de férmula
quimica K4[Fe(CN)g]) en 50 parts d’aigua.

Solucié B: 10 parts de citrat férric d’amoni (citrat de ferro (Ill) amonic) en 50 parts
d’aigua.

® Walls, 1902, p. 166
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El citrat ferric d’amoni, emprat en la recepta original, t¢ una sensibilitat a la llum
limitada, per aquest motiu, aquesta mescla proporcionava uns temps d’exposicié molt
elevats per a obtenir les copies al cianotip’.

2) Primers procediments posteriors a I'original:

Els anys posteriors a la invencido de Herschel van sorgir un seguit de nous
procediments, proposats per tal de millorar 'estabilitat de la mescla de quimics i la
sensibilitat de 'emulsié, amb I'objectiu de reduir els temps d’exposicio.

Aquests primers procediments constaven de canvis en la proporcié de ferrocianur
potassic i citrat férric en aigua. Es van proposar, també, procediments que plantejaven
afegir nous productes, com per exemple citrat d'amoni o acid boric. D’altres receptes
canviaven el mode de revelat. Totes les variants que van sorgir, perd, empraven els
components del procediment original en algun punt del procés de creacio de copies.

Alguns nous procediments proposaven banys amb acid tannic o nitrat de plata.
D’aquesta manera comencaven a plantejar-se els virats del to original del procés®.

Entre les propostes de variacié del procediment de Herschel, el que s’ha considerat
més significativa és la que va proposar el quimic Austriac Eduard Valenta (1857-1937)
a l'any 1897°. Valenta va descobrir un notable augment de sensibilitat de I'emulsio
substituint el citrat férric d’amoni per citrat férric d’'amoni verd, una variant de tonalitat
verda més sensible a I'accié de la llum. Les copies resultants realitzades amb aquesta
variant obtenen una imatge i composicio final idéntica a les copies realitzades amb el
procediment original'°.

3) Procediment de la cianotipia positiva:

El primer procediment per a realitzar cianotipia positiva funcional va ser ideat i patentat
per Henry Pellet a I'any 1877"". Aquesta férmula permetia la reproduccié de planols
obtenint-ne copies positives, en les quals les linies de dibuix es marcaven amb color
blau sobre el fons blanc, al contari que amb les receptes esmentades fins al moment.

Pellet va afegir goma arabiga i clorur férric (clorur de ferro (lll)) a la formula de
cianotipia. D’aquesta manera, va aconseguir que, amb I'enduriment de la goma
arabiga, les parts en les que no accedia la llum conservessin en blau, mentre que les
zones insolades mantenien I'estat corresponent al “blanc de Prussia”*?.

El procediment ideat per Pellet és la segiient’:

5 parts d’acid oxalic

10 parts de clorur ferric (clorur de ferro (lll), de férmula FeCl3)
100 parts d’aigua

9 parts de goma arabiga.

Aquesta mescla proporcionava unes copies més inestables i dificils de dur a terme. Tot
i aixi el procés va ser exitds, sobretot en 'ambit de la reproduccio de planols. Pocs

7 Stulik i Kaplan, 2013, p.4 —6.
8 Rodsmith.org.uk, 2009. Les receptes esmentades son consultables linia a:
http://www.rodsmith.org.uk/ (Versid digital del llibre de Walls, 1902)
° Ware, 2014, p. 69.
1% stulik i Kaplan, 2013, p. 15 — 18.
" Stulik i Kaplan, 2013, p. 16.
> Ware, 2014, p. 66 — 68.
2 Walls, 1902, p. 169.
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anys després de la patent de Pellet es van proposar altres processos a la cianotipia
positiva, variant-ne la recepta. Aquestes noves propostes, tot i variar-ne els
components, obtenien resultats molt similars i totes tenien en comu I'is de la goma
arabiga.

4) La nova cianotipia:

A I'any 1994 el fotograf Mike Ware (Regne Unit, 1939) va idear un nou procediment
per a una millorada cianotipia negativa. Ware va millorar aspectes dels processos
anteriors com la velocitat d’exposicio o la possible pérdua de pigment durant el rentat
en revelar les copies'. D’aquesta manera, s’ha aconseguit una cianotipia més estable,
tot i que el procés de creacio és presenta més extens que els originals.

El procediment que proposa Ware és la seguent:

30 grams d’oxalat férric d’amoni

10 grams de ferrocianur potassic (Hexacianoferrat (Il) de potassi, K4[Fe(CN)s])
0’1 gram de dicromat d’amoni ((NH4).Cr,0O-)

0,25 centilitres de solucio tamponada de fosfat sali (Tween 20)

2 grams d’acid citric (opcional)

Acid nitric (HNO3) concentrat al 65% o 100 centilitres d’acid clorhidric (HCI)
100 centilitres d’aigua destil-lada

2.4. Virats

La tecnica del virat permet modificar 'aspecte final de les copies al cianotip. Consisteix
en substituir el to blau que conforma la imatge per altres tons, que poden anar des de
tons marrons a violacis o negres.

Hi ha moltes técniques per a aconseguir aquests canvis de tonalitat, la majoria d’elles
plasmades en manuals de fotografia experimental. Pel que fa a fotografies del segle
XIX, no sén gaires les copies documentades d’aquestes caracteristiques que han
arribat a I'actualitat. Aquest fet pot venir donat pel caracter experimental que va tenir la
técnica, allunyada de I'ambit professional. Per altra banda, la identificacié d’'una
cianotipia virada precisa de I'us de técniques invasives per a les obres, que
requereixen de la presa de mostres per a ser realitzades, per tant no és habitual la
realitzacid d’aquestes técniques, aixd pot haver portat a la incorrecta identificacio i
documentacié d’aquestes copies.

En la majoria dels casos, la técnica de realitzacio es divideix en dues etapes: el
blanquejat i el virat.

1) Blanquejat: Aquesta primera etapa consisteix en submergir la copia en una
solucié alcalina, on el medi basic provoca el blanqueig de la imatge™.
Posteriorment es renta la copia en un bany d’aigua corrent per tal d’aturar el
procés de blanquejat.

2) Virat: Aquesta segona etapa és la que proporciona el color final del virat de les
copies. La copia blanquejada es submergeix en la dissolucié del virador, el
producte emprat en dissolucié sera el que determinara el color final de la copia.
Posteriorment, es renta la copia en un bany d’aigua corrent i es deixa assecar a
l'aire.

Y Stulik i Kaplan, 2013, p. 16 — 17.
> veure punt 4.1. Degradacions quimiques propies de la cianotipia.
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fotografia propia) copia (part superior) i el posterior
rentat (font: fotografia propia)

Existeixen moltes variants en els processos de virat. Cadascun pot proporcionar
diferents tonalitats i matisos en les copies al cianotip. Es poden trobar receptes de
virats amb la primera etapa de blanqueig i sense aquesta, o amb aquesta etapa de
blanqueig realitzada després del bany amb el virador.

A continuacié es presenten algunes técniques de canvi de tonalitat per a cianotipies:

1)

2)

3)

4)

Virat a negre: Una opcié per aconseguir un virat a negre és la realitzacié del
blanquejat de la copia amb una solucié d’amoniac i el virat amb acid gal-lic. Per
aconseguir un negre més fosc es realitza el blanquejat amb hidroxid de potassi
i el virat amb nitrat de plata’®. Un altra opci6 és la realitzacié d’'un bany amb
nitrat de plata, hi ha testimonis d’aquesta practica procedents de finals de segle
XIX i principis del XX. Tot i aixi, les copies resultants sén inestables i no han
arribat als nostres dies amb la tonalitat original, siné que el seu to a variat a
tonalitats marrons'’.

Virat a marrd: Per aconseguir una tonalitat marré en les copies es pot realitzar
un blanquejat de la imatge amb una solucié d’amoniac i un posterior bany de
virat amb acid tannic.

Virat amb metalls pesants: Aquest sistema consisteix en emprar sals de certs
metalls, el catié del metall reacciona amb el blau de Prussia i provoca el canvi
de coloracidé. Aquest métode es pot dur a terme amb plom, tali, niquel i coure,
per exemple, amb sals de coure, es poden aconseguir tonalitats calides'®.

Virat amb productes naturals: Alguns productes naturals com té o café poden
fer variar els tons de la cianotipia. Els meétodes de virat varien en la
concentracio de la infusio de plantes i en la realitzacié o no de blanqueig en les
copies. No es coneix com afecten aquests processos en la conservacioé de les
copies, ja que solen formar part dexperimentacions de productors
contemporanis'®.

'8 stulik i Kaplan, 2013, p. 14

Y Ware, 2014, p. 177 - 178.

® Ware, 2014, p. 178.

¥ Antonini et al., 2015, p. 206 — 207.
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Aixi com la tecnica no alterada, amb la imatge formada per tonalitats blaves, ha estat
estudiada per diferents autors al llarg del temps, formant part dels inicis de la historia

de la fotografia, la seva alteracié amb el virat no gaudeix del mateix reconeixement
formal.
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3- Historia de la tecnica

La cianotipia va ser inventada l'any 1942 a Anglaterra®®, essent un dels primers
processos fotografics amb éxit que no basava la seva sensibilitat a la llum en la
preséncia de sals de plata, sin6é en les sals de ferro. L'inventor de la técnica va ser
John Herschel (Anglaterra, 1792 — 1871), matematic i astronom anglés que va fer
grans aportacions al moén de la fotografia en el seu moment més incipient. Herschel en
va fer difusié en un article 'any 1843 relacionat amb la incisi6 de la llum en colors
vegetals anomenat “On the Action of the Rays of the Solar Spectrum on Vegetable
Colours and on Some New Photographic Processes”.

Herschel va descobrir la sensibilitat a la llum d’algunes sals de plata, aixi com la
possibilitat d’utilitzar hiposulfit de sodi per al fixat de les imatges realitzades amb sals
de plata. També va designar els termes “fotografia”, “positiu” i “negatiu” a I'inici de I'is
d’aquestes técniques i, posteriorment, amb la reducci6 dels temps d’exposicio arrel de
I'aparicié de nous processos fotografics, va incorporar el terme “instantanies”. Herschel
va treballar molt a prop d’alguns protagonistes de la historia general de la fotografia

com Louis Daguerre?®' o Fox Talbot®.

Herschel, en un inici, va destinar el seu invent fotografic a la reproducci6 de textos i
imatges. En el camp de la fotografia, pero, la técnica es va convertir en una manera
econdmica de realitzar proves de positivat de negatius. Tot i aixi, durant els primers
vint anys de vida de la cianotipia, aquesta no es va convertir en una técnica gaire
popular®.

Cal destacar I'aportacié d’Anna Atkins (Anglaterra, 1799 — 1871), qui va ser ajudant de
Herschel, com a primera dona considerada fotografa. Seus sén els que es consideren
els primers albums il-lustrats amb imatges fotografiques de caire cientific, realitzats en
'ambit de la fotografia botanica. Emprant la técnica a la cianotipia, va dur a terme els
libres: British Algae: Cyanotype Impressions, entre I'any 1843 i 1853, i British and
Flowering Plants and Ferns, 'any 1854.

% Mestre i Vergés, 2014, p. 66 — 67.
! Louis Daguerre (Franga, 1787 — 1851), va ser considerat el “pare de la fotografia”, inventor del procés
fotografic “daguerrotip”.
22 William Henrry Fox Talbot (Regne Unit, 1800 — 1877), inventor del procés fotografic “calotip”.
23
Ware, 2014, p. 9.
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Cystoseira femicalaces
Fig. 10 British Algae: Cyanotype Fig. 11 Cystoseira foeniculacea, British
Impressions, Anna Atkins (font: NYPL Digital ~ Algae, Anna Atkins (font: NYPL Digital
Collections, 2017) Collections, 2017)

El periode de major Us de la cianotipia fou entre els anys 1880 i 1940%. La realitzaci6
de copies era facil, barata, relativament rapida i no requeria d’infraestructures gaire
complexes per a la seva realitzacié. Aquestes caracteristiques la feien una técnica
idonia per ser realitzada facilment per aficionats, tot i que també es va comercialitzar
de manera industrial per a realitzar reproduccions.

En 'ambit de l'arquitectura i I'enginyeria civil, I'arribada de la cianotipia va suposar la
soluci6 al problema de la reproduccié de planols, que fins al moment es realitzaven a
ma. Els planols originals realitzats en tela, paper translucid o paper impregnat amb
materials grassos per aconseguir menys opacitat, feien la funcié de negatiu per a la
realitzaci6 de copies al cianotip. Aquestes reproduccions es van anomenar
ferroprussiats (blueprints), fent referéncia al color blau de Prussia que caracteritza la
técnica.

La reproduccio de planols ferroprussiats va ser molt estesa. A I'any 1881, a Espanya,
es va fer obligatori I'ls d’aquest sistema per a la reproduccié de planols oficials®.
Contraposant-se al sistema de reproduccioé usat fins al moment, el dibuix manual.
Aquesta técnica permetia aconseguir un nombre infinit de reproduccions d’'un mateix
planol amb relativa rapidesa, exactitud, qualitat i estabilitat. Com a inconvenient de la
técnica trobem la dificultat de conservacié de la mescla de quimics fotosensibles. Per
aquest motiu, a linici del segle XX, es va estendre la comercialitzacid6 de papers
sensibilitzats i la mecanitzacié del procés de reproduccié de planols®

**Valle, 1999, p. 50.
» Almagro, 2015, p. 38 — 39.
*® Garcia, 2009, p. 339.
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Fig. 12 Planol ferroprussiat del districte de Sarria Sant Gervasi (font:
Cataleg en linia, Arxiu Municipal de Barcelona, 2017)

Poc temps després, el ferroprussiat va ser substituit per un sistema de copies
anomenat diazotip. Aquesta nova técnica que es va instaurar al voltant dels anys 30
del segle XX permetia un procés de realitzacid més rapid, gracies a la seva alta
sensibilitat. A més, els suports sensibilitats al diazotip presentaven major estabilitat
abans de ser usats per a les reproduccions, i garantien una major qualitat d'imatge. Al
voltant dels anys 70 del segle XX, aquests sistemes fotosensibles van ser substituits
per altres sistemes de copia a la xerografia®’.

Tot i I'éxit funcional que va tenir la cianotipia en els inicis de la seva comercialitzacio,
en el camp de la fotografia artistica o professional la seva caracteristica més evident,
el color blau de Prussia, va ser el que va portar a multiples critiques per part de teorics,
fotdgrafs i critics. Es fa evident la manca d'interés estétic i técnic sobretot a Anglaterra
ja que grans col-leccions de fotografia del segle XX no han conservat gaires mostres
d’aquest tipus de fotografia. Tot i aixi, col-leccions fotografiques de Franga, Canada i
Estats Units han donat més importancia a la técnica®.

En temps posteriors al periode considerat de més us de la técnica, la cianotipia s’ha
seguit emprant esporadicament. Ha estat usada per fotdografs per a dur a terme
positivats de prova a mode de fulls de contacte, com a alternativa rapida i econdmica a
altres possibles tecniques fotografiques. En el mén de la fotografia artistica, encara
actualment, alguns fotografs exploten aquesta técnica com un recurs fotografic amb
gran poder expressiu, fins i tot combinats amb altres técniques fotografiques,
pictoriques o collage.

Alguns exemples d’artistes contemporanis que han emprat aquesta técnica en alguns
dels seus projectes son: Aleydis Rispa (Sort, 1964), que centra gran part del seu
treball en la realitzaci6 de fotogrames realitzats amb objectes quotidians emprant

%’ Garcia, 2009, p. 342.
*® Ware, 2014, p. 11 - 12.
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técniques experimentals®® i Karen Molloy, artista actual que crea una série d’obres
realitzades amb técniques mixtes, combinant la cianotipia amb altres materials com la
pintura o la costura®.

3.1. Tecniques antecedents a la cianotipia

Herschel, al voltant de 'any 1839, va realitzar una série d’experiments amb I'objectiu
de trobar una técnica fotografica funcional. Els va realitzar mitjancant extractes de
plantes del seu propi jardi. Les técniques es coneixen amb els noms d’antitip i fitotip
(Anthotype i Phytotype). Els seus experiments no van arribar a un punt funcional en
aquest ambit a causa, probablement, de dos principals inconvenients: en primer lloc, la
sensibilitat de les emulsions és molt baixa, aixi que per a aconseguir la imatge final
sbén necessaris dies i fins i tot setmanes d’insolacio, i, en segon lloc, fins al dia d’avui
no s’ha trobat manera de fixar les imatges, per tant, les fotografies obtingudes sempre
seran efimeres®’.

2 Rispa, 2017
** Molloy, 2017
> Ware, 2014, p. 26 - 27.
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4- Degradacions

La cianotipia és una de les técniques fotografiques més estables®. Tot i aixi, és
susceptible a un seguit de degradacions lligades a la naturalesa de la propia técnica,
independentment del suport en el que hagin estat realitzades. Aquestes degradacions
soén propies de la seva naturalesa quimica, i es caracteritzen per fer desapareixer la
imatge final.

Altres degradacions de naturalesa fisica, quimica i biologica poden afectar al suport
que conforma les copies, afectant la integritat fisica o estética d’aquestes. Ja s’ha
esmentat anteriorment que aquesta técnica, tot i admetre molts suports, generalment
es realitza sobre paper. D’aquesta manera, les possibles degradacions no lligades
propiament a la naturalesa de la técnica seran explicades a continuacié basant-se en
les copies de cianotips sobre paper.

Els agents de degradacié més freqlents solen estar causats per una mala conservacié
preventiva en I'emmagatzematge o exposicid de copies, un Us inadequat, per la
preséncia de plagues o accidents naturals.

4.1. Degradacions quimiques propies de la cianotipia

Les degradacions que poden afectar 'emulsio fotografica propia de la cianotipia solen
comportar la pérdua del caracteristic color blau que conforma la imatge d’aquestes
fotografies per diferents motius i mitjancant diferents agents de degradacié. Aquestes
possibles degradacions so6n les segiients: decoloracié, blanqueig i dispersio™.

1) Decoloracié: es manifesta com la pérdua de color que conforma la imatge a
causa de I'accié de la llum visible i I'ultra violeta. El pigment que atorga el color
blau a aquest procés fotografic és molt inestable amb la llum, ja que l'accid
d’aquesta trenca els enllagcos entre carboni i nitrogen. En aquest cas el blau de
Prussia que conforma la imatge passa per un procés quimic que el porta a
crear “blanc de Prussia” o ferrocianur ferrés ('hexacianoferrat (I11) de ferro (11)*.
La cianotipia és I'inic procés fotografic en el qual aquest tipus de degradacié
es presenta parcialment reversible amb la conservacio de les copies aillades
de l'accio de la llum.

2) Blanqueig: es manifesta amb la pérdua de la tonalitat blava propia del pigment
causat per la preséncia d’'un compost basic (amb un pH major a 7) en contacte
amb la imatge fotografica. L’hidroxid (OH) del producte basic hidrolitza el ferro
en estat d’'oxidacido 3 provocant la pérdua de tonalitat. El resultat d’aquesta
reaccio és la descomposicio del ferrocianur ferric (hexacianoferrat (Il) de ferro
(1)) en oxid ferric hidratat (hidroxid de ferro (l11)) i ferrocianur (hexacianoferrat
(I1). Aquesta degradacio és reversible amb l'accié d’'un acid immediatament
després de la reaccio, I'0xid férric resultant de la hidrolisi es torna irreversible
amb I'envelliment.

La reaccio que té lloc durant el blanqueig de la imatge és la seguent:

Fes[Fe(CN)gls + 4 OH" — 4 Fe(OH); + 3 [Fe(CN)]™

> Mestre i Vergés, 2014, p. 66.
> Ware, 2014, p. 181.
** Ware, 2014, p. 185.
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Dispersio: es manifesta com la dispersio i pérdua de la imatge a causa de
'accié de l'aigua o de solucions amb forga ionica elevada. Depenent de la
formula de creacié de la copia, I'emulsié resultant pot tenir més o menys
tendéncia a crear suspensio durant els rentats. En cas de produir-se aquesta
suspensid col-loidal la imatge perduda ja no pot ser recuperada, per tant,
aquesta degradacio és irreversible.

4.2. Degradacions associades al suport de paper

Les degradacions propies del suport poden afectar 'emulsié fotografica de diferents
maneres, depenent de la naturalesa d’aquestes. Les degradacions fisiques i
bioldgiques poden afectar unicament al suport o també a 'emulsié, provocant pérdues
parcials o variacions en la imatge. Les degradacions de naturalesa quimica poden
causar canvis estétics en la imatge o actuar com a agents de degradacié de 'emulsio.

Les degradacions més frequients associades al paper que podem trobar en copies al
cianotips es citen a continuacio:

1)

3)

Trencament del suport: degradacié de tipus fisic que pot tenir causes diferents.
Normalment, es relacionen amb l'accié humana, la incorrecta manipulacié o
emmagatzematge. Els trencaments solen comportar la separacié dels suports
en diferents parts. Aquesta degradacid pot afectar només al suport o
conjuntament al suport i a la imatge, causant canvis en la integritat fisica i
estética de la imatge. Els trencaments solen causar-se per esquingaments, talls
o plecs.

Pérdua o llacuna: degradacio de tipus fisic. Les perdues o llacunes solen ser
causades per lacci6 humana, petits mamifers o insectes. Les llacunes
comporten perdues parcials de documents, que poden afectar només al suport,
a la capa pigmentaria que conforma la imatge o a ambdues. Aquestes
degradacions, doncs, condueixen a la variacio de la integritat fisica i estética de
les coOpies. Acostumen a produir-se a causa d'abrasions, exfoliacions,
trencaments parcials, talls o incisions.

Deformacio: degradacio de tipus fisic. La deformacié del suport pot originar-se
per la incorrecta manipulacié, emmagatzematge o sistemes de presentacio i
exposicio, pot haver estat causat, també, per la humitat. La deformacié
comporta la variacié de la propietat de ser plans dels suports. Pot presentar-se
com una distorsi6 dimensional general del suport, sovint generada per
l'enrotllament manual d’aquest o per una humitat relativa elevada. Pot
presentar-se, també, com wuna distorsid puntual causada per la preséncia
d’elements adherits i fixats que generin tensions causant ondulacions, per la
preséncia d’arrugues o plecs. La deformacié pot afectar només al suport o
conjuntament al suport i 'emulsid, en cianotips no genera despreniments o
esquerdes com en altres técniques, tant fotografiques com pictoriques, ja que
la capa que conforma la imatge es troba majoritariament entre les fibres del
suport.

Taques: les taques poden ser degradacions de tipus fisic, quimic i biologic. Es
solen originar per I'acci6 humana, la preséncia de petits mamifers, insectes,
microorganismes, per elements que formen part de I'obra o constituents del
suport. Les taques poden afectar al suport, a I'emulsié o a ambdues provocant
la variacio estética de les copies. Per altra banda, la naturalesa d’algunes
taques pot provocar variacions quimiques tant en el paper com en I'emulsié
fotografica del cianotip, com en el cas de taques grasses o procedents de
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particules contaminants en suspensié en l'aire. Poden ser causades per la
presencia de bruticia superficial, I'aplicacié de tintes, grafit o altres matéries
tintories de manera accidental restant en superficie o sent absorbides pel
suport. Poden provocar-se, també, per restes de cintes adhesives o altres
adhesius que poden, alhora, deixar residus acids que poden provocar
l'acidificacié de part del suport. A més, podem trobar taques provocades per
matéries que formen part de la constitucié del suport, taques provocades per la
preséncia de lignina o altres impureses que poden esdevenir oxid. La preséncia
i oscil-lacié d’humitat pot provocar la dissoluci6 d’elements solubles en
superficie que es poden dispersar per capil-laritat formant auréoles. Els atacs
per fongs es presenten en superficie formant taques abellutades. A més,
tendeixen a acolorir el paper amb diferents tonalitats. En els suports de paper
podem trobar, també, taques de foxing.

Esgrogueiment: Degradacio de tipus quimic. Pot ser provocat per I'accio del
rajos ultraviolats de la llum o per lacidificacid del paper per la preséncia
d’aprestos o el contacte amb elements de naturalesa acida, com poden ser
gasos contaminants o suports secundaris, com cartrons de baixa qualitat. Es
presenta com I'enfosquiment general del suport, que vira cap a una tonalitat
groga. L’esgrogueiment afecta unicament al suport fent variar I'aparencga
estética de la imatge fotografica.

Pérdua de resisténcia mecanica: degradacié de tipus quimic o bioldgic. Pot ser
causat per l'aplicacié de parametres de conservacié inadequats. Es presenta
com la pérdua de rigidesa i consisténcia habitual del suport de paper. L’atac de
microorganismes, fongs o bacteris pot descompondre la cel-lulosa del paper
fins transformar-se en glucosa. En aquest cas, el paper s’afebleix i adquireix un
estat cotonds. Un ambient acid pot, també, provocar la pérdua d’elasticitat del
paper a causa del trencament de les cadenes de cel-lulosa. Aquestes
degradacions afecten uUnicament al suport provocant danys colaterals a la
imatge final, com pérdues o modificacions estétiques.
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5- Parametres de conservacio i aplicacio d’aquests en arxius
Les copies al cianotip presenten un alt grau d’estabilitat. Tot i aixi, és necessaria
I'aplicacié de certs parametres de conservacié preventiva amb I'objectiu d’afavorir la
preservacié de les copies. S’ha de tenir en compte els parametres ambientals, els
sistemes d’emmagatzematge, d’exposicid i els sistemes de manipulacié d’aquestes.

Tot i aixi, les possibilitats i caracteristiques de cada fons o col-leccié tenen unes
necessitats i recursos diferents que poden variar, entre d’altres, per l'estat de
conservacio del fons, el tipus de material, I'espai disponible o els recursos
economics.

5.1. Condicions ambientals
Amb el control les condicions ambientals s’aconsegueix afavorir la preservacio de
les obres incidint de manera indirecta sobre les mateixes. A continuacié es citaran
aspectes a tenir en compte pel que fa a les condicions ambientals a I'hora de
preservar copies al cianotip en suport de paper:

1) La temperatura i humitat relativa: la humitat relativa és el valor que indica la
quantitat de vapor d’aigua present en 'ambient. Aquest valor varia en funcié de
la temperatura: com més alta és la temperatura més quantitat d’aigua pot
absorbir I'aire. D’aquesta manera, en pujar la temperatura, baixara la humitat
relativa i viceversa®.

Una humitat relativa elevada és la causa de l'acceleracié de molts tipus de
degradacions quimiques, fisiques i bioldgiques, per exemple: I'alta humitat
relativa pot causar l'activacié d’adhesius presents en les copies, causant
'oxidacié del suport. D’altra banda, es poden produir també deformacions del
paper causades per un excés d’humitat. A més, una humitat relativa superior al
60% afavoreix la proliferacié d’espores de fongs que poden depositar-se sobre
les copies, aixi com la proliferacié de plagues d’insectes.

Es per aixd que, per afavorir la conservacié de les copies fotografiques, és
important mantenir una humitat relativa entre el 30 i el 40% (amb fluctuacions
maximes del 5%). Cal mantenir una temperatura el més baixa possible que
permeti conservar els parametres d’humitat relativa esmentats®, habitualment
entre 18 i 20°C.

Els objectes d’arxiu tendeixen a estabilitzar-se amb les condicions ambientals.
Es per aixd que, independentment de les condicions en les quals es conservin
les copies, és important evitar els canvis bruscos dels parametres d’humitat i
temperaturass. Aixi doncs, a més del control d’humitat i temperatura, és adient
realitzar un seguiment d’aquests factors per tal de detectar-ne possibles
fluctuacions. Per a fer-ho poden emprar-se aparells especialitzats, com per
exemple termohigrografs® o dataloggers™.

2) ll-luminacio: els material fotografics presenten estabilitats diferents enfront de
laccid de la llum. En general, procediments amb capes superficials de

* pefia, 2014, p. 45.
% Csillag, 2000, p. 56.
* Fuentes, 2012, p. 34.
%% pefia, 2014, p. 46.
** Instrument per a registrar la temperatura i la humitat. Per met registrar intervals d’humitat i
temperatura de forma continuada, plasmats graficament sobre paper.
0 Dispositiu registrador de dades electronic. Compten amb un sistema de sensors que permet registrar
les condicions ambientals i transferir la informacié a ordinadors.
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proteccid, com vernissos, 0 en les quals I'emulsié fotosensible es situa a
linterior d’'una capa d’aglutinant, presenten una estabilitat enfront de les
degradacions causades per la llum. Aixi doncs, les copies al cianotip presenten
una sensibilitat elevada a la llum, a causa de la naturalesa del material
constituent i de la manca de capes de proteccié.

D’aquesta manera, a I'hora demmagatzemar aquest tipus de fotografia és
important mantenir-la aillada de l'accié de la llum. Pel que fa a I'exposicio, cal
contemplar uns parametres entorn a la il-luminacié. Aquests tindran en compte
la Optima visibilitat de les obres per part de I'espectador, perd també evitar al
maxim la incidéncia de la llum sobre les mateixes. En el cas de cianotips,
l'exposici6 maxima recomanada és de 12.000 lux-h a lany, amb una
il-luminacié maxima de 50 lux*'.

Aixi doncs, a I'hora d’exhibir cianotipies, el més adient sén les exposicions
temporals, periodes curts d’exposicié i periodes posteriors en els quals es
mantinguin les copies a la foscor. Aquest periode posterior permetra aturar el
procés de decoloracid de les imatges en possibles periodes d’exposicid
posteriors. Es pot minimitzar el temps d’exposicio a la llum de les copies, amb
la instal-laci6 de temporitzadors o de sensors de moviment que permetin
regular I'encesa de la il-luminacié durant la preséncia d’espectadors.

D’altra banda, es pot proporcionar proteccié addicional als originals mitjangant
l'aillament de les copies de I'accié dels rajos ultraviolats. Aquest factor pot ser
controlat amb la instal-lacié de filtres d’'UV en els vidres protectors de les
fotografies, en vitrines, en les propies fonts d’il-luminacié artificial o en finestres,
tot i que no es recomanable I'existéncia d’entrades de llum natural en sales
destinades a exposicio.

Pol-lucié de laire: una altra condicié a tenir en compte a I'hora de conservar
qualsevol tipus de material sén els agents contaminants en suspensio en l'aire.
La preséncia de contaminants afavoreix les reaccions quimiques en certes
degradacions, sobretot I'acidificacié dels suports.

Els agents contaminants poden ser generats per cartrons de mala qualitat, que
formaran peroxids, per la contaminacié ambiental que es manifesta en forma
d’oxid de nitrogen o per la preséncia de maquinaria eléctrica propera que pot
emetre gas 0z6, com fotocopiadores o ascensors. També poden ser generats
per components de sofre, que en contacte amb l'aigua formen acid sulfuric i,
per ultim, per la bruticia o pols en suspensid provinent del carrer, parquings,
terres de moqueta o falta de neteja.

Els parametres de conservacid que aillaran la contaminacié de les obres son
els sistemes de filtracié de l'aire i I'aillament hermétic de la sala de magatzem o
reserva de I'exterior, aixi com el manteniment de les copies protegides de amb
caixes o0 mobles especialitzats i |la realitzacié de neteges periddiques.

Depenent del lloc on es situi I'edifici, la sala de reserva, el magatzem o la sala
d’exposicid, els agents contaminants potencials poden variar. Aixi doncs, les
mesures que necessitaran ser aplicades també hauran de variar. Per exemple,
en una sala a peu de carrer serd més necessaria la instal-lacio d’'una doble
porta per tal d’evitar en major mesura I'entrada de contaminants, aixi com les
fluctuacions de temperatura i humitat. D’altra banda, en un magatzem proper a

* pefia, 2014, p. 51.
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un parquing es necessitara una revisid més acurada i frequent dels filtres del
sistema de ventilacio.

Finalment, cal evitar la preséncia de tots aquells elements que puguin ser fonts
de contaminants com per exemple pintures a I'oli, copies o negatius d’altres
técniques fotografiques, mobiliari de fusta i certs adhesius o vernissos
relacionats amb la fusta®.

5.2. Sistemes d’emmagatzematge i proteccio
L’'us de materials o sistemes inadequats de proteccié individual de les copies pot
ser causa de degradacié o d’acceleracié de processos de degradacio iniciats, ja que
sbn els que resten en contacte directe amb els materials constituents originals de
les fotografies.

S’haura d’evitar I's de papers o caixes que no garanteixin el compliment les
caracteristiques Optimes de conservacio, I'is de sobres de glicina o plastics que
continguin PVC en la seva composicié i I'iUs d’elements de subjeccié com ara clips
metal-lics, cintes adhesives o altres adhesius®.

Les copies hauran de constar d’'una proteccié individual i de sistemes de separacio,
per tal d’evitar el contacte directe entre les mateixes. Aquests sistemes poden ser
sobres o camises de paper de conservacié amb pH neutre. En el cas de cianotipies,
és important evitar la preséncia de reserva alcalina en els materials emprats, ja que
presenten inestabilitat als medis basics. Els sistemes de protecci6 de paper
proporcionen estabilitat i proteccio a les obres, perd en ser opacs obliguen a la seva
manipulacié en cas de necessitat de consulta.

Un altre material de proteccié individual és el plastic de poliéster, que en ser
transparent permet la consulta dels originals per anvers i revers sense la necessitat
d’extreure’n les copies. Tot i aixi, aquest recurs presenta alguns inconvenients com
la possible abrasié superficial de les imatges en cas de petites acumulacions de
bruticia en superficie, a I'hora de treure o posar les copies en el sobre. També pot
ser negatiu per a les obres en cas d’acumulacié d’humitat o condensacié a I'interior,
ja que I'escassa porositat del material la mantindra a l'interior del sobre, en contacte
directe amb I'original.

La protecci6 individual de les copies haura de mantenir-les aillades de I'exterior,
aillades del contacte entre altres copies i en una posicié estable. Per tant, en cas de
copies que presentin poca rigidesa, s’haura de contemplar la possibilitat de
proporcionar-los I'estabilitat idonia, mitjancant algun suport rigid. Aixi doncs, en el
cas de l'aplicacié d’'un suport secundari no original, s’ha de tenir en compte que el
material emprat sigui respectués amb el material original, normalment cartré de
conservacido de pH neutre, i el suport original haura de fixar-se evitant I'Us
d’adhesius.

Un recurs a tenir en compte a I'hora de fixar les copies a nous suports secundaris
és I'us de cantoners de paper o plastic, que mantindran les copies fixades sobre el
suport sense la necessitat de contacte directe dels originals amb adhesius. Es pot
emprar també el sistema del paspartu, que consta d’'una base rigida sobre la qual
reposa el revers de la copia, i una capa que sustenta la imatge per I'anvers, i consta
d'una “finestra” que en permet la visualitzacié. L'Us de paspartu, perd, obliga a

a2 Fuentes, 2012, p. 34.
3 Boadas, Castells i Suquet, 2001, p. 302.
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manipular la imatge en cas de necessitat de consulta del revers d’aquesta, i, d’'altra
banda, augmenta el gruix a conservar, limitant aixi I'espai de reserva.

A banda de la protecci6 individual de cada original, aquests solen ser agrupats en
col-leccions i per formats, degudament catalogats i emmagatzemats en capses o
carpetes. El material constituent d’aquestes capses haura de complir els mateixos
requisits que la resta de materials de conservacié. Es important tenir en compte que
els sistemes d’emmagatzematge permetin el facil accés a les copies i constin del
corresponent etiquetat exterior per evitar la manipulacio innecessaria de fotografies.

La manera més propicia de mantenir les fotografies és en posicié horitzontal,
apilades de manera estable i evitant canvis de format per evitar possibles
deformacions. ElI mobiliari d’emmagatzematge pot ser de calaixos o prestatges,
sempre tenint en compte que la superficie sigui plana i llisa, i que el material no
tingui tendéncia a reaccionar amb els originals.

Caldra evitar, doncs, mobles de fusta, que podrien atraure plagues, mobiliari amb
vernissos o olis, que podrien desprendre gasos o mobiliari de metalls susceptibles
se ser oxidats. El més adient és I'is de mobiliari metal-lic amb acabats que
garanteixin  I'estabilitat quimica d’aquests. El mobiliari a usar per a contenir
fotografies patrimonials haura de ser fisicament estable i evitar el contacte directe
amb parets i terres, per a garantir la propicia ventilacio.

5.3. Sistemes d’exposicio

En el cas de I'exposicio dels originals fotografics, el sistema per a mantenir al
maxim I'estabilitat dels objectes, a banda de I'aplicacié dels parametres de control
ambiental, sera la proteccié individual de les copies. D’aquesta manera, s’evita al
maxim I'exposicié dels materials originals a fluctuacions de temperatura i humitat
relativa, aixi com a la incidéncia de pols o altres contaminants.

El sistema de protecci6 més habitual és la realitzaci6 d’'un paquet de capes,
mitjangant el qual es genera un emmarcat de proteccié de copies. El sistema pot
variar segons les necessitats de I'obra o els recursos. Sempre sera util I'aplicacio de
filtres en els vidres del sistema d’emmarcat o en vitrines. Com ja s’ha esmentat, cal
seguir unes pautes d’il-luminacio per tal de no degradar I'emulsio fotografica.

Aixi doncs, els paquets o sistemes d’emmarcat d’'originals han de complir unes
caracteristiques mitjangant les quals es protegeixi als originals de possibles frecs o
abrasions a la seva superficie, s’eviti la possible acumulacié de pols, bruticia o
agents contaminants, es mantingui I'obra aillada dels canvis de temperatura i
humitat, i s’eviti la incidéncia dels rajos ultraviolats. Es interessant tenir en compte
que la proteccio anterior de I'original permeti la correcta visualitzacié d’aquest i, a
'hora, es mantingui a certa distancia per evitar possibles adhesions amb la capa
superficial corresponent a I'emulsié fotografica. Els materials que composen el
sistema d’emmarcat han de ser inerts o respectuosos amb el material constituent de
la copia fotografica. Cal evitar al maxim I'is de cintes adhesives o adhesius en
contacte directe amb la fotografia.

Un possible paquet pot ser una proteccié per anvers de vidre amb filtre d’'UV o
metacrilat. La seglient capa del paquet, en contacte directe amb [loriginal,
constituida per un paspartu, que servira per a fixar la fotografia en posicio estatica i
evitar el contacte directe del vidre o metacrilat amb I'emulsié. La part posterior de la
fotografia es trobaria en contacte directe amb un film de poliéster. Aquestes capes
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poden segellar-se amb cinta adhesiva per la zona perimetral. El paquet esmentat
sera introduit en el marc, preferiblement de metall o alumini*.

5.4. Manipulacio
Una manipulacié inadequada de les peces pot provocar I'acceleracio o la generacio
de degradacions. A més, en arxius amb molta quantitat o varietat d’'originals, la
mala identificacié o documentacio de les copies pot portar a una mala conservacio o
fins i tot a pérdues.

Es important generar uns protocols de documentacié i localitzacié d’originals per tal
d’evitar pérdues i facilitar al maxim I'accés als originals. A I’hora de manipular una
copia fotografica s’ha de tenir en compte complir unes precaucions basiques:

1) Us de guants: tocar directament els originals amb els dits pot depositar greixos
sobre el suport que poden provocar altres degradacions. Una manipulacio
sense guants exposa també a les copies a possibles frecs o abrasions en el
suport o la imatge.

2) Alillar de la llum: en moments en els que es manipulen les obres, ja sigui per
traslladar-les o per realitzar algun tipus d’observacié o identificacio, és molt
probable que la llum estigui llargues estones incidint sobre els originals. Podem
minimitzar els possibles danys causats per la llum tapant la copia que s’estigui
manipulant amb algun material opac, com una cartolina o cartré6 de
conservacio, que podrem extreure en moments d’observacié o fins i tot
destapar punts concrets de les copies mantenint-ne la resta protegida.

3) Usar llapis de grafit: en realitzar la identificacid o la documentacio de les copies
és probable I'is d’eines per a prendre apunts. L’Us de boligrafs o altres tintes
és inadequat, ja que en cas d'incidir accidentalment sobre algun original, la
taca resultant sera dificil o impossible de retirar, a més ens obligaria a intervenir
directament sobre el suport. Per tal d’evitar aixo, la millor solucié és I'is de
llapis grafit en aquests casos.

4) Suport rigid: a 'hora demmagatzemar o traslladar copies, el sistema més
adient és un suport rigid, pla i llis que les mantingui en posicié horitzontal.
D’aquesta manera, en cas que s’hagués de traslladar o moure una copia, seria
adequat I'is d'un suport de cartrd, cartolina o similar, preferiblement inert,
d’'unes dimensions majors respecte a l'original que permetria mantenir la copia
en posicio correcta, evitant tensions o deformacions.

A banda de seguir el protocol de manipulacid, en alguns casos, depenent de
l'interés patrimonial de les copies fotografiques, la digitalitzacid pot ser un recurs util
per evitar la manipulacié innecessaria i permetre la consulta d’aquesta. Un altre
recurs pot ser la realitzacié d’'una copia o facsimil de I'original.

* pefia, 2014, p. 41 — 43,
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5.5. Conservacio curativa
La conservacio curativa engloba aquells aspectes de preservacié a tenir en compte
que es duen a terme de manera directe sobre les peces per tal d’evitar futures
degradacions o aturar processos de degradacio ja iniciats.

Entre les tasques de conservacio de col-leccions, doncs, és important preveure un
seguit de tasques que es duran a terme periddicament. Aquestes tasques poden
variar segons les necessitats especifiques de cada fons, que es determinaran
segons el material de les peces i el seu estat de conservaci6. Algunes de les
tasques més habituals son*’:

1) Neteges periddiques: les neteges periddiques formen part d’aquestes tasques
de conservacio curativa. Mitjangant aquestes s’evita 'acumulacié de bruticia i el
foment de noves degradacions derivades. Les neteges poden dur-se a terme
amb la freqliéncia necessaria per a cada col-leccid, especificada per I'estat de
les copies i per les condicions de l'espai on es conservin. Les neteges
periddiques solen consistir en la retirada general de la bruticia superficial de
manera mecanica, amb I'Us de paletines i aspiracié o, si s’escau, gomes.

2) Desinfestacio o desinsectacid: una altra tasca de conservacio curativa sera la
que es necessitara dur a terme en el cas de la deteccid de plagues de
microorganismes o insectes. Si els originals infectats sén una part del fons,
aquests hauran de mantenir-se aillats de la resta. Existeixen diferents sistemes
d’eliminacié de plagues: radiacions electromagnétiques, impregnacié de
substancies insecticides, congelacié o anoxia. Es probable també haver de
realitzar neteges o altres intervencions puntuals en els suports que hagin estat
afectats per tal d’eliminar les possibles taques o degradacions residuals.

5.6. Conservacio de cianotips en arxius
Amb la intencié de coneixer espais de conservacio i I'experiéncia des de I'arxiu pel
que fa a la rebuda i preservacio de cianotipies, s’han realitzat visites a arxius de a
ciutat de Barcelona. Els arxius visitats han estat I'’Arxiu Fotografic de Barcelona,
I'Arxiu Historic de la Ciutat de Barcelona i I'Arxiu Contemporani de Barcelona.

5.6.1 Arxiu Fotografic de Barcelona:
Aquest arxiu esta situat al convent de Sant Agusti i funciona des de I'any 1831.
Conserva més de dos milions de fotografies amb una tematica general sobre la
ciutat de Barcelona.

El fons que es conserva a l'Arxiu Fotografic de Barcelona prové sobretot de
donacions de fotografs professionals i aficionats, de diferents ciutadans i de
'Ajuntament. Consta de sis diposits dissenyats per a la conservacié dels originals,
sales de consulta, sales de treball, laboratoris i sales d’exposicions46.

L'Arxiu Fotografic conserva el seu extens fons patrimonial en sis dipdsits, en els
guals es mantenen unes condicions ambientals estables, amb una temperatura de
18°C i una humitat relativa del 40%. L'espai de l'arxiu consta també de dues sales
de consulta a temperatura ambient.

El control i documentacio de les condicions ambientals permet observar que, a les
sales de consulta, les fluctuacions d'humitat i temperatura no sén molt acusades.

*> Macarrén, 2008, p. 216 — 220.
e Arxiufotografic.bcn.cat, 2017
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D'aquesta manera, els originals que es consulten no reben fluctuacions perilloses
per la seva estabilitat.

A l'extens fons d'originals preservat en aquest arxiu, només una petita part son
copies al cianotip. Normalment, en rebre nous fons de particulars o altres
col-leccions, les cianotipies sén una minoria i acostumen a formar part de proves
preliminars a la fotografia definitiva o imatges realitzades per aficionats a la
fotografia de finals del segle XIX o inicis del XX.

Perd, tot i que sén poques, hi ha excepcions. Una d'elles és la preservacié d'una
fotografia en gran format de finals del segle XIX, en la qual es retrata un nen de
comunio, realitzada al cianotip. Es molt inusual I'is d'aquesta técnica en fotografies
"professionals" o comercials.

L’altra excepcio destacable és la rebuda d’un fons fotografic format per més de 400
fotografies, de les quals una gran part son cianotipies. La col-leccié prové de
I’Agrupacié Excursionista de Badalona i es composa principalment de paisatges.

Les copies al cianotip rebudes per I'arxiu solen presentar les degradacions propies
del paper (figures 13 i 14). Depenent de les condicions en les que hagin estat
conservades poden ser més o menys greus, perd sovint es tracta de lleus
oxidacions, taques de foxing o petites abrasions en superficie.

Les copies del segle XIX solen estar realitzades en papers molt fins i muntades
sobre un cartré o altre suport rigid. Aquests factors generen, sovint, 'esgrogueiment
del paper per oxidacio, ja sigui per la mala qualitat del suport de paper, per I'acidesa
propia dels suports secundaris o per la preséncia d’adhesius (figura 14). Algunes
copies, a més, presenten taques generades per rentats deficients durant la seva
realitzacio.

Fig. 13 Copia a la cianotipia corrresponent al fons de Fig. 14 Copia a la cianotipia corrresponent al fons de
I’Agrupacio Excurcionista de Badalona. La copia es I’Agrupacioé Excurcionista de Badalona. Consta del
disposa sobre un cartré de restauracio que li aporta suport secundari original. El suport presenta una
rigides i dins d’un sobre de plastic transparent. acusada oxidacio generalitzada, probablement
S’observen taques d’oxidacio i una petita perdua. provocada per I'acidesa del suport primari i secundari.

Quan les copies arriben a l'arxiu, els és assignat un numero de registre i una
signatura topografica, que és la que designa la situaci6 d’'aquesta a la sala de
reserva i, per tant, en facilita 'accés. Aquestes numeracions sén apuntades al
revers de la copia amb llapis de grafit (figura 15). En el cas que les obres no es
situin sobre un suport secundari, s’aplica un cartré neutre de conservacié per a
proporcionar-los estabilitat. Les coOpies sén fixades sobre els nous suports
mitjangant cantoneres de paper o poliéster transparent.
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Fig. 16 Detall d’'una cantonera que
sustenta la copia fotografica en el nou
suport secundari de conservacio.

Fig. 15 Revers d’una de les copies del fons de I’Agrupacio Excursionista
de Badalona. S’observa el niimero de registre, la signatura topografica i
breu informacio de la copia anotats amb llapis de grafit.

Els cianotips i altres copies fotografiques son emmagatzemats individualment en
sobres de plastic transparent (figures 13, 14 i 15). D’aquesta manera es facilita la
consulta i visualitzacio de les copies sense la necessitat d’incidir directament sobre
els suports. Aquest sistema és usat tenint en compte que les copies resten en
condicions ambientals optimes sense oscil-lacions, que es determinen mitjancant el
control constant de temperatura i humitat.

En el cas de no determinar les condicions ambientals en que es conserven els
originals, el sistema d’emmagatzematge individual mitjangcant fundes de plastic
transparent, tot i proporcionar seguretat pel que fa a la seva manipulacié, podria
generar condensacid d’humitat a linterior amb la conseqlient exposicio de les
copies a la humitat. Podria també crear I'adhesio de I'original a la propia funda.

Les copies es distribueixen en grups seguint 'ordre topografic i s’emmagatzemen
en capses de cartd de conservacié degudament etiquetades, que permeten el facil
acceés als originals (figura 17).
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Fig. 17 Capsa de conservacié amb les copies
apilonades a l'interior. Es pot veure I'etiquetat
exterior de la caixa.

Pel que fa als virats en cianotipies, el registre de l'arxiu no compta amb cap
exemplar d’aquestes caracteristiques. Es considera que els virats en aquesta
tecnica eren molt poc frequents, fins i tot inexistents. Per altra banda, s’ha de tenir
en compte que els sistemes d’identificacio emprats a l'arxiu no determinen el
material que conforma la imatge, siné que es basen en una observacio acurada a
ull nu i amb lupes o comptafils.

La majoria de les técniques fotografiques son identificables amb fiabilitat mitjangant
aquests sistemes. Tot i aixi, és possible I'existéncia de copies realitzades amb
tecniques poc freqlients, com seria el cas de virats en cianotipies, que hagin passat
desapercebudes i catalogades amb el nom d’altres técniques.

Actualment, no hi ha els recursos ni la necessitat d’establir aquestes identificacions
puntuals. Tot i aixi, hi ha certes copies que presenten caracteristiques que poden
fer pensar en aquest tipus de virat. Un exemple és l'existéncia d’un fons cedit a
Iarxiu per Lola Anglada*’ I'any 1973, amb autoria andnima, posteriorment atribuida
a Jaume Anglada.*®

Aquesta col-lecci6 de fotografies son, aparentment, realitzades per un fotograf
aficionat. Les cOpies presenten indicis de molts tipus d’experimentacié per part de
l'autor, donant com a resultat un seguit de copies positives de tonalitats molt
diverses i amb acabats i estétiques molt diferents.

Sén un parell de copies les que podrien haver estat realitzades mitjancant el virat en
cianotipia. Els indicis que porten a aquesta hipotesi son els tons aconseguits, els

47 . . . . .
Lola Anglada i Sarriera (Barcelona, 1896- Tiana, 1984), va ser una reconeguda escriptora i il-lustradora
de contes infantils.
48 . . .
Jaume Anglada i Colominas, avi de Lola Anglada.
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tintats marronosos del suport de paper, que fan pensar en el virat, i I'existéncia de
copies al cianotip entre les copies similars*.

En conclusio, la visita a I'Arxiu Fotografic ha permés conéixer de primera ma
sistemes d’aplicacié de parametres idonis de conservacio regits per les necessitats
de les peces i pels recursos dels que disposa la institucié. Es considera que alguns
dels parametres de proteccié no son, potser, els més adients pel tipus de material,
pero, tot i aixi, I'experiéncia de l'equip de conservacié i els resultats obtinguts
permeten considerar que aquests sistemes en combinacié amb les caracteristiques
de I'entorn, de l'edifici i les condicions ambientals aconseguides sén funcionals i
compleixen el seu objectiu.

5.6.2. Arxiu Historic de la Ciutat de Barcelona:
L’Arxiu Historic es va crear 'any 1917 ja que, des de I'’Ajuntament de Barcelona, es
va prendre la decisio de dividir el fons documental municipal en historic i
administratiu. Actualment, i des de I'any 1922, l'arxiu es situa a la Casa de
I'Ardiaca, al centre de la ciutat.

L’Arxiu Historic de la Ciutat de Barcelona és una institucioé arxivistica i cultural els
objectius de la qual son la preservacié del patrimoni documental de la ciutat i
l'impuls de la recerca i la divulgacié historica. El patrimoni que custodia l'arxiu es
divideix en tres fons:

1) Fons Documentals: en aquesta seccié es conserva documentacié de caracter
arxivistic formada per diverses fons i col-leccions de tipologia i procedéncia
variades. La cronologia dels documents va des del segle IX fins I'actualitat.
S’agrupen tres departaments: Arxiu medieval i modern, Grafics i Fons Orals.

2) Fons Bibliografic: aquesta seccio va ser creada I'any 1924 i aplega al voltant de
140.000 volums, monografies de disciplines diverses perd sempre amb
especial atenci6 a les obres sobre la ciutat de Barcelona.

3) Fons Hemerografic: la secci6 d’hemeroteca aplega, des de I'any 1929,
publicacions periodistiques des del segle XVII. Es conserven diaris, revistes i
publicacions de la ciutat de Barcelona™.

A T'Arxiu Historic es conserven pocs exemplars realitzats amb la técnica de la
cianotipia. Els documents que trobem realitzats amb aquesta técnica sén copies de
planols, ferroprussiats, dels quals se’n conserva també el planol original realitzat a
ma.

Els planols formen part del fons documental de l'arxiu i es conserven en dues
reserves destinades a aquests tipus de document: reserva de document cartografic
i “tuboteca”. El criteri demmagatzematge es regeix pel format d’aquests. Els
ferroprussiats no reben unes caracteristiques de conservacio diferenciades de la
resta de planols.

A la reserva de document grafic es conserven els documents de menor format. Es
distribueixen en tres possibles mides, els menors s’emmagatzemen en caixes de
conservacié de tipus arxiu (figura 22), en posicié vertical i protegits de manera
individual amb sobres de paper. Hi ha dues mides de calaixos metal-lics adaptables
a la resta de documents, que s’emmagatzemen apilats en posicid horitzontal i

49 . .
Torrella i Subirana, 2013, p.55.
50 5.
Ajuntament.barcelona.cat, 2017
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protegits individualment en sobres de Melinex® i Reemay®. Aquest sistema de
proteccié individual permet I'observacidé dels planols sense la necessitat de
manipular-los directament i, alhora, la base de Reemay® permet la transpiracio dels
originals (figures 20 i 21).

Els planols de major format es conserven a la reserva anomenada “tuboteca”, on
s’hi conserven els planols enrotllats. Aquesta reserva consta de diferents armaris de
profunditats variables, amb una estructura metal-lica interna que sustenta les
capses on es troben els documents. Aquestes capses son allargades i es formen
amb material de conservacié. Permeten introduir-hi planols enrotllats sense més
proteccio (figures 18 i 19).

Fig. 18 Armari de conservacio de Fig. 19 Capses de conservacié on
planols de gran format. s’introdueixen els planols de gran
format enrotllats.

Tots els documents consten d’'un numero de registre i una signatura topografica que
designa en quina part de I'arxiu es troben. D’aquesta manera, se’n facilita 'accés i
s’evita la pérdua de document.

L’arxiu consta d’un control constant de condicions ambientals, aixi com un control
de plagues. La temperatura es manté entre 18 i 20°C i la humitat relativa entre el 50
i el 55% en tot I'arxiu. El servei de consulta d’originals és molt habitual entre els
usuaris, de manera que els documents son revisats peridodicament.

Per altra banda, es duu a terme la digitalitzacié de molts dels documents per evitar
la seva constant manipulacio, tot i que no es restringeix totalment sind que s’adapta
al tipus de consulta necessaria de cada usuari.

Com ja s’ha esmentat, els documents a la cianotipia es conserven en les mateixes
condicions que la resta de documents. Els pocs exemplars que es troben a I'arxiu
son conservats en la reserva de document grafic per les seves mides. Les
degradacions que presenten sén poques, i consten de degradacions propies del
suport de paper, com acidificacid i petits esquingos i, en algunes ocasions, en el
rentat deficient durant el procés de creacio, que genera taques blanquinoses. Les
copies de major format presenten degradacions visibles, perd les de menor format
aparenten estar en un estat de conservacié molt bo (figura 21).
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Fig. 20 Planol ferroprussiat de gran format. Es Fig. 21 Planol ferroprussiat. Es conserva en els
conserva en els calaixos de major format de la calaixos de menor format de la reserva, dins d’un
reserva, dins d’un sobre de Reemay® i Melinex® sobre individual de Reemay® i Melinex®

Tots els exemplars que es troben a l'Arxiu Historic son copies extretes dels
respectius originals, que també es conserven a l'arxiu. D’aquesta manera, aquests
planols son considerats “copies”. En el cas que l'arxiu no mantingués els planols
originals, és possible que els sistemes de conservacié fossin més acurats.

Trobem un exemple en un planol de grans dimensions que es conserva plegat en la
seva carpeta original (figures 22 i 23). L’arxiu manté aquest sistema de conservacié
original, precisament, perqué el planol del qual s’ha extret la copia, en aquest cas
realitzat sobre tela, es conserva també al mateix arxiu, tot i que és possible que
I'acidificacié del paper de la carpeta original i els plecs del planol estiguin fomentant
la degradaci6 del suport.
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Fig. 22 Capsa de conservacio en la qual es Fig. 23 Planol ferroprussiat de gran format
conserva el planol ferroprussiat plegat dins desplegat. S’observa I'oxidacio del paper,
la seva carpeta original. sobretot en les vores i plecs del document, i

taques probablement provocades per la
realitzacio del proces fotografic.

En conclusid, la visita a I'Arxiu Historic de la Ciutat de Barcelona ha permés
observar copies ferroprussiats i coneixer els métodes de preservacio de documents
d'aquest arxiu. El fet que la preséncia de copies realitzades amb la técnica a la
cianotipia sigui tant escassa no permet valorar si els sistemes de conservacié sén
eficients, tot i que els pocs exemplars que es conserven es troben, en general, en
bon estat.

La visita a aquest arxiu, a més, ha permés observar altres sistemes de proteccio
adaptats a les necessitats de les obres, dels usuaris i de I'espai i infraestructura de
la qual es disposa. Es interessant, també, veure com es duu a terme la conservacié
en un arxiu on la importancia principal dels objectes a preservar és la divulgacio
d’'informacio, i no de la técnica o materials de la propia obra.

5.6.3. Arxiu Municipal Contemporani de Barcelona

L’arxiu Municipal Contemporani de Barcelona es va crear de la mateixa manera que
larxiu Historic de la Ciutat de Barcelona quan, a l'any 1917, es va aprovar la
reorganitzacié de 'arxiu municipal de la ciutat per part de I'Ajuntament de Barcelona.

Aquest arxiu duu a terme la custddia, tractament i difusié de la documentacié produida
i rebuda pels organs centrals de govern i administracio des de principis del segle XIX
fins l'actualitat. Conserva, també, altres fonts documentals institucionals del mateix
periode considerats d’interés per a la historia de la ciutat.
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El seu fons es divideix en dos grans blocs:

1) Fons de I'Ajuntament de Barcelona: aquest fons es forma per documentacio
generada de les competéncies, funcions i activitats de I’Administracié municipal
des dels inicis del segle XIX fins l'actualitat. A més, el fons s’estructura en
diferents seccions, que tracten temes com: afers juridics, cultura, educacio,
urbanisme i obres, entre d’altres.

2) Fons institucionals: en aquest fons es troben documents que no han estat
estrictament generats per 'Administracié, tot i tenir una vinculacié municipal.
Son fons creats en la seva totalitat per institucions i 6rgans de govern
encarregats de la gestid i organitzaci6 de grans esdeveniments ciutadans.
Alguns exemples soén: les Exposicions Universals o el Forum de les Cultures®'.

L’arxiu consta de diferents magatzems o reserves, amb el mobiliari pertinent per a
cada tipus de fons. Les reserves es mantenen a unes condicions ambientals
constants, a una temperatura entre 18 i 20°C i una humitat relativa 50 i 55%. També
consten d’un control periddic d’aquestes condicions, aixi com de control de plagues. La
constant consulta dels documents permet la presa de consciéncia dels treballadors de
I'estat de conservacié d’aquests.

En aquest arxiu els documents es distribueixen per tematica. Dins de cada seccio, els
documents solen tenir mides similars, per tant és factible I'is de capses de tipus arxiu
per a la majoria de documents. Els documents son aillats entre si mitjangcant camises o
carpets de paper o cartré de conservacio. En el cas dels planols, s’utilitzen calaixeres
metal-liques, també anomenades planeres, i, com en el cas de I'arxiu Historic, aquests
es conserven individualment dins de sobres de Melinex® i Reemay®.

En el cas de planols de grans dimensions o de planols que sén considerats copies,
dels quals es conserva l'original, sovint s’emmagatzemen enrotllats, de la manera que
han arribat a l'arxiu. Per a fer-ho, es mantenen dins de caixes de conservacio
allargades, amb una anima rigida de PVC a linterior i una capa exterior de paper de
conservacio, també enrotllat, en contacte directe amb el planol. Les capses consten de
solapes que mantenen els rotlles suspesos dins la caixa, d’aquesta manera s’evita que
el planol descansi directament sobre cap superficie (figura 24 i 25).

| .

Fig. 24 Exemple de capsa de conservacié amb un planol de grans Fig. 25 Detall de la solapa que sustenta
dimensions a 'interior. I'anima de PVC on s’enrotlla en planol

>t Ajuntament.barcelona.cat, 2017
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Com ja s’ha esmentat, els planols poden considerar-se originals o copies. Els planols
realitzats en paper vegetal o tela de planol solen ser els originals, dels quals se n’han
extret les copies mitjangant processos fotosensibles, com pot ser la cianotipia (figura
26). Tot i aixi, hi ha planols “copies” que passen a ser considerats originals i
conservats com a tal. Son aquells realitzats a mode de copia perd posteriorment
modificats a ma.

La particularitat dels planols originals, doncs, és la informacié que aporten. En el cas
de planols realitzats com a copia, solien haver estat realitzats amb un objectiu
burocratic o com a eina de treball. Els planols considerats copies solen conservar-se,
doncs, de la manera original, ja sigui plegats o enrotllats. Alguns d’ells formen part de
dossiers que engloben informacié d’obres o projectes concrets, i es conserven de la
mateixa manera que van ser agrupats en el moment de creacio6 (figura 27).

Fig. 26 Planol original sobre tela de planol i copia Fig. 27 Conjunt de planols ferroprussiats conservats
ferroprussiat plegats dins del quadern original

La normativa de I'arxiu indica que els documents amb informacions lligades han de
conservar-se junts per afavorir la consulta i investigacié. Aquest fet, a vegades,
dificulta les tasques de conservacio, ja que obliga a mantenir junts documents de
mides i naturaleses diferents, sovint incompatibles.

Aquests casos solen resoldre’s individualment. Un exemple és un cas de
documentacio lligada a planols de gran format. Els planols es conserven dins de
sobres de Mlinex® i Reemay® en posicid horitzontal dins de planeres, aixi doncs, els
documents corresponents soén protegits de la mateixa manera i s’emmagatzemen
juntament amb els planols. Dins d’aquestes planeres, s’apilen els documents per
mides per evitar deformacions (figura 28).

Un altra forma de resoldre casos similars, és la realitzaci® de camises de cartré de
conservaci6. Aquestes proporcionen un suport més rigid per als documents, que es
protegeixen de manera individual amb els sobres esmentats i s’amunteguen per mides
dins de la camisa rigida (figura 29).

Olimpia Gémez. La cianotipia. Descripcio, evolucid, conservacio i analisis
Treball Final de Grau, Grau en Conservacio-Restauracié de Béns Culturals, Facultat de Belles Arts,
Universitat de Barcelona, curs 2016-2017

36



s UNIVERSITATos
ii- BARCELONA

Fig. 28 Planera amb documents en sobres Fig. 29 Planera amb documents en sobres
individuals individuals i camises rigides

Els planols realitzats amb la técnica a la cianotipia, es a dir, els planols ferroprussiats,
que es conserven a l'arxiu formen part del periode comprés entre 1870 i 1930.
Posteriorment a aquesta época, la técnica es va substituir per la realitzacié de copies
al diazotip. S6n molts els planols ferroprussiats que formen part del fons patrimonial
d’aquest arxiu, normalment considerats copies amb excepcions puntuals.

Aquests planols solen arribar a I'arxiu plegats en dossiers o enrotllats. Depenent de la
importancia patrimonial que alberguin, sén conservats de maneres diferents. Els
considerats més importants es conserven en posicio horitzontal dins de les planeres
esmentades anteriorment, d’aquesta manera, es facilita 'accés a consulta per part
d’usuaris.

Fig. 30 Imatge de dos planols Fig. 31 Planol ferroprussiat copia de I’Hospital de Sant Pau,
de I'Exposicié Universal de conservat plegat.
1929. Un d’ells modificat,
conservat en un sobre en
posicié horitzontal. El segon
planol sense modificar,
conservat plegat.

Les degradacions més habituals que presenten aquest tipus de documents son les
ligades al suport de paper, tals com oxidacid, taques, pérdues provocades per
insectes xilofags i esquingos (figura 32, 33 i 34)). La prioritat d’intervencié per a
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restaurar possibles degradacions va lligada, també, a la importancia historica i
patrimonial de cada planol.

|
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Fig. 3‘2 Ferroprussiat de I'exposicié Fig. 33 Ferroprussiat de I’exposicié Universal de 1929

Universal de 1929 amb taques no amb un esquingament, arrugues i restes d’adhesiu.

identificades al revers

Fig. 34 Pérdues probablement ocasionades per insectes xilofags en un planol ferroprussiat.

Hi ha dos tipus de copies ferroprussiats que es poden trobar a I'arxiu contemporani. La
més habitual és la técnica negativa, que proporciona linies blanques sobre fons blaus
(figura 30 i 31), perd també hi ha exemplars realitzats amb la cianotipia positiva, que
proporciona linies blaves sobre fons blancs. La majoria dels planols consultats,
aparentment, son fets en papers sensibilitzats comercialment, ja que no presenten
irregularitats ni marques de pinzellades.

Fig. 35 Planol ferroprussiat positiu. S’observa una franja blava als
marges.
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La identificacié dels planols no porta massa problemes, la cianotipia és I'tinica técnica
que proporciona aquests fons blaus, tot i aixi, en les copies realitzades amb la técnica
positiva, poden confondre’s amb la técnica al diazotip de linia blava. Aquesta técnica,
també fotosensible, pot proporcionar diferents tons en els seus acabats. La
caracteristica que permet diferenciar ambdues técniques a ull nu és la preséncia d’'una
franja blava als marges de les copies al ferroprussiat (figura 35), que no es déna en
diazotips, tot i que, en alguns casos, els planols poden tenir els marges tallats i, per
tant, no presentar aquesta caracteristica.

Els planols ferroprussiats sén conservats mitjancant els mateixos parametres que la
resta de documents, només es té en compte no usar papers o cartrons de restauracio
amb reserva alcalina en els sistemes d’emmagatzematge, i evitar el contacte amb
copies al diazotip, ja que aquestes generen gasos que poden afectar als suports
d’altres planols.

Durant la identificacio de planols, aquests ofereixen sovint caracteristiques visuals que
permeten saber de quin material es forma el planol original del qual se n’ha extret la
copia. Normalment es troben en els marges dels documents marques que poden fer
pensar en suport sobre tela o suport de paper vegetal (figures 36 i 37). En casos més
antics, els suports originals eren sobre paper impregnats amb substancies grasses,
com olis o ceres, proporcionaven transparéncia als documents, aquest factor és
dificilment diferenciable de suports de paper vegetal.

Fig. 36 Detall d’un dels marges d’un planol Fig. 37 Detall d’'un dels marges d’un planol ferroprussiat,
ferroprussiat, aparentment, el planol original del s’observa la preséncia de fils que van formar part del
qual es va extreure aquesta copia tenia un suport suport de tela del planol original.

de paper.

En conclusio, la visita a I'’Arxiu Municipal Contemporani de Barcelona ha estat una
oportunitat de conéixer més en profunditat el mon del planols ferroprussiats i les
diferents caracteristiues que solen presentar, tant en 'ambit de les degradacions com
en el de la propia técnica. D’aqueta manera, s’han pogut observar i comprendre
diferents tipus de planols i les necessitats de conservacio d’aquests.

Els sistemes de conservacioé observats han resultat ser molt semblant als de I'Arxiu
Historic de la Ciutat de Barcelona pel que fa a métodes, perdo amb diferéncies que
corresponen a l'adaptacio del tipus de documents al mobiliari al que es té accés, i
diferents maneres de solucionar problemes similars, dutes a terme per conservadors
diferents.
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6- Examen organoleptic i proves de comportament
En aquest apartat del treball es comprovara de manera visual i practica el que s’ha
investigat i plasmat en apartats anteriors sobre la técnica de la cianotipia. Per a fer-
ho, s’usaran quatre copies fotografiques realitzades amb aquest técnica sobre
paper, dues d’elles virades a un to marronds mitjancant una dissolucié d’amoniac i
una solucié d’acid tannic. Les fotografies emprades seran observades a ull nu, amb
augments, i seran sotmeses a agents de degradacié®.

Com ja s’ha esmentat a I'anterior apartat Descripcié de la técnica, la cianotipia és
facilment identificable i distingible d’altres processos fotografics per unes
caracteristiques concretes. En primer lloc, el to blau de la imatge (en copies sense
virar), seguidament podem distingir la manca duna capa daglutinant o de
preparacio sobre el suport que permeten divisar clarament les fibres del paper i
'acabat mat de la imatge final.

En el cas de cianotipies virades, les caracteristiques visuals es mantenen amb
excepcio del to que conforma la imatge. Mitjangant les proves de comportament que
es presenten a continuacio, es vol comprovar si el canvi de tonalitat és I'Unica
variant o si, en ser virada, la cianotipia experimenta altres canvis.

Seguidament, es posara en practica aquesta observacio per visualitzar en primera
persona aquestes caracteristiques en copies reals. S’han emprat quatre copies,
com ja s’ha esmentat, realitzades fent servir els mateixos reactius, tant en el cas del
virats com els no virats. S’han anomenat Imatge I, Imatge I, Imatge Il i Imatge IV.
Es presenten a continuacio (figura 38, 39, 40 41):

KODAK Color Control Patches

KODAK Color Control Patches

N

Fig. 38 Imatge general anvers de la copia fotografica Fig. 39 Imatge general anvers de la copia fotografica
anomenada Imatge | anomenada Imatge Il

52 . s . .

Les copies fotografiques emprades en aquest apartat van ser realitzades per la mateixa autora
d’aquest treball, com a prova técnica en un treball artistic anterior. D’aquesta manera, no consten de
cap valor historic o patrimonial.
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KODAK Color Control Patches

Fig. 40 Imatge general anvers de la copia fotografica
anomenada Imatge Ill

KODAK Color Control Patches

R

Fig. 41 Imatge general anvers de la copia
fotografica anomenada Imatge IV

6.1. Identificacio a ull nu

A ull nu, podem observar certes caracteristiques comunes en les copies observades
que ens remeten a I'Us de la técnica a la cianotipia.

En primer lloc, en les imatges | i IV (figures 16 i 19), el to blau de la imatge ens
remet directament a aquesta técnica amb poc marge d’error. Seguidament, en totes
les imatges trobem certs “defectes” o marques de fabricacié que ens remeten a la
sensibilitzaci6 manual del suport. Ja siguin petites llacunes en I'emulsié, marges
irregulars o marques de les pinzellades (figures 42, 43, 44 i 45).

-

Fig. 42 Detall del lateral de la copia Imatge I. S’observa Fig. 43 Detall de la zona inferior esquerra de la copia
la disposicié lleugerament irregular de I’emulsio sobre Imatge Il. S’observa la disposicid irregular de 'emulsié
el suport. en els perimetres del suport i la marcada pinzellada.

41
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Fig. 44 Detall de la copia Imatge I, s’observa una Fig. 45 Detall del lateral superior esquerre de la copia
petita llacuna de matéria pigmentaria Imatge IV. S’observa la pinzellada mitjangant la qual
ha estat aplicada I’emulsié sobre el suport.

La visualitzacio de les copies amb una font de llum situada a 45 graus del punt des
del qual s’observa la copia (ja sigui I'ull o l'objectiu de la camera) ens permet
observar la manca de brillantor de la superficie, és a dir, 'acabat mat (figures 46 i
47). Aquest fet i 'observacié de les copies amb llum rasant ens indiquen una clara
manca d’aglutinant en I'emulsié fotosensible, ja que no es perceben irregularitats,
pinzellades ni clivellats en el suport.

L’observacié amb llum rasant (figures 48 i 49) només ha permés observar la textura
propia del suport, la manca de relleu per part del material que conforma la imatge i
lleugeres deformacions del suport, probablement fruit de l'oscil-lacié d’humitat
relativa rebuda durant el procés de creacié o durant la conservacio de les copies.

Fig. 46 Imatge general anvers de la fotografia Imatge  Fig. 47 Imatge general anvers de la fotografia Imatge II.
1. El focus de llum es situa a 452 de I'objectiu de la El focus de llum es situa a 452 de I'objectiu de la
camera, no s’observa brillantor en el suport. camera, no s’observa brillantor en el suport.
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Fig. 48 Imatge general anvers de la copia Imatge Fig. 49 Detall de I’anvers de la copia Imatge /Il amb llum
IV. Observacié amb llum rasant, la font de llum es rasant, la font de llum es situa a la dreta de la imatge.
situa a la dreta de la imatge.

En el cas de les copies no virades, les Imatges | i IV, 'observacié a ull nu ens
permet divisar directament el suport en els espais blancs de la imatge, és a dir, en
les parts que manquen d’emulsio fotosensible. En el cas de les imatges Il i lll (les
copies virades a l'acid tannic) les parts de la imatge corresponents als blanc
presenten un to marronds per damunt de les fibres del suport. Aquest fet ve donat
per la tincié residual de I'acid durant el virat de la imatge, fet que, en aquest cas,
ens remet a l'existéncia d’aquet virat en contraposicié6 amb la possibilitat d’estar
davant d’un altre procés fotografic com el paper salat®® o el vandyke®, per exemple.
Tot i aixi, la tincid és lleu i permet observar les fibres del suport de paper.

6.2. Observacio mitjancant augments

Per a la visualitzacid amb augments de les copies, en primer
lloc, s’ha emprat un microscopi digital de superficie: Dino-
Lite®, digital microscope Premier (figura 50). Per a realitzar
l'observacid6 s’ha col'locat el microscopi en posicio
perpendicular, en contacte directe amb la imatge i de manera
estatica, per tal d’evitar realitzar cap tipus de fregament sobre
la copia.

Aquest métode d’observacié ha permés corroborar aspectes
observats a ull nu i la comparacio entre les copies virades i no
virades. Les imatges extretes de la visualitzacié son de 50 i
200 augments. Corresponen a diferents punts de les copies,

Fig. 50. Microscopi digital de  consultables a 'annex®. Es presenten a continuacio:
superficie.

53 . s . . .
Procés fotografic monocapa de tonalitats marrons, la imatge es forma amb nitrat de plata.
54 . s . . . .. .
Procés fotografic monocapa de tonalitats marrons, la imatge es forma amb nitrat de plata i citrat ferric.
55 N . , ., . . .
Veure Annex: Mappings, 1. Mappings d’observacié amb el microscopi de superficie.
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Fig. 51 Detall Imatge I (50 augments) Fig. 52 Detall Imatge Il (50 augments)

Fig. 53 Detall Imatge I (50 augments) Fig. 54 Detall Imatge Il (50 augments)

En les figures 51, 52, 53 i 54, extretes amb el microscopi de superficie a 50
augments, s’observa que I'emulsié es conforma entre les fibres del paper. Per tant,
corroboren un cop més la manca d’aglutinant. L’'observacié en mitjos tons i tons
més foscos permeten observar que, com més fosca és la imatge, trobem més
densitat de materia pigmentaria i s’allotia més profundament en el suport. Aixi
doncs, els tons més clars es presenten amb menys densitat i formen una capa més
superficial, per aquest motiu sén més susceptibles de desapareixer en cas de certs
tipus de degradacions.
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Fig. 57 Detall Imatge IV (200 augments) Fig. 58 Detall Imatge 11l (200 augments)

Les imatges realitzades amb el microscopi de superficie a 200 augments (figures
55, 56, 57 i 58) permeten observar clarament com I'emulsid tenyeix les fibres,
sobretot les de la part superior del suport. Permet observar també com els blancs
de la imatge es conformen pel color del suport, per tant, per la manca de material
pigmentari.

Comparant les copies observades (virada i no alterada) s’observen els canvis de
tonalitat, gairebé oposats. Aquest canvi fa variar en gran mesura I'aparenca final de
la imatge, la seva simbologia i identitat final. A banda d’aixd només s’observa un
canvi d’aparenga que, en un primer cop d'ull, s’associa a la pérdua de mitjos tons.
Sota una observacié acurada podem concloure que alld que fa variar la imatge final,
a banda de la tonalitat, és el tintat del suport residual del procés de virat de la
imatge. Podem observar aquest fenomen en la figura 58, que ha estat extreta d’un
espai de la imatge en la que es troba una llacuna de capa pigmentaria, en la qual
observem el suport lleugerament marro.

Com ja s’ha esmentat, el blanc es conforma per la manca de tinci6 de les fibres en
espais concrets. En el cas de la copia virada, la tincié del paper comporta la pérdua
dels blancs, fet que porta a una aparent pérdua de degradat o mitjos tons i a un
enfosquiment general, que no és més que I'enfosquiment dels espais corresponents
al blanc de la imatge.
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Posteriorment, s’ha observat les copies amb una lupa binocular Olympus® SZ-PT,
que proporciona la visié amb 20 augments. Per capturar les imatges s’ha emprat un
microscopi digital Dino-Lite® Dinoeye Eyepiece Camera, adaptable als oculars de la
lupa.

L’observacié amb la lupa ha permés observar una seccio lateral d’un fragment
d’'una copia a la cianotipia. Mitjangant aquest métode s’ha permés observar la
profunditat a la qual es troba la matéria pigmentaria dins del suport. S’'observa que
'emulsioé ha ocupat, aproximadament, entre un 20 i un 30% de la totalitat del gruix
del suport. Aquesta dada no forma part del sistema d’identificacié d’aquest procés
fotografic, ja que té a veure amb la porositat i gruix del suport, perd ens permet
concloure que la matéria pigmentaria que forma la imatge es troba en una capa
molt superficial (figura 59).

Fig. 59 Detall de la seccié d’'una mostra extreta d’una copia a la
cianotipia (20 augments). S’observa la profunditat a la qual
s’allotja I’'emulsio dins del suport (la peca de fusta que
s’observa a la imatge només s’ha usat per a mantenir la mostra
en posicio vertical)

6.3. Valor de pH

Per tal de conéixer el valor de pH del suports analitzats s’han emprat tires, que
s’han posat en contacte directe amb el suport préviament humidificat amb aigua
destil-lada. Aquesta analisi s’ha realitzat en les copies Imatge I i Imatge II.

En ambdds casos, el valor de pH senyalat ha estat neutre (pH7). D’aquesta
manera, podem concloure que I'Us d’aquesta técnica no ha provocat I'acidificacio
del suport en cap dels casos observats.
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Fig. 60 Imatge durant la comprovacio del valor de pH.

6.4. Proves de solubilitat
Mitjancant la realitzaci6 de les proves de solubilitat es permet comprovar el
comportament de la técnica enfront de I'accid de dissolvents, amb I'objectiu de
conéixer la possible reaccid, determinar quins possibles tractaments de restauracié
podrien ser aplicats en cas necessari i comparar el comportament de la copia al
cianotip i la copia virada a I'acid tannic.

Per a dur a terme les proves s’han emprat bastonets de bambu, hisops de coto,
aigua destil-lada, aigua destil-lada calenta, etanol, acetona i White Spirit. S’han
aplicat els dissolvents mitjancant els hisops de coté en punts concrets dels dos
suports, que es veuen plasmats als mappings de 'annex™, i se n’ha observat la
reaccio.

Els resultats extrets han estat els segtients:

1) Aigua destil-lada: amb I'is d’aigua destil-lada s’ha observat una solubilitat
parcial del pigment que conforma la imatge a I'’hora d’aplicar friccié amb I'hisop
de cotd. El resultat ha estat el mateix en ambdues copies, visible en les figures
61i62.

2) Aigua destil-lada calenta: amb I'is d’aigua destil-lada calenta s’ha observat el
mateix resultat que amb l'aigua freda. Un cop s’ha aplicat friccio s’ha observat
el despreniment del pigment del suport de paper. El resultat és visible en les
figures 63 i 64.

*® Veure Annex: Mappings, 2.Mappings de proves de solubilitat.
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Fig. 61 Imatge I: Fig. 62 Imatge Il: Fig. 63 Imatge I: Fig. 64 Imatge Il:
solubilitat amb aigua solubilitat amb aigua solubilitat amb aigua solubilitat amb aigua
destil-lada destil-lada destil-lada calenta destil-lada calenta

3) Etanol: amb I'is d’etanol s’ha observat una solubilitat parcial molt lleu en
ambdues copies. El despreniment del pigment només ha estat observat amb
I'aplicacio de friccio sobre el suport mitjangant I’hisop de coto.

4) Acetona: amb I'is de I'acetona s’ha observat una solubilitat parcial del pigment,
molt lleu, en aplicar friccid sobre el suport. Aquesta reaccié s’ha observat en
ambdues copies.

5) White Spirit: amb I's de White Spirit no s’ha observat cap reaccié en cap de
les dues copies.

La realitzacio de les proves ha permés veure que, en cas de necessitat de realitzar
una neteja quimica de possibles taques en les copies al cianotip, tant virada com no
virada, el dissolvent més adient seria el White Spirit, si la naturalesa de la taca ho
permetés. A més, la informacié extreta mitjancant aquestes proves delimita els
adhesius que es podrien usar en cas de ser necessaria una intervencié que
comportés adhesio, ja que les restauracions han de ser reversibles. S’ha de tenir en
compte que, en el cas de ser posteriorment retirada mitjancant I'is de dissolvents,
aquests hauran de ser compatibles amb la capa pigmentaria.

Per altra banda, cap dels dissolvents usats ha proporcionat canvis bruscos en els
suports, amb excepcié de 'aigua destil-lada i 'aigua calenta, que convindria evitar a
I'hora de realitzar una neteja amb friccio.

Per ultim, la prova ha permés concloure que el virat en cianotipia no fa variar la
solubilitat de la copia final enfront dels dissolvents emprats ja que els resultats han
estat iguals en ambdues copies provades.

6.5. Comportament en front d’acid, base i soluciéo amb alta forga ionica

L’objectiu d’aquest analisi és observar quin és I'efecte que provoquen els medis
acid i alcali, aixi com una solucié amb alta forga idnica en la cianotipia, préviament
consultats durant el periode dinvestigaci® i esmentats com a possibles
degradacions®’.

Pel que fa a la cianotipia virada, I'objectiu de I'analisi es basa en conéixer el
comportament de la técnica. Aquesta prova de comportament permetra, a més,
comparar els resultats obtinguts entre la copia a la cianotipia i la copia virada.

5

" veure el punt 4.1. Degradacions quimiques propies de la cianotipia.
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1) Comportament enfront d’'un medi acid:

En aquest cas s’ha usat acid clorhidric 2 molar (HCI), que es tracta d’'un acid fort.

En la cianotipia Imatge IV (copia no virada), s’ha extret una mostra d’'un dels
marges retirats anteriorment de la copia durant el procés de creacid. Aquesta
mostra s’ha disposat en un portaobjectes en contacte amb una gota de I'acid i s’ha
observat la reaccio sota els augments de la lupa binocular.

La reaccié observada ha estat un lleuger canvi de tonalitat: el blau de la imatge ha
variat a un blau més clar, mentre la mostra estava humida (figura 65). En assecar-
se ha recuperat la seva tonalitat habitual.

En la Imatge Il (copia a la cianotipia virada a I'acid tannic) s’ha dipositat una gota de
l'acid directament sobre el suport, en I'extrem inferior esquerra®. La reaccio
observada ha estat un canvi de coloracié instantani: el color marré habitual de la
copia ha variat a un to blau clar (figura 66). En assecar-se, aquesta nova coloracié
blava s’ha mantingut.

Fig. 65 Analisi realitzat amb acid clorhidric sobre la Fig. 66 Imatge II: analisi amb acid clorhidric, s’observa
mostra de cianotipia. Lupa binocular, 20 augments. un canvi de coloracié provocat per I'acid.

2) Comportament enfront d’'un medi basic:

En aquest cas s’ha emprat hidroxid de sodi 4 molar (NaOH), que es tracta d’un
compost basic fort.

En ambdds casos, la solucié s’ha dipositat directament sobre el suport, en I'extrem
inferior esquerre de les copies®.

En el cas de la cianotipia no virada, la Imatge I, la zona que ha entrat en contacte
amb la solucié basica s’ha blanquejat totalment de manera instantania (figura 67).
En el cas de la copia Imatge I, s’ha observat un canvi de tonalitat a una tonalitat
meés clara i ataronjada (figura 68). Ambdues copies han conservat la tonalitat
adquirida en contacte amb I'hidroxid de sodi un cop assecades.

58 . . . .y ey .
Veure de I'annex:3. Mappings de comportament en front d’acid, base i solucié amb alta forga ionica.
59 . . . .y ey .
Veure de I'annex:3. Mappings de comportament en front d’acid, base i solucié amb alta forga ionica.
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Fig. 68 Imatge lI: reaccié en contacte
amb I’hidroxid de sodi, s’observa un
canvi de coloracio cap a un to ataronjat

Fig. 67 Imatge I: Reaccid en contacte
amb I’hidroxid de sodi, s’observa la
pérdua de tonalitat blava

3) Comportament enfront d’'una solucié amb alta forca ionica:

Per a dur a terme aquesta analisi s’ha emprat nitrat de bari (Ba(NOs),) en medi
aquoés. En aquest cas, el compost aquos es troba totalment dissociat, donant lloc a
un catié bari (Ba?*) i dos anions nitrat (NO5'). Aixi doncs, es tracta d’'una solucié amb
alta forca ionica.

La solucié s’ha dipositat en ambdues copies a 'extrem esquerra®, posteriorment
s’ha posat en contacte amb un hisop de cotd evitant realitzar friccié i, seguidament,
s’ha realitzar una lleugera friccio.

En el cas de la copia no virada s’ha observat un clar despreniment del pigment que
conforma la imatge, que s’ha adherit a I'hisop de coté quan aquest ha entrat en
contacte amb el suport, sense la necessitat de realitzar friccié (figura 69). En la
copia virada s’ha observat una reaccié similar perd més lleu que l'anterior. El
pigment que conforma la imatge s’ha després del suport un cop s’ha realitzat friccio
amb I'hisop de cotd (figura 70).

* Veure de I'annex:3. Mappings de comportament en front d’acid, base i solucié amb alta forga idnica.
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Fig. 69 Imatge I: resultat de I'analisi Fig. 70 Imatge lI: resultat de I'analisi amb
amb nitrat de bari en medi aqués. nitrat de bari en medi aqués. S’observa un
S’observa el despreniment del pigment lleuger despreniment del pigment que
que conforma la imatge. conforma la imatge.

Mitjancant la realitzacié d’aquestes analisis, es pot concloure que la cianotipia no
virada presenta estabilitat en els medis acids i una clara inestabilitat enfront del
medi basic i les solucions amb alta forga idnica, mentre que la copia virada presenta
inestabilitat enfront dels medis acid i basic, tot i que en cap de les dues perd
totalment la imatge, i es presenta més estable que la copia no virada enfront de
solucions amb alta forga idnica.

6.6. Proves de temperatura

Amb aquesta prova de comportament es pretén corroborar la resisténcia de
'emulsié a l'aplicacié de temperatura. També s’observa la resisténcia de 'emulsio i
el suport a aquesta acciéo amb l'objectiu hipotétic de tenir la necessitat de realitzar
un tractament de restauracié mitjangcant aquest sistema.

Per a realitzar la prova s’ha emprat una espatula calenta Heated Spatula R.C.M.® i
s’ha protegit el suport amb film de poliester Melinex®. S’ha aplicat I'espatula calenta
sobre la imatge, protegida, a una temperatura de 60° durant 30 segons. Aquesta
prova s’ha dut a terme sobre les copies Imatge | i Imatge Il (figures 71 72).
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Fig. 71 Imatge durant la realitzacié de les Fig. 72 Imatge durant la realitzacié de les

procés de temperatura en la copia procés de temperatura en la copia
Imatgel Imatgell

Fig. 73 Resultat de la realitzacié de la prova de comportament enfront de la temperatura

La realitzacié d’aquesta prova no ha provocat variacions en la capa d’emulsio ni en
el suport. D’aquesta manera, s’ha pogut concloure l'estabilitat de la imatge
fotografica a l'aplicacié de calor, aixi com la possibilitat de realitzar tractament de
restauracié mitjangant aquest factor.

6.7. Comportament en front a I'accié de la llum
Aquesta prova de comportament s’ha realitzat amb dos objectius: en primer lloc, per
comprovar i observar la degradacié quimica propia de la cianotipia provocada per
l'accié de la llum, que provoca de decoloracié de la imatge®'. En segon lloc, per
comprovar quin és el comportament d'una cianotipia virada en les mateixes
condicions.

® Veure punt 4.1. Degradacions quimiques propies de la cianotipia.
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Aquesta prova de comportament s’ha dut a terme dues vegades, variant
lleugerament les condicions. Les proves s’especifiquen a continuacio:

6.7.1. Primera prova de comportament en front a I'accio de la llum
Per a dur a terme aquesta primera prova, s’han exposat dues copies al cianotip, la
imatge IV i la imatge Ill (copia virada), a la llum solar. Les copies han estat
exposades a la llum durant aproximadament tres hores. La llum solar directa consta
d’una incidéncia luminica aproximada de 100.000 lux.

D’aquesta manera, en el cas de la cianotipia sense virar, la copia ha rebut una
exposicio 25 vegades major al limit maxim recomanat de 12.000 lux-h®. En el cas
de la copia virada, no esta establert un maxim recomanat d’exposicio a la llum.

Els resultats obtinguts en cadascuna de les copies han estat els seglents:

a) Imaige IV:

La copia havia estat tallada per la part perimetral anteriorment, i la part de la
fotografia restant corresponent a la part inferior de la imatge ha estat usada per a
comparar el to original de la imatge un cop exposada a la llum.

Un cop realitzada I'exposicio a la llum, s’ha observat un notable canvi de tonalitat en
la imatge: el blau intens original s’ha decolorat esdevenint un blau més clar. La
reaccio obtinguda comparada amb la porcié de la imatge que no ha rebut I'accié de
la llum directa por observar-se en la figura 74.

Fig. 74 Imatge general anvers de la copia Imatge IV després de rebre
I’accié de la llum solar.

Com ja s’ha esmentat anteriorment, la decoloracié de les cianotipies provocada per
la llum és una degradacio reversible. Per tal de comprovar-ho, un cop retirada la
copia de la llum solar, s’ha emmagatzemat en un espai fosc aproximadament 12
hores. En tornar a comparar la imatge amb la porcié corresponent a la part inferior
s’ha observat que la copia ha recuperat el seu color original gairebé totalment
(figura 75).

®2 pefia, 2014, p. 51.
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Fig. 75 Imatge general anvers de la copia Imatge IV després de
recuperar el seu to original.

b) Imatge ll:

S’ha realitzat el mateix procés esmentat amb la copia virada. La fotografia ha estat
exposada a la llum solar durant aproximadament 3 hores i, posteriorment, s’ha
emmagatzemat aillada de la incidéncia de llum durant, aproximadament, 12 hores.

Els resultats, en aquest cas, no han estat significatius, com en el cas anterior,
s’observa una lleu decoloracié en els tons que conformen la imatge (figura 76). La
caracteristica reversibilitat de la degradacio observada anteriorment en la copia no
virada és també observable en aqueta copia. Aquest factor és distingible, sobretot,
comparant les parts més blanques de les imatges (figura 76 i 77).

KODAK Color Control Patches

KODAK Color Control Patches

Fig. 77 Copia Imatge Ill després del periode de >4

Fig. 76 Copia Imatge Ill després de ser exposada a recuperacio de la imatge.
la llum solar.
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6.7.2. Segona prova de comportament en front a I'accié de la llum

Aquesta segona prova ha estat molt similar a I'anterior. Les copies s’han exposat a
la llum solar directa, aquesta vegada amb una part aillada de la llum mitjangant una
cartolina negra (figura 78), durant 6 hores. Com ja s’ha esmentat anteriorment, la
llum solar consta d’una incidéncia luminica aproximada de 100.000 lux.

Fig. 78 Imatges lll i IV exposades parcialment a la llum solar

Els resultats obtinguts han estat molt similars. La copia Imatge IV (cianotipia no
virada) ha perdut notablement el color formador de la imatge, mentre que la copia
virada a l'acid tannic, la Imatge lll, ha patit una variacié molt lleu (figura 79).

També, com en el cas anterior, les copies han estat aillades totalment de la llum
posteriorment, durant aproximadament 12 hores. En aquest cas, les dues copies
han recuperar la seva tonalitat original (figura 80).

El fet de descobrir només una part de la imatge per a exposar-la a la llum ens
permet veure que aquesta recupera totalment la seva tonalitat original. Per que fa al
virat, el canvi de tonalitat ha estat tan minim que, tot i haver exposat només part de
la imatge, aquest resulta dificilment distingible. Tot i aixi, és notable la recuperacio
de tonalitat després de passar el periode posterior a la foscor.
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Fig. 80 Copies Imatge Il i Imatge IV després de ser
emmagatzemades aillades de la llum. S’observa la
recuperacio del color de les copies.

Fig. 79 Copies Imatge lll i Imatge IV després de ser
parcialment exposades a la llum solar.

En conclusio, mitjancant aquest analisi s’ha pogut observar la inestabilitat de les
copies al cianotip enfront de la llum i la reversibilitat de la consequient degradacié.
D’altra banda, s’ha pogut concloure que la copia virada a I'acid tannic presenta una
estabilitat major enfront a la incidéncia de llum, i que també manté la caracteristica
de recuperar el to de la imatge després de la seva decoloracié.
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7- Conclusions

La realitzacié d’aquest treball ha permés congixer i entendre la técnica fotografica de la
cianotipia. Des d'un interés propi, s’ha indagat en els seus usos, canvis i
caracteristiques. Es tracta d’'un procés fotografic que forma part dels inicis de la
historia de la fotografia, mantenint-se sempre en segon pla al costat d’altres técniques
més emprades i reconegudes.

La invencio de la fotografia va suposar un aveng en la reproduccio i difusié d’'imatges i
documents. En el cas de la fotografia a la cianotipia, va suposar un notable aveng en
I'ambit de la reproduccié de quadres i planols. Aquesta técnica, a més, va afavorir
'aproximacié de la fotografia en I'ambit dels aficionats. La senzillesa del procés de
creacid i la manca de necessitat d'infraestructura concreta van ser, i encara son,
factors que van afavorir la proliferacié de I'experimentacié amb aquesta técnica.

A més, l'arribada de la cianotipia va permetre abaratir els costos de processos de
creacio en la fotografia professional, cosa que va permetre dur a terme proves a mode
de fulls de contacte previs a la realitzacié de les copies fotografiques definitives. Tot i
aixi, la manca de naturalitat del color final de la imatge la va portar a un cert rebuig per
part de professionals i estudiosos lligats al mén de la fotografia que, alhora, a
l'actualitat sembla haver portat cap a un interés més generalitzat per part d’artistes i
fotografs experimentals.

Des del punt de vista actual, la invencié de la cianotipia consta d’avencos importants
en la historia, a banda de I'aveng técnic pel que fa a la reproduccié de copies, ja que
va portar a la creacio del primer album il-lustrat de caire cientific, a més, realitzat per
una dona.

La realitzacio del treball ha portat a la presa de consciéncia de la manca d’estudi
entorn a la técnica lligada a la falta d’investigacio cientifica entorn a les seves variants.
Tot i que no sén molts, existeixen tractats antics i actuals que parlen de la seva
manufactura i les seves caracteristiques quimiques. Perd, variacions com els virats,
s’han mantingut més al marge d’estudi. La realitzacié d’aquests en cianotipia es poden
considerar estranys ja que provoquen canvis en la seva caracteristica més destacada,
el to blau que conforma la imatge. Tot i aixi, hi ha evidéncies de la seva realitzacio,
tant a l'inici de la seva historia com a I'actualitat, que no han arribat a ser considerades
ni identificades en arxius i d’altres institucions.

Aixi doncs, s’ha decidit dur a terme certes analisis que han permés posar en practica
les degradacions i comportaments propis de la técnica i aplicar-los també en copies
virades. D’aquesta manera s’ha pogut concloure que algunes caracteristiques propies
de la técnica es mantenen i varien en ser virades.

Amb aquestes analisis i observacions, doncs, s’ha concldos que la caracteristica
principal del virat és el canvi de tonalitat, acompanyat d’un lleuger tintat del suport que
porta a un canvi visual important. Tot i aixi, caracteristiques propies de la identificacio
de la ciaotipia es mantenen amb les variacions: I'acabat mat de les imatges, la
possible visualitzacio de les fibres del suport de paper en els espais corresponents als
blancs de la imatge i la possibilitat de recuperar la seva tonalitat original després de
rebre una decoloracié per insolacio.

Les copies virades s’han mostrat molt més estables a I'accié de la llum. Una rebuda
molt superior als limits establerts per a la cianotipia sense alterar no han provocat
canvis acusats en les copies virades. A més, els ambients basics que afecten
visiblement als cianotips, provocant la pérdua total de la matéria pigmentaria, no sén
tan nocius per a les copies virades, provoquen un canvi notable de tonalitat perd no es
perd la informacié de la imatge.

Olimpia Gémez. La cianotipia. Descripcid, evolucio, conservacié i analisis
Treball Final de Grau, Grau en Conservacio-Restauracié de Béns Culturals, Facultat de Belles Arts,
Universitat de Barcelona, curs 2016-2017

57



" UNIVERSITATo:
i+ BARCELONA

Per altra banda, s’ha observat una inestabilitat notable per part de les copies virades
entorn als medis acids, que no afecten de manera destacable a les copies sense virar.
Les copies virades s’han mostrat més estables a I'accié de solucions amb alta forga
ionica que les copies blaves, pero tot i aixi I'accié d’aquests compostos pot degradar
igualment les imatges.

Aixi doncs, es conclou que, tot i ser poc habitual el virat en cianotipia, aquesta practica
permet la realitzacio sense la necessitat d’accedir a un laboratori fotografic. Aixi doncs,
€s un recurs interessant per a aconseguir la realitzacié de copies de moltes tonalitats.
A més, com ja s’ha esmentat, els virats aporten certs guanys pel que fa a la
conservacié d’aquests en context d’exposicid, gracies l'increment d’estabilitat enfront
de I'accio de la llum.

Tot i aixi, les analisis dutes a terme durant el treball s’han basat en la cianotipia
realitzada amb la recepta més habitual dels nostres dies i amb un virat concret realitzat
amb amoniac i acid tannic. Per tant, les conclusions extretes no es poden estendre a
altres virats o receptes del procés fotografic.
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8- Glossari

Blanc de Prussia: terme emprat per Mike Ware per referir-se a 'hexacianoferrat (Ill) de
ferro (l1).

Blau de Prussia: hexacianoferrat (II) de ferro (lll). Pigment blau descobert al segle
XVIII sent un dels primers pigments d’obtencié artificial. Es el pigment que forma la
imatge en les fotografies realitzades amb la técnica de la cianotipia, atorgant-los el
caracteristic color blau.

Cianotip: copia fotografica realitzada mitjangant la técnica a la cianotipia.
Cianotipia: técnica fotografica monocrom basada en sals de ferro.

Copia fotografica: imatge realitzada amb alguna técnica sensible a la llum. Pot ser
extreta d’'un negatiu o mitjangant la col-locacié d’objectes sobre el suport sensibilitzat.

Emulsio fotosensible: mescla de compostos quimics que tenen la caracteristica de ser
sensibles a la llum. La mescla aplicada sobre un suport i exposada a la llum déna lloc
a les copies fotografiques.

Ferroprusiat: reproduccio de planols arquitectdnics realitzats mitjangant la técnica a la
cianotipia.

Insolacié: exposicid de quelcom a la llum. En aquest cas, es parla d’insolacié quan
s’exposa una copia fotografica a la llum, natural o artificial, ja sigui durant la formacio
de la imatge fotografica o en algun procés de degradacio induit per I'accié de la llum.

Negatiu: Suport amb certa transparéncia que sustenta una imatge, de la qual se
n’extreuen copies fotografiques.

Suport: Superficie en la qual es recolza la capa pigmentaria. En el cas de la cianotipia,
fa referéncia al material en el qual es disposa una emulsié fotosensible per tal de
realitzar una copia fotografica. Aquest treball es centra en els suports de paper.

Virat: Realitzacio d’'un procés de postproduccié en copies fotografiques amb I'objectiu
de variar el to final de la imatge. En el cas de la cianotipia, consisteix a provocar la
incorporacié d’'un nou material a la xarxa que forma el pigment original, fet que provoca
el canvi de tonalitat.
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Annexes: Mappings
1. Mappings d’observacié amb el microscopi de superficie:

Imatge |

Imatge Il
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Imatge IV
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2. Mappings de proves de solubilitat:

Imatge |

() Aigua destil-lada

@ Aigua destil-lada calenta
@ ctanol

@ Acetona

@ White Spirit

Imatge Il

() Aigua destil-lada

. Aigua destil-lada calenta
. Etanol

@ Acetona

@ White Spirit
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3. Mappings de comportament en front d’acid, base i solucié amb alta forca idnica:

Imatge |

@ nitrat de bari
@ Acid clorhidric
@ Hidroxid de sodi

Imatge Il

@ \itrat de bari
@ Acid clorhidric
@ Hidroxid de sodi
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4. Mappings de proves de temperatura:

Imatge |

Zona on s’ha aplicat
|'espatula calenta

Imatge Il

Zona on s’ha aplicat
I'espatula calenta
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5. Mappings de comportament en front a I'accié de la llum:

Imatge Il

Zona exposadaa la llum

A AT

Imatge IV

Zona exposada a la llum
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