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A la meva mare.






RESUM

En aquest treball s’exposa el teorema de la impossibilitat del calcul econdomic en una
economia socialista, plantejat per primer cop el 1920 per Ludwig von Mises i desenvolupat
pels economistes de I'Escola Austriaca, i se’l sotmet a critica, tant pel que fa als seus
fonaments com pel que respecta a la factibilitat practica d’aquest calcul, emprant per a aixo
les ciéncies de la computacio.

Paraules clau: Escola Austriaca d’Economia, Calcul Econdmic, Computacio, Socialisme.

Classificacio AMS: 11Y16 Algoritmes; complexitat | 91B02 Questions fonamentals
(matematiques basiques, metodologia; aplicable a I'economia en general) | 91B32
Assignacid de recursos i costos | 91B44 Economia de la Informacid | 91B54 Economies
especials | 91F10 Historia, ciencies politiques.

RESUMEN

En este trabajo se expone el teorema de la imposibilidad del cdlculo econédmico en una
economia socialista, planteado por primera vez en 1920 por Ludwig von Mises y desarrollado
por los economistas de |la Escuela Austriaca, y se lo somete a critica tanto en lo que respecta
a los fundamentos del mismo como a la factibilidad practica de dicho cdlculo, usando para
ello las ciencias de la computacion.

Palabras clave: Escuela Austriaca de Economia, Calculo Econdmico, Computacion,
Socialismo.

Clasificacion AMS: 11Y16 Algoritmos; complejidad | 91B02 Cuestiones fundamentales
(matematicas basicas, metodologia; aplicable a la economia en general) | 91B32 Asignacion
de recursos y costes | 91B44 Economia de la Informaciéon | 91B54 Economias especiales |
91F10 Historia, ciencias politicas.

ABSTRACT

In this work the theorem about the impossibility of economic calculation in a socialist
economy, first proposed in 1920 by Ludwig von Mises and developed by the economists of
the Austrian School, is presented and subjected to criticism, both on its foundations and on
the practical feasibility of this calculation, using computer science to this respect.

Keywords: Austrian Economics School, Economic Calculation, Computation, Socialism.

AMS Classification: 11Y16 Algorithms; complexity | 91B02 Fundamental topics (basic
mathematics, methodology; applicable to economics in general) | 91B32 Resource and cost
allocation | 91B44 Informational economics | 91B54 Special types of economies | 91F10
History, political science.
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Darwin no s'adonava de quina satira tan amarga escrivia sobre els homes, i en particular
sobre els seus compatriotes, en demostrar que la lliure concurréncia, la lluita per I'existéncia,
que els economistes enalteixen com la més alta conquesta de la historia, és I'estat normal
imperant en el regne animal. Només una organitzacid conscient de la produccid social, en la
qual es produeixi i es distribueixi conformement a un pla, podra elevar els homes en allo
social sobre la resta del mon animal, en la mateixa mesura en qué la produccid en general ho

ha fet amb l'espécie humana mateixa.

Friedrich Engels, Dialéctica de la Naturalesa.






L. Introduccio

Deia Hegel en I'Advertiment preliminar a la segona part de la seva Ciéncia de la Logica que la
tasca que es proposava en aquesta obra consistia a fluidificar una part de la logica (la

subjectiva o del concepte) que s'havia ossificat (2015: pag. 119).

No pretenem, ateses les limitacions d'extensid i temps d'un Treball de Fi de Grau, dur a
terme una tasca equivalent a lI'escomesa pel filosof prussia en el terreny de I'economia
politica actual. No obstant aix0, la situacié descrita per Hegel (I'ossificacié d'una branca del
coneixement), és aplicable al conjunt d'escoles que conformen l'ortodoxia economica
moderna; ja que aquesta falla a I’'hora de captar la complexitat, desenvolupament i canvi

incessants que caracteritzen les economies capitalistes.

La quiestié del punt d'equilibri és un bon exemple del caracter teleologic' que I'ortodoxia
economica moderna ha adoptat: [l'activitat econdomica tindria per objecte conduir,
mitjangant la famosa ma invisible d'Adam Smith, la societat a una mena d'assignacié de
recursos eficient i presumiblement estable (en qualsevol altre cas, mancaria de sentit parlar
de punt d'equilibri i caldria encunyar un nou terme per al fenomen en qiiestié). La cerca de
I'equilibri es converteix, aixi, en I'objectiu predefinit de I'ortodoxia econdmica, a la qual se
subordinen totes les determinacions i consideracions a tenir en compte en els seus teoremes

i demostracions.

Es tracta, sense cap dubte, d'una teoria eminentment matematica, elegant en I'aspecte
intel-lectual i que es deriva de les seves premisses facilment. El problema rau en que
aquestes premisses no es corresponen amb la realitat material ni amb el funcionament real

de I'economia, atés que parteixen de suposits dubtosos, en el millor dels casos.

De fet, una ullada al desenvolupament efectiu de I'economia (de les relacions de
produccid i distribucio en el seu curs historic), confirmara que unes breus nocions d'historia
economica resulten més que suficients per descartar la questio de I'equilibri com a inherent

a les economies capitalistesz.

! per teleologia entenem aquelles explicacions dels fenomens i objectes que els pressuposen una finalitat
determinada preestablerta. En economia, aix0 es tradueix en el seglient: certes escoles d'economistes
(principalment classics i neoclassics) parteixen de la idea que la finalitat de I'activitat economica és arribar a
I'equilibri; d'aquesta manera, tot desenvolupament teoric queda marcat per la cerca d'aquest equilibri, al qual
inevitablement s'acaba arribant, ja que totes les consideracions a tenir en compte se supediten a trobar-lo.

> Un exemple d'aixo, d'entre tota I|'extensa bibliografia disponible sobre la qiiestid, de com I'economia
capitalista no es caracteritza de cap manera per l'equilibri, sind pels periodes de sobtada expansio, les
depressions, etc., el constitueix I'exposicid historicoeconomica que pot trobar-se a Beaud (1984).
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Si la teoria prediu un equilibri als mercats, i després aquest resulta fet miques amb cada
crisi (concedint als ortodoxos que existis tal equilibri amb anterioritat a aquesta crisi), és que

la teoria falla per algun costat.

La qliestid no és que la realitat material no s'ajusti a les prediccions d’un o un altre
model, sind més aviat la contraria: que aquest model, que no ha de ser una altra cosa que
I'expressio teorica de les relacions reals que es donen en el fenomen estudiat, aconsegueixi
explicar la realitat i serveixi com a base per a una millor comprensié d’aquesta. Som, per
tant, als antipodes de I'afirmacié de Milton Friedman sobre la conveniéncia que les hipotesis

economiques no siguin realistes (Friedman, 1953; a Passet, 2013: pag. 481).

D'aqui se segueix que el que s'exposa no és més, perdo tampoc menys, que una qliestio
relativa al métode que s'aplica per tal de comprendre la realitat economica, que és alld de

qué la ciencia de I'economia hauria d'ocupar-se.

L'ortodoxia economica parteix d'uns axiomes que suposadament capten el més essencial
de l'activitat economica (per a l'ortodoxia estariem parlant aqui del comportament de
I'agent economic mitja, I'analisi de la utilitat marginal, etc.) i sobre la base d'aquests axiomes
dedueix tot un seguit de comportaments de tal o qual agent, I'efecte que provocara

I'aparicié d'un impost o un preu minim (o maxim), per posar alguns exemples.

Si agquests axiomes fossin prou fidels a la realitat que pretenen descriure i a més aquesta
seguis els canals de desenvolupament propis de la matematica, les seves demostracions,
corol-laris i teoremes, llavors els raonaments ortodoxos serien justos i la seva teoria
explicaria el funcionament de I'economia. No hi hauria, doncs, cap problema. Pero aixo no

succeeix, i els problemes de la teoria sén aqui: I'emperador va nu.

Davant les evidents mancances de I'Escola Neoclassica, avui el corrent hegemonic en
economia, cal preguntar-se si és si més no possible I'existéncia de I'economia com una
disciplina del coneixement cientific. Entenem que no cal prendre la part pel tot i, en
consequliéncia, que una Escola de Pensament presenti greus mancances no hauria de portar
a invalidar la disciplina cientifica de la qual aquesta Escola forma part. Havent respost
afirmativament, se'ns planteja una altra qliestio: com podem analitzar, llavors, una realitat
tan complexa com I'economica? La manera de procedir hauria de ser l'oposada a la
preconitzada per |'ortodoxia actual: partir de les relacions economiques que es donen entre
els diferents individus i grups —considerant-los no en la seva forma idealitzada, sin6 real—
gue participen en l'activitat econdmica, partint de la relaci6 més simple possible, i elevant
I'objecte d'analisi progressivament, és a dir, afegint progressivament noves determinacions i

relacions, per acabar analitzant-ho en tota la seva complexitat.



Aquest tipus d'analisi, més complet i variat, sol trobar-se principalment a les escoles que
s'enquadren, per oposici6 al paradigma dominant en l'economia, sota I'etiqueta
d'heterodoxies economiques. La llista d'escoles aixoplugades sota aquest paraigua és prou
extensa per ocupar un treball sencer per tal de descriure les principals caracteristiques de les
seves linies de pensament. No ens proposem, pero, elaborar cap mena de diccionari
d'heterodoxies economiques, per la qual cosa l'objecte d'aquest treball se centrara
Unicament en una d'elles i, més concretament, en un dels seus teoremes més controvertits i

polémics.

L'escola en questid és la coneguda com Escola Austriaca, anomenada aixi perque els
seus economistes primigenis i principals sén d'Austria. Aquesta Escola, malgrat que es manté
dins de I'heterodoxia economica, esta creixent en influéncia en els ultims anysg, i destaca,
sobretot, per la seva concepcid dinamica del procés economic: des dels seus inicis van
renunciar a l'aparell teoric de I'Escola Neoclassica perque consideraven, entre altres
aspectes, que aquest no reflecteix adequadament els anomenats processos de mercat,
mitjancant els quals els individus (que, com a tals individus abstractes, constitueixen I'agent
economic per excel-léencia de |'analisi austriaca) es relacionen entre si per mitja d'intercanvis
mutuament beneficiosos, i usen els seus coneixements respectius per desenvolupar nous

productes, serveis, etc., amb els quals fer negoci.

Per tant, I'important no és un hipotétic equilibri general cap al qual tendeixen les forces
del mercat, en el qual desapareixeria la competéncia tal com I'entenen els economistes
austriacs, i la quantificacié del qual seria vista pels austriacs com una intrusié positivista i
esteéril en la ciéncia econdmica, sind el procés de destruccié creadora® que, segons aquesta

Escola, regeix tot el desenvolupament d'una economia capitalista.

Tractar d'analitzar de manera detallada tots els plantejaments d'una mateixa Escola de

Pensament Economic, i més en el cas de I'Escola Austriacas, seria un treball massa extens per

A Espanya fa uns anys que s'imparteix un master en Economia de I'Escola Austriaca a la Universidad Rey Juan
Carlos, a Madrid. També a la capital es troba I'editorial Unién Editorial, fundada el 1973, que «defensa el
liberalisme com la ideologia politicoeconomica que millor encarna el veritable significat de la paraula Llibertat»,
segons es llegeix a la seva pagina web; a més de I'edicié molt acurada d'obres de I'esmentada tradicid, aquesta
editorial s'encarrega de la revista d'economia liberal Procesos de mercado. Finalment, és destacable la
preséncia a les Universitats de I'Estat de |'organitzacié d'estudiants Students for Liberty que, tot i no limitar els
seus plantejaments als de I'Escola Austriaca, si que es troba fortament influenciada pels d'aquesta.

* Som conscients del préstec que suposa |'Us d'aquesta expressio, que va ser encunyada per |'autor austriac
(aqui ens referim a la seva nacionalitat) Joseph Alois Schumpeter, sobre qui no és clara la seva pertinenca a
I'Escola Austriaca. Malgrat aix0, entenem que aquesta categoria és equivalent a la de processos de mercat dels
economistes austriacs (aqui no ens referim a la nacionalitat).

5 7 N .. \ . . \ . s,
Més enlla dels suposits economics i del metode de raonament (per exemple, no tots els economistes austriacs

accepten la praxeologia de Von Mises), en el domini, per posar-ho en termes matematics, de I'Escola Austriaca

s’hi troben també tot un seguit de concepcions ideologiques i politiques (llibertaris, anarcocapitalistes,
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a un Treball de Fi de Grau, per la qual cosa s'ha limitat I'analisi al teorema que hem esmentat

més amunt. Es tracta del teorema de la impossibilitat del calcul econdmic en el socialisme.

Es necessari obrir aqui un paréntesi sobre qué s’entendra per socialisme al llarg d'aquest
treball. Aquest aclariment és obligat, ja que hi ha autors pertanyents a I'Escola Austriaca que
adopten una definicié certament ambigua i convenient sobre el que es considera socialisme

O Nno.

Per socialisme identificarem al llarg del present treball aquella societat en la qual els
mitjans de produccié no sén de propietat privada, sind social. Aixo implica, més enlla d'un
canvi juridic quant a la titularitat dels mitjans de produccid, la desaparicié de la classe de la
burgesia, dels empresaris, que juguen un paper clau en el mode de produccié capitalista.
Caldra especificar que no ens referim a la liquidacid fisica de tots els actuals (i futurs)
integrants d'aquesta classe social, sin6 a la desaparicio de les condicions materials (propietat
privada dels mitjans de produccié) que produeixen i reprodueixen |'existencia de la classe

burgesa com a tal.

Tornant a la lleugeresa conceptual a la qual al-ludiem més amunt, el professor Jesus
Huerta de Soto (2015), defineix el socialisme com «tot sistema d'agressid institucional al
lliure exercici de la funcié empresarial» (pag. 87)°. No és, no obstant aixo, I'inica definicié
gue es ddéna en el llibre. Aixi, a la fi del segon capitol, podem llegir que el socialisme, a més,
«sol justificar-se a nivell popular, politic i cientific,c com un sistema capa¢ de millorar el
funcionament de la societat i d'aconseguir determinades finalitats i objectius que es
consideren bons» (pag. 86). Es evident |'ambigiiitat d'aquesta definicié, que va com I'anell al
dit dels critics del socialisme, pero no val, per descomptat, per avancar en alld que a la
comprensié del socialisme com a categoria propia de |I'economia politica i com a etapa de

desenvolupament social de la humanitat es refereix.

Es facil veure que, sota aquesta definicid, es pot englobar qualsevol sistema econdmic en
el qual existeixin institucions que limitin en algun sentit el lliure exercici de la funcio
empresarial; el feudalisme, per exemple, agrediria institucionalment el lliure exercici de la
funcid empresarial mitjangant la institucié dels gremis, que regulava practicament tots els
aspectes relacionats amb la produccié i distribucié de les respectives branques industrials.
Seguint la definicié del professor Huerta de Soto estariem, doncs, en condicions d'assegurar

qgue el feudalisme seria un tipus particular de socialisme.

minarquistes, etc.) que dificulten, més que en altres Escoles, poder analitzar-la com un tot homogeni en totes i
cadascuna de llurs dimensions.

® Bona part de les referéncies que se citaran en aquest treball no es troben en catala; I'autor assumeix tota la
responsabilitat de les traduccions propies que apareguin en aquest treball d'aquestes referencies en altres
llenglies. Sempre que apareguin cursives i no s’especifiqui el contrari, aquestes corresponen al text original.
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Aixi doncs, caben en aquesta definicié fins i tot aquells modes de produccié en els quals
existeix un sistema de preus, i s’hi inclourien també els mitjans de produccid. Pero
precisament, un dels arguments centrals del teorema que examinarem és que, en no estar
subjectes els mitjans de produccioé a propietat privada, no hi haura un preu de mercat per a
aquests, per la qual cosa el calcul economic en termes monetaris d’aquests mitjans de

produccio és senzillament impossible:

A més, precisament perque cap bé de produccié esdevindra mai objecte d'intercanvi, sera impossible
determinar el seu valor monetari. Els diners mai podran jugar en un Estat socialista el paper que
juguen en una societat competitiva en la determinacid del valor dels béns de produccid. El calcul en

termes monetaris sera aqui impossible. (Mises, 2012: pag. 4)

Ens quedariem davant el fet que seguint —hi insistim— la definicié del professor Huerta de
Soto, el problema del calcul economic desapareixeria en tots els tipus de socialisme, excepte

en un: aquell en el qual els mitjans de produccié sén de propietat social.

Aquesta petita marrada que acabem de fer no ha estat debades. D'aqui es desprén que
sobre el que es debat no és sobre si s'agredeix institucionalment el lliure exercici de la funcié
empresarial o de qualsevol altra definicid que no consideri el fet distintiu que caracteritza
una societat socialista, siné sobre qué succeeix amb el calcul econdmic quan, en paraules

de Mises, «tots els mitjans de produccié son propietat de la comunitat.» (2012: pag. 1)

El socialisme, per tant, planteja obertament la seglient gliestio: és possible organitzar la
vida econdmica d'una societat de manera conscient i racional, sense que sigui necessari
conferir la tinenca exclusiva dels mitjans de produccié a una classe social en particular i, per

tant, excloure’n les altres classes de la societat?
Una vegada aclarit aix0, podem tancar el paréntesi i continuar.

El teorema de la impossibilitat del socialisme constitueix, en efecte, la joia de la corona
pel que fa a la defensa intel-lectual del capitalisme: si el socialisme es demostra tedoricament
irracional, no hi hauria alternativa factible al capitalisme (o, en qualsevol cas, tota
experiéncia practica socialista estaria irremeiablement condemnada al fracas, d'una manera
o una altra), i hauriem arribat, per tant, al final de la Historia anunciat per

Francis Fukuyama (1992).

Hem de precisar que aquesta majuscula no és capritxosa, sind que remet a la concepcid

hegeliana que Francis Fukuyama sosté respecte als processos historics:

| tot i aixi, allo que jo havia suggerit que havia arribat a la seva fi no era I'ocurréencia de successos, fins i
tot greus i de grans dimensions, sind la Historia: és a dir, la historia entesa com un procés Unic,

coherent i evolutiu considerant les experiéncies de tots els pobles en totes les époques. (1992: pag. xii)
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Es per aixd que el que s'ha acabat coneixent com el debat sobre el calcul econdmic no
solament incorpora arguments propiament economics: s’hi barregen, a més, giestions
historiques, filosofiques i, amb el desenvolupament de les ciéncies de la computacio i de la

intel-ligencia artificial, també tecniques i tecnologiques.

Aquest Ultim aspecte resulta particularment interessant puix que constitueix una altra
font d'enduriment de la disciplina economica des d'un enfocament diametralment oposat a
I'operat per I'Escola Neoclassica’. | no ens referim a una oposicié purament metodologica o
d'instruments analitics: el professor Velupillai (2005: pag.3 i seglients) ha arribat a demostrar
que, partint dels suposits matematics sobre els quals descansa la teoria dels equilibris
generals computables (el teorema d'Equivaléncia entre I'equilibri general walrasiai els
teoremes topologics de punt fix, elaborat pel professor Uzawa), la computacié efectiva de
I'equilibri neoclassic, és a dir, de l'equilibri general walrasia, és de tot punt inviable:

matematicament estem davant un objecte no-constructiu® i incalculable.

Perd també hi ha autors neoclassics que, recorrent a les ciéncies de la computacid, han
demostrat que els mercats sén mecanismes d'assignacié eficients en contextos neoclassics.
Recalcar aix0 ultim és especialment important, ja que els contextos neoclassics i els

contextos reals en els quals els mercats es desenvolupen presenten diferéncies notables.

Aqui tornariem, un cop més, a la qliestio de la irrealitat de tals contextos, i dels suposits
en qué descansen, que sén més una construccio teodrica a priori que I'axiomatitzacio d’allo
essencial i subjacent en el procés econdmic real. Es a dir, alld que tals autors haurien
demostrat és I'eficiencia dels mercats en I'assignacié de recursos en situacions que no es
corresponen amb la manera real d'operar dels mercats. Ens trobem aqui més a prop d'una

tautologia buida que d'un coneixement cientific fonamentat sobre cap mena de base.

Pero tornem a la relacié entre les cieéncies de la computacio i el problema que ens ocupa.
Gracies a aquestes pot determinar-se practicament si tal problema és calculable o no. En
definitiva, del que aqui estem tractant és, en primer lloc, de si pot idear-se un pla general
per a tota una economia, independentment de la seva dimensid, en la qual es distribueixin

els recursos d’acord amb una serie d'objectius; en segon lloc, de si, una vegada ideat, el

7 Una analisi detallada i exhaustiva sobre I'enduriment de I'Escola Neoclassica de la ma de la mecanica té
I'autoria de I'historiador de les matematiques i la logica Grattan-Guinness (2010).

® En matematiques, la diferencia entre proves constructives i no-constructives rau en que les Ultimes,
conegudes com a proves d'existéncia, sén demostracions indirectes de I'existéncia d'un objecte matematic, i
consisteixen en demostrar I'existencia d’aquells per contradiccio: no pot ser que tal objecte no existeixi. Per
tant, no proporcionen ni exemples ni algorismes per arribar a aquells objectes I'existéncia dels quals es
demostra per contradiccid. Les proves constructives, o demostratives, en canvi, sén demostracions directes, de
manera que proporcionen o bé exemples o bé algorismes amb els quals obtenir exemples d'allo que es
demostra.



calcul d'aquest pla és factible i es pot aconseguir en un temps i amb uns costos
computacionals raonables; i, en tercer lloc, de si tal pla és aplicable, és a dir, si pot portar-se
a la practica i servir com una eina per a l'organitzacié de la vida econdmica o, per contra, si

no seria només un entretingut problema intel-lectual.

Si, per tant, cedim a les ciencies de la computacid I'Ultima paraula sobre aquest tema,
se'ns planteja una qlestido important: es troben els ultims avencos en computacid, xarxes
neuronals, machine learning, etc., en disposicid d'oferir una solucié calculada a aquest
problema? O estem, com afirmen alguns autors de I'Escola Austriaca, davant d'un

problema hipercomputacional?






II. Metodologia

El treball que el lector té a les mans és, per la seva naturalesa i contingut, necessariament
interdisciplinari. Com hem comentat en la Introduccid, aqui es tractaran qliestions d'alld més
variades: des de les més matematiques (ciencies i teoria de la computacid, complexitat
computacional) a les més humanistes (historia del pensament economic, historia economica,
aixi com filosofia de I'economia i de la ciéncia). Es precisament per aquesta qiiestié que
resulta imprescindible ser el més precis i exacte possible en la qiiestié relativa al métode de

coneixement que s'aplicara al llarg del treball.

Per tant, si el procés de coneixement no es fonamenta sobre unes solides bases
metodologiques, si el métode i la teoria que sustenten aquest procés no sén cientifics, el
resultat corre el risc de poder ser qualsevol cosa menys ciencia. El producte aixi assolit, per
tant, no tindria més validesa que si s'hi hagués arribat per pur atzar, dit amb altres paraules,
no en tindria. L'important, doncs, no és tant el resultat final, sind I'arribar-hi, el com
s'aconsegueix aquest resultat. Tal resultat podra pertanyer a la categoria del coneixement
cientific Unicament en la mesura que el procés i el métode de coneixement usat per arribar-

hi ho sigui’.

No tractarem aqui, per tant, d'esbossar la metodologia en la qual es basa I'Escola
Austriaca, ja que d'aix0 ja se’n parlara més endavant, quan s'exposin els principals
lineaments d’aquesta escola. Per contra, el que es descriura a continuacio és la metodologia
cientificocritica utilitzada en aquest mateix treball: primer, un resum del contingut del
present treball i, segon, una exposicio de la teoria del coneixement en la qual aquest escrit

se sustenta.

1. Contingut

En primer lloc, s'exposaran les principals caracteristiques de ['Escola Austriaca
d'Economia. Aixo s'iniciara detallant els punts forts del llibre que donara el tret de sortida a
aquesta Escola. Posteriorment veurem els pilars sobre els quals s'assenta aquesta Escola de
Pensament Economic; és a dir: l'individualisme metodologic i la teoria subjectiva del valor, la
implicacid del qual més directa, en la concepcid austriaca, és la comprensié de I'economia

com un procés dinamic, generat per I'accid dels individus economics.

Finalment, s'analitzaran criticament alguns aspectes de I'Escola Austriaca. Per a aix0, no

ens basarem Unicament en el que es detalla en el capitol dedicat a I'exposicié d'aquesta

1 . \ . . 4, , . .

«En tota temptativa de pronostic social, el que compta no és el s/ o el no que resumeix els fets i els arguments
que duen a la conclusio, sind els fets i els arguments mateixos: contenen tot el que hi ha de cientific en el
resultat final. Qualsevol altra cosa no és ciéncia, sind profecia.» (Schumpeter, 1966: pag. 117)
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Escola, sind que també se n'abordara I'analisi posant especial atencié en els fonaments
filosofics i epistemologics que sustenten els plantejaments economics dels economistes
austriacs. Tant el seu objecte d'estudi, com el peculiar caracter de classe que es veu reflectit
en aquestes teories, com la utilitat o no de la doctrina d'aquesta Escola per al coneixement

dels fenomens economics seran tinguts en compte.

Amb aix0, aconseguirem una visié general d'aguesta Escola, un context necessari sense
el qual resulta del tot impossible aprofundir-hi de manera adequada. | és precisament
aquest aprofundiment el que ens proposarem a continuacid, amb I'exposicié del teorema
sobre la impossibilitat del calcul economic en una economia socialista. Aqui ens desviarem
una miqueta de l'exposicio estricta dels plantejaments austriacs i exposarem, també, algunes
de les critiques de I'Escola Neoclassica a la planificacié socialista de I'economia que poden

ser considerades, realment, com un complement als arguments austriacs.

Una vegada exposat el teorema, el seglient pas sera fer-ne la critica. En aquesta critica,
inevitablement, es tocaran qliestions més generals, no especifiques del teorema com a tal,
sind del conjunt de I'Escola Austriaca, per la qual cosa la seva perspectiva més global,
esbossada anteriorment (tant en I'exposicié, com en la critica dels seus plantejaments), ens

sera d'utilitat.

Perd no limitarem la nostra critica al teorema de la impossibilitat del socialisme
Unicament a questions d'indole teorica; també pretenem mostrar la factibilitat practica
d'aquest calcul. Per tant, el seglient problema a resoldre és, necessariament, el de la

planificacié socialista d'una economia.

Entenem que l'adjectiu és obligat, ja que les economies capitalistes presenten també cert
grau de planificacid. Aquesta planificacid pot donar-se tant per part de les institucions
publiques, en diferents ambits (local, regional, estatal) i sectors, com en les empreses
privades; o en una interaccid entre ambdues com era el cas de la planificacié indicativa,
adoptada per algunes economies capitalistes occidentals en la reconstruccié economica

posterior a la Segona Guerra Mundial.

El problema de la planificacid socialista d'una economia no deixa de ser, en qualsevol cas,
una tipologia concreta del problema general de |'assignacié de recursos, que busca complir

determinats objectius i que es troba subjecta a una série de restriccions.

Una de les qliestions centrals és la de com dur a terme aquesta planificacié: quins sén els
objectius, quina unitat de compte s'utilitzara per planificar I'economia, si és possible
I'actualitzacié en temps real dels objectius del pla, etc. Es per aixd pel que s'exposara, en

primer lloc, la base material necessaria perqué una planificacié del tipus que proposem sigui

10



viable, aixi com algunes de les seves diferents particularitats: necessitat o no d'una unitat
monetaria, Us del temps de treball com a unitat comptable, tractament de la informacié

generada pel consum, etc.

Després d'aix0, s'exposaran tres metodes diferents per a I'assignacié de recursos en una
economia planificada socialista: primer, un refinament del métode de la programacio lineal
exposat per l'economista sovietic Leonid Kantorovitx, segon, el métode iteratiu, proposat
pels professors Cockshott i Cottrell, i tercer, un altre métode, també ideat per aquests dos
professors, que busca maximitzar I’harmonia d'una economia (en qué consisteix aixo ultim,

ho veurem més endavant).

En qualsevol cas, perquée aquests algorismes siguin viables per a l'objectiu que ens
proposem, hauran de partir d'una dotacid inicial de recursos x, (que es generara de manera
pseudoaleatoria mitjancant les funcions auxiliars que apareixen en l'apendix D?) i ser
capacos d'aconseguir una assignacido de recursos després d'una serie finita i raonable

d'iteracions.

Sobre els fonaments de la base material necessaria per a una planificacié de tipus
cibernetic com la que proposem, afegirem també les aportacions que considerem que poden
aportar l'arquitectura de xarxes neuronals aplicada a una economia socialista planificada.
Aixi, per al conjunt dels mitjans de consum i produccié emprats en el procés economic podra
fiscalitzar-se, en temps real, la concordanca o no del consum de la poblaci6 amb allo

establert pel pla.

D'aquesta manera, podran detectar-se periodes d’estacionalitat del consum, aixi com
sospesar els inevitables desajustos que, entre el que estava previst pel pla i el que realment
s’ha consumit, es produiran: en cas de discrepancies significatives, podran prendre's una
serie de mesures per tal d'ajustar el consum, alterant el pla en periodes posteriors per

adequar-se a les tendéncies de consum previstes per I'0rgan de planificacié.

Aixi doncs, mitjangant un procediment d'aprenentatge i prova i error, que no ha de
confondre's ni amb el tdtonnement® walrasia ni amb la solucié dels socialistes neoclassics® al

problema del calcul econdomic, s'aconseguira minimitzar la diferéncia entre el planificat i el

2 Aquestes funcions auxiliars sén una traduccié propia de les que apareixen a Cockshott (2004), de Pascal al
llenguatge del programari estadistic R.

3 . N . . . . ge . .
“Tempteig”, en francés. El terme s'ha mantingut en la literatura economica en aquest idioma per questions
estilistiques.

N Aquesta etiqueta la prenem dels professors Cockshott i Cottrell (1993b), que van denominar sota aquest titol
els economistes partidaris del socialisme la resposta dels quals a les tesis de I'Escola Austriaca s'havia basat en
la ficcid neoclassica del subhastador walrasia.
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real, malgrat que mai arribara a desapareixer. En aquest cas, practice makes (almost)

perfect.

2. Teoria del coneixement

Després d'aquest esbds del contingut del treball, podria preguntar-se qué hi ha de
cientific en la critica i que aporta aquesta al coneixement cientific, tenint en compte la
importancia que hi donem, ja que sera una de les peces claus d'aquest treball. Des dels seus
primers passos, el desenvolupament del coneixement cientific ha anat lligat al
desenvolupament cientificotécnic i a la critica del coneixement llavors present: aixo es veu,
per exemple, en el sorgiment de la filosofia i la ciéncia en la Grécia classica. Aquest va venir
impulsat pel desenvolupament de les capacitats productives, que van permetre a I'home
dominar la naturalesa, objectivant-la (Farrington, 1983: pag. 64). La filosofia i la ciéncia
naixien, a més, en pugna amb la visié mitologica del mdén. Aquest ja no seria vist com un
misteri, com alguna cosa inabastable i cognoscible només mitjancant el capritx d'aquesta o
I'altra entitat divina: la mundanitat de la praxi humana, la interaccié de I'home amb aquest
mon i el coneixement d’aquest moén en el procés de la seva transformacié obrien a la

humanitat una via racional per a I'estudi i la comprensié de la naturalesa.

Com aquest podrien citar-se molts més exemples: el desenvolupament del materialisme
contemplatiu de Feuerbach en oposici6 a l'idealisme dialéectic de Hegel, o el
desenvolupament de la filosofia d'aquest ultim mitjancant la critica de I'idealisme
transcendental de Kant, etc. Per0 aquesta caracteristica no és una cosa Unicament
pertanyent al domini de la filosofia: Copérnic i Galileu van desenvolupar |'astronomia en
conflicte obert amb la doctrina de I'Església Catolica, el dogma de la qual era el fonament de
tot el coneixement cientific de I'época. D'altra banda, I'economia politica de I'Escola Classica
aconseguiria la seva maxima expressio en |'obra de David Ricardo, mitjangant la critica de les
concepcions d'Adam Smith i Thomas R. Malthus. La mateixa Escola Austriaca deu part del
seu desenvolupament a la critica dels plantejaments de I'Escola Historica Alemanya, com

explica Gordon:

L'Escola Austriaca d'economia va sorgir en oposicié a I'Escola Historica Alemanya; i Carl Menger va
desenvolupar els seus plantejaments metodologics en combat amb el grup rival. Per aixo vull discutir
primer les doctrines filosofiques de I'Escola Historica, ja que aprofundira la nostra comprensié de la
posicio contraria dels austriacs. (1994: pag. 1)5

Per acabar amb els exemples, també trobariem el desenvolupament de la teoria del

valor-utilitat, de la qual parlarem més endavant; encara que en aquest cas ens trobem més

> El text en qiiestio és la transcripcié d'una xerrada del 1994 sobre el tema en una escola d'estiu de la Mises
University, a la Universitat de Stanford.

12



amb una omissié de la teoria contraria (la teoria del valor-treball), que amb una veritable

oposicio a la segona que fonamenti el desenvolupament de la primera.

Podrien citar-se molts més exemples de més disciplines cientifiques, sense alterar, per
aixo, la comuna a tots ells: la critica cientifica com a element indispensable per al
desenvolupament del coneixement cientific i de les seves disciplines. Aquest
desenvolupament, no obstant aix0, no s'ha d'entendre com un procés necessariament lineal.
Fer-ho aixi portaria a la concepcid erronia de considerar que les teories més avancades d'una
determinada disciplina serien aquelles més recents cronologicament, en comptes de ser
aquelles que comprenen millor I'objecte d'estudi en qliestié, no Unicament com a tal objecte

aillat, sind considerant-lo en les seves relacions amb altres fenomens.

La teoria del coneixement els grans trets del qual hem exposat aqui, consisteix, doncs, en
el seglient: primer, en el reconeixement del mdén objectiu, exterior al subjecte, independent
de I'home; segon, en el fet que les teories cientifiques no sén una altra cosa que un reflex,
una aproximacio relativa d'aguest moén objectiu i material, de manera que tot
desenvolupament en ciéncia implica un major aprofundiment, per part de la humanitat, del

coneixement de les diferents expressions (socials, naturals, etc.) de la realitat material.

Podem concloure, doncs, que el desenvolupament del coneixement cientific no es déna
en una progressio lineal, sind que ens trobem aqui amb un moviment que discorre més aviat
en espiral, en el qual els veritables avencos cientifics aconsegueixen integrar criticament
aquells aspectes positius que es troben en les teories precedents (les quals neguen) i se
situen, per quedar-se, en un esglad superior d'aquesta espiral. Per contra, els aparents
avencos cientifics pot semblar que aconsegueixen situar-se en un esglad superior
(especialment quan sdn acceptats com si es tractés d'una moda), per0d aquesta aparenca
s'acaba deixant sentir, ja que aquest éxit és Unicament temporal, transitori. Es tasca de la

critica cientifica posar-los en el lloc que els correspon.
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III. L’Escola Austriaca

El present treball, tal com s'ha explicat en la Introduccid, pretén sotmetre a critica el
teorema de I'Escola Austriaca d'Economia sobre la impossibilitat del calcul economic en una
societat socialista. Per a aix0 es fa necessari, en primer lloc, exposar, encara que sigui de
manera breu, els origens historics i els principals lineaments d'aquesta Escola i, en segon

lloc, exposar el teorema en si.

Pel que fa a la primera qliestid, no és res que comporti molta dificultat i, de fet, podria
remetre's a qualsevol llibre o manual sobre la Historia del Pensament Econdmic per tal de
deixar la tasca resolta de manera satisfactoria. En altres paraules, pel que fa als fets relatius
a la historia de I'Escola Austriaca d'Economia (i, en general, el mateix val per a qualsevol
fenomen pertanyent a qualsevol disciplina de la Historia), no direm res de nou, ja que és
impossible: els fets passats no poden canviar-se. Del que es tracta, d'altra banda, més que
d'exposar una série de fets sobradament coneguts per qui estigui familiaritzat amb aquesta
Escola, és de contextualitzar-ne el naixement i de comprendre el seu desenvolupament en

relaciéo amb altres Escoles de Pensament Economic.

1. Els Principis de Menger: I'origen de I’Escola Austriaca

L'Escola Austriaca d'Economia naixera de la ma de |I'economista austriac Carl Menger, i el
punt de partida n’és la seva principal obra, apareguda el 1871, titulada Grundsdtze der
Volkswirtschaftslehre, que es tradueix al catala com a Principis d'Economia Politica. Aquesta
obra suposara un canvi d'enfocament respecte a |'establert per I'economia politica classica;
per exemple, pel que fa a la teoria del valor, que veurem detalladament més endavant, cal
emmarcar-la dins de I'anomenada Revolucié Marginalista, que proposara una teoria del
valor oposada a les teories del valor-treball, propies de les Escoles Classica i Marxista: es

tracta de la teoria del valor-utilitat o teoria subjectiva del valor™.

A continuacié examinarem els trets més distintius d'aquesta obra de Menger, la segona
part de la qual mai va arribar a veure la llum, ja que constitueix la base teorica a partir de la
qual es desenvolupara tota I'Escola Austriaca. Aixi ho expressa Hayek en la seva Introduccid
als Principis d'Economia Politica de I'economista austriac, que constitueix un estudi historic

molt precis sobre el desenvolupament de I'Escola Austriaca en vida del seu fundador:

LE marginalisme irrompra en el pensament economic practicament de manera simultania en uns altres dos
paisos: a Franca i al Regne Unit, a causa de les aportacions de Ledn Walras i les de William Stanley Jevons,
respectivament. Malgrat aixd, no ha d'etiquetar-se aquestes tres Escoles com a pertanyents a una mateixa
tradicié de pensament: I'Escola Austriaca es distingira de les altres dues (que, posteriorment, confluiran en la
coneguda com a Escola Neoclassica, de la ma d'Alfred Marshall) precisament per l'abséncia de models
matematics i d'un metode de raonament més a priori.
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Per als historiadors resulta inquestionable que la posicié poc menys que excepcional aconseguida per
I'Escola Austriaca en el procés de desenvolupament de I'economia politica en els ultims seixanta anys
es deu gairebé integrament als fonaments sobre els quals la va assentar aquest gran economista. Es
cert que la fama de I'Escola de cara a l'exterior i el desenvolupament d'algunes parts essencials del
sistema es deuen als esforgos dels seus brillants seguidors Eugen von Bohm-Bawerk i Friedrich von
Wieser. Pero no és enfosquir els merits d'aquests dos homes afirmar que les seves idees fonamentals
van sorgir integrament de Carl Menger. Si no hagués tingut tals deixebles, el seu nom hauria quedat
envoltat d’'una suau penombra. Tal vegada hauria corregut la sort de molts homes capacitats, les idees
dels quals es van anticipar al seu temps pero que després van ser oblidats. En tot cas, és practicament
segur que durant un temps llarg amb prou feines hauria gaudit de prestigi fora de I'ambit de parla
germanica. Pero la caracteristica comuna de tots els partidaris de I'Escola Austriaca, la qual cosa els va
conferir la seva peculiaritat i va fer possibles les seves posteriors contribucions, va ser precisament la

seva acceptacié de les teories de Carl Menger. (1971; a Menger, 1985b: pag. 15)
Aixi doncs, destriant el més distintiu de I'obra de Menger, les idees fonamentals d'aquest
text, estarem en disposicié d'exposar, al seglient apartat d'aquest capitol, les principals
caracteristiques d'aquesta Escola que, pel que hem vist, han de considerar-se com el

desenvolupament necessari d'aquelles.

1.1. Béns, causalitati satisfaccio de necessitats

Menger estableix la diferencia entre les simples coses i els béns en una relacid de
causalitat, la fi ultima de la qual és la satisfaccié de les diferents necessitats humanes. Aixi
doncs, un determinat objecte és un bé si i només si amb el seu Us és possible satisfer una
determinada necessitat humana; altres caracteristiques que defineixen un bé per a Menger
son |'existéncia de necessitats humanes (aquesta es troba implicita en I'anterior) aixi com el
coneixement per part de l'individu d'aquesta relacié causal de I'objecte envers les seves
necessitats. Podria dir-se, sense risc a caure en equivocs, que la nocié de bé en Menger és

equivalent a la de valor d'Us de I'economia politica classica.

Menger estableix, sobre la base de I'abundancia relativa («relacié entre necessitat i
guantitat disponible», en paraules de |'autor), dues categories de béns: els econdmics (dels
quals hi ha escassetat i, per tant, tenen valor per als diferents agents economics) i els no
economics (que son relativament abundants i, per tant, manquen de valor per als agents

economics).

Sobre la base de les relacions de causalitat i indagant en la definicio de bé exposada per
I'autor, Menger hi veu una categoritzacio natural, intrinseca: es tracta de la classificacio dels
béns en una serie d'ordres. Aquesta categoritzacié en els diversos ordres, del primer fins a
I'enésim, ve donada per com de propers es troben aquests béns respecte a la seva comesa
com a tals: com de prop es troben, per ells mateixos, de ser capagos de satisfer una
determinada necessitat. Aixi, hi hauria els béns del primer ordre, que sén aquells I'Us
immediat dels quals, el seu consum, satisfa una necessitat humana; aixi com els de el segon

ordre, que haurien de combinar-se entre ells per tal d'obtenir béns del primer ordre.
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Aquesta relacié és analoga per a béns d'ordres superiors i per a quantitats de béns
superiors a la unitat: en general, les quantitats de béns de |'ordre enésim, superior al primer,
han de combinar-se entre elles (en les quantitats que correspongui) per tal d'obtenir, en el
transcurs de temps que sigui necessari, quantitats de béns de l'ordre immediatament

inferior amb els quals si poden satisfer-se necessitats de manera immediata.

El transit d'una situacié A (quantitats de béns de I'ordre enésim amb les quals no poden
satisfer-se immediatament les necessitats de l'individu), a una altra situacié B (quantitats de
béns del primer ordre amb les quals si poden satisfer-se aquestes necessitats), s'opera,
segons Menger, mitjangant el transcurs del temps. D'aquesta manera, els processos de

produccié queden reduits al transit temporal entre les situacions A i B:

Si disposem dels béns complementaris d'un ordre superior qualsevol hem de comencgar per
transformar-los en béns de l'ordre immediatament inferior i portar endavant, pas a pas, aquest
procés, fins a convertir-los en béns del primer ordre, que ja podem utilitzar per a la satisfaccié directa
de les nostres necessitats. (...) Qui disposa de béns d'un ordre superior només pot disposar dels béns
corresponents de l'ordre inferior al cap d'un cert espai de temps, més o menys llarg segons la
naturalesa de cadascun. (1985b: pag. 61)2

1.2. Elvalor dels béns

Com deiem més amunt, és aqui on es produeix la ruptura més clara de I'Escola Austriaca
respecte a la tradicid classica, contraposant el valor subjectiu dels béns al seu valor objectiu,
guestio, aquesta ultima, que va ser estudiada molt més en profunditat que la primera pels
economistes classics. Menger, no obstant aix0, va un pas més enlla de la simple presa de
partit per una o altra opcié i estableix que el valor en general, que es trobaria per sobre de la
contradiccio tipicament reconeguda per la tradicid economica classica entre el valor d'us

d'una mercaderia i el seu valor d'intercanvi, seria també de tipus subjectiu:

(...) tant el valor d'intercanvi com el valor d'Us estan subordinats al concepte general de valor, és a dir,
que es tracta de dos conceptes coordinats entre si i que, per tant, tot el que hem dit sobre el valor en
general és aplicable també tant al valor d'Us com al d'intercanvi. (1985: pag. 106-7)

Aquest valor consistiria, segons es llegeix als Grundsdtze de Menger, en la significacié

gue determinades quantitats de béns tenen per als subjectes economics, segons les

necessitats propies que aquests pretenguin satisfer mitjancant aquestes quantitats de béns:

Aixi doncs, el valor no és una cosa inherent als béns, no és una qualitat intrinseca d’aquests, ni menys
encara una cosa autdonoma, independent, assentada en si mateixa. Es un judici que es fan els agents
econdmics sobre la significacid que tenen els béns dels que disposen per a la conservacié de la seva
vida i del seu benestar i, per tant, no existeix fora de I'ambit de la seva consciéncia. | aixi, és

2 . . . . , . .

En el text citat apareix la paraula “unitats”, en comptes de “necessitats”, la qual cosa no té gaire sentit en
relacio al text; per aix0 s'ha considerat un error en l'edicié i s'ha substituit per “necessitats” en el fragment
citat, per fer més comprensible la lectura.
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completament erroni anomenar «valor» a un bé que té valor per als subjectes econdomics, o parlar,
com fan els economistes politics, de «valors», com si es tractés de coses reals i independents,
objectivant aixi el concepte. L'Unica cosa objectiva son les coses o, respectivament, les quantitats de
coses, i el seu valor és alguna cosa essencialment diferent d'elles, és un judici que es formen els homes
sobre la significacié que té la possessid de les coses per a la conservacid de la seva vida o,
respectivament, del seu benestar. L'objectivacié del valor dels béns, que és per la seva propia
naturalesa totalment subjectiu, ha contribuit en gran manera a crear molta confusié entorn dels
fonaments de la nostra ciéncia. (1985b: pag. 108-9)

Queda clar que no tractem aqui, per tant, del mateix concepte de valor que trobariem
desenvolupat en la tradiciéd classica, més semblant a un hipotétic preu teoric de les
mercaderies, una espéecie de centre de gravetat del preu d’aquestes, cap al qual tendirien els
seus preus mitjans reals en el procés economic real. Ens trobem, doncs, davant d’un estudi
sobre les valoracions subjectives, de la importancia, que cada individu confereix als diferents
béns al seu abast, en relacié a la satisfaccid, mediata o immediata, de les seves necessitats.
Perd s'esta molt lluny de poder afirmar categdricament, amb els arguments que Menger
proporciona en aquest text, que la teoria del valor-treball, tal com la plantegessin i
desenvolupessin Adam Smith, David Ricardo, Karl Marx o Piero Sraffa, quedi definitivament

morta i enterrada.

1.3. Valoripreu

Una de les questions relacionades amb qualsevol teoria del valor és la transformacio, la
transfiguracié, dels valors tedrics en preus practics, reals. Sent aquest un dels punts més
controvertits i sobre els quals més rius de tinta s'han abocat pel que fa a la teoria del valor-

treball, Menger no troba aqui cap dificultat, partint de la seva teoria subjectiva del valor.

Menger ens ve a dir que quan els subjectes economics valoren un determinat bé, quan
assignen a un determinat bé (o quantitats del mateix) una expressié de la intensitat amb qué
tals objectes seran capacos de satisfer les seves necessitats, ho fan ja en termes de I'objecte
qgue s'ofereix en intercanvi, per la qual cosa la formacié del preu partint d'aguestes
premisses resulta bastant senzilla: el preu d'una determinada quantitat del bé A no és més
qgue la quantitat d'un bé B que s'ofereix com a contraprestacid, i que ambdues parts

involucrades en l'intercanvi accepten.

El preu se situara, per tant, a una distancia aproximadament equidistant entre les dues

valoracions extremes de partida (la minima la situaria el comprador i la maxima, el venedor).

L'autor admet, no obstant aix0, I'existencia de més casos possibles, i que el preu
resultant acabi afavorint més a una de les dues parts en funcié de les capacitats
negociadores de cadascuna d'elles. Per exemple, un comercial experimentat segurament ho
tindra més facil per obtenir un preu de venda més favorable per a ell que un que acabi

d'aterrar en la professié. No obstant aixd, ja entra dins de les vicissituds i caracteristiques
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personals, propies, de cadascun dels agents econdmics que participen en la formacié dels
preus via realitzacié dels intercanvis economics i, com a tals concrecions, no sén part de

['analisi de I'autor austriac.

Un dltim factor que influeix en la formacié dels preus és l'estructura del mercat. Per
estructura del mercat cal entendre aqui el nombre d'individus econdmics que trobem a cada
extrem de l'intercanvi (x venedors i y compradors). Menger admet que la formacié del preu
no és la mateixa en un tipic escenari de competéncia perfecta que en situacions (quasi)
monopolistes, si bé la influencia d'aquestes situacions en la formacié del preu que ens
proposa Menger té molt a veure amb I'esquema d'oferta i demanda i amb el comportament

dels nous venedors:

Si, doncs, la competéncia en |'oferta ha de tenir alguna repercussio sobre la formacié del preu, sobre
el volum total de vendes i sobre la distribucié d'un bé entre els que competeixen per ell, aixd només
pot ocdrrer perque, sota I'imperi de la competéncia en I'oferta, entren en circulacié altres quantitats
del bé en questio o perqué aquests competidors es veuen obligats a oferir a la societat altres preus
diferents dels que presenta el comer¢ monopolista. (1985b: pag. 194)

2. Caracteristiques fonamentals de I'Escola Austriaca

Com hem vist en analitzar I'obra de Menger, el desenvolupament del Pensament
Economic de I'Escola Austriaca presenta una serie de cismes clars amb tota la tradicid
classica. En el Pensament de I'Escola Austriaca es troben poques connexions directes amb
I'Escola Classica, i la majoria sén negatives, d'oposicio: individualisme metodologic contra
analisi de classes socials i relacions entre elles, valor-utilitat contra valor-treball, preus
subjectius contra preus objectius, procés creador d'informacié contra informacié donada,
automoviment inherent al procés economic contra tendéncia de |I'economia cap a un estat

estacionari, etcetera.

Totes aquestes diferéncies, fins i tot altres canvis de paradigma pels quals creixera la
popularitat d'aquesta Escola (la teoria del capital i I'interés exposada per Bohm-Bawerk a la
seva celebre Capital i Interés, entre altres) es troben ja en germen en els Grundsdtze.
Considerem, no obstant aix0, que els més determinants d'entre aquests canvis, en el sentit
qgue és possible derivar-ne els altres aspectes del Pensament d'aquesta Escola, sén, per

aquest ordre, l'individualisme metodolodgic i la teoria subjectiva del valor.

2.1. L’individualisme metodologic o I'estudi de I'accié humana

Al final del segon capitol vam poder veure una pinzellada sobre el Methodenstreit,

aquesta unitat de contraris en la qual trobem, d'una banda, I'Escola Historica Alemanya i, per
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I'altra, I'Escola Austriaca; aixi com el paper que aquesta disputa va tenir sobre el

desenvolupament i els plantejaments de la segona.

En linies generals, els alemanys defensaran l'abséncia de lleis generals sobre el
funcionament de I'economia. El treball dels economistes havia de limitar-se, doncs, a un
copids treball empiric de recol-leccid i analisi de séries estadistiques (historics de preus,
salaris, beneficis, etc.), amb el qual Unicament era permissible plantejar-se |'existencia
d'aquestes lleis generals a posteriori d'aquests estudis. L'abséncia de postulats teorics
originals d'aquests economistes, els autors més destacats dels quals acabaven cedint als
cossos teorics més treballats d'altres Escoles, va acabar sent més un obstacle que un
avantatge en el desenvolupament d'aquesta doctrina, desapareguda a la fi de la Primera
Guerra Mundial. Aixi, Gustav von Schmoller acceptara la teoria subjectiva del valor de
I'Escola Austriaca, mentre que Werner Sombart, el deixeble més avancat del primer,
considerat al principi com un «exponent académic de Marx», acabara desenvolupant bona

part de la teoria economica del feixisme alemany.

Els economistes austriacs, per contra, no mostraran aquest desdeny cap a la teoria
economica. Per ells, en canvi, el centre neuralgic de l'analisi de les ciencies de |'accio
humana, o praxeologia, com comunament aquesta Escola denomina les ciéncies que tenen
per objecte les societats humanes, ha de centrar-se en l'individu, I'agregacié del qual dona

lloc a les societats humanes.

Tals individus, en interactuar amb altres individus i amb el medi exterior als mateixos,
actuen. Fins i tot es consideraria com a accio la passivitat més absoluta, I'absencia de tals
interaccions i la limitacid a ser mers espectadors de I'obra i no part del repartiment (fins i tot

si el seu paper consisteix a ser part del decorat):

La praxeologia, per tant, no distingeix entre I'home «actiu» o energic i el «passiu» o indolent. L'home

vigords que lluita diligentment per millorar la seva situacid actua igual que el letargic, que, ple

d'indoléncia, accepta les coses tal com vénen. Doncs el no fer gens i I'estar ocids també constitueixen
actuacions que influeixen en la realitat. (Mises, 1968: pag. 39)

Fins aqui, tot clar. Ja que estem parlant aqui d'éssers humans que actuen, la definicid del

gue és una accié humana resulta clara: és, senzillament, tota accié que realitza un individu

huma.

L'individu que analitzen els austriacs és, com pot intuir-se, un individu teoric, del qual
suposen que les seves actuacions es guien amb |'objectiu de trobar-se en una situacié millor
a la present: si es llegeix un llibre és perqué es considera que aportara coneixements Utils
dels quals actualment no es disposa; si es menja i es beu, és per sadollar la gana i la set, i aixi

successivament. Més en general, si un individu decideix passar d'una situacié present x a
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una situacio futura y és perqué considera que estara millor en aquesta ultima. Hi hauria, aixi,
una clara relacid de causalitat en totes i cadascuna de les accions que els individus duen a

terme, per a tota accid i individu.

En I'analisi austriaca de l'individu, s'ometen, per tant, totes aquelles circumstancies
historiques, socials, mediambientals, etcétera, externes a l'individu, per considerar-les
irrellevants respecte a l'individu mateix: es busca explicar les relacions economiques entre
individus, i podriem afegir també les no economiques, en el seu més alt grau d'abstraccid i
universalitat. El que cal analitzar, segons aquesta doctrina, és alld que motiva tot individu a
actuar. No en va es coneix el particular plantejament dels austriacs com |'enfocament

. .. . 3
pSICO/OgIC en economia .

Partint de tals premisses generals, és facil arribar, com fan els austriacs, a la conclusio
gue «existeix un cos de teoremes economics que son valids per a tota accid humana,
independentment de I'espai i el temps, de les caracteristiques nacionals i racials dels actors i
de les seves ideologies religioses, filosofiques i etiques» (Mises, 2003b: pag. 17). La tasca
dels economistes (més en general, dels cientifics de I'accié humana), passaria a ser la de

descobrir tot aquest conjunt de teoremes, independents del temps i de I'espai.

Suposant I'existencia d'aquests ultims, la seglient qlestié que es planteja és evident:
disposen els éssers humans d'algun element que els permeti comprendre i aprehendre
aquests teoremes? |, en cas de disposar d'aquest instrument, com poden utilitzar-ho per a
tal fi? La resposta que els austriacs donen a la primera pregunta és resoltament positiva: es
tracta de la racionalitat humana que, segons aquesta Escola, cal pressuposar-la en tota accio

humana:

L'accié humana és sempre racional. Parlar d’«accio racional» suposa incérrer en evident pleonasme i,
per tant, ha de rebutjar-se tal expressio. Aplicats a les finalitats ultimes de l'accid, els termes racional i
irracional no sén apropiats i manquen de sentit. (Mises, 1968: pag. 45)

Quant a la segona pregunta, ens respondran els autors austriacs, es resoldria partint de
I'axioma de I'accié humana, deduint, mitjan¢ant I'aplicacié de la logica deductiva, i derivant-

ne els conceptes i les categories que consideren propis de I'economia, com a branca més

desenvolupada del tronc de la praxeologia:

Com a homes pensants i actuants, entenem el concepte d'accié. Entenent aquest concepte entenem
simultaniament els conceptes [amb ell] estretament correlacionats de valor, riquesa, intercanvi, preu i
cost. Es troben necessariament implicats en el concepte d'accid, i al costat d'ells els conceptes de
valoracid, escala de valors i importancia, escassetat i abundancia, avantatge i desavantatge, exit,
benefici i pérdua. El desenvolupament logic de tots aquests conceptes i categories en la derivacio

3 Veure, sobre aquesta quiestio: Passet (2013: pag. 442 i 445), Huerta de Soto (2015: pag. 44 i 74) i Karataev,
Ryndina, Stepanov et al (1968, pag. 565).
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sistematica de la categoria fonamental de l'accid i la demostracié de les relacions necessaries entre
elles constitueix la primera tasca de la nostra ciéncia. La part que tracta la teoria elemental del valor i
el preu serveix com a punt de partida en la seva exposicid. No hi ha cap dubte sobre el caracter
aprioristic d'aquestes disciplines. (Mises, 2003a: pag. 24-5)

Tals sén, en suma, les caracteristiques que configuren l'individualisme metodologic de

I'Escola Austriaca.

2.2. Lateoria subjectiva del valor

Com a corol-lari a la metodologia econdmica que acabem de veure, els autors de I'Escola
Austriaca proposen una teoria del valor enterament dependent del subjecte, de l'individu.
Aquesta teoria, que ja vam veure per damunt en tractar els Principis de Menger, té els seus
origens en l'obra Tractat d'Economia Politica, de I'economista franceés Jean-Baptiste Say, si
bé la concepcié de Say seria sens dubte titllada d’objectivista pels autors austriacs moderns,
ja que el francés considera que el valor prové de |'habilitat de |'objecte en qliestido per

satisfer les necessitats de l'individu i no de les valoracions subjectives d'aquest ultim.

La posicid dels austriacs és justament aquesta: posar I'accent en el factor subjectiu, en
I'individu i no en les caracteristiques de |'objecte, que seria un aspecte més a tenir en
compte, perd no el determinant. El valor, per tant, no es deu a les caracteristiques materials
que el procés de produccid imprimeix al producte, sind Unicament en la relacié de l'individu
amb el bé en qlestid, en funcié de com d’adequat considera el primer I'Us del segon per a la
satisfaccié de les seves necessitats. El valor, per tant, no existiria més que d'una manera

purament subjectiva, i seria en funcié de:

a) les necessitats concretes de l'individu que un bé especific li permet satisfer;
b) laintensitat que aquest individu atribueix a la satisfaccié d'aquestes necessitats i

c) larelativa escassetat o abundancia del bé en qliestio.

Recordem que, per a aquesta Escola, Unicament els béns econdmics mereixen alguna
valoracio subjectiva per part de l'individu, ja que son relativament escassos i és precisament
aquesta escassetat la que desencadena la competéncia entre subjectes per I'apropiacié dels
béns econdomics, que permeten una satisfaccid parcial o total de les necessitats
considerades. Aquesta apropiacid vindria determinada tant per les valoracions subjectives

dels diferents competidors, com per la seva predisposicio a l'intercanvi.

S'entén, doncs, que un mateix bé pot tenir no Unicament un, sind un conjunt finit de
valors: com a maxim, tants valors diferents com individus que ho considerin atil i adequat

per a la satisfaccié de les seves respectives necessitats.
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El suposit que el valor el creen els individus mitjancant les seves apreciacions subjectives
sobre els béns i serveis, que permeten satisfer tot un seguit de necessitats, tindra tot un

seguit d’implicacions sobre la concepcid que del mercat es fa I'Escola Austriaca.

En efecte, aix0 portara els autors austriacs a una concepcié més encertada del mercat
que la d'altres escoles d'economistes, en la qual jugara un paper preponderant el dinamisme

qgue aquells atribueixen a l'accié humana de I'individu.

D'aquesta manera, si en tota accié humana, com diu Mises, es troba una certa valoracié
subjectiva, tant si I'actor és conscient d'aixd com si no, ens trobem amb uns individus que es
troben constantment valorant i creant, aixi, nova informacid subjectiva, que només aquests
individus coneixen. En fer-ho, els individus descobreixen situacions potencialment
beneficioses per a ells mateixos, de tal manera que, ja que les accions dels individus es
troben regides per les lleis de la causalitat, segons la doctrina austriaca, tindrem uns

individus que decidiran aprofitar aquestes situacions.

Per tant, és aquest procés de valoracio subjectiva permanent dels diferents escenaris el
gue permet I'existéncia de tan amplia varietat de mercaderies d'allo més diverses. Arribem a
la conclusid que ja s'ha exposat amb anterioritat, és a dir, que I'essencial del mercat per als
austriacs no és un hipotétic punt d'equilibri sind, tot el contrari, la no existencia d'un
equilibri estatic i estable: la dinamica economica i la inesgotable creativitat empresarial de

I'individu que actua.

No hauria d'estranyar, doncs, que alguns autors d'aquesta Escola hagin passat de I’homo
agens, I'nome que actua, que va establir Mises (1968), a ’homo empresari (Huerta de Soto,
2015: pag. 83), sent l'essencial en I'home I'exercici de la seva funcié empresarial. Si aix0 és
aixi, sembla que la dinamica econdmica esta assegurada, ja que, en paraules de Menger
(1985b): «Com més dura és la competéencia, menys possible resulta tirar endavant un negoci

amb meétodes antiquats i poc imaginatius.» (pag. 198)
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IV. Critica al’Escola Austriaca

Els postulats vistos anteriorment, i principalment els dos fets més distintius de I'Escola
Austriaca (l'individualisme metodologic i la teoria subjectiva del valor), no sén fruit de I'atzar
ni de la genialitat de tal o qual escriptor individual adscrit a I'Escola Austriaca (si bé és
innegable que les diferencies de capacitat existeixen entre cadascun d'ells). Si busquem les
arrels d'aquests arguments (i cal fer-ho per poder comprendre bé qué és el que caracteritza
aquesta doctrina economica en particular i, per tant, la diferencia de les altres), trobarem

gue aquestes tenen un doble caracter: filosofic i social.

Aixi, per poder examinar criticament els arguments vistos en el capitol anterior, no n'hi
ha prou amb dir que aquesta o I'altra concepcio és erronia, parcial o incorrecta, siné que cal
abordar la qliestiéo des d'una perspectiva més amplia: cal dur a terme I'analisi d'aquests
arguments en el terreny de la filosofia i indagar en el seu origen social, ja que Unicament
sobre un examen minucios dels fonaments filosofics i socials d'una Escola de Pensament
Economic és possible comprendre’n els plantejaments i la validesa d'aquests per a I'analisi

de la realitat economica.

En reflexionar sobre I'Escola Austriaca, hauran de considerar-se diferents direccions: el
seu caracter social, la contradicci6 ment-mateéria, una analisi individualista o holista,
I'objecte d'estudi, la qliestid del valor, la teoria del coneixement, etc. Aqui solament veurem
un esbds d'aquestes qliestions, de manera que el que es pretén és establir les bases a partir
de les quals es pugui desenvolupar, posteriorment, una critica més elaborada a aquesta

Escola de Pensament Economic.

Al nostre judici, perquée aquesta consideracid pensant arribi a bon port han de
considerar-se tres questions, independentment de la doctrina econdmica concreta que

s'estigui examinant, en relacié amb les arrels que s'han comentat més amunt.

En primer lloc, considerarem els plantejaments d'aquesta Escola des del punt de vista
dels seus fonaments filosofics, és a dir, de quina és la posicid filosofica subjacent a tots els
postulats d'aquesta Escola i que, conscientment o no, serveix de base per al

desenvolupament dels seus plantejaments teorics.

En segon lloc, cal despullar-los de I'aura d'eternitat i universalitat en la qual comunament
s'embolcallen, exposant-los com el que soén: la reflexié teorica que sobre les relacions
efectives que es donen en tal o qual mode de produccié es forma una determinada classe
social. Per tant, alld que cal aprehendre de les diferents teories economiques és la manera

de relacionar-se amb el procés economic que aquestes reflecteixen; la posicid en el procés
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productiu que implicitament apareix en elles o, dit amb altres paraules, el seu caracter de

classe.

Finalment, comprovarem si les conseqliencies derivades dels fonaments filosofics i de la
posicié social que reflecteixen resulten o no utils per a I'analisi de I'objecte d'estudi. Es a dir,
si aconsegueixen comprendre-ho en totes les seves facetes i desenvolupament i, per tant, si

sén capacos de donar una explicacio satisfactoria sobre aixo.

1. Praxeologia i filosofia de I'Escola Austriaca

Hem de precisar que la praxeologia, desenvolupada per Mises en la seva Accié Humana,
ha experimentat una série de mutacions en el curs del seu desenvolupament: els fonaments
filosofics sobre els quals s'assentava I'obra de Mises difereixen dels que subjauen en els dels

autors austriacs actuals.

Aquesta evolucié no pot sind explicar-se per les contradiccions internes existents en el si
d'aquesta doctrina; I'existéncia d'aquestes contradiccions no ha de considerar-se com una
feblesa d'aguesta Escola de Pensament Economic, sind com el motor del seu
desenvolupament, ja que «alguna cosa és, doncs, vivent només en la mesura en que conté
dins del seu si la contradiccid, i és en veritat aquesta forga [capag] d'acollir, de suportar

dintre seu la contradiccié.» (Hegel, 2011: pag. 492)

Ens centrarem aqui no tant en el contingut d'aquestes contradiccions® com en el seu
\ . .« e o N . , 2 .
resultat: el transit d'unes posicions filosofiques immadures a altres de més madures®, és a

dir, I'evolucio de I'agnosticisme filosofic a 'idealisme subjectiu com a base de la praxeologia.

1.1. Mises, Kantil’agnosticisme filosofic

Ludwig von Mises és, segurament, un dels autors de |'Escola Austriaca que més ha
desenvolupat els plantejaments d'aquesta doctrina, incloent les seves posicions filosofiques.
Es conegut el fet que en les obres de Mises es troben referéncies a Kant, aixi com I'Gs de la
terminologia d'aquest filosof (per exemple, el fet de considerar la categoria acciéo com una
veritat sintética a priori); aix0, juntament amb la posicid gnoseologica que ambdues
filosofies comparteixen (i que després veurem detalladament), podria portar a considerar la

filosofia de I'Escola Austriaca com una variacié del sistema del filosof prussia.

Abans de continuar, caldra precisar una de les identificacions realitzades: la de la filosofia

desenvolupada per Mises amb la propia de I'Escola Austriaca. Ens hem permeés aquesta

'Es pot trobar un llistat d'algunes contradiccions actuals dins I'Escola Austriaca a Zanotti (2009: pag. 29).

2 . . s .z \ . . s ,
Respecte a la maduresa d'aquestes idees, no ens referim Unicament a la seva elaboracio teorica, sind també a
la concordanca que tenen amb I'edifici que estan destinades a sustentar (la praxeologia).
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identitat pel fet que la primera resulta I'aspecte dominant en la segona: si aquella ha pogut

desenvolupar-se ha estat, en gran part, gracies als treballs de Mises.

Si bé pot ser que hi hagi economistes austriacs que discorrin per altres senderes
metodologiques i epistemologiques que difereixin de I'empresa per Mises amb la seva
praxeologia, aquests constituirien una minoria en el si de la seva Escola, i com que no
pretenem fer aqui una analisi filosofica cas per cas, autor per autor, siné Unicament d'aquells
treballs que han marcat un rumb clar en el desenvolupament de les posicions filosofiques
d'aquesta Escola, és a dir, d'unes posicions filosofiques compartides, ens hem permes tal
identitat. No creiem que aix0d sigui una lleugeresa inadequada, sind la constatacié que
determinades concepcions filosofiques son dominants en el si de I'Escola Austriaca. Aclarit

aix0, podem seguir.

La font de la qual beu Mises en les seves primeres fonamentacions filosofiques de la
praxeologia no deixa lloc a dubtes respecte a la inspiracid dels plantejaments de
I'economista austriac en la filosofia de Kant: d'una banda, el coneixement a priori, divorciat
de la practica, per una altra, un reconeixement poc clar del mén extern al subjecte, de

I'objectivitat d'aquest mdn.

Un exemple d'aquesta inspiracié kantiana el trobem a Mises (1962); en aquesta obra
poden trobar-se posicions filosofiques com |'existencia de categories a priori, resultants de
I'estructura logica de la ment humana (pag. 17), aixi com |'admissié de I'existencia del mon
fenoménic, independentment del subjecte i que es revela a aquest per mitja de l'accid

humana (pag. 6).

No obstant aix0, tal com han escrit tant partidaris com detractors d'aquesta Escola, es
tracta, en el millor dels casos, d'una referéncia purament estilistica o, en el pitjor, d'una
confusié de conceptes i incomprensio de la filosofia de Kant®. Lamentablement per a I'Escola

Austriaca, es tracta de la segona opcio.

No realitzarem aqui un repas de totes les imprecisions i errors que, des del kantisme (o
tendéncies filosofiques afins o derivades), es critiquen a la primera fonamentacio filosofica
de la praxeologia. Primer, perque la posicié filosofica d'aquest treball no és la del kantisme,
siné (com s'ha explicat en el segon capitol) la del materialisme dialectic i, segon, perqué
aquesta critica a les inconseqliéncies d'aquesta inspiracié en Kant ha estat realitzada ja, en

linies generals, pel professor Barrotta (1996). Com que no ens agrada fer ploure sobre

? Entre la bibliografia existent sobre la qliestid6 prenem com a referéncies, entre els partidaris de I'Escola
Austriaca, Gordon (1994), que ja hem citat anteriorment, i, entre els detractors, el neokantia Barrotta (1996).
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mullat, ens limitarem a ressaltar aquelles critiques del neokantia que encerten just el blanc

de les imprecisions de I'agnosticisme austriac.

Malgrat saber-nos molt lluny del neokantisme de Barrotta, coincidim amb ell que «la
idea de Mises de I'economia com una ‘cieéncia praxeologica’ és intrigant, perd sembla estar

fonamentada sobre una feble base filosofica.» (1996: pag. 65)

Perd, en quin sentit pot dir-se de l'agnosticisme austriac que sigui un kantisme
inconseqlient, poc clar? Per posar un exemple, I'is del concepte de categoria difereix
notablement entre Kant i I'agnosticisme austriac. En aquest ultim, la categoria és equivalent
a I'axioma, el fonament a partir del qual pot edificar-se tot I'edifici del coneixement relatiu a
I'home, necessariament a priori, segons els austriacs. Sobre aquest axioma (l'accié humana),
s'aixeca una ciéncia enterament deductiva: la de la praxeologia. Mitjangant |'aplicacio
concreta de la metodologia praxeologica als fenomens economics, obtindrem I'anomenada
catalactica. En la filosofia kantiana, no obstant aix0, el paper de les categories és constituir
I'experiéncia a la qual després es refereix la ciéncia, les teories de la qual sén considerades a
posteriori pel filosof prussia. De cap manera es pot, des del kantisme, usar les categories a
priori per deduir lleis enterament teoriques (sense entrar ja en el qliestionable metode usat

per deduir aquestes lleis i teories cientifiques).

Res no impedeix a Mises ni als austriacs, per descomptat, aixecar la seva teoria
economica sobre els fonaments que considerin adequats; el que no es pot fer és confondre,
per I'Us d'una terminologia semblant i d'equivocs conceptuals, I'apriorisme de Mises amb el

de Kant per tragar a continuacié un signe d'igualtat, o equivaléncia, entre I'un i I'altre.

La filosofia amb la qual Mises intenta fonamentar la praxeologia és, doncs, un kantisme
inconsequient i poc clar; per aixd, malgrat les confusions i errors de Mises”, si que existeix
una relacié entre ambdues concepcions filosofiques: totes dues son expressions particulars

de la tendéncia filosofica a cavall entre el materialisme i I'idealisme, I'agnosticisme.

Arribats en aquest punt, sera necessari introduir un breu paréntesi filosofic i explicar en
gué consisteixen les principals tendéncies en filosofia. Les tendéncies filosofiques poden
classificar-se en materialistes, idealistes o agnostiques en funcié de la resposta que donin a
la pregunta: que és primari, allo material o I'ideal? Si es respon que la mateéria és el primari,
s'esta en el camp del materialisme, independentment de la formulacid concreta que aquest
adopti: mecanicista (La Mettrie), contemplatiu (Feuerbach, Brau), atomista (Democrit,
Lucreci), dialéctic (Marx, Engels), etc. Si es respon que l'ideal és el primari, s'esta en el camp

de l'idealisme, independentment de quin fenomen ideal es prengui com a base per explicar

*Perauna exposicido més detallada d’aquests i la seva critica des del neokantisme, vegeu Barrotta (1996).
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la realitat: la voluntat (Schopenhauer), la Idea Absoluta (Hegel), les sensacions (Berkeley), les

matematiques (Pitagores), etc.

Perd, com succeeix en molts altres ambits, no tot és o blanc o negre: les diferents
tonalitats de gris que s'ofereixen com a resposta a la pregunta abans plantejada corresponen
a l'agnosticisme filosofic. La resposta que l'agnosticisme déna a la pregunta anteriorment
formulada apareix en les enquestes estadistiques de recollida de dades: «No ho sap / No
contesta». Depenent de quin agnosticisme filosofic en particular es tracti, podem trobar-nos
amb intents de conjugar I'existéncia dels fenomens i les coses en si amb la d'idees a priori
(Kant), amb la limitacio del subjecte cognoscent al qual els seus sentits revelen (Hume) o
amb la teoria de les lents, que ens diu que la realitat en si mateixa existeix, pero I'home no
pot coneixer-la, ja que les diferents teories gnoseoldgiques que usa en la recerca deformen

I'objecte estudiat.

Aqui tancarem aquest breu paréentesi de definicions filosofiques; no sense abans afegir
gue en la particular formulacié agnostica de Mises s'opera una reculada de Kant fins a Hume
en allo que es refereix al coneixement del moén extern. Filosoficament (defectes ja
assenyalats a part), assistim a un compromis entre, d'una banda, I'apriorisme kantia i el
fenomenisme humea (que Kant havia superat mitjancant el reconeixement de I'objecte com
a cosa en si). | aqui, en la diferéncia entre I'agnosticisme de Kant i el de Mises, reprenem la

nostra exposicio.

L'agnosticisme kantia és una conseqiiéncia directa de la seva epistemologia, és a dir, de
I'establiment d'una barrera infranquejable entre I'objecte com a fenomen (el perceptible

sensorialment, que ens és donat) i com a cosa en si mateixa (sempre incognoscible):

En efecte, en el fenomen, els objectes, i fins i tot les propietats que els assighem, sdn sempre
considerats com quelcom realment donat. Pero, en la mesura que, en la relacié de I'objecte donat
amb el subjecte, tals propietats depenen Unicament del mode d'intuicié del subjecte, establim una
distincié entre aquest objecte com a fenomen i aquest mateix objecte com a objecte en si. (Kant,
2005: pag. 59)

Kant ens dira que és possible conéixer de manera infinita els objectes com a fenomens, ja
gue sempre se’n poden descobrir noves propietats o es pot aprofundir en el coneixement de
les ja existents, etc. No obstant aix0, el que no podem és saber qué sdn aquests objectes en
si mateixos, és a dir: que soén aquests objectes amb independeéncia del mode d'intuicid del
subjecte; d'aqui l'agnosticisme filosofic kantia: sabem que existeixen els objectes en si
mateixos, perd desconeixem en que consisteixen i no podem avangar respecte a aquesta

ignorancia per més que s'avanci en el coneixement d'aquests objectes com a fenomens.
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L'agnosticisme de I'Escola Austriaca té, no obstant aixd, una fonamentacié filosofica
humeana, com déiem, segons la qual a I'hnome solament li estan immediatament donades les
seves percepcions sensibles (el que pot percebre mitjancant els sentits) i a elles ha de limitar
el seu coneixement possible. Partint de la immediatesa que «veiem la realitat, no com “és” i
se li pot apareixer a un ésser perfecte, sind solament com la qualitat de la nostra ment i com
els nostres sentits ens permeten veure-la» (Mises, 1962: pag. 18), s'arriba a la conclusié que
Unicament existeixen fenomens i no cal preguntar-se per |'existéncia de les coses en si, del
gue «és» la realitat: 'nome que actua (en la terminologia de Mises) ha de limitar-se a allo

que l'estructura logica de la seva ment i els seus sentits li proporcionen.

La diferéncia amb Kant és que aqui ni tan sols es planteja la qliestié de |'existéncia o no
d'una cosa en si: com que aquesta cosa en si no és quelcom sensible, ni tan sols no s’hi ha de
pensar. En una mena d'inspiracié kantiana, |'agnosticisme austriac admet, no obstant aixo (i
com a nota diferencial respecte a I'empirisme de Hume) l'existéncia dels conceptes i
categories a priori, és a dir, independentment dels nostres sentits i de tota experiéncia: «Les
categories a priori son l'equipament mental per mitja del qual I'home és capac¢ de pensar i

d'experimentar i per tant d'adquirir coneixement.» (Mises, 1962: pag. 18)

En el cas concret que ens ocupa, les lleis de I'economia han de ser deduides a priori,
previament a l'experiéncia; és l'intel-lectual el qui, a la seva torre d'ivori, erigeix tot un
complex de lleis, teoremes i axiomes d'una realitat economica a la qual mai s'ha dignat a
baixar. D'aquesta manera, la teoria del coneixement que es deriva d'aquest plantejament es
troba deslligada de tota realitat econdmica, i deixa un cap per lligar del qual alguns autors
austriacs posteriors estiraran per arribar a l'idealisme subjectiu, al solipsisme, com veurem

més endavant.

Perod, és aquest apriorisme propi de la catalactica? De cap manera: en tota ciéncia que
estudii I'acci6 humana, Mises i els austriacs ens diuen que el metode aplicable no és el propi
de les Ciencies Naturals, sind que ha de ser necessariament a priori, com el de les
matematiques o la logica formal. Per que aquesta distincié? Perqueé |'objecte d'estudi de les
ciéncies de l'accio humana no disposa, segons Mises, del que és caracteristic de I'objecte

d'estudi de les Ciéncies Naturals, és a dir, de regularitat:

Els métodes de les cieéncies naturals no poden ser aplicats al comportament huma perqué aquest
comportament, a part del que el caracteritza com a accié humana i és estudiat per la ciéncia a priori de
la praxeologia, manca de la peculiaritat que caracteritza els esdeveniments en el camp de les ciéncies
naturals, és a dir, la regularitat. (Mises, 1962: pag. 39)

| aqui es deixen veure les esquerdes produides a |'edifici praxeologic, conseqliencia de la
«feble base filosofica» posada com a fonament. En primer lloc, la praxeologia intenta

capturar allo que és comu a tota accié humana, de manera que es pretén completa: no pot
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haver-hi illes surant en aquest mar. En segon lloc, si s'admet I'existéncia de comportaments
humans al marge de la praxeologia en els quals, a més, no existeix cap regularitat, assistim a
la introduccié d'amagatotis del polilogisme; és a dir, a I'existencia d'estructures logiques
diferents per a les diferents ments humanes. Aixo és aixi perqué, ja que tot comportament
huma es deriva, segons els austriacs, de |'estructura logica de la ment humana, la no
existencia de regularitat en el comportament huma implica que cada individu posseeix una
estructura logica propia per a la seva ment individual. Sigui el que sigui el nucli al qual si que
es puguin aplicar els teoremes i les deduccions praxeologiques, les portes queden obertes de
bat a bat al polilogisme, de manera que no es podria pensar en un conjunt de lleis generals

per a totes les accions humanes: la norma queda convertida en excepcio.

A partir d'aquestes inconsequéncies filosofiques, els moderns autors de I'Escola Austriaca
buscaran salvar I'edifici canviant alguns aspectes dels seus fonaments®: es mantindra el
subjectivisme inherent a |'agnosticisme austriac i les categories a priori i es portaran els
plantejaments que es prenen de Hume fins a les seves ultimes conseqiiéncies, arribant a les
posicions del bisbe irlandés George Berkeley. Aixi, I'idealisme subjectiu esdevé la nova base

filosofica sobre la qual descansara la praxeologia de I'Escola Austriaca.

1.2. L’Escola Austriaca i I'idealisme subjectiu

Ens trobem ara davant la segona fonamentacié filosofica de la praxeologia. Hem fet
referéncia a la novetat d'aquesta filosofia, ja que els seus arguments genérics van ser ja
principalment esbossats al segle xviil per Berkeley. Aquesta filosofia ja no presentara els
inconvenients i inconseqliencies de la primera, pero, tot i aixi, no estara exempta de
problemes que la invaliden com una filosofia adequada per al coneixement i la comprensié

dels fenomens pertanyents a I'ambit economic en particular i al cientific en general.

L'eix central entorn al qual girara aquest idealisme subjectiu aplicat a I'economia és el
coneixement de tipus subjectiu. Aixi, I'aspecte clau de la realitat econdOmica no és la seva
progressiva cognoscibilitat com una realitat objectiva, sind el coneixement subjectiu que
troba a la seva disposicié I'hnome que actua: les principals variables econdmiques esdevenen
factors subjectius Unicament aprehensibles pel subjecte actuant en qlestid. D'aquesta
manera, la realitat economica objectiva, externa als individus, ja no juga cap paper i s'acaba
substituint pel coneixement particular d'aquests individus; la clau resideix que, a més, els

diferents individus Unicament poden aprehendre el seu coneixement particular i subjectiu.

*En aquest sentit, és molt clarificadora la critica que Huerta de Soto (2015: pag. 50) realitza a alguns centelleigs
de «determinisme» (materialisme) apareguts a Mises (1968). En un sentit diametralment oposat al nostre, la
critica de Huerta de Soto es dirigeix a les “concessions innecessaries i impropies” al materialisme.
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D'altra banda, es planteja la independéncia de la ment, és a dir, que aquesta no és
explicable per factors externs a ella: la consciéncia propia és un pressupost irreductible del
qual no hi ha cap explicacid; el procés ha de ser, en tot cas, invers, i anar des de la

consciéncia a I'explicacié del mén material.

De manera que, si cada individu és exclusivament conscient de les seves condicions
particulars i tota la resta és, per a ell, coneixement que es crea del no-res, no hi ha aqui cap
manera per donar validesa a I'existéncia dels altres individus, i no cal dir ja de la societat:
quina garantia hi ha, sobre aquesta base, de |'existéncia d'altres individus? Cap: els altres
individus Unicament existeixen en funcié del coneixement subjectiu que el subjecte actuant
posseeix sobre ells, per la qual cosa la humanitat sencera podria ser perfectament com un
gran «error empresarial» que seria descobert a posteriori, després d'actuar. Aquest
plantejament es diu, en filosofia, solipsisme, i ens diu que de I'Unica cosa que pot estar segur

un individu és de la realitat de dues existéncies: la propia i la divina.

Aquestes posicions no sén més, perd tampoc menys, que l'aplicacié conseqilient de la
maxima del solipsisme, «ser és ser percebut» (Berkeley, 2002)%, a I'estudi de la realitat
econdomica. Com que aixo que estem dient aqui podria semblar o bé una exageracid o bé una
interpretacid esbiaixada d'alguns plantejaments filosofics de la doctrina austriaca, ho
il-lustrarem amb un exemple d'allo més interessant, proporcionat pel filosof Zanotti (2009),

el pensament del qual s'enquadra perfectament en el marc austriac.

Zanotti realitza una formalitzacié en sentit feble (és a dir, en llenguatge escrit i sense
recorrer a la simbologia matematica) dels plantejaments de la praxeologia austriaca: partint
de I'axioma central de I’«accié humana com a lliure i intencional amb coneixement dispers»
(2009: pag. 33), deriva els 24 teoremes inherents, segons aquesta Escola, a aquest axioma i,
a continuacid (i aqui es troba la cirereta del pastis), s'introdueixen una serie d'hipotesis
auxiliars que el mateix autor reconeix com a «no deduibles de I'axioma central praxeologic.»
(pag. 36)

® «Hi ha veritats tan dbvies i tan a I'abast de la ment humana que per veure-les I'home només necessita obrir
els ulls. Tal em sembla que és aquesta que vaig a anunciar i que considero d'importancia summa, a saber: que
tot el conjunt dels cels i la innombrable munid d'éssers que poblen la terra, en una paraula, tots els cossos que
componen la meravellosa estructura de l'univers, només tenen substancia en una ment; el seu ser (esse)
consisteix que siguin percebuts o coneguts. | per tant, mentre ens els percebem actualment, és a dir, mentre
no existeixin en la meva ment o en la d'un altre esperit creat, una de dues: o no existeixen en absolut, o bé
subsisteixen només en la ment d'un esperit etern; sent cosa del tot inintel-ligible i que implica I'absurd de
I'abstraccid en atribuir a un qualsevol dels éssers o una part d'ells una existéncia independent de tot esperit.»
(Berkeley, 2002: pag. 43)
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Passarem a citar les cinc hipotesis auxiliars en qlestid perque pugui veure's, sense
embuts, la magnitud de la tragédia a la qual porta el solipsisme, conseqlientment aplicat, en

['ambit de la ciéncia economica:

1.2 Alertness empresarial en grau suficient per a la compensacié del coneixement dispers.

2.2 Versié minimalista del principi de maximitzacid monetaria: el comprador tendeix a preferir el preu
més baix davant d'igual qualitat del bé i el venedor el preu més alt.

3.2 Llei d'associacio o llei de divisié del treball.
4.2 Propietat i llibertat d'entrada al mercat.

5.2 Construccions imaginaries d'estat final de rep0s i gir uniforme. (pag. 36)

Com a nota al peu, I'autor afegeix que I'explicacio d'aquestes hipotesis auxiliars es troba
en el primer apendix al llibre en questié (pag. 95-106). Just a l'inici d'aquest apéndix ens
trobem amb I'explicacido que les lleis de la praxeologia son enterament existents amb,
almenys, un unic individu, perd no succeeix aixi amb les hipotesis auxiliars: «si existeix
almenys un sol ésser huma, existeixen les lleis praxeoldgiques, mentre que en aquest cas,
I'existeéncia d'almenys un ésser huma o alguns no garanteix I'existencia de les situacions

descrites per aquestes hipotesis auxiliars.» (pag. 95)

De manera que estem davant la singularitat que, per explicar un fenomen de tipus social,
com ho sén, sens dubte, la realitat economica i les seves lleis, la praxeologia solipsista
austriaca unicament ha de suposar una petitesa: I'existéncia i I'evolucio historica, en totes les

seves facetes, de la societat que pretén explicar!

Es precisament a aquest tipus de raonaments circulars als quals condueixen tots i
cadascun dels intents de depurar la ciencia i la seva metodologia de qualsevol contingut

«objectivista», «determinista» o «metafisic», és a dir: de qualsevol contingut materialista.

Podem concloure que la tendéncia solipsista al si de I'Escola Austriaca ha sortit triomfant
en la seva pugna per depurar la base filosofica de la praxeologia de tota «concessid
innecessaria i impropia» al materialisme, de manera que no ha d'estranyar que, en matéria
religiosa, s'hagi passat del liberalisme agnostic de Mises (1962: pag. 117 i 1968: pag. 206-7)
al liberalisme cristia de Huerta de Soto (2015: pag. 62-4) o Zanotti (2009: pag. 106).

1.3. Lafilosofia de I'Escola Austriaca en el context de I'idealisme
Hem examinat el primer dels tres aspectes que comentavem al principi del capitol: la
fonamentacio filosofica dels plantejaments de I'Escola Austriaca, aixi com la seva evolucié de

I'agnosticisme inicial a l'idealisme subjectiu posterior. Ara bé, quina importancia té el que

s'ha dit fins ara? Podria pensar-se perfectament que, al cap i a la fi, el corrent filosofic en la
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qgual s'emmarqui una determinada teoria de I'ambit cientific tampoc seria un factor tan

determinant. |, no obstant aix0, ho és.

Anteriorment deiem que el desenvolupament cientific (i, més en general, el de qualsevol
fenomen natural, social o del pensament) no discorre en linia recta o descrivint cercles, sind
en espiral. Aixo vol dir que la tendéncia d'aquest desenvolupament és progressista i que el
més avancat no és el més recent cronologicament, sind el que aconsegueix superar
criticament els estats precedents, dels quals sorgeix. Finalment, el fet que una teoria es trobi
per damunt d'una altra en aquesta espiral implica que és capag¢ de comprendre el seu
objecte d'estudi de manera més completa i complexa que les teories situades en esglaons

inferiors.

Quina relacié guarda aixo amb el tema que estem tractant? Una de molt directa, en
realitat, i és que per poder analitzar correctament un d'aquests esglaons, no n'hi ha prou
amb ell mateix, sind que aquesta baula ha de ser considerada en una panoramica més
general: en el context de la tendéncia o corrent en la qual s'emmarca. En aquest cas, hem
d'analitzar les bases filosofiques que sostenen la praxeologia en el context de l'idealisme

filosofic’.

En linies generals, l'idealisme com a tendéncia filosofica pot considerar-se acabat, i
correspon al sistema hegelia el meérit d'haver coronat aquest Everest intel-lectual. De manera
qgue els diferents corrents idealistes sorgits amb posterioritat al sistema de Hegel estan
limitats a, en el millor dels casos, repetir la gesta, sense superar-la. Aixo té tres implicacions

importants.

En primer lloc, que el contingut de les diferents varietats particulars d'idealisme
posteriors a Hegel no pot ser, en el fonamental, nou, de manera que el contingut de les
diferents baules recorregudes per l'idealisme en el seu desenvolupament, criticament
superat en el sistema hegelia®, pot reapareéixer, sota una forma diferent, en aquestes

formulacions.

7 Cal notar que estem considerant la tendéncia filosofica intermédia entre l'idealisme i el materialisme
(I'agnosticisme), com a pertanyent al primer, ja que l'agnosticisme, com hem vist, senzillament admet
I'existencia d'idees a priori, independents de tota materia i de tota practica, renunciant, amb aix0, a donar-ne
una explicacié material.

& Una mostra de les critiques de Hegel a I'empirisme i a la filosofia kantiana es troba en Hegel (1917: pag. 74-8 i
pag. 79-117, respectivament).

Caldria afegir aqui que fem referencia a la critica de Hegel a I'empirisme perqué el solipsisme no és més que
una varietat particular d'aquesta tendencia. Aixi doncs, Berkeley comparteix escola amb Locke i Hume, només
que el primer es pren més de debo que els seus congeneres els postulats de I'empirisme, portant-los a les seves
ultimes conseqiiéncies.
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En segon lloc, que tot sistema idealista particular pot ser reduit al de Hegel, ja que les
diverses particularitats de l'ideal que juguen el paper de demilirg en els més variats corrents
idealistes no sén més que expressions concretes de la Idea Absoluta del sistema hegelia.
Concretant aquesta Idea Absoluta obtindrem els diferents sistemes idealistes: multiplicitat
d'idees (Platd), voluntat (Schopenhauer), matematiques (Pitagores), sensacions (Berkeley),

categories a priori (Kant) i aixi podriem prosseguir I'enumeracid. Pero no sera necessari.

En tercer i ultim lloc, que qualsevol desenvolupament filosofic i cientific posterior a Hegel
Unicament pot donar-se de manera conseqtient sobre la base del reconeixement explicit de
I'existencia del mén exterior amb independéncia del subjecte (fins i tot si agquest mdn
exterior no és percebut per subjectes de cap tipus); és a dir, sobre la base del materialisme.
Cal aclarir que, pel que s'ha dit, no neguem de cap manera els grans avencos produits en
I'ambit de les Ciencies Naturals. Aixi doncs, en quin sentit ens referim a aquesta manera
conseqiient? Es una idea molt senzilla, en realitat: del que es tracta és de proveir el conjunt
de disciplines cientifigues d’una base filosofica que s'adeqli al seu contingut i
descobriments; de manera que episodis tan peculiars com la negacié de la materia
suposadament proporcionada pel desenvolupament de la fisica passin a la Historia de la
Ciéncia i la Filosofia com I'anecdota que sén. El mateix val per a altres disciplines, si bé amb
I'adveniment de la fisica quantica és en aquest camp on més s'ha deixat sentir aquest

antimaterialisme pretesament cientific.

Aquestes tres conclusions serveixen, al seu torn, per deduir que fonamentar una teoria
de I'ambit cientific (en aquest cas, I'economia politica), ja sigui de manera conscient o
espontania, sobre una base filosofica agnostica o solipsista implica una doble reculada. En
primer lloc, respecte a la formulacié més avangada de la filosofia idealista en particular, és a
dir, de l'idealisme objectiu. En segon lloc, respecte a I'estat més avancat del
desenvolupament filosofic i cientific, en general, que permet deixar enrere |'etapa d'imposar
a I'objecte d'estudi les lleis, connexions i relacions imaginades per l'investigador per passar a
deduir, de I'analisi del mateix objecte d'estudi, les lleis, connexions i relacions que

efectivament regeixen en ell.

En qué es concreta aquesta reculada ho veurem als seglients apartats, en els quals
examinarem l'objecte d'estudi dels economistes austriacs, la seva peculiar concepcié del
mercat, aixi com algunes inconsisténcies inherents a la praxeologia austriaca, ja sigui

agnostica o solipsista.

2. L’objecte d’estudi

En el tercer capitol hem vist el contingut de la doctrina de I'Escola Austriaca, és a dir, el

seu objecte d'estudi de la realitat economica: I'explicacié d'aquesta com el resultat de
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I'agregacid de diferents accions individuals, basades en la valoracié subjectiva dels diferents

individus.

A continuacié realitzarem una valoracié critica sobre la manera com els economistes
d'aquesta Escola procedeixen a analitzar I'economia capitalista; aix0 ens permetra veure que
la concepcid dinamica del mercat de I'Escola Austriaca (un dels seus principals mérits) és, en

realitat, molt estatica.

2.1. Una teoria descriptiva

Aix0 potser mereix una mica més d'explicacid, ja que, com vam veure al final del tercer
capitol, els austriacs fonamenten precisament en I’homo agens (o empresari) la dinamica
economica, aixi que, en quin sentit diem que la teoria dels processos de mercat de I'Escola

Austriaca és estatica?

El que és estatic en la teoria dels processos de mercat de I'Escola Austriaca és,
precisament, el mercat mateix: fent una analogia audiovisual, els autors austriacs ens
mostrarien una fotografia borrosa i, a continuacid, ens donarien la seva explicacié particular

sobre per qué ha sortit borrosa la fotografia.

Que volem dir, amb aix0? Ni més ni menys que el seglient: la teoria austriaca, les
principals caracteristiques de la qual hem vist en el capitol anterior, ens ofereix una
explicacié de la multiplicitat de mercaderies diferents; és a dir, Gnicament analitza el mercat
capitalista en el seu vessant quantitatiu, pero s'oblida (o dona una explicacié molt pobra) de

I'aspecte qualitatiu, és a dir: del seu desenvolupament historic.

Els autors austriacs no ens donen gaire informacid sobre les societats i sistemes
economics que van precedir el capitalisme i que denominen, de forma generica,
precapitalistes. Llancen algunes critiques sobre com de restrictiu era el sistema gremial de
produccié, a l'arbitrarietat dels senyors feudals i, després, adaptant la genesi biblica,
exclamen: «l va arribar el capitalisme» (Mises, 2009: pag. 16). | agqui comenca tot. No hi ha,

en aixd, més que la descripcid del que era evident als ulls de qualsevol observador.

Perd tampoc podia donar-se d'una altra manera, ja que les bases filosofiqgues que
sostenen la praxeologia (ja sigui I'agnosticisme o el solipsisme) impliquen, com hem vist
anteriorment, una reculada respecte al sistema filosofic idealista més complet en la historia

de la filosofia: I'idealisme objectiu de Hegel.

En la filosofia hegeliana qualsevol fenomen és explicat com un procés internament
contradictori: tot fenomen té un inici, un desenvolupament provocat per |l'aspecte negatiu

(en el sentit que nega el fenomen) de la contradiccié i un final que és, al seu torn, I'inici d'un
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altre fenomen sobre la base de la sintesi del desenvolupament recorregut i tornem a
comencar. Les transicions entre el final del vell i el principi del nou presenten una forma de

ruptura entre l'un i l'altre.

| quan diem qualsevol fenomen, aixo inclou també la historia universal, en la qual Hegel
aconseguia, doncs, posar ordre a tota la infinitat d'actes individuals que poblaven, fins
llavors, les explicacions historiques en voga i trobar una racionalitat subjacent a les diferents
etapes de desenvolupament travessades per les diverses societats humanes. Per la seva
forma idealista (el procés d'autoconeixement de la Idea Absoluta), és clar que es tracta d'una
explicacio poc satisfactoria, pero el que és important aqui és haver trobat una racionalitat en

o . , . 9
la historia on uns altres no veuen res més que els fets mateixos™.

Perd tornem als austriacs. Intuitivament, podriem que I'Escola Austriaca, com qualsevol
altra doctrina de pensament economic, analitza el conjunt de I'economia; és a dir, produccid,
consum i distribucid de mercaderies, causes del creixement econdmic, origen de les crisis

economiques, etc.

Una lectura més acurada dels seus textos descobreix, no obstant aixo, que I'emfasi dels
economistes austriacs se centra en l'individu i en la seva relaci6 amb altres individus

mitjancant l'intercanvi de béns de consum, a través del mercat.

Vol dir aix0 que no tracten, per exemple, qué ocorre en un procés productiu? De cap
manera. Ja hem vist que els autors austriacs parlen d'aquesta qulestid, i en destaquen
basicament, tres aspectes: primer, que tot procés productiu consisteix en un transit
temporal entre dues situacions; segon, que en la situacié precedent es disposa de béns
d'ordre superior, i en la posterior es disposa o de béns d'un ordre immediatament inferior
(amb la qual cosa seria necessari repetir el procés productiu), o de béns del primer ordre,
gue, sén aquells que I'Escola Austriaca considera aptes per a la immediata satisfaccié de les
necessitats humanes; i tercer, que en la producci6 mateixa no es crea res, Unicament
encaixen de diverses maneres materials que ja existien. El procés productiu esdevé, sota el
prisma austriac, una espécie de bucle while, la condicié de parada del qual ve determinada
per I'obtencio dels béns de primer ordre.

Perd és evident que si es parteix de la inversié de la relacid existent entre produccié i

consum, establint la primera com un mer tramit per a la segona, no podia donar-se tampoc

° En Mises (1962: pag. 8-9), pot veure's la reculada fins a Hume en el coneixement del mén exterior que
comentavem anteriorment: «Perd no és tasca de I'historiador emprendre la cerca d'un motiu “superior” o
“més profund” que es manifestés en els esdeveniments o que fos realitzat per ells. Potser existeix un motiu
“superior” o “més profund” ocult en la successié dels fets historics. Perdo no esta reservat als mortals el
coneixement sobre motius d'aquest tipus.»
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un resultat gaire diferent. Com que per als austriacs durant el procés productiu no ocorre
una altra cosa que un mer pas de temps (descobriment del qual moltes vegades es
consideren els Unics coneixedorslo) entre dues situacions i no es crea en ell cap valor (ni, més

genericament, res que no existis préviamentll), no hi paren gaire atencid.

Comencem a veure que |'adopcid de la teoria subjectiva del valor i de l'individualisme
metodologic com a instruments analitics pot suposar una limitacié per a la comprensié dels
fenomens econdmics: en aquest cas, s'anteposa I'analisi del consum de mercaderies al de la
produccié d’aquestes. S'estudia cadascun d'aquests camps per separat, com si I'Unica relacid
qgue existis entre I'un i l'altre fos la que ja hem esmentat: la tramitacio, via produccio,

d'aquells béns de primer ordre necessaris per satisfer les necessitats de cada individu.

Per aquest motiu, els autors austriacs si que desenvolupen, no obstant aix0, una teoria
més completa sobre els intercanvis i, en general, sobre tota interaccié entre dos individus en
els quals tots dos veuen satisfetes les seves necessitats: un obté alguna cosa que és util per a
ell, i I'altre es desprén d'alguna cosa que no ho era, a canvi, també, d'alguna cosa util (en un
intercanvi de mercaderies, aquest ultim, el venedor, rebria a canvi una determinada
guantitat del mitja de circulacié universalment acceptat o diners). En definitiva: tothom hi

sortiria guanyant, quant a satisfaccié de necessitats, mitjancant l'intercanvi.

La satisfaccio de les necessitats individuals mitjancant l'intercanvi mercantil es converteix
aixi en el leitmotiv del desenvolupament teoric austriac: des dels Grundsdtze de Menger fins

a lI'Accio Humana de Mises.

| de la ma de la satisfaccid de les necessitats individuals arriba la justificacié del mercat:
com que al mercat, segons consideren els austriacs, tot individu aconsegueix satisfer les
seves demandes, resulta aquesta una institucid no solament inamovible (com explicavem

amb l'analogia de la fotografia borrosa), sind desitjable; unicament els illetrats o els poc

1% «No es tracta, tan sols, que l'analisi de Marx ignorés interessadament aquells mitjans economics que, pel fet
de no ser mercaderies, no incorporaven cap treball en el seu procés d'elaboracid, sind que, com ja des d'un
principi va posar de manifest Bohm-Bawerk, I'analisi marxista desconeix completament la categoria de la
preferéncia temporal i el fet que tota accio humana, en general, i tot procés productiu, en particular, comporta
temps.» (Huerta de Soto, 2015: pag. 184-6, la cursiva és nostra)

Estem davant una acusacid sense fonament, perqué, per al marxisme, el valor d'intercanvi de les mercaderies
es determina, precisament, pel temps de treball socialment necessari per a la produccié d’aquestes. En la
critica de Huerta de Soto si que hi ha, per descomptat, una ignorancia interessada.

1 «Ara bé, la produccié de cap manera és un acte de creacio; no engendra res que ja abans no existis. Implica
només la transformacié de certs elements mitjangant tractaments i combinacions. Qui produeix no crea.
L'individu crea tan sols quan pensa o imagina. L'home, al mén dels fenomens externs, Unicament transforma.
La seva actuacid consisteix a combinar els mitjans disponibles, amb la intencié que, de conformitat amb les lleis
de la naturalesa, es produeixi el resultat desitjat.» (Mises, 1968: pag. 187)
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versats en economia (sota I'enfocament austriac, és clar) poden voler substituir la institucid

del mercat per un altre mecanisme d'assignacio de recursos.

2.2. El caracter de classe de la teoria austriaca

Com hem vist en tractar I'analisi que de I'economia capitalista realitza I'Escola Austriaca,
aquesta és poc més que una descripcid que acaba justificant el mateix objecte d'analisi

eliminant tota imparcialitat.

De manera que ens trobem que la doctrina de I'Escola Austriaca, més que ajudar a la
comprensid cientifica de I'economia capitalista, en realitza una descripcié apologetica: la
seva intencié no és tant I'explicacid cientifica del seu objecte d'estudi com la justificacié de
les bondats d'un determinat sistema economic. Aix0 ultim que acabem de dir és, per
descomptat, molt legitim, pero, especialment en economia politica, ciéncia i apologia no

s’haurien de confondre.

| és que, en efecte, tots i cadascun dels aspectes que es veuen ressaltats en I'exposicid
austriaca del mercat capitalista (agregacié d'individus com a explicacié de fenomens socials,
consum sense (amb prou feines) produccid, satisfaccié individual de necessitats mitjancant
I'intercanvi mercantil, paper preponderant del capitalista financer en I'economia, primacia
de les apreciacions subjectives respecte al mitja objectiu, correspondéncia del mecanisme
mercantil d'assignacié de recursos amb la naturalesa humana o amb |’accié humana, etc.),
representen un i el mateix punt de vista: el del capitalista financer que, una vegada
descarregat de tota obligacidé sobre la gestidé del seu capital (i, per tant, sense cap paper
economic que no puguin exercir altres classes socials) mitjangant un complex procés historic
de divisié del treball en el si de la classe empresarial o burgesia, acaba «reservant-se ara una

sola “funcid”, la de fer el que li doni la gana.» (Ménshikov, 1974: pag. 14)

Segurament aixd mereix algun aclariment, ja que no sén pocs els equivocs als quals déna
lloc el fet de caracteritzar socialment aquesta teoria o I'altra. Quan s'al-ludeix al caracter de
classe d'una teoria, aix0 implica, Unicament, que la teoria en qlestid reflecteix una serie
d'interessos i condicions materials corresponents a les d'una determinada classe social. No hi
ha en aix0, en contra de la protesta habitual dels economistes austriacs, consideracions
pejoratives de cap tipus ni limitacié de cap mena respecte a qui pot simpatitzar amb que:
posar en clar el caracter burgés de la doctrina economica de I'Escola Austriaca no és
equivalent a realitzar un judici moral sobre el contingut, ni implica que individus pertanyents
a altres classes socials no puguin assumir com a propies aquestes idees, de la mateixa
manera que res va impedir a Friedrich Engels, fill d'un fabricant del textil, ser un dels

fundadors del marxisme.
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Una vegada aclarit aix0, i sobre la base del cami recorregut, potser s'entendran millor
aquelles sentencies de Menger en el proleg als seus Grundsditze sobre la «tan profunda
necessitat d'un fonament cientific per a les activitats economiques», que permetés als
«homes practics» (llegiu-hi burgesia) tenir una altra guia en les seves activitats (llegiu-hi

funcions empresarials) diferent a la de la seva propia experiéncia (Menger, 1985b: pag. 43).

Aixi doncs, i com ja déiem en el capitol anterior, podem confirmar que tots i cadascun
dels aspectes de I'Escola Austriaca, fins i tot el seu caracter de classe, es troben ja, en

germen, en els Grundséitze de Menger.

3. Alguns problemes de la doctrina austriaca

Com acabem de veure, la doctrina de I'Escola Austriaca representa els interessos d'una
classe social molt concreta: I'oligarquia financera. Cal posar I'accent en el fet que aquesta
caracteritzacid, que hem explicat anteriorment i que resumim en l'anterior frase, no implica
cap tipus de judici moral, sind que és la conseqtiéncia, per una banda, del reconeixement de
la divisié de la societat en diferents classes socials i, per una altra, del fet que cadascuna
d'aquestes classes, quan pren consciéncia de si mateixa, elabora tot un seguit de productes

ideologics en els quals es veuen plasmats els seus interessos.

Ara bé, independentment del caracter de classe d'aquesta doctrina, hem de preguntar-
nos si la teoria economica de I'Escola Austriaca serveix, si és util, per comprendre com

funciona I'economia capitalista.

Tal com hem vist a l'apartat anterior, la doctrina economica de |'Escola Austriaca
inverteix el procés real que es déna en una economia capitalista en separar artificialment la
produccié i el consum per, a continuacid, proporcionar una descripcié del que resulta
aparent a aquest procés invertit. El que s'ha dit fins ara no sembla augurar un resultat
positiu a la validesa de la teoria de I'Escola Austriaca per a la comprensié de les lleis que

regeixen en l'economia capitalista.

Abandonarem, a continuacio, el terreny de les generalitats i acabarem de parlar de la

praxeologia austriaca il-lustrant tres problematiques concretes que hi sén inherents. Ens

referim a:
a) Prendre «l'estructura logica de la ment humana» com a dada ultima que no pot ni
ha de ser explicada.
b) La unicitat del sistema formal praxeologic: son Uniques les conclusions que es
deriven del fet que I'home actui?
c) El raonament circular inherent a l'individualisme metodologic.
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3.1. Esl'«estructuralogica de la ment humana» una dada ultima?

En trobar-se aquesta estructura en estreta relacié amb I'accié humana que els austriacs

situen a l'inici de la seva teoria, resulta necessari fer-ne una analisi detallada.

El primer que hem de destacar en tractar la qliestid de |'estructura logica de la ment
humana és que la seva consideracié com una dada ultima es troba estretament relacionada
amb el contingut filosofic de la doctrina austriaca: en el cas de I'agnosticisme praxeologic
inicial, trobem tot un seguit de titubejos sobre si és I'accié humana o I'estructura logica de la
ment humana el que ha de ser considerat com a dada ultima una vegada la praxeologia
austriaca creua el llindar del solipsisme, alld que es considera com a ultim és I'accié humana

(ja que es considera aqui tot pensament com una accié humana més).

Pero fins i tot mantenint les posicions de I'agnosticisme praxeologic inicial, admetent
I'estructura logica de la ment humana com a dada que no pot ni ha de ser explicada, Mises,
per exemple, es veu en la necessitat d'haver de donar almenys una hipotesi del sorgiment
d'aquesta estructura logica. Es tracta, per cert, d'una explicacié molt sui generis i que no
resulta coherent amb la teoria del coneixement que es deriva de les posicions filosofiques de
la primera praxeologia. De totes maneres, adhuc si ens mantinguéssim en els termes de la
hipotesi de Mises, hauriem d'arribar a la conclusié (que, d'altra banda, Mises evita) que
aquesta estructura logica és el producte de la historia natural de I'home, fins i tot si

caracteritzem, amb Mises (1962: pag. 19), el procés evolutiu a la Bernouilli.

El segon aspecte que ha de ser considerat és la imprecisio a la qual se sotmet un
concepte suposadament tan important en la doctrina austriaca: és practicament impossible
trobar una definicié concisa sobre aquesta estructura logica. De manera que ens veiem

obligats a examinar alguns suposits sobre aquest significat.

Poden referir-se els austriacs amb aquesta expressid al fet que I'home és capac¢ de
recorrer al llenguatge formal i matematic? En aquest cas, no ens trobem amb res immutable
ni amb dada ultima de cap tipus, sind amb una propietat de la consciencia humana: la de
poder manipular abstraccions, concretades en simbols, seguint una serie de normes
pautades; és a dir, la de poder marcar una série de punts de partida i regles per a la

manipulacié simbolica i no sortir-se d’allo préeviament establert.

Volen dir potser que I'home és capac de fer Us de |'abstraccié i de categories universals?
De nou, ens trobem amb la mateixa propietat de la consciencia humana, només que,
aquesta vegada, en la seva forma més general: ja no es tracta Unicament de recérrer a
abstraccions simboliques, sind a abstraccions de tot tipus, que poden estar subjectes a una

série de normes pautades perd no tenen per que estar-ho en tots els casos.
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O, finalment, es refereixen amb aix0 al fet que I'home ve al mén amb una série de
categories a priori, prévies a tota activitat practica propia? Aquesta sembla ser la posicid que
més concorda amb les posicions dels austriacs (especialment dels que se situen en
I'agnosticisme praxeologic inicial). Lamentablement, aqui no trobem més que una hipotesi
sobre qué és tal estructura logica de la ment humana, perd cap comprovacié fefaent que
efectivament ho sigui; com tampoc trobem enlloc un llistat de les categories a priori que

componen aquesta estructura (ni tan sols de les més importants!).

En efecte, podem veure que, si s'identifica el caracter ultim de I'estructura logica de la
ment humana amb l|'etapa agnostica de [|'Escola Austriaca, que emula Kant sense
comprendre’l, aquesta estructura representa |'expressié particular de la cosa en si en el
sistema praxeoldgic austriac, sobre la qual no cal dir practicament res que no sigui afirmar la

seva existencia:

Pero el problema aprioristic, abans al-ludit, és de diferent caracter. No es tracta ara de determinar
com va apareixer el raciocini i la consciéncia. El tema que ens ocupa al-ludeix al caracter constitutiu i

obligat de I'estructura logica de la ment humana.

Les il-lacions logiques fonamentals no poden ser objecte de demostracié ni de refutacid. Pretendre
demostrar la seva certesa obliga a pressuposar la seva validesa. Resulta impossible evidenciar-les a
qui, per si sol, no les adverteixi. Es en va qualsevol intent de precisar-les recorrent a les conegudes
regles de definir. Estem davant proposicions de caracter primari, obligat antecedent de tota definicid,
nominal o real. Es tracta de categories primordials, que no poden ser objecte d'analisi. La ment
humana és incapa¢ de concebre altres categories logiques diferents. Per a I'home resulten
imprescindibles i indefugibles, tot i que per a una ment sobrehumana poguessin meréixer una altra
conceptuacio. Integren els ineludibles pressupostos del coneixement, de la comprensié i de la

percepcio. (Mises, 1968: pag. 62)

Per qué hauria d’acceptar-se llavors I'existencia d'aquesta estructura logica sense més,
qguan no hi ha cap prova que la sostingui ni tampoc se'ns sap dir en qué consisteix
exactament? Unicament perqueé resulta una hipotesi adequada? |, si resulta una hipotesi, no

hauria de contrastar-se la seva validesa o falsedat?

A tot aix0 cal afegir, a més, que la psicologia materialista, en canvi, dona explicacions
molt més convincents sobre el sorgiment de la consciéncia humana com un atribut, com una
propietat d'un elevat grau de desenvolupament i organitzaci6 de la materia viva. |,
efectivament, la psicologia materialista respon que la consciencia humana es troba
estructurada; pero aquesta estructura no és, ni pot ser, a priori. En qué consisteix, doncs,

I'explicacid materialista de la consciéncia humana?

El primer aspecte que destaca el materialisme en l'explicacid del fenomen de la

consciencia humana és la seva base material, anatomica: el cervell, ja que sense éssers
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humans dotats d'aquest particular organ no cal parlar ni de consciencia ni de cap mena
d'estructura logica. Pero, és clar, també molts altres animals disposen d'aquest drgan i no es
pot dir que hagin aconseguit desenvolupar el seu psiquisme fins al grau de la consciéncia
humana, per la qual cosa el segon aspecte a destacar d’aquesta és el seu caracter transitori,
de manera que «al moén animal, les lleis generals que governen les lleis del desenvolupament
psiquic son les de I'evolucid bioldgica; quan arribem a I'home, el psiquisme es veu sotmes a

les lleis del desenvolupament sociohistoric.» (Leontiev, 1983: pag. 52)

Per tant, la conscieéncia humana no pot sorgir ja acabada a la Bernouilli, com sosté Mises,
sind que sorgeix sota determinades condicions materials (una vida col-lectiva amb un grau
elevat de desenvolupament i un grau de psiquisme que permet reflectir amb certa fidelitat la
realitat objectiva, exterior al subjecte) i la seva estructura i desenvolupament es troben
condicionades al desenvolupament de les activitats humanes; d'altra banda, el contingut de
la consciéncia és el reflex de la realitat objectiva, percebuda pels éssers humans mitjangant

la informacié del mitja exterior captada pels seus sentits i per la seva consciéncia.

Queda clar, per tant, que la consciéncia no és una cosa que s'estructuri a priori, sind que
la seva estructura reflecteix, sobretot, les condicions materials en les quals els homes
desenvolupen la seva vida social: com més desenvolupament de la vida social, més

estructuracié i desenvolupament de la consciencia.

Els austriacs ens diran que, tot i aixi, hi ha una serie de categories que poden pensar-se
gue son innates a l'individu, ja que no les adquireix en l'activitat practica que desenvolupa en
la seva vida en societat. Pero precisament aqui hi ha el quid de I'assumpte: I'home és un
animal social, de tal manera que el despertar a la consciéncia de cada individu particular es
ddna en el si d'una societat, per la qual cosa els éssers humans no Unicament adquireixen els
coneixements particulars que experimenten al llarg de la seva existéncia social siné que,
mitjancant el procés de socialitzacid, aconsegueixen assimilar tota |'experiéncia humana
generalitzada i reflectida per la consciencia social. A la forma en la qual cada individu realitza

aquest procés se 'anomena, en psicologia, significacié (Leontiev, 1983: pag. 73).

3.2. Laqiiestio de la unicitat praxeologica

Tornarem ara, breument, a l'article de Barrotta citat al principi del capitol, ja que en ell es
destaca una inconseqiiéncia no menor de la praxeologia austriaca: la qliestié de la seva

unicitat, és a dir, que el sistema formal que deriva de la categoria de I'accié humana sigui
Unic (Barrotta, 1996: pag. 59-61).

Seguint aquesta unicitat que els autors austriacs donen per feta, en les obres d'aquests

economistes poden trobar-se innombrables variacions de les seglients afirmacions:
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«La doctrina de I'Escola Austriaca és I'Unica teoria economica valida perqué Unicament

ella es fonamenta sobre I'acciéo humana» (1)

«So6n inherents a I'axioma mateix de I'accié humana tots els teoremes i categories propis

de la ciencia economica» (2)
Afegirem que d’aixd anterior cal deduir, a més, la seglient proposicié:

«Tota teoria econdmica que es fonamenti sobre |'axioma de I'accié humana ha d'arribar

als mateixos resultats als quals ja ha arribat I'Escola Austriaca» (3)

Aquesta és, justament, la conclusio que els autors austriacs sostenen, ja sigui de manera

implicita o de manera explicita. Pero, és correcta aquesta asseveracié? Vegem-ho.

Per poder sostenir una conclusié tan definitiva com que el sistema formal derivat de
['axioma de I'acciéd humana és Unic, els economistes austriacs no només haurien d'esmentar-
la, sind que haurien de demostrar precisament aquesta unicitat, és a dir, que d'aquest
axioma no pot derivar-se un altre conjunt de teoremes econdmics que no sigui el propugnat
per I'Escola Austriaca. Lamentablement, els economistes austriacs no proporcionen en cap
lloc aquesta demostracid, per la qual cosa ens veiem obligats a repassar la veracitat de les

seves premisses.

En logica formal, per falsar aquesta ultima proposicid (3), en tindriem prou amb falsar
una de les dues premisses de les quals es dedueix (1 6 2); d'altra banda, no resulta dificil
veure que ambdues premisses no son veritables, per la qual cosa tampoc podra ser-ho el

gue se n’ha deduit.

Totes les teories economiques (i, més en general, tota ciéncia social) parteixen,
implicitament, del fet que els éssers humans actuen. Certament, és quelcom tan evident que
no necessita cap demostracio per ser considerat com a cert; té, per tant, rang d'axioma, i no
pretenem discutir-ho de cap manera. Resulta una mica compromes haver de subratllar aixo,
pero és evident que, si I'objecte de la ciéncia econdmica és estudiar les lleis que regeixen
I'economia d'una societat, s'assumeix de manera implicita I'existéencia dels individus que
formen aquesta societat i el fet que aquests actuin. Aquest reconeixement podra ser més o
menys explicit, perd és evident que sense societat (formada per individus que actuen) no pot

haver-hi no ja ciéncia economica, sind cap mena de ciéncia en general.

A més, del que acabem de dir es dedueix que partir del fet que els homes actuen no
garanteix, de cap manera, un criteri epistémic valid per poder destriar la validesa o no d'una
teoria; molt menys resulta una base adequada per a la comparacié entre diverses teories

economiques perque, repetim, totes parteixen, d'una manera o una altra, d'aquesta base. El
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criteri epistemic que ens permeti fer-ho haura d'elaborar-se tenint en compte altres
determinacions, pero no, per descomptat, la que resulta comuna a totes i cadascuna de les
ciéncies que estudien les societats humanes; és evident que per aquest cami no es fara més

gue caminar en cercles, sense arribar enlloc.

| és que del reconeixement explicit que I'home actua (fins i tot en l'accepcié més
austriaca del terme) no pot deduir-se Unicament la teoria economica austriaca. Ja Barrotta
(1996: pag. 60) exposa molt bé en el seu article que també en la teoria neoclassica i en
I’'sraffiana es troba implicit el reconeixement de I'accié humana'?; a continuacié mostrarem
que, sobre la base de la susdita acci6 humana pot arribar-se, també, a les categories propies
de I'economia politica marxista. Perquée aixd no quedi com una afirmacié gratuita sense cap
fonament, ho il-lustrarem primer amb una cita d’Engels, un dels fundadors d'aquesta

economia politica:

En canvi, en la historia de la societat, els agents son tots homes dotats de consciéncia, que actuen moguts
per la reflexid o la passio, perseguint determinades finalitats; aqui, res esdevé sense una intencio
conscient, sense un fi desitjat. (...) Les finalitats que es persegueixen amb els actes sén obra de la voluntat,
pero els resultats que en la realitat se’n deriven no ho sén, i tot i que semblin ajustar-se de moment per al
fi perseguit, fet i fet impliquen conseqiiencies molt diferents de les desitjades. Per aixd, en conjunt, els
esdeveniments historics també semblen estar presidits per I'atzar. Pero alli on en la superficie de les coses
sembla regnar la casualitat, aquesta es troba sempre governada per lleis internes ocultes, i del que es

tracta és de descobrir aquestes lleis. (Engels, 1997: pag. 84-5)

Com es pot veure, també aqui es reconeix el fet que els homes actuen impulsats per una
serie de finalitats i, no obstant aix0, les conclusions a les quals arriba Engels no poden
trobar-se més en les antipodes de les sostingudes per Menger i la seva Escola. A que es deu

aquesta disparitat de conclusions?

La clau es troba en el tipus d'individu actuant que es consideri: mentre que els
economistes austriacs consideren aquest individu i les seves accions com una mera
abstraccio, el marxisme parteix de l'individu concret tal com es troba en la societat i entén
gue aquest «només pot individualitzar-se en la societat», mitjancant les seves accions

concretes (Marx, 2017: pag. 4).

Aqui pot veure's un altre exemple més de la importancia que, a l'inici del capitol,
donavem a la filosofia subjacent a tota teoria cientifica: partint del solipsisme o de

I'apriorisme (kantia o pseudokantia) és logic i natural desenvolupar una teoria del

2 No ens estendrem en I'analisi de les teories neoclassica i sraffiana, pero si comentarem que les categories
economiques d'aquestes Escoles han de ser enteses en el marc d'una filosofia idealista objectiva, de manera
que, respectivament, és facil veure el segiient: per als neoclassics, les categories economiques sén la concrecio,
el producte de la idea de I'equilibri (salari, quantitat produida i intercanviada, etc.); pels sraffians, aquestes
categories son expressio de la idea de recurréncia (mercaderia tipus, taxa de benefici, etc.).
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coneixement que es mou d'una abstraccié a una altra i en la qual el divorci amb la practica és
total i absolut. En el marxisme succeeix el contrari: en posar en el punt de partida de la seva
filosofia la matéria en moviment, la teoria del coneixement derivada d'aixd no pot seguir un
altre cami que el que comenca en el concret, s'eleva a |'abstracte, i torna de nou al concret

sobre la base del desenvolupament recorregut anteriorment.

Es a dir, i tornant al concret, els austriacs ens presenten un individu abstracte en el qual
es fa abstraccid de totes i cadascuna de les seves determinacions, i en que desapareix, per
tant, també la seva condicid social (no de pertinenca a una o una altra classe social, sin6é de
pertinenca a la societat en si) com veiem de manera més clara en tractar el solipsisme

exposat per Zanotti.

Per tant, el que és determinant aqui no és considerar que els individus actuen, sind el
contingut mateix d'aquests individus que actuen i les seves relacions, no Unicament entre
ells, sin6 amb el mitja en el qual es desenvolupen: ées tracta d'individus i relacions
abstractes, producte de la ment humana, o d'individus i relacions reals, producte i premissa
d'una societat real?

3.3. Elraonament circular de I'individualisme metodologic

Malgrat tota I'abstraccié de l'individu estudiat per I'Escola Austriaca, els autors d'aquesta
doctrina no aconsegueixen desembarassar-se, abstreure's, d'un aspecte clau: aquest individu
abstracte que els austriacs estudien, constitueix I'abstraccido d'un individu real historic,
concretament del que es troba en una economia mercantil. Estudiant les accions d'aquest
individu abstracte, totes i cadascuna d'elles s'acaben traduint en les diferents categories

economiques propies d'aquesta economia mercantil.

En efecte, els autors austriacs ens presenten un individu que actua mogut per
expectatives de benefici (és a dir, tenint en compte, en el seu actuar, els costos de les seves
accions i els possibles guanys que se’n derivin), per la qual cosa s'identifica tota accio
humana d'aquest individu abstracte com un exercici de la funcié empresarial i es parla, com
veiem al final del tercer capitol, de ’homo empresari; resulta, doncs, la mateixa paradoxa
gue véiem en analitzar la concepcid dinamica del mercat, aquest individu abstracte és, en

realitat, molt concret.

Trobem, doncs, que explicar els fendmens socials com una mera juxtaposicié d'accions
humanes dels diferents individus abstractes considerats (és a dir, |'aplicacié de
I'individualisme metodologic), constitueix un raonament circular, ja que els austriacs

intenten explicar el funcionament del mercat capitalista partint de l'individu abstracte, que
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caracteritzen com si estigués actuant en un mercat; és a dir: assumeixen implicitament el

. . 13
que pretenen demostrar i explicar™.

13 , . . . . . .
Per a un desenvolupament més detallat del raonament circular que implica aquest individualisme

metodologic, vegeu Cockshott i Nieto (2017: pag. 239-44).
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V. Teories sobre la impossibilitat del socialisme

No sén poques les Escoles d'economia politica que, d'una manera o una altra, es proclamen
partidaries de I'actual manera de produccid existent: bé de manera explicita (Schumpeter),
bé intentant emmascarar la seva defensa sota una aparent eternitat de les categories
propies de l'economia capitalista (Escola Classica), o fent d'aquestes el resultat propi,
necessari, de la naturalesa humana (Escola Austriaca); o una mescla de les anteriors i els

seus derivats (Escola Neoclassica).

Considerem que aix0 no és casual i que, de la mateixa manera que l'antropologia ha
estat capag de desentranyar alguns dels misteris més aparentment irracionals de la cultura
sobre la base de les condicions materials en les quals es desenvolupen aquestes mateixes
cultures, la varietat de doctrines de pensament econoOmic en una societat capitalista té a
veure amb les condicions materials que aquesta mateixa formacié socioecondmica produeix

. .1
i reprodueix-.

Aix0 vol dir que, ja que no tots els éssers humans participen de la mateixa manera en el
procés de produccio, distribucid i consum, la transposicid tedrica de les relacions que
aquests mateixos individus estableixen amb independéncia de la seva voluntat en el procés
economic no pot ni ha de ser Unica: aquestes teories economiques han d'entendre's com a

diferents punts de vista socials sobre el funcionament de I'economia.

Ja per tancar les explicacions sobre aquest punt, entenem que és en la mateixa realitat
economica que cal trobar les causes Ultimes de la varietat de diferents doctrines

economiques: tant les partidaries del regim de produccié capitalista, com les oposades.

Seria faltar a la veritat, per tant, afirmar categoricament que Unicament existeix un
enfocament sobre la impossibilitat del socialisme i que es deu exclusivament a I'Escola
Austriaca’. Si gue és cert, no obstant aix0, que les argumentacions més desenvolupades i

treballades de manera exhaustiva sobre la qliestié les devem a I'Escola de Menger.

No obstant aix0, hi ha plantejaments que per la seva importancia en la Historia del

Pensament EconOmic mereixen ser tinguts en compte. Entre les aportacions més

1 . .z . . . .z .

Quant a la consideracio antropologica, podeu veure Harris (1988); respecte a la consideracio de les diferents
teories economiques com a reflex dels rols de cada classe social en el procés economic, vegeu Bukharin (2017);
aixi com el que s’ha exposat en el capitol IV d'aquest mateix treball.

’Una descripcio detallada sobre els diferents autors que, amb anterioritat a Mises i a I'Escola Austriaca, tracten
el tema que ens ocupa es troba a Huerta de Soto (2015: pag. 157-169). Hayek (1958), d'altra banda, dedica
algunes pagines als autors que considera precursors del teorema: el socioleg alemany Max Weber i
I'economista rus Boris Brutzkus (pag. 143 i s.).
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destacades, anteriors a l'article de Mises, sobre la impossibilitat del calcul econdomic en una
economia socialista, trobem el treball de I'economista italia Enrico Barone, que porta per

nom E/ Ministeri de la Produccid de I'Estat Col-lectivista, publicat el 1908.

Aquest enfocament donara lloc a tot un seguit de desenvolupaments teoricomatematics
per part dels economistes neoclassics, que buscaran la similitud formal entre |'equilibri d'una
economia capitalista, amb propietat privada dels mitjans de produccid, i una de socialista, en

qgué aquella sigui social.

Veurem que, si bé ambdues critiques, neoclassica i austriaca, acaben condemnant tota
possibilitat d'organitzar I'economia socialista conforme a un pla, ho fan per motius diferents
i, a més, que ambdues argumentacions queden desmentides amb les actuals capacitats de
processament de la informacid i de computacio, amb el desenvolupament aconseguit per les
tecniques informatiques i, en un futur cada vegada menys llunya, amb I'aparicid i difusié de

computadores quantiques.

1. Neoclassics, similitud formal i capacitat computacional

La critica neoclassica al socialisme, com tota la teoria d'aquesta doctrina, es troba
marcada pel concepte d'equilibri general. Aixo és important esmentar-ho, ja que la critica al

socialisme per part d'aquesta Escola se centrara en:

a) la similitud formal entre una economia competitiva de mercat i una economia
socialista planificada i

b) la incapacitat de I'organ central de planificacié per resoldre el complex sistema
d'equacions necessari per arribar a la mateixa assignacié de recursos que

I'obtinguda en I'equilibri competitiu d'una economia capitalista.

Examinem aquests plantejaments amb una mica més de detall.

1.1. L’equilibri socialista

En la Introduccid hem discutit la concepcid neoclassica de I'equilibri de les economies
capitalistes com a contraria al funcionament d’aquestes. L'Escola Neoclassica defineix aquest
equilibri com «la situacié en la qual certes quantitats de béns, als quals corresponen certs
preus, es transformen, mitjancant l'intercanvi o altres procediments, indefinidament.»
(Pareto, 1971: pag. 165)

Aquesta concepcié de l'equilibri econdmic és general en els seus plantejaments, per la
qgual cosa es fa extensiu també a les economies socialistes. Per tant, la qliestié teorica
central que intentaran resoldre els economistes neoclassics sera la seglient: podria una

economia socialista ser tan eficient com una economia capitalista?
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Aqguest problema es planteja aixi perque I'Escola Neoclassica identifica I'eficiéncia en
I'assignacid de recursos amb la manera com aquesta es du a terme, i conclou, per tant, que
I'nica manera eficient i possible d'assignar recursos és mitjancant el mercat. No obstant
aixo, si volem abordar correctament el tema, hi ha dos assumptes a tractar. Cal considerar,
d'una banda, la qliestié de I'eficiencia en I'assignacié dels recursos i, d'una altra banda, la

. 3
manera d’assignar-los”.

L'eficiencia en l'assignacid de recursos consistiria a aconseguir-ne la millor assignacio
possible, la minimitzacid de costos, aixi com la igualtat entre el que s’ofereix i el que es
demanda. Qualsevol altra assignacié diferent de I'eficient implicaria desaprofitaments de
recursos, increment de costos i escassetat o superproduccié (tot aixo, és clar, en relacid a
I'assignacié optima). La manera d'aconseguir aquesta assignacié suposadament eficient en

una economia capitalista és mitjancant transaccions de compra i venda al mercat.

En una economia socialista aquesta eficiéncia seria perseguida per I'0rgan de planificacio
per una via indirecta: |'objectiu central de la planificacid seria I'increment del benestar
col-lectiu, per a aixd es necessitaria planificar la produccido de béns i serveis. La qliestié

central (eficiencia) és la mateixa, perd la manera de dur-la a terme diferiria.

Aixi doncs, la teoria neoclassica ens dira: partint de la inexisténcia d'un mercat en una
economia socialista, és possible que un pla economic qualsevol emuli els resultats
d'assignacié de recursos als quals arriba, mitjancant el mercat, una economia capitalista? Es
a dir, existeix una similitud formal entre I'equilibri al qual s'arribaria mitjancant I'assignacié

de recursos via pla i el que s'hi arriba a través del mercat?

Una manera de provar l'existencia d'aquesta similitud formal entre tots dos modes de
produccié consistiria a considerar les equacions matematiques que determinen equilibri i
I'altre: si aquestes resultessin identiques, podria admetre's, en teoria, que una economia
planificada conduiria a un resultat que podria emular el d'un mercat competitiu; si diferissin,
I'assignacié de recursos derivada del pla conduiria a una situacié pitjor (parlant en termes

paretians), que en la del mercat.

Ja que per a aquesta Escola «l'equilibri econdmic és el punt de partida per a tota recerca
posterior» (Barone, 1908; a Hayek, 1956: pag. 263), no és d'estranyar que s'acabi arribant a
trobar un equilibri economic socialista la diferéncia del qual respecte al d'una economia

competitiva és practicament una qlestié de terminologia. D'aquesta manera, s'acaba

* Aquesta distinci6 entre I'aparenca, mitjancant el mercat, i I'esséncia, I'assignacié eficient dels recursos, la
prenc del professor Nieto, que destaca aquesta diferéncia en analitzar els arguments de I'Escola Austriaca
sobre el calcul economic en el socialisme. Aquesta analisi pot trobar-se en Cockshott i Nieto (2017: pag. 236-
240).
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provant que el sistema d'equacions que defineixen I'equilibri socialista és idéntic al que fa el

mateix amb I'equilibri d'una economia de Iliure mercat.

La similitud formal entre ambdues economies parteix, per tant, de |'analisi general de
I'equilibri econdmic, per acabar descobrint un equilibri socialista a imatge i semblanga del
postulat per a les economies capitalistes, de tal manera que «el sistema d'equacions de
I'equilibri col-lectivista no és un altre que el de la lliure competéncia.» (Barone, 1908; a
Hayek, 1956: pag. 274)

1.2. Capacitat de calcul: dificultat practica o escull insalvable?

Una vegada plantejat el sistema d'equacions lineals necessari per emular I'equilibri
economic de la lliure competéncia, apareix el problema de la seva resolucid. Aquest
problema no es deu al fet que el sistema en qliestid sigui indeterminat, ja que té tantes
incognites com a equacions, sind, d'una banda, a com és d’enutjos el calcul i, segon, a una

falta d'informacio a priori sobre els coeficients técnics necessaris.

Sobre la magnitud del calcul necessari per resoldre aquest sistema d'equacions, els
economistes neoclassics no comparteixen un criteri homogeni: uns neguen que tal calcul
sigui practicament viable, de manera que I'elaboracié d'aquest sistema d'equacions no aniria
més enlla de ser un entreteniment per a economistes (i) matematics; uns altres admeten

gue tal calcul podria dur-se a terme, si bé no seria una tasca senzilla.

En el primer cas, s'estableix que el nombre d'equacions que componen el sistema de

I'equilibri neoclassic pot agrupar-se en tres categories:

a) En el primer grup trobem (n — 1)m equacions, sent n el nombre de béns en una
economia i m el nombre d'individus: aquestes representen el conjunt d'equacions
d'indiferéncia entre els n — 1 béns per a cadascun dels m individus”.

b) El segon grup consta de tantes equacions com individus, aquestes fan referéncia al bé
gue no apareixia en el primer grup: «si coneixem els preus i les quantitats comprades
o venudes per la col-lectivitat per a tots els béns menys un, les condicions (B) ens
indiquen aquesta quantitat per al bé omes.» (Pareto, 1971: pag. 167)

c) L'ultim grup correspon als obstacles, a les situacions de no-equilibri que es donen
mentre no s'hi arriba: descriuen la diferéncia entre el que s’ofereix i el que es
demanda per a cada bé. En l'equilibri, cadascuna d'aquestes equacions sera igual a
zero i, pel segon grup d'equacions, sabem que podem limitar-nos a analitzar n — 1

equacions.

4 , . . \ s, . .y ..

Aqui es parla de (n — 1)m equacions i no de nm perqueé un dels béns compleix la funcié de numerari i no
funciona com a tal bé, sind com a mitja d'intercanvi universalment acceptat, en el qual els altres béns
expressen els seus preus.
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Si sumem I'obtingut anteriorment veurem que el nombre d'equacions que defineixen

I'equilibri neoclassic sén
m—1m+m+(m—-1)=+«+nm+n—-1=n(m+1)—-1

A mesura que l'economia es torni més complexa i incorpori més productes i
consumidors, faran falta més equacions per definir I'equilibri. Per tant, atés que es tracta
d'una grandaria teorica que en traslladar el problema a les condicions reals d'una economia
concreta creixera fins a tornar-se suposadament inviable «si de fet es coneguessin totes
aquestes equacions, I'Unic mitja per resoldre-les seria observar la solucié que proporciona el

mercat.» (Pareto, 1971: pag. 171)

Els segons ens diran que la capacitat de comput necessaria per poder dur a terme el
calcul d'aquest sistema constitueix una dificultat practica de primer ordre en passar del
model teoric de I'economia a la modelitzacié de |'economia real. En paraules de Pigou
(1970): «Una cosa és resoldre en poc temps un nombre reduit d'equacions simultanies i una

altra cosa és trobar-se amb un sistema de milers i milers d'equacions.» (pag. 108)

Aquestes dificultats, no obstant aix0, no impossibiliten la resolucié del sistema, ja que el
que es planteja «no és un problema de finalitats, sind un problema de técnica» (pag. 109).
Aixi doncs, ja Barone (1908; a Hayek, 1956) admetia que si bé podia ser una tasca pesada, la
resolucié d'aquest sistema algebraic podia confiar-se a un «exércit d'oficials els serveis dels
guals es dedicarien no a la produccid, siné a la colossal i laboriosa tasca de centralitzacié del
Ministeri (assumint la possibilitat practica de tal sistema)» (pag. 290). Es a dir: a manca de

maquines que acceleressin el procés de calcul, aquest recauria en la burocracia.

1.3. El problema de la informacio

Resolt el problema de la capacitat computacional mitjancant la burocracia®, quedaria
pendent el problema de determinar els coeficients tecnics que asseguressin un menor cost
productiu, sense els quals no seria possible, ens diuen els neoclassics, imitar el resultat del

mercat en una economia socialista.

> Aquesta resolucio, I'Unica possible davant l'absencia de computadores prou potents, tindra diverses
consequliéncies, especialment socials i politiques: I'aparicié d'un grup social especific, la burocracia, deslligat de
tota activitat productiva, l'existéncia del qual vindria justificada per la ingent quantitat de tasques
administratives i de gestid necessaries per a la planificacié centralitzada de I'economia; a més, la presa de
consciencia per part d'aquesta burocracia de la seva importancia en |'organitzacié de |'economia, posaria les
bases per a la formacio de corrents d'opinio favorables a la restauracié del capitalisme als paisos socialistes. Un
procés semblant va ser el seguit a la Unid Sovietica, el col-lapse de la qual ha d'explicar-se per decisions
politiques i no per un suposat fracas economic (si bé és indiscutible que la planificacié de I'economia a I'URSS
necessitava modernitzacions urgents). Aixo s’escapa, no obstant aixo, de la tematica d'aquest treball, per la
qual cosa no ens estendrem més en aquesta qlestio.
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Cal preguntar-se, doncs, mitjangant quin procediment es determinen aquests coeficients
técnics en una economia capitalista i veure si aquell seria reproduible en una situacid en la

qgual desaparegués el mercat.

En aquest tipus d'economies, ens diuen els neoclassics, la serie de coeficients técnics
necessaris per resoldre el sistema d'equacions que caracteritza |'equilibri es determina en la
practica mitjancant la competéncia al mercat: és aquest el que s'encarrega d'expulsar les
empreses amb costos més elevats, técniques obsoletes, mala gestid, etc. Es, per tant, el
mercat el que s'encarrega de determinar quins sén els coeficients tecnics que resulten

necessaris per arribar a I'equilibri.

Els planificadors podrien arribar a confeccionar el sistema d'equacions, perd no podrien
resoldre’l a priori, és a dir, previament a l'assignacid dels recursos, ja que no disposarien de
tota la informacié necessaria i no podrien obtenir-la de cap manera, en no existir un procés

competitiu ni mercat de cap tipus que proporcionés els coeficients técnics en questid.

En el millor dels casos, es diu, podrien arribar a proposar-se una série d'experiments en
gué es combinarien diferents factors en diverses proporcions per tal de trobar aquella

combinacié optima, de menor cost.

Per tant, si es prescindeix de solucions intermedies tals com el socialisme de mercat (i
aqui ho fem, perqué sdn més propies d'una etapa transitoria entre una economia capitalista
i una de socialista que d'aquesta ultima, la viabilitat economica de la qual és el que aqui
estudiem), I'assignacié de recursos mitjancant un pla no solament no podria emular el
resultat competitiu del mercat, sind que ni tan sols podrien resoldre's les equacions que

permetrien elaborar amb detall aquest pla.

La conclusié necessaria és que |'Unica manera de determinar I'equilibri economic és
mitjangant |'assignacié mercantil de recursos entre els diferents agents d'una economia i
gue, per tant, malgrat que teoricament existeix una similitud formal entre el resultat
assignatiu al qual es podria arribar mitjangant una planificacié de I'economia i al qual s'arriba
mitjancant el mercat, el primer no podria donar-se mai en la practica, ja que |'0rgan central
de planificaciéd no podria disposar de la informacié sobre els coeficients técnics i, per tant,
estaria incapacitat per evitar un balafiament de recursos, la qual cosa impediria tant la
resolucid del sistema d'equacions associat al pla com la consecucid de |'objectiu de

maximitzacio del benestar col-lectiu.

54



2. L’Escola Austriaca i 'argument subjectiu

Les objeccions austriaques a la planificacié racional d'una economia socialista, en la qual
la propietat dels mitjans de produccid és social, basicament poden reduir-se a tres

arguments:

a) inexisténcia d'un mercat per als mitjans de produccio,
b) abseéencia d'una unitat fiable de compte en una economia no monetaria i

c) caracter dispers i privatiu del coneixement.

Com hem vist en la Introduccid, sobre el teorema de la impossibilitat del calcul economic
s'han abocat rius de tinta des de fa practicament un segle, de manera que quedar-se amb
els plantejaments que Mises va exposar el 1920 stricto sensu, arguments a) i b), seria
acostar-se a la questié des d'un punt de vista erroni, negant el desenvolupament que els
plantejaments dels economistes austriacs sobre la qiestid han experimentat. EIl mateix
Mises (1968 i 2007), encara que seguint les linies fonamentals del seu article del 1920,

refinara els arguments exposats llavors uns anys més tard.

La manera justa d'encarar aquesta qlestid seria, per tant, considerar totes aquelles
aportacions posteriors al plantejament de la qiiestié per Mises que hagin enriquit aquestes
posicions. Ara bé, part d'aquest desenvolupament del teorema de la impossibilitat del calcul
econdmic en una economia socialista s'ha donat, precisament, en oberta contradiccié logica
amb els plantejaments inicials de Mises, tot i que la intencié d'aquests continuadors no fos,

obviament, la de portar la contraria al seu mentor.

Aixi, el professor Murphy (2006) considera que, perqué |I'anomenada solucié de Lange-
Lerner al problema del calcul economic sigui viable, hauria d'existir un nombre incomptable i

infinit de preus:

Si els hipotetics planificadors anessin a usar I'enfocament de Lange-Lerner per superar tots els
problemes relacionats amb els incentius empresarials tradicionalment esgrimits pels critics del
socialisme, el vector de preus (que I'Organisme Central de Planificacié anunciaria als ciutadans de la
comunitat socialista) hauria de contenir no Unicament bilions o trilions de preus, sind, de fet, un
nombre infinit i incomptable d’aquests. (pag. 4-5)

Per Mises, com veurem, el problema no és aquest: no es tracta de si es pot publicar tal
llista de preus o no, de si tal llista hauria d'incloure preus futurs, no ja de productes
actualment existents, sind d'uns altres que encara estarien per inventar, etc., sind que

determinats preus (els corresponents als mitjans de produccid) directament no poden

existir, com a conseqtiencia de I'abolicié de l'intercanvi sobre ells.

Mises no introdueix condicions impossibles perqué una determinada solucié al problema
del calcul economic sigui viable, com si que fa Murphy: el que fa el professor austriac és
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negar categdricament que una economia socialista es pugui planificar de manera racional,

partint del seu propi axioma: la socialitzacié dels mitjans de produccid.

En aquest sentit, considerarem Unicament aquelles aportacions que, desenvolupant
I'argument inicial de Mises, segueixen les seves linies generals i no incorren en

contradiccions logiques amb aquest autor.

Uns anys més tard, Friedrich von Hayek afegira un tercer argument sobre la impossibilitat
del calcul econdmic racional en el socialisme, encara que aquest se centrara en la qliestié del

caracter dispers i privatiu del coneixement.

Cal recalcar que els plantejaments de Hayek no entren en contradiccié logica amb els de
Mises, sind que, com apunta el professor Huerta de Soto (2015), vénen a reforcar els

d’aquell, de manera que:

Les aportacions de Mises i Hayek, amb les seves evidents i inevitables diferéncies d'emfasis i matis, pot
considerar-se que formen part indistingible del mateix argument basic en contra del calcul econdmic
socialista: el de Mises més orientat als problemes de tipus dinamic, mentre que Hayek potser ha fet en
ocasions la impressid de centrar-se més en la problematica plantejada pel caracter dispers del
coneixement existent. (pag. 169)

2.1. Res extra commercium, o 'argument de la propietat

El socialisme es caracteritza per la propietat social dels mitjans de produccid, la qual cosa
implica que aquests sén béns no subjectes a l'intercanvi, res extra commercium, en
I'expressid llatina empleada per Mises. No poden vendre's fabriques, locomotores, pous
miners, etc., a causa que no existeix el mercat tal com es coneix als paisos capitalistes i, més
concretament, al fet que no existeix un mercat de mitjans de produccid, ja que I'Unic

propietari de tots ells és la societat i no determinats individus concrets.

Quina relacié guarda, doncs, la socialitzacié dels mitjans de produccié amb la suposada
impossibilitat del calcul economic? Mises (2007) respondra que «a primera vista podria
semblar que també en la comunitat socialista pot intentar-se el mateix calcul independent
per als diferents grups de I'explotacido»; és a dir, que l'intercanvi es donés entre diferents
branques de la produccié: la induUstria de I'acer ven mitjans de produccié (eines, per
exemple) a la del carbd, que al seu torn fa el mateix amb I'energética (venent, en aquest cas,
tones de carbd). No obstant aix0, «aix0 no és possible a causa que aquest calcul, en el cas
dels diferents sectors d'una mateixa empresa, es fonamenta exclusivament en els preus del

mercat per a totes les classes de béns i de treball que s'empren».

Depenent del calcul economic dels preus que s'estableixen al mercat, la conclusio és
clara: «on no hi ha mercat no poden formar-se preus, i sense formacié de preus no hi ha
calcul economic» (pag. 138). I, qué és el que confereix el seu caracter dinamic a aquest
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problema exposat per Mises? Segons aquest, la propietat privada sobre els mitjans de
produccid és I'Unica possible ja que s’hi garanteix la formacio de preus, que aquesta doctrina
de pensament economic entén com «una posada al dia continua de les diferents escassetats
relatives dels diferents béns i serveis» (Hayek, 2007: pag. 293). Aixi doncs, l'0rgan
planificador central es veuria impedit per conéixer |'escassetat relativa dels diferents mitjans

de produccié emprats.

El fet que Unicament siguin els mitjans de produccid els sotmesos a socialitzacid no
atenua, segons aquesta Escola, la gravetat del problema, ja que «no existint preus de mercat
per als manejats factors de produccio, esdevé impossible decidir si hi ha hagut pérdues o si,

per contra, s'han recollit guanys.» (Mises, 1968: pag. 849)

| per poder determinar si hi ha hagut perdues o guanys, és necessari poder quantificar
ingressos i costos, de manera que immediatament se'ns planteja el problema de la unitat de
compte, és a dir, com es poden mesurar aquests ingressos i costos. En una societat mercantil
la unitat de compte «objectivament raonable» o el «kcomu denominador» (en paraules de
Mises) el constitueixen els preus del mercat, i sobre la base d'aquests els diferents agents
economics elaboren i duen a terme els seus plans individuals. Aquells sén correspostos amb
beneficis si han estat encertats en les seves previsions, des d'un punt de vista enterament

subjectiu, i amb pérdues, en cas d'haver elaborat uns judicis erronis.

Ara bé, en una societat en la qual aguest mecanisme no existeix, és possible determinar

aquest «comu denominador»?

2.2. Lacomptabilitat socialista

Aguest «comu denominador» que Mises planteja seria necessari per tal que els diferents
organs encarregats de la planificacié poguessin tenir, en tot moment, un inventari detallat
que els permetés dur a terme el calcul economic sense el qual el socialisme és inviable. Les
alternatives més viables en aquest sentit sén, d'una banda, la comptabilitat en unitats
fisiques i, per una altra, la comptabilitat en hores de treball.

No obstant aix0, cap d'aquestes alternatives possibles aconseguiria superar el problema
de la impossibilitat del calcul economic en el socialisme, ja que en tots dos casos estem

davant un problema d'heterogeneitat de la referencia escollida.

Aix0 es veura millor en el cas de la comptabilitat in natura: aquesta opcio, ens diuen els
austriacs, tindra la conseqliencia que el pla sera inviable, ja que «no es poden ni sumar ni
restar magnituds d'ordre diferent (quantitats heterogenies)» (Mises, 1968: pag. 847). | és
que, si bé s'admet que el calcul en unitats fisiques «en una economia sense intercanvis, pot
abastar unicament els béns de consum», aquest tipus de calcul «falla completament quan es
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tracta de considerar els béns d'ordres superiors» (Mises, 2012: pag. 17). Conclouen els
economistes austriacs, per tant, que una comptabilitat duta a terme en unitats fisiques no

aconseguiria resoldre el problema del calcul economic en el socialisme.

Despatxada la comptabilitat in natura, qué succeeix amb la comptabilitat en hores de
treball? Aquesta proposta és, de fet, la defensada pels classics del marxisme i Mises (2012)
reconeix que la qliestio del calcul economic en el socialisme «és veritablement molt simple
per a aquells teorics socialistes que es basen en la teoria del valor-treball» (pag. 26). El
professor austriac ens dira que aquesta opcié, malgrat els defectes que li troba, és la més

raonable:

Malgrat tot la teoria del valor-treball és inherentment necessaria per als partidaris de la produccio
socialista en un sentit diferent del que normalment s'entén. En general la produccid socialista podria
semblar racionalment realitzable, si es disposés d'una unitat de valor objectivament identificable, que
pogués permetre el calcul economic en una economia en la qual ni els diners ni els intercanvis
existissin. | inicament el treball pot ser concebut com a tal. (pag. 30)

No obstant aix0, emprar la teoria del valor-treball per modelar una «unitat de valor
objectivament identificable» presenta una séerie de defectes que la invaliden a aquest efecte,

en opinid dels economistes austriacs.

En primer lloc, la teoria del valor-treball no diferenciaria mercaderies el temps de treball
socialment necessari de les quals fos el mateix, i que incorporés en la seva produccio els
mateixos béns intermedis, perd en proporcions diferents: el temps de treball socialment
necessari en tots dos casos seria el mateix, pero aquella que tingués una proporcié major de

béns intermedis tindria un valor major que l'altra. (pag. 28)

En segon lloc, el temps de treball socialment necessari per a la produccié d’un producte o
un altre presenta per a I'Escola Austriaca el mateix pecat original que el calcul in natura: es
tracta d'una mesura heterogenia. La causa d'aquesta heterogeneitat és multiple: la
diferéncia entre treball simple i treball complex, «diferents graus de capacitat i destresa, que
causen que els productes i serveis del treball tinguin qualitats diverses» (pag. 29), aixi com
«la diferent capacitat productiva horaria de la gent i adhuc la d'una mateixa persona en

moments diferents.» (Mises, 1968: pag. 847)

En definitiva, la teoria del valor-treball tampoc seria d'utilitat per solucionar el problema
del calcul economic: en abolir els diners, s'acabaria amb [|'Unica «unitat de valor
objectivament identificable» de la qual podria fer Us I'0rgan central de planificacid, i es
donaria «la paradoxa de la “planificacié”» que «en impossibilitar el calcul economic,

impedeix planejar.» (Mises, 1968: pag. 844)
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2.3. Centralitzar el coneixement?

Als arguments anteriors se n'hi afegira un altre que repren la problematica de la
informacié exposada per I'Escola Neoclassica, si bé ho fa sobre una concepcié dinamica: ja
no es parteix aqui del suposit segons el qual I'organ central de planificacié ha aconseguit
obtenir tot el coneixement possible necessari per realitzar el pla. En aquest cas es tracta de
les dificultats relatives al procés d'obtencié d'aquest coneixement per part de I'organ

central.

En el seu article del 1945, Hayek exposara que

El caracter peculiar del problema de qualsevol ordre economic racional esta determinat precisament
pel fet que el coneixement de les circumstancies que hem d'emprar mai existeix d'una manera
integrada o concentrada, sind Unicament com a trossos dispersos de coneixement incomplet i
comunament contradictori que tots els individus aillats posseeixen. (pag. 519)

El problema no el tindriem tant en, una vegada centralitzat tot el coneixement en mans
de I'drgan planificador, resoldre el sistema d'equacions que ens portaria a la similitud formal
amb el mercat competitiu, sind en qliestions relatives a I'Us i la transmissié del coneixement
dispers en la ment de milions d'individus, és a dir, en la centralitzacié d’aquest coneixement.
Trobar totes les incognites del sistema d'equacions que podria arribar a plantejar-se seria
Unicament una qliestié secundaria: un dels problemes més urgents als quals s'enfrontaria
I'Organ central de planificacié seria el d'aconseguir centralitzar el coneixement necessari per

dur a terme el calcul economic:

Sent aix0 aixi, en veritat sembla innecessari ressaltar el fabulds nombre d'equacions que
quotidianament el sistema obligaria a buidar, exigencia aquesta que per si sola bastaria per fer-ho
inviable, adhuc suposant que pogués reemplacar el calcul economic de mercat. (Mises, 1968: pag. 860)

Quins problemes planteja llavors, segons I'Escola Austriaca, la transmissio del
coneixement «dispers en la ment de milions d'individus»? Podriem pensar que, si aquest fos
el principal obstacle a salvar, estariem davant d’una dificultat técnica, és a dir, la de posar a
I'abast de tots i cadascun dels milions d'individus mitjans tecnologics prou potents amb els

guals transmetre la informacio necessaria cap a I'organ central de planificacid.
L'assumpte no és tan senzill, ens diran els economistes austriacs, ja que

I'alternativa que tots els gestors individuals dels diferents negocis hagin de transmetre a una autoritat
central de planificacié el coneixement de fets particulars que ells posseeixen és sens dubte impossible,
simplement perque ells mai poden saber per endavant quines de les circumstancies concretes que
coneixen o podrien descobrir podrien ser importants per a l'autoritat central planificadora. (Hayek,
2007: pag. 292)

Aixi, doncs, tenim una relacid de comunicacié entre els individus i I'Organ central de

planificacié exclusivament unidireccional: els gestors individuals poden transmetre
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informacié a I'0rgan central, perd no sabrien quina informacié transmetre, ja que no

disposarien amb anterioritat dels requisits de I'autoritat planificadora.

Les dificultats per a la planificacid socialista relatives al coneixement necessari per al
calcul economic no acaben aqui: la impossibilitat dels diferents gestors individuals per
transmetre el coneixement necessari per al calcul a I'0rgan central de planificacid, tindrien la

seva base en el mateix caracter del coneixement a transmetre.

Segons aquesta concepcio, que desenvolupa les dificultats exposades per Hayek respecte
a la transmissié de la informacié de les circumstancies particulars de temps i espai, el
coneixement necessari per a la coordinacié del conjunt del procés economic necessariament
difereix en tot moment del coneixement cientific en tractar-se d'un coneixement subjectiu,
privatiu, dispers, tacit, que sorgeix del no-res i transmissible de manera no conscient (Huerta
de Soto, 2015: pag. 52).

Aixi, doncs, els diferents individus presents en la societat identificarien situacions de
descoordinacio social (falta de recursos, per exemple), i mitjancant I'exercici de les seves
respectives funcions empresarials6 farien tendir la societat cap a una situacié de coordinacié.
En aquest procés continu i ininterromput de creativitat s'aniria creant, com a producte
d'aquest, pero també com a substrat seu, el coneixement necessari per al correcte

funcionament de la societat, que amb les seves caracteristiques hem descrit anteriorment.

Partint d'una situacié de descoordinacio social, aquesta teoria conclou que la societat
Unicament pot anar sent coordinada mitjancant l'accio dispersa dels diferents individus que
componen la societat: un organ central de planificacié es trobaria, doncs, totalment
incapacitat per concentrar i retenir aquest coneixement i, encara menys, per poder orientar-

se per aquell.

Els austriacs afegiran, finalment, que no es tractaria Unicament d'una questid de falta
d'espai d'emmagatzematge en el qual condensar aquest coneixement, sind que aquest creix
i canvia continuament, per la qual cosa, si suposem que l'autoritat planificadora pogués
aconseguir obtenir tota la quantitat disponible d'aquest coneixement en un instant de temps
t, ja no li seria de cap utilitat per planificar I'economia perquée es trobaria en un moment
temporal posterior: en l'instant t + At, aquest coneixement hauria canviat i hauria de tornar
a comencar la recol-lecciéo del coneixement i ens trobariem en la mateixa situacié una

vegada i una altra.

® «La funcié empresarial, en un sentit estricte, consisteix basicament a descobrir i apreciar (prehendo) les
oportunitats d'aconseguir alguna finalitat o, si es prefereix, d'aconseguir algun guany o benefici, que es
presenten en I'entorn, actuant en conseqiiéncia per aprofitar-les.» (Huerta de Soto, 2015: pag. 51)
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VI. Es possible el socialisme?

Des d'un punt de vista historic, la resposta sembla immediata: el socialisme si que és
possible, ja que han existit paisos socialistes, o en transicié al socialisme, des del 1917.

Llavors, a qué fan referencia totes les teories que destaquen la impossibilitat del socialisme?

Quan un s’amara de les teories sobre la impossibilitat del socialisme que hem descrit
anteriorment, s'adona que els critics es refereixen al fet que el socialisme pressuposa i
implica tot un seguit de condicions que impedeixen el calcul economic, sense el qual aquell
resulta impossible, per tant, «demostrar que en la comunitat socialista no seria possible el
calcul economic és demostrar al mateix temps que el socialisme és irrealitzable.» (Mises,
2007: pag. 142)

Les critiques vistes anteriorment, tant les neoclassiques com les austriaques, no semblen
augurar un futur gaire prometedor a la causa del socialisme. Aixo sera aixi, és clar, si les
objeccions que plantegen aquestes Escoles de Pensament Economic tenen validesa. Invertint
el raonament de Mises arribarem a la conclusié que en falsar aquests teoremes es respon de
manera afirmativa a la pregunta que titula aquest capitol: el socialisme seria possible; si es
fracassés, caldria donar la rad a austriacs i neoclassics, relegant aquest model de societat a

un simple «error intel-lectual», del qual no hi hauria gran cosa més a dir.

En termes computacionals, tindriem aqui un problema a resoldre; aquesta resolucid
podria donar-se de manera indirecta, en resoldre una qulestié equivalent: Son certes les
critiques que neoclassics i austriacs dirigeixen al socialisme?. Aqui assumim, per cert, que sén

aquestes les Uniques critiques serioses dirigides contra el model de societat socialista.

Aquest cami indirecte ens permet ara dividir el problema en dos subproblemes nous, a
saber: Es certa la critica neocldssica al socialisme? i Es certa la critica austriaca al
socialisme?. lterant una vegada més aquest procediment, arribarem a aillar les diferents
critiques d'aquestes Escoles, la qual cosa ens permetra examinar separadament cadascun

dels arguments exposats en el capitol V.

Analitzant criticament els arguments esgrimits per aquestes dues Escoles de Pensament
podrem respondre a aquestes preguntes, cosa que, al seu torn, ens permetra tornar al punt
de partida sobre una base més elevada: ara ja no tindrem interrogants, sind la solucié a

aquests interrogants.
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1. Un socialisme teoric

Abans de respondre a les critiques, no obstant aixo, cal fer una puntualitzacié previa: el
socialisme que analitzarem a continuacié (mitjangant I'examen de les diferents critiques) no
esta, en cap cas, lliure de condicionants, sind que forma part de la refutacio teodrica de la tesi
austriaca sobre la impossibilitat del calcul econdmic en el socialisme que estem duent a

terme en aquest treball.

Per poder aconseguir el que ens proposem, és a dir, que la refutacié sigui tal, és
necessari mantenir-nos en els limits establerts pel teorema d'aquesta doctrina; si no
procedissim aixi, cauriem en l'error tantes vegades comeés per bona part dels economistes

partidaris del socialisme que van recollir el guant austriac: calariem foc a un home de palla.

La construccié d'homes de palla, en la qual moltes vegades cau també I'Escola Austriaca
en les seves croades teoriques contra altres doctrines econdmiques, pot resultar un exercici
teoric creatiu i entretingut per a qui la formula, perd l'aparent victoria teodrica resultant
d'aquesta manera de procedir en ciéncia no és més que una il-lusio, i tard o d'hora reapareix
el vell argument que es creia derruit amb els seus fonaments intactes i una estructura

reforcada.

No és la nostra intencid procedir d'aquesta manera, per la qual cosa ens veurem obligats
a adoptar algun suposit amb tal de respondre merescudament als autors austriacs®.
Semblara, per aix0, que aquest suposit converteix el socialisme sobre el qual es discuteix en
poc realista d'una banda i, per una altra, que guarda poca relacié amb les experiéncies
historiques del socialisme, perdo entenem que no hi ha una altra manera de donar per

efectivament refutada la tesi austriaca.

El suposit consisteix que aquest socialisme no coexisteix amb cap altre tipus d'economia;
és a dir, no existeixen terceres economies, al marge de |'economia socialista que estem

suposant.

Per que? Perque en qualsevol altre cas, ens dirien els austriacs, la convivéncia de paisos
capitalistes i socialistes implicaria que aquests Ultims tindrien una guia en els preus de
mercat dels primers sobre la qual guiar el propi calcul economic. | per a mostra un boté:

referint-se a la Unid Sovietica, Mises (2007) sostenia que aquesta

! Repetim el que s'ha dit en la Introduccié: considerarem Unicament aquells desenvolupaments teorics que
entenen, amb Mises, que el socialisme consisteix en la propietat social dels mitjans de produccié. Altres
definicions, com la donada per Huerta de Soto, van en la linia del que acabem d'exposar sobre els homes de
palla, i manquen per aixo mateix de valor teoric sobre la discussio que ens ocupa.
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No ha permeés que es plantegi el problema del calcul econdmic, perque les republiques sovietiques
formen part d'un mén en el qual els preus es fixen en diners. Els alts encarregats del poder prenen
aquests preus com a base dels calculs que els ajuden a formular les seves decisions. Sense I'ajuda que
els aporten tals preus la seva accid no tindria objecte ni pla, i gracies a aquest sistema de preus poden

calcular i també han pogut concebre el seu pla quinquennal. (pag. 142-3)°
El problema del calcul economic en el socialisme, per tant, no sera tal si els planificadors
d'una economia socialista disposen de referéncies de preus de mercat de tercers paisos.
Suposarem, doncs, un Unic sistema econdmic socialista. Aquest suposit, d'altra banda, no
afecta gens ni mica a la concepcid marxista del socialisme com el periode de transicié entre
el mode de produccié capitalista i la societat sense classes, el comunisme: es tracta,

Unicament, d'una consideracio quantitativa, pero no qualitativa.

L'escala que tinguem en ment resulta indiferent: tant és que la nostra economia
socialista convisqui amb altres economies capitalistes perd que es trobi en una ignorancia
completa, en el sentit més estricte, sobre el que hi succeeix, com que aquest socialisme es
doni a escala mundial. Aquesta és, realment, |'Unica concessiod tedrica que ens veiem obligats

a realitzar per tal de mantenir-nos en la refutacio de la tesi austriaca.

En qualsevol dels dos suposits, la implicacido immediata és la d'eliminar I'existencia del
comerg exterior: 'actual comerg entre paisos passaria a ser una serie de transferencies de
mitjans de produccidé i consum entre unes regions i unes altres del mateix sistema economic
en correspondéncia amb les necessitats productives i de consum que cadascuna d’elles

presentés.

Del que hem exposat anteriorment, sobre la base dels mateixos arguments austriacs, es

dedueixen dues conclusions importants:

a) Primera: mentre es doni la convivéncia entre paisos capitalistes i socialistes (Unica
situacio factible a mitja-llarg termini), aquests ultims no tindrien cap problema de
calcul economic, en el sentit que no disposarien d’«una unitat de valor
objectivament identificable» amb la qual avaluar costos i ingressos.

b) Segona: la desaparicio de la Unié Sovietica i dels paisos del denominat
«socialisme real» a la fi del segle xx no permet verificar el teorema de la
impossibilitat del calcul econdmic en el socialisme, ja que segons els

plantejaments d'aquesta Escola, en cap d'aquests paisos existiria cap problema de

? No obstant aixo, aquest argument té fonament Unicament quan es fa referencia a aquells béns produits fora
de les fronteres de la Unid Soviética (en aquest cas concret). L'existeéncia de preus i d'una moneda amb
caracteristiques similars a les dels paisos capitalistes a I'URSS guarda relacié no tant amb I'existencia de tercers
paisos capitalistes, com amb una incompleta socialitzacié dels mitjans de produccié i el manteniment de cert
grau de produccié mercantil en el seu si.
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calcul economic en basar-se aquest, suposadament, en els preus dels paisos

capitalistes.

Ens trobem, per tant, que el socialisme analitzat no es correspon amb les experiéncies
socialistes concretes i reals: ni amb les ja desaparegudes, ni amb les que puguin donar-se en
un futur. Conclourem que, en tractar els economistes de I'Escola Austriaca sobre un
socialisme teoric, sense correspondéncia amb cap experiéncia socialista real, la impossibilitat
gue descobreixen en ell és, aixi mateix, una impossibilitat teorica: estem, doncs, davant una

teoria impossible.

2. Capacitat de calcul i complexitat computacional

Ens trobem ara davant un problema que, si bé no constitueix el nucli dels arguments dels
critics del socialisme, si que és destacat i compartit per ambdues Escoles com un problema
addicional que hauria de resoldre's amb posterioritat a la superacio dels problemes que hem

vist anteriorment, en el capitol V.

Segons aquesta critica, la complexitat del problema que hauria de resoldre |'organ
central de planificacid, una vegada hagués aconseguit tot el coneixement rellevant, faria
totalment inviable una assignacié de recursos per a tota I'economia: la capacitat
computacional requerida per dur a terme tal calcul excediria en molt els recursos

computacionals dels quals pogués disposar |I'0rgan central de planificacié.

Un exemple classic d'aquesta critica és |'exposada per Pareto en el seu Manual
d'Economia Politica, en el qual mostra que el nombre d'equacions que defineixen I'equilibri
neoclassic en una petita economia de 100 individus i 700 béns diferents és de 70.699
(Pareto, 1971: pag. 171). Si procedissim a resoldre aquest sistema pel métode de Gauss, el
nombre de multiplicacions necessaries per trobar els valors de totes les incognites creixeria
fins alesn® = 70.6993 = 353.378.247.742.099.

Malgrat I'aparent monstruositat del calcul, cal assenyalar que la capacitat computacional
de les supercomputadores ha crescut exponencialment (en el sentit més literal del terme) en

els Ultims 24 anys, com es pot veure en el Grafic 13

* ’Rmax d'una supercomputadora és el rendiment real maxim, mesurat en milers de milions d'operacions de
coma flotant per segon. El maxim teoric, per a les mateixes supercomputadores, conegut com a Rpeak, pot
consultar-se en I'apéndix A.
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Capacitat de calcul de les supercomputadores (1993-2017)
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Grafic 1. Font: elaboracid propia basada en les dades que apareixen a les llistes TOP500
(vegeu referéncies).

Aix0 implica que aquestes podrien arribar a una solucié exacta, emprant el metode de
Gauss si es vol, en menys d'un segon (assumint 10 instruccions d'ordinador per cada
operacid duta a terme). Aixo pel que fa a I'exemple posat per Pareto, per descomptat, que
esta lluny de qualsevol semblanga amb una economia real (tant pel volum, com per

I'objectiu, I'equilibri neoclassic, perseguit en resoldre aquest sistema d'equacions).

Cal dir, no obstant aixd, que Pareto va deixar entreoberta una porta que practicament
cap critic del socialisme s'ha atrevit a traspassar: la del tractament computacional del
problema de I'assignacié de recursos, els algorismes dissenyats a aquest efecte i la seva

complexitat computacional.

L'dnica excepcid segurament és la de Murphy (2006), ja esmentat en el capitol V, que va
intentar, mitjancant la diagonalitzacié de Cantor, establir una analogia entre la cardinalitat
del conjunt incomptable R i la del conjunt IP, corresponent a tots els preus que haurien de
ser tinguts en compte per una autoritat planificadora que operés segons el descrit per Lange
i Lerner. En aquest cas, deia Murphy, els planificadors s'enfrontarien a la impossible tasca de
tractar amb un conjunt infinit i incomptable de preus. Els seus arguments, no obstant aixo, ja
van ser desmentits per Cockshott, Cottrell i Michaelson (2009), per la qual cosa Unicament

destacarem la incoherencia seglient: independentment del nombre de preus que s'assignin a
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cada bé particular, el nombre de béns concrets en una economia (sigui aquesta socialista o
mercantil) és un nombre finit i comptable; pel que, si s'estableix una correspondéncia de x: 1
(sent x un enter finit), entre el conjunt de preus P i el conjunt de béns B (en el qual es
troben tots els béns possibles), resulta evident que, per més complexa que resulti la tasca de
planificar una economia socialista, I'autoritat planificadora encarregada d'aixo no haura de

preocupar-se, en cap cas, d'un conjunt infinit i incomptable de preus.

Abans de seguir, precisarem qué entenem per complexitat computacional, ja que els
critics del socialisme solen fer referéncia a la complexitat que el calcul econdmic socialista
implica, pero com a sinonim de dificultat; i assenyalar que una cosa és molt dificil de dur a
terme i condemnar-la a la impossibilitat per aixo no és, ni de bon tros, una demostracié que
aquesta tasca sigui impossible, sind6 més aviat una prova de la propia incapacitat per

demostrar tal impossibilitat.

Per tant, I'enorme aven¢ en la capacitat de comput de les supercomputadores que
acabem de veure no resol el problema de I'assignacié de recursos per si mateix. L'altra cara
de la moneda ve donada per la complexitat computacional del calcul aparellat a aquesta
assignacié. Aixi doncs, que és la complexitat computacional en les ciencies de la computacio?
S'entén per aquella «el nombre de passos que requereix un algorisme per obtenir una
resposta» (Khanna, 1990: pag. 178). Es a dir, que podem definir la complexitat
computacional d'un algorisme com el temps en el qual tal algorisme proporciona una
resposta; aquest temps pot descriure's com una funcié de N, on N és el nombre d'elements

gue entren en el calcul de I'algorisme.

Una definicié alternativa de la complexitat computacional d'un algorisme esta
relacionada amb els recursos computacionals (memoria) consumits per un algorisme per
proporcionar una determinada resposta en un temps finit. Per al cas concret que estem
tractant, creiem de major rellevancia la complexitat computacional en la seva versid

temporal, que no d'emmagatzematge, per la qual cosa Unicament tractarem la primera.

La complexitat computacional no és pas homogeénia, sind que n’existeixen diferents
tipus. Aixi, podem classificar un problema en funcié de la seva complexitat com a P, si
existeix un algorisme capag de donar resposta al problema en temps polinomial (és a dir, si
aquest temps pot expressar-se com un polinomi, per exemple: t(n) = n* + 3n? + 5n); o
com NP, si aquell no existeix o si aquesta resposta Unicament pot donar-se en temps no
polinomial (per exemple t(n) = ™' +3n*+5n),

Finalment, també és possible parlar de I'ordre de magnitud dels algorismes. De nou, per
la caracteristica especifica del problema que estem tractant, Unicament estem interessats en
I'ordre de magnitud enteés com una cota superior dels recursos consumits per |'algorisme en

66



funcié de la grandaria del problema, N: es pot dir, doncs, que els recursos consumits per
I'algorisme no creixen més rapid que el seu ordre de magnitud. La definicié formal és la que

segueix4:
0(@)={fl3c,cn0ENVYVR 2n0 f(n)<c-gn)}

Ho il-lustrarem amb I'exemple de I'equacié polinomial donada més amunt: t(n) = n* +
3n? + 5n. En aquest cas concret tenim t(n) € 0(n*) (que es llegeix com a t(n) és d'ordre
n*), ja que n* és el terme més elevat d'aquest polinomi. Aixd vol dir que per a valors grans

de n, el creixement de t(n) vindra donat, principalment, pel terme n*.

Per fer-nos una idea de quines implicacions tenen, per a la resolucié d'un problema en
un temps finit, un o altre ordre de complexitat, en representarem alguns en el segiient

grafic:

Tipus de complexitat

O(e")
—— O(nlog(n))
— 0(n)

0(1)

Recursos consumits

g

Mida del problema

Grafic 2. Font: elaboracié propia.

4 Vegeu I'apéndix F de Serna et al (2004).
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Sembla clar que, per a valors grans de N, com els que sens dubte requerira la planificacio
d'una economia real, Unicament aquells algorismes amb complexitats de tipus lineal (blau) o

log-lineal (vermell) podran ser utils en la practica.

Perd tornem al tema que ens ocupa: amb el que acabem de veure, els critics del
socialisme podrien recolzar les seves critiques a la planificacid en la teoria de la complexitat

de dues maneres diferents:

a) En primer lloc, podrien demostrar que un algorisme qualsevol d'assignacié de
recursos no és computable en un temps raonable per al seu proposit (posem,
superior al mes) i, a continuacio, haurien de demostrar que qualsevol altre algorisme
d'assignacié de recursos pot reduir-se formalment al primer.

b) Una segona alternativa consistiria a demostrar que un algorisme qualsevol
d'assignacié de recursos és NP —complet i que tots els altres algorismes

d'assignacié de recursos poden ser reduits formalment al primer.

No obstant aix0, la teoria de la complexitat sembla inclinar la balanca del costat de la
planificacid socialista: tots els metodes d'assignacié de recursos, en el context d'una
economia socialista, que exposarem a l'apartat 4 porten aparellada una complexitat
computacional de tipus polinomial (P), per la qual cosa la seva implementacié i calcul no
presenten cap problema computacional: cosa que implica que els algorismes amb aquest
ordre de complexitat poden ser eines practiques utils per fonamentar cientificament la

planificacié econdmica en el socialisme.

3. El treball socialitzat, base de I’economia socialista

Per poder dur a terme la planificacié d'una economia en general, cal dur a terme una
comptabilitat el més rigorosa possible, a fi i efecte que l'autoritat planificadora pugui
disposar d'informacié verac, i el més actualitzada possible, sobre quée pot, efectivament,
planificar: cal saber quins mitjans de produccio s'han desgastat en el procés productiu, quina
guantitat s'ha produit com a resultat d'aquell, quins béns de consum es prefereixen a uns

altres, etc.

En les experiéncies historiques del socialisme, aquesta comptabilitat s'ha dut a terme,
normalment, en una unitat monetaria, de la mateixa manera que podria haver-se donat en
gualsevol economia en la qual els mitjans de produccid fossin de propietat privada i la

produccié de mercaderies fos la norma general de I'economia.

Aquest calcul monetari I’'entenem més com una conseqiiencia de les circumstancies
historiques i concretes en les quals els diferents paisos socialistes han anat edificant la seva

economia primer sobre una base mercantil (desenvolupament de la produccié en massa,
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relacions entre les diferents classes socials durant el socialisme, estructura de la propietat
dels mitjans de produccid, de la propietat de la terra, aspectes de tipus cultural i ideologic,

etc.), que com una caracteristica propia del socialisme.

Aix0 vol dir que, en la mesura en que els diferents paisos socialistes van mantenir o
mantenen un calcul monetari, sobre la base del valor, els mitjans de produccié no han estat

. . , 5
socialitzats integrament”.

No obstant aix0d, ens interessa aqui investigar el que succeeix quan la totalitat dels
mitjans de produccié sén propietat de la societat. Aqui, per tant, els diners, tal com es
coneixen als paisos capitalistes, o tal com han existit i existeixen als paisos socialistes, ja no

sén necessaris i desapareixen de I'economia: no poden ser la base per a cap comptabilitat.

Aqui ens remuntarem al plantejament de Mises (2012), vist en el capitol anterior, segons

el qual

La produccio socialista podria semblar racionalment realitzable, si es disposés d'una unitat de valor
objectivament identificable que pogués permetre el calcul economic en una economia en la qual ni els

diners ni els intercanvis existissin. | Unicament el treball pot ser concebut com a tal. (pag. 30)
Cal puntualitzar que el que prendrem com a base no és el treball en si (o el treball
concret, és a dir, els diferents treballs particulars que produeixen diferents resultats), sind la

unitat natural d'aquest: el temps de treball, mesurat en hores.

El primer que cal comprovar per donar per bo aquest plantejament, que les hores de
treball poden servir com a «unitats de valor objectivament identificables», és que el temps
de treball «ha de poder-se determinar en la seva extensié o en la seva intensitat», ja que «si

no és aixi, deixa de ser un criteri de mesura.» (Marx, 1971: pag. 21)

Aix0 vol dir que per poder considerar el temps de treball com a unitat de mesura, el
caracter heterogeni del treball concret (la principal objeccié de Mises i I'Escola Austriaca per
no considerar-lo una base valida per a la comptabilitat socialista) ha de poder
homogeneitzar-se per donar lloc a alguna mesura general, de tal manera que treballs de
diferent intensitat, complexitat, etc., puguin ser expressats en la mateixa mesura (x hores de
treball); dit d'una altra manera, que una determinada quantitat de treball complex pugui ser

expressada com una altra quantitat de treball simple.

> «Per aixd, la propietat social dels mitjans i del producte del treball pressuposen que la societat (a I'inici en la
persona dels organs estatals com els seus representants), es troba amb la possibilitat de mirar el moviment
dels valors d'ds amb els ulls nus, i no a través de les ulleres de la forma valor que tot ho posa potes enlaire.
Aqui per primera vegada es deixa veure la possibilitat de mesurar i distribuir les hores de treball directament, i
no amb marrades, no a través del “valor”.» (lliénkov, 2012: pag. 60)
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Aquesta reduccid del treball complex en treball simple s'opera en les economies
capitalistes mitjancant la produccié mercantil, el mercat, i el valor d'intercanvi de les
diferents mercaderies. En el socialisme, no obstant aixd, no es disposa de cap d'aquests

instruments, per la qual cosa haura de buscar-se un cami alternatiu.

3.1. Treball concreti treball abstracte

Partint de la base que el treball complex pot considerar-se com un multiple o una
potencia del treball simple, I'opcid més directa seria establir aquestes equivaléncies, sobre la
base de l'experiéncia, per anar modificant-les de manera progressiva per adequar-les a
I'increment de la productivitat del treball. Aquestes equivaléncies podrien donar-se per
branques productives, de tal manera que el treball complex podria entendre's com un treball
superior a la mitjana de tal branca (quant a productivitat); o establir una equivaléncia entre
els diferents treballs complexos en cada branca i un treball simple valid per a tota

['economia.

Una altra possible opcid és la proposta dels professors Cockshott i Cottrell (1993b: pag.
46-7)°: considerar el treball complex (o qualificat), com un mitja de produccié més, que va
perdent els coneixements especifics que el caracteritzen com un treball superior al treball

mitja a una determinada taxa de transmissid determinable per I'equacio:

B TH,
" (AH-D — SP - TH,)

Ry

Sent:

® Ry = ratio de transmissio dels coneixements del treball complex durant el procés
de produccié en el qual aquest participa.

e TH, = total d'hores incorporades directament al procés productiu en qlestio.

e AH = hores anuals de treball del treballador qualificat una vegada acabada la
seva formacié.

e D = horitzd de depreciacio (anys) de la qualificacid.

e SP = percentatge d'hores de treball qualificat sobre el total.

Posem un exemple: el temps de formacié necessari per poder exercir com a economista
és, suposem, de cinc anys (quatre de carrera i un de master). Doncs bé, determinats
coneixements d'aquest economista, a mesura que vagin passant els anys i aquest vagi

exercint com a tal, aniran desgastant-se (perdran vigencia, per dir-ho aixi), de tal manera

® Sobre la base d'aquesta taxa de transmissio, els autors proposen un factor de conversio del treball complex en
simple igual a (1 + Rf).
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qgue, amb el pas del temps, un economista sortit fa x anys de la facultat estara a un nivell
similar a un que recentment hagi acabat el master, seguint el nostre exemple. Pot pensar-se,
per guanyar en claredat expositiva, en el domini que d'un determinat programari
econometric té un graduat recent i un economista que no hagi renovat els seus
coneixements sobre el tema des que va sortir de la facultat: el programa segurament té més

versions, s'hauran desenvolupat nous models, etc.

Com es pot deduir d'aquest exemple, la tendéencia de desgast no és irreversible: seria
suficient que aquests coneixements s’anessin renovant periodicament (amb un parell de
mesos de formacio anuals, suposem), si tal fos la voluntat del treballador que realitzés tal

treball complex.

En qualsevol cas, resulta possible passar d'un treball concret, creador de productes Uutils,
a un treball abstracte, general, la unitat de mesura del qual, el temps treballat, serveixi com

a base per a la comptabilitat socialista.

3.2. Béns de consum i remuneracio

Com apliquem aixd a l'esfera del consum de I'economia? Hem de tenir en compte la
remuneracio que rebra cada membre de la societat pel seu treball, i el preu dels diferents

béns de consum disponibles als centres de distribucid.

Pel que fa a la remuneracid, aquesta pot dur-se a terme mitjangant el sistema de vals i

els criteris exposats per Marx (1971), segons el qual el treballador rep de la societat

Un val, en el qual consta la quantitat de treball que ha produit —després d'haver estat descomptat el
seu treball per als fons comuns— i amb aquest val retira dels magatzems de la col-lectivitat una
quantitat de béns de consum de valor igual al treball produit. La mateixa quantitat de treball que ha
donat a la societat sota una forma, li és retornada sota una altra de diferent. (pag. 20)7
Aix0 pot pensar-se com si es tractés d'una targeta de crédit personal i intransferible, el
saldo de la qual es carrega a mesura que el responsable d’aquesta treballa per a la societat:
per cada hora treballada se’n rep una fraccid, una vegada deduit aquest impost per capita, la
magnitud del qual pot o bé relegar-se a I'autoritat planificadora, o bé ser decidida mitjangant
referendum.

Una vegada establerta la remuneracid, el seglient és calcular el contingut laboral dels
diferents valors d'Us produits. Per a aix0 cal determinar les hores de treball que requereix un
determinat mitja de consum en particular (i més en general, qualsevol producte del treball).
Aix0 és bastant directe: cal tenir en compte les hores de treball directe emprades en la

produccié del bé en particular i les hores de treball indirecte que es transmeten a aquest

” Les deduccions a les quals fa referencia Marx (1971) es troben detallades a les pagines 18 i 19.
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producte per l'ocupacié d'altres mitjans de produccid; d'una manera intuitiva, aixo pot

representar-se mitjancant I'equacio:

HBL' = TDl + TIl == TDL +ZTIU
J

Sent:

® Hp, = hores de treball totals incorporades en el bé de consum i.

e TD; = hores de treball directe emprades en la produccié del bé de consum i-
esim.

. Zj T1;j = total d'hores de treball indirecte transmeses pels j mitjans de producci6

emprats en la produccié del bé de consum i.

Desenvolupant l'anterior equacid, s'arriba al resultat equivalent, i més especific, que

apareix en Farjoun i Machover (1983: pag. 81):

vl =al +Za]‘-v1

j#l
Sent:

° vli = contingut laboral total, en hores de treball, del bé i.
° a§ = hores de treball directe emprades en la produccié del bé i.
. Zj;tl a}vlj = hores de treball incorporades per I'Us dels diferents mitjans de

produccié en la fabricacié del bé i.
L'equivaléncia entre una formula i I'altra, com es pot veure, és immediata.

Cal notar que aquestes equacions que acabem de donar per al temps de treball
incorporat en els béns de consum serveixen tant per a aquells que poden ser consumits en
un periode posterior al de la seva adquisicio (productes), com per a aquells la produccio dels

guals se superposa temporalment al seu consum (serveis).

Resulta important determinar el contingut laboral dels diferents béns produits, perque,
en no existir moneda de cap tipus, aquest sera, precisament, el preu al qual es podran
adquirir als diferents centres de distribucié de I'economia socialista, que poden entendre's

com a grans hipermercats proveits pels diferents centres de produccio.

Encarant la questio des d'una perspectiva estatica, en tindriem prou amb el que s’ha

exposat fins aqui. No obstant aix0, ja hem parlat al llarg del treball sobre els problemes
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derivats d'aquesta perspectiva, i no cal dir ja d'acabar suplantant la realitat econdmica
dinamica pel model teodric estatic. Al siseé apartat veurem un model de xarxes neuronals
mitjancant el qual l'autoritat planificadora pot prendre nota de les preferéncies dels
consumidors en relacid als béns de consum per tal d'incrementar, mantenir o reduir la seva

produccio.

4. La planificacié de I'’economia

La planificacié de I'economia socialista que estem detallant no pot ni ha de ser Unica. En
aquest sentit, partim de la distincié entre els diferents tipus de planificacié exposats pels
professors Cockshott i Cottrell (1993b): macroeconomica, estratégica i planificacié detallada
de la produccio (pag. 66).

Tenint en compte que els dos primers tipus de planificacié tracten qiiestions com el
«desglossament de la produccid total» o «la canviant estructura industrial de I'economia» i
qgue per «planificacié detallada de la producciéo» aquests autors entenen «l'assignacié de
recursos mateixa» (pag. 66-7), centrarem la nostra atencié en aquesta ultima pels seglients

motius:

a) primer, per considerar que és el tipus de planificacié a la qual generalment es
dirigeixen les critiques al socialisme;

b) segon, perque la planificacié macroeconomica pot resoldre's mitjancant I'elaboracié
de programes que siguin debatuts publicament per la poblacié i escollits mitjancant
votacio;

c) i tercer, perque entenem que la planificacié estrategica, en ser el resultat de la
materialitzacié dels objectius macroeconomics, es derivaria de la planificacio

macroeconomica.

4.1. Base economica i cientificotécnica de la planificacié

Comencarem enumerant les diferents condicions materials que fan possible una
planificaci6 econdmica com la que tenim en ment i que permeti donar resposta a les

objeccions plantejades per neoclassics i austriacs.

Aquesta no és una qlestido que s’hagi ni que es pugui ometre: la planificacié d'una
economia socialista sorgeix, precisament, de les seves possibilitats materials, i implica un
nivell de desenvolupament economic, tecnologic i cientific que la farien inviable en qualsevol
mode de produccié basat en la propietat privada dels mitjans de produccid precedent, ja es

tracti de la societat esclavista, la feudal, o la capitalista.
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La premissa és basica: tots els mitjans de produccié estan socialitzats, és a dir, sén
propietat de la societat. Aixo, més enlla de ser la caracteristica essencial del socialisme, té
una implicacié important, que és la desaparicié de la produccié mercantil: en estar tots els
mitjans de produccié socialitzats, no queda cap sector de l'economia en el marc de la
produccié de mercaderies, de manera que el mercat com a institucid social desapareix, tant
per als mitjans de produccié, com per als mitjans de consum. Aix0 ultim, no obstant aixo, no
invalida el que s'ha dit a I'apartat anterior: segueixen sent els consumidors els qui, amb la
seva targeta de credit laboral, decideixen Iliurement sota quina forma la societat ha de

retornar-los el treball que hi ha aportat en el procés productiu.

Quan diem que el mercat i la produccié mercantil desapareixen, aixo vol dir que el que
desapareix és la classe social dels productors privats (com a classe, no com a individus fisics),
propietaris individuals dels mitjans de produccié que competeixen entre ells, en un entorn

més o menys regulat, per la venda de les seves respectives mercaderies, i amb vista a la
vendes prc‘)pies)
)

maximitzacié dels seus beneficis, a l'increment de la quota de mercat (
vendes totals

supervivencia de I'empresa o qualsevol altre objectiu que s'hagin marcat bé els gerents de

I'empresa, bé els propietaris del capital (en cas que difereixin).

Res d'aixd existeix en |'estructura econdomica d'aquesta societat (si bé existeix un tipus
particular de competéncia no capitalista, que s'explicara al sise apartat), i és per aixo que es
pot parlar d'una economia no mercantil i sense mercat, en qué son els consumidors els que
decideixen de quins béns de consum disposen: la primera caracteristica correspon al

contingut del fenomen; la segona, a la seva forma.

Seguim. La segona caracteristica és |'existencia d'una série de grans centres neuralgics de
I'economia, enllagats en una xarxa complexa, al voltant dels quals es desenvolupa

I'economia. Principalment, han de donar-se els seglients tipus de centres:

a) Produccio: aqui es tractaria de grans fabriques, explotacions agricoles, etc.

b) Distribucid: pot servir com a idea I'exemple dels hipermercats esmentat més amunt.

c) Calcul: aquests serien instal-lacions dedicades a la recollida, I'analisi i el processament
de la informacié produida als centres de distribucié. D'altra banda, en alguns centres
de calcul especifics es durien a terme els calculs relatius al pla general, els plans

sectorials i regionals, etc.

El que s'ha dit sobre els centres, i especificament sobre els de calcul i distribucid, ens
obliga a afegir-hi dues gliestions més: quina informacid es produeix en els segons per al seu

tractament en els primers, i com s’han de connectar aquests diferents centres.
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La informacié que es produeix i s'objectiva als centres de distribucio és la relativa a les
preferencies dels consumidors: quins productes es consumeixen més, quins no acaben de
funcionar i han de ser retirats (alliberant aixi recursos que puguin ser més ben emprats en
altres processos productius), si s'ajusta o no la velocitat real del consum a la prevista en el

pla, etc.

Que és necessari per disposar d'aquesta informacié? Un sistema de codis universal, que
permeti en tot moment identificar el producte, per exemple: en quina fabrica i quan s'ha
produit, de quins materials (al seu torn amb la seva respectiva codificacié) esta fet, si es
tracta o no d'un article personalitzable, etc. Aixo que estem descrivint, d'altra banda, no és
una altra cosa que un sistema concret de codis de barres: com més especifica sigui la

informacié requerida, més precis haura de ser, al seu torn, aquest sistema de codificacié.

Al seu torn, un sistema tal requereix I'Us de grans bases de dades en les quals
emmagatzemar aquesta informacid, cosa també disponible en ['actualitat, i una
estandarditzacid de la informacid produida, per tal que aquesta pugui ser facilment tractada
de manera automatitzada per les supercomputadores dels centres de calcul, amb l'ajuda de
la supervisi6 humana. Aixi doncs, una de les tasques necessaries, una vegada
estandarditzada la informacié i establerta la codificacié per als productes, seria I'elaboracié
de les equacions input-output que reflectissin les relacions de produccié per a tot bé de
consum i mitja de produccio: d’aquesta manera podria saber-se quina quantitat d’inputs sén
necessaris per a la produccié de cada producte. Com a principal diferéncia amb bona part
d'aquestes taules que es troben en els Instituts d'Estadistica actuals, aquestes haurien de
seguir la proposta original de Leontief (1970): s'expressarien en unitats fisiques i inclourien

les hores de treball necessaries per a la seva produccié.

Un aspecte que ha de destacar-se, també, és el paper de la comunitat cientifica en tot
aquest procés, que és poc menys que crucial: el desenvolupament de noves técniques
matematiques d'optimitzacio, el perfeccionament de les ja existents, el descobriment de
nous materials les propietats dels quals facin més eficients els processos productius, el
desenvolupament de computadores quantiques, etc. Totes aquestes questions (i les que ens
hem deixat en el tinter) constitueixen la tasca de la comunitat cientifica en el procés de
direccié conscient de |I'economia. Tan important és la seva funcié que pot afirmar-se que
sense una comunitat cientifica activa que desenvolupi la ciéncia en totes les seves

ramificacions, el socialisme no pot subsistir.

Finalment, i amb el proposit d'enllagar els centres de produccid, distribucio i calcul, cal
un sistema de telecomunicacions Unic per a tot el pais. Aixd, actualment, ja existeix: estem

parlant d'Internet. En qualsevol cas, podria realitzar-se sobre la base d'aquest o bé
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dissenyar-se un sistema de telecomunicacions especific per a I'enlla¢ dels diferents centres
descrits. Aixi, la informacio produida als centres de distribucié s'envia als centres de calcul,
gue al seu torn envien ordres relatives a la produccié d’aquest o I'altre bé de consum (o
mitja de produccid, la necessitat del qual vindra donada en part pel comportament dels
consumidors, en part pel que estigui detallat en el pla) als diferents centres productius de
I'economia, que al seu torn han d'enviar informacio relativa als enviaments dels diferents
béns de consum als centres de distribucié que han de ser proveits. D'aquesta manera, els
diferents centres de I'economia socialista queden enllagats, i I'autoritat planificadora pot

disposar d'informacié actualitzada en temps real sobre |'estat de I'economia.

Tot aix0 que acabem de descriure pot semblar un projecte faraonic, de dimensions
inabastables que impossibilitarien la seva posada en practica. Hi ha, no obstant aix0, dues
objeccions a fer a aquest plantejament: la primera, que la majoria de les premisses materials
necessaries per poder-ho dur a terme ja existeixen i es troben ampliament esteses en
I'economia, com s'acaba de veure; i la segona, que projectes com el descrit han estat ja
teoritzats, ja portats a la practica: en el primer cas, trobariem el projecte OGAS, encapcalat
pel matematic soviétic V.M. Gluschkov, a I'URSS, que tenia per objectiu aconseguir una
direccié automatitzada i planificada de I'economia; el segon és el projecte Synco, ideat per
Stafford Beer i dut a terme sota el govern de la Unitat Popular de Salvador Allende (la seva
aplicacio practica va ser exitosa i breu, ja que el projecte va ser desmantellat després del cop

d'estat feixista del general Pinochet)®.

4.2. Alguns metodes per a I'assignacio de recursos

Com es pot deduir facilment, |'assignacié de recursos per a tota una economia no es pot
fer intuitivament, ni pot (ni ha de) ser erratica: si I'assignacioé de recursos ha de realitzar-se
sobre una base cientifica, és necessari recolzar-se en técniques matematiques ideades a

aquest efecte.

Amb aquest proposit s'ha dissenyat la funcié simulaci6é(t,n) a I'entorn de programacio
R. Aguesta funcié simula les dades necessaries d'una economia per a l'assignacié de recursos
en aquesta i, posteriorment, en realitza I'assignacio; tot aixo en funcid del tipus de problema
de qué es tracti (t) i de la grandaria de I'economia a simular (n). Es facil veure que el tipus de
problema condiciona la generacié de les dades, ja que les que es requereixen per a la

resolucid de |'assignacié de recursos varien en funcié del metode.

® La historia d'aquests dos projectes ciberneétics es troba bastant ben documentada a Peters (2017) i Medina
(2014), respectivament.
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a) Programacio Lineal

L'assignacié de recursos en una economia socialista pot entendre's com un problema de
programacio lineal: es tracta d'optimitzar (maximitzar o minimitzar) una determinada funcié
objectiu (preferéncies de la poblacid, costos, etc.), tenint en compte una série de

restriccions.

Es computacionalment factible aquest métode? Aquesta era una qiiesti6 bastant
debatuda fins al 1984, data en la qual Karmarkar publica un article en que demostra que la
complexitat computacional que comporta aquest métode, usant un algorisme de metode de
punt interior que porta el seu nom, és polinomial de I'ordre de n3°L?InLInInL (sent L el
nombre de bits en I'input del programa) (Karmarkar, 1984). A més, des del 2015 existeix un
paquet a lI'entorn de programacio R que permet la resolucié de problemes de programacié
lineal mitjangant l'ocupacio, concretament, d'una modificacié de I'algorisme de Karmarkar

ideada per Vanderbei, Meketon i Freedman (1986).

Podem definir el problema de I'assignacié de recursos en una economia socialista com el

seglient problema de programacio lineal (Sudrez, 1970: pag. 144-5):
m n
minZ = Z Z cl-jxl-j
i=1j=1

S.a.:.
m
injZDj ]=1Tl
i=1

n
ZmijxijSKi i=1..m
j=1

xij =0 Vi,j
Sent:

e Z= Y% Yi-cijx;j= el nombre d'hores de treball viu emprades en
I'economia.

e ¢;; = hores de treball viu necessaries per a la produccio del bé j al centre de
produccio i.

e D; = quantitat requerida del bé j.

e K; = capacitat del centre de produccid i.
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e m;; = capacitat requerida del centre de produccio i per produir una unitat del
producte j.

® Xx;; = quantitat produida del bé j al centre de produccid i.

Abans de prosseguir amb I'aplicacié d'aguest metode a la nostra economia de joguina,
cal fer dues puntualitzacions: primera, ha de tenir-se en compte que, en aquesta elaboracid
del problema, els x;; fan referencia tant a béns de consum com a mitjans de produccio;
segona, aquest és el model més abstracte en el qual pot pensar-se: una vegada es tracti amb
problemes reals, per exemple, els ¢;; hauran d'incloure el temps de transport emprat en el
trasllat dels productes entre els diferents centres (també podrien modificar-se el problema
de tal manera que es tingués en compte la localitzacid espacial dels diferents recursos,

centres de produccio, etc.).

Aquestes puntualitzacions no modifiquen I'essencial al problema plantejat, siné que cal
pensar-les com a extensions o refinaments d’aquest. Per a I'analisi de la nostra economia de

joguina, no obstant aixo, les ometrem.

Com resolem aixo0 en la nostra funcié simulaci6? Una vegada aquesta ha verificat que el
tipus de problema és de programacio lineal mitjangant I'is de metodes de punt interior
(mitjancant la validacid de la segilient igualtat: t =='PLPI'), s'usa la funcié
random_problem (n), que realitza exactament el que ens proposem: donada una grandaria
determinada del problema, n, genera les dades que permeten resoldre el problema de
programacio lineal usant el metode anteriorment esmentat i retorna els seglients valors com
a resultats: I'assignacié concreta (els x;;), I'0ptim aconseguit (el valor de Z) i el nombre

d'iteracions necessaries per arribar a I'0Optim (un enter n).

Cal dir que la funcié random_problem (n) genera problemes de maximitzacid, mentre
gue el que hem plantejat anteriorment és de minimitzacid; perd com se sap, pels teoremes
de dualitat, que existeix una equivaléncia entre els problemes de maximitzacié i els de
minimitzacio (els problemes d'un tipus poden ser convertits en els de I'altre tipus), no veiem

en aixo cap mena de problema. S'ha optat per usar aquesta funcid per les seglients raons:

e En primer lloc, perque la resolucié d'aquest problema amb nombres extrets d'una
economia real pot entendre's com un cas concret d'un conjunt de dades
generades de manera semialeatoria: el que importa és veure que el problema
efectivament és soluble, amb independéncia de les dades que hagi de processar.

e En segon lloc, perque aquesta funcié evita problemes de singularitat de la matriu

de coeficients: en algunes proves realitzades amb nombres generats a I'atzar
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mitjangant altres procediments, s'obtenien columnes linealment dependents en

aquesta matriu, la qual cosa impedia la resolucié del problema.

Perd hi ha vida més enlla de I'assignacid de recursos mitjancant els instruments
proporcionats per la Programacié Lineal: Cockshott i Cottrell (1993b) proposen dos
algorismes d'assignacio de recursos alternatius a aguest plantejament, que integrarem en la

nostra funcié simulacié de la manera que detallem a continuacid.

b) Metode iteratiu

Una vegada la nostra funcié simulacié verifiqui que el problema és de tipus iteratiu
(t =="IT"), es generen unes taules input-output pseudoaleatories (que contenen,
respectivament: la produccié neta de I'economia, la produccié de cada industria i el consum

de cadascuna), aixi com totes les dades necessaries per a |'elaboracié i solucié del problema.

Tenint en compte que les matrius son sempre quadrades de grandaria n i que els vectors

son vectors fila, també de grandaria n, necessitarem les seglients dades:

e Una matriu de coeficients tecnics, a.

e Un vector d'objectius de produccié neta, G.

e Una primera estimacio de la produccid bruta necessaria per obtenir la produccié
neta G, IG.

e Una matriu de productes intermedis, que inicialitzarem buida, P_Int.

e Un vector, inicialitzat en 1, que guardara les diferéncies existents entre els vells i
els nous valors de la produccié bruta de cada producte en cada iteracid,
diferencia.

e Un escalar suficientment petit com a criteri d’aturada de I'algorisme, ¢.

El punt crucial de l'algorisme és la definicidé apropiada de la matriu a, ja que la condicio
de convergencia de l'algorisme és que els valors d'aquesta matriu estiguin compresos en
l'interval (0,1); és a dir, els valors que es donin als vectors G i IG Unicament influeixen en
guant es trigara a arribar a la solucid, perd no en el fet que efectivament s'arribi a aquesta.
Per assegurar aquests valors en la nostra matriu a, seguirem la definicié de coeficient tecnic
donada per Leontief (1970)°:

° Vegeu que, a més, es desmenteix d'aquesta manera I'objeccié neoclassica sobre els coeficients técnics: la
produccié d'aquests pot donar-se per altres mitjans diferents al del mercat, concretament, per una economia
planificada amb una base cientificotécnica prou desenvolupada per establir una xarxa com la que hem descrit
anteriorment. Els diferents centres productius haurien de transmetre una determinada informacio en la qual es
trobessin codificats els seus metodes de produccid als centres de calcul i, ja que no hi ha cap rad per suposar
que totes les industries produeixin amb les mateixes caracteristiques técniques, podria veure's facilment quins
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Sent:

® Xx;; = quantitat del bé j usat en el procés productiu de la indUstria i.

e x; = quantitat total produida del bé j.

L'algorisme procedeix recorrent el vector diferéncia i, per a cadascun dels seus valors,

mentre aquest valor sigui superior a &, s'iteren les seglients instruccions:
a) Esrecorre la matriu P_Int, actualitzant els seus valors:
P_Intij = aUIG]

b) S'actualitza el valor del vector diferéncia:
diferéncia;, = ZP_Intl-j + G | - IGj
J
c) S'actualitza el valor de IG;:

j

Una vegada s'assegura que cada element del vector diferéncia és estrictament menor
que &, l'algorisme acaba i la funcié simulacio retorna els seglients elements: les matrius a i

P IntielsvectorsGilG.

Suposant una economia amb 100 industries diferents en la qual cadascuna s'encarrega

de la produccid d'un Unic producte, s'arriba a una solucié en 10100 iteracions, en poc més

. . igafl
de 2 segons (executant el programa en un ordinador capac de realitzar 182 M).
segon

c) Maximitzaci6 de I'harmonia

L'altre algorisme al qual feiem referéncia suposa una alternativa als dos anteriors,

prenent com a objectiu la maximitzacié de I'harmonia de I'economia. L'algorisme s'activa
!

una vegada la funcié simulacié ha verificat la condicié t =="'

centres productius estan produint de manera més eficient, en quins s'esta produint amb una técnica
endarrerida, etc. Més endavant veurem criteris per a la valoracié dels mitjans de producciéo amb més detall.
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Caldra precisar una mica més a quée ens referim aqui amb el concepte d’harmonia.
Aquest ens diu si una industria (en el cas de I’lharmonia parcial), o I'economia en terme mitja
(en el cas de I'harmonia mitjana), es troba per sobre dels seus objectius de produccié.

Seguint la definicié d’harmonia en Cockshott i Cottrell (1993b), aquesta és'?;

H:{‘/a siu>0
—u?siu<0

En qué u és la desviacio respecte a I'objectiu de produccio, que definim com:

Aqui, o i g denoten els vectors de produccié possible i d'objectius de produccio,
respectivament. A part de les taules input-output generades pseudoaleatoriament
(mitjangant el mateix procediment que per al metode iteratiu), necessitarem les seglients

variables:

e Matriu de coeficients téecnics, a.

e Matriu d'assignacié de recursos, PR.

e Vectors d'estocs, d'objectius de produccié i de tipus de capital, S, G y C,
respectivament.

e Matriu de possibles produccions, MO.

e Vector de produccions minimes, V0.

e Matriu d’harmonia, H.

Una vegada tenim aix0, s'assignen de manera aleatoria, entre les industries que els usen,
els recursos del vector S en la matriu PR, en la qual, seguint la concepcid de les matrius de la
metodologia input-output, les files representen industries i les columnes, productes. El

seglient pas és calcular la produccid possible amb els recursos assignats.

Per a aixd necessitarem definir una funcié de produccid. Aquesta ja esta implicitament
definida en la metodologia input-output que estem utilitzant, des del moment en que
aquesta part de la combinacié en proporcions fixes dels diferents inputs pot donar lloc a una
unitat de producte. Aquesta funcid de produccid, de proporcions fixes o Leontief, es defineix

com:

1% Fem referencia a aquest treball en concret perqué I'algorisme de maximitzacié de ’harmonia ha estat també
plantejat en diferents articles de Cockshott i Cottrell (Cockshott 1990; Cockshott i Cottrell 1999), variant de
vegades la definicio de la funcié H, per la qual cosa hem preferit mantenir una Unica font per a la definicié de
les funcions.
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. |\pri1 priz PTij  PTin ,
y; = min , Vi=1..n
Aix A2 4 Qin

Sent:

e y; = produccié de la industria i.
e pr;; = quantitat assignada a la industria i del recurs j.

* a;; = coeficient tecnic de I'Us, en la industria i, del recurs j.

Després, es depurara la matriu PR, de la qual se’n remouran els recursos excedents; la
guantitat excedent és facilment determinable una vegada tenim la produccié per a cada
industria. Calculem la produccié de nou, que ha de ser igual per a cada producte, donada
una industria qualsevol. Amb aquesta produccid, calculem les harmonies parcials de les
diferents industries i I’harmonia mitjana.

A partir d'aqui iterarem assignacions aleatories dels recursos disponibles sobre la matriu
PR (per a aquelles industries amb harmonia inferior a la mitjana), calcul de produccions,
depuracions de PR, calcul de noves produccions critiques i calcul d’harmonies, fins que
I’harmonia mitjana s'incrementi menys que una determinada quantitat petita,
arbitrariament escollida.

Quan acaben els calculs, la funcié simulacié retorna una llista amb els segilents
elements: matriu PR, vector VO i harmonia mitjana, MH.

Quant als requeriments computacionals d'aquest algorisme, la seva complexitat creix
proporcionalment al nombre de productes, N. Concretament, presenta una complexitat de
O(RkNM); sent:

e R =nombre d'iteracions.

e N = nombre de productes.

e M = nombre mitja d’inputs per industria.

e k = constant compresa entre 0 i 1 que indica, aproximadament, la proporcié

mitjana d’inputs que entren en I'elaboracié de cada producte.

Executant el programa en l'equip anteriorment esmentat, per a una economia ficticia

amb 100 industries diferents, s'aconsegueix una solucid en uns 6 segons, aproximadament.

82



4.3. Algunes consideracions finals

Acabem de veure que, mitjancant I'ocupacioé d'algorismes, és possible tant aconseguir els
coeficients técnics d'una economia com resoldre el problema de la planificacié detallada

d'una economia.

El fet que els algorismes que hem detallat es basin en la generacié pseudoaleatoria de les
variables no resulta un inconvenient a la viabilitat de la planificacié. En una economia
socialista amb la base economica i cientificotécnica detallada anteriorment, la informacio
necessaria per a l'elaboracié del pla fluiria als centres de calcul, per la qual cosa no seria

necessari generar-la a I'atzar.

Cal comentar, a més, que els algorismes aqui presentats (i el codi dels quals, incloses les
seves funcions aukxiliars, apareix en els annexos C i D, respectivament) no han de ser presos
com a definitius, sind Unicament com la constatacid que aquest tipus d'assignacié de
recursos és possible. Els procediments genérics dels algorismes hauran d'adaptar-se, per
descomptat, en cada economia concreta que es vulgui planificar mitjangant aquests

algorismes.

Un exemple d'aixo és el suposit de produccid singular sobre el qual descansen els
algorismes: cada industria produeix un unic producte. Aquest enfocament pot ser
generalitzat i incloure la produccid conjunta, I'Us dels residus d'una industria com a producte

d'una altra, etc.

5. Dinamica economica, planificacio i transmissio d’'informacio

Es compren facilment que I'assignacié de recursos concreta que es derivi dels algorismes
de planificacié descrits més amunt no pot ser inamovible: ha de dissenyar-se per a un
periode temporal molt concret i ha de poder adaptar-se a les necessitats canviants de la
poblacié del pais. El problema es troba en com dur a terme aquestes modificacions, en com
s'aconsegueix una adaptacié permanent i continua del mecanisme de planificacié a la

realitat viva de I'economia.

Hem de tractar, abans de proposar un model matematic que permeti resoldre aquesta
guestio, de discutir algunes consideracions sobre el paper de la informacié en una economia,

gue hem vist en el punt 2.3. del capitol V.

5.1. Bitlletd’anada? O d’anada i tornada?

El primer argument sobre el paper de la informacié en el socialisme, i per qué aquesta

impossibilita el calcul economic i la planificacid, ens diu que el flux d'informacié Unicament
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pot dirigir-se en una o una altra direccid, és a dir: dels planificadors a les empreses o

d'aquestes a aquells.

Es tracta d'un argument que, en la nostra consideracid, no troba cap justificacio, sigui
aquesta teorica o practica, plausible: ni tan sols en les experiéncies historiques del
socialisme, per molt primitius que fossin els metodes de transmissid de la informacid, s'ha

donat tal situacid de transmissié de la informacio en un Unic sentit.

Si, a més, tenim en compte que la base cientificotécnica esbossada més amunt té com a
objectiu, precisament, permetre el lliure flux d'informacié entre els diferents centres
neuralgics de I'economia, ens trobem amb que aquesta critica, en un disseny d'arquitectura
economica tal que aquesta funcioni com un gran sistema autoregulat, no se sosté: no té
sentit anar amputant les seves diferents parts i impedir la comunicacié entre elles, que

resulta imprescindible per al seu bon funcionament.

5.2. El coneixement necessari

El segon argument en aquest sentit ’"hem exposat a les pagines 58-60, i ens diu que el
coneixement necessari per al procés econoOmic és un coneixement subjectiu, privatiu,

dispers, tacit, que sorgeix del no-res i és transmissible de manera no conscient.

En efecte, aquest tipus de coneixement existeix i, com apunten els economistes de
I'Escola Austriaca, es diferencia en gran manera del coneixement cientific; no es pretén aqui
negar la realitat d'aquest tipus de coneixement. No obstant aix0, no podem estar d'acord
gue sigui aquest el tipus de coneixement necessari per a la coordinacid del procés economic
en tots i cadascun dels modes de produccié que les societats humanes han anat superant en

el curs del seu desenvolupament.

Cal considerar per a aixd qué és el que fa possible que aquest coneixement sorgeixi.
Aquest, al contrari del que consideren els economistes austriacs, no sorgeix del no-res: les
idees no sorgeixen per generacié espontania, sind que requereixen una base material

perque puguin ser generades.

En el pla general, pot dir-se que tots els fendmens que caben en la categoria de l'ideal no
sén una altra cosa que el producte de la materia altament organitzada; de tal manera que a
diferents graus d'organitzacié de la materia corresponen determinats fenomens ideals: per
exemple, una pedra és incapac de percebre el mitja extern en el qual es troba o de
reflexionar sobre la seva condicié de pedra. La referéncia a la categoria filosofica de l'ideal
no és casual: precisament, el coneixement al qual al-ludeixen els economistes austriacs

pertany, entre altres fenomens, a aquesta categoria.
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Pero seguim amb la tesi austriaca. Aquesta ens diu que, ja que l'autoritat planificadora
no podria atresorar tota la informacié relativa a les condicions particulars, de temps i espai,
per exemple, de cada membre de la societat, aquella es veuria incapacitada de bon principi

per poder elaborar un pla.

Cal dir que podem estar d'acord amb la primera meitat de la tesi: |'autoritat planificadora
sera sempre incapag d'aconseguir la informacio subjectiva que es troba en les consciéncies

dels membres de la societat. No obstant aix0, aqui hi ha diverses objeccions a plantejar.

En primer lloc no veiem cap motiu que permeti establir que aquest és precisament el
coneixement necessari per a I'elaboracié d'un pla per a tota I'economia I'objectiu del qual,
segons els economistes austriacs, seria arreglar les situacions de descoordinacié social que
es trobarien de manera permanent en la societat. Fins i tot concedint que aquesta
descoordinacié social pogués ser arreglada mitjancant el mecanisme de preus en una
societat en la qual els mitjans de produccié sén de propietat privada, per qué hauria d’estar

tallada pel mateix patré una societat en la qual aquells fossin de propietat social?

En segon lloc, hi ha coneixements subjectius que no s'adapten a la definicié de I'Escola
Austriaca, ja que si que sén transmissibles: quée li impediria a l'autoritat d'una fabrica
(independentment de si aquesta adopta la forma concreta d'un director o d'un Comité de
Treballadors) transmetre a |'autoritat planificadora que, per exemple, pot produir més o

amb més estalvi de treball directe?

En tercer lloc, es pot entendre que els economistes austriacs consideren que les
preferéncies dels consumidors (si els agrada més aquest o aquell bé) formen part d'aquesta
categoria de coneixement tan peculiar. Si aquest és el cas, de nou no hi ha cap motiu per
suposar, com ho fan aquests economistes, que una economia socialista planificada, amb la
base cientificotécnica que hem suposat anteriorment, sigui incapa¢ d'incorporar aquest

coneixement al pla.

Havent aclarit aix0, |I'atencié no se centra ja en les suposades dificultats que acabem de
veure, per la qual cosa la pregunta que ha de ser resposta és la seglient: com es pot

incorporar aquest coneixement al pla?

5.3. Consum, xarxes neuronals i modificacié del pla

Una de les principals objeccions que podrien oposar-se a l'elaboracié d'un pla per al
conjunt de mitjans de produccié, béns i serveis produits per una economia seria la seglent:
el que estigués planificat per I'organisme en questié podria diferir de les necessitats reals de
la poblacio, de manera que podrien crear-se situacions de desajustament, ja fossin
d'abundancia com d'escassetat, encara que, logicament, les més preocupants per a
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I'autoritat planificadora serien aquestes ultimes, especialment les relatives als mitjans de

consum de primera necessitat.

La base cientificoteécnica esbossada anteriorment ens sera de gran utilitat aqui per poder
establir un model que permeti a l'autoritat planificadora l'adquisicid, en temps real, de la
informacié relativa al comportament de I'economia, les preferéncies reals dels consumidors,

etc.

Deiem, en descriure-la, que aquesta havia de considerar-se com una xarxa complexa. | en
aix0 es va a basar el model que descriurem a continuacid: mitjancant I'aplicacié dels models
proporcionats per la teoria de les xarxes neuronals artificials, els problemes de la informacid

en temps real i la continua adaptacié i perfeccionament del pla queden resolts.

Quan considerem la modificacié del pla en funcid de les preferéncies de consum de la

poblacid, cal considerar dues opcions:

a) La primera consisteix a modificar la produccié en temps real en funcié del que s’hagi
consumit, és a dir: si el consum d'un determinat producte x; supera el previst pel pla,
I'actuacié consistiria a ordenar als centres de produccié que incrementessin la
fabricacio d'aquest bé x;, per tal de proveir aquells centres de distribucié en els quals
el consum fos superior al previst.

Es una opcié atractiva, encara que poc realista, perqué no sempre sera possible
incrementar la produccié d'aquells béns de consum més demandats per la poblacid,
ja que els recursos dels quals disposa |'autoritat planificadora no sén il-limitats.

b) Una segona opcié més realista consisteix a incrementar de manera artificial el temps
de treball socialment necessari per a I'adquisicio dels béns de consum més
demandats als centres de distribucié, amb I'objectiu de neutralitzar I'excés de
demanda. D’aquest contingut laboral artificialment incrementat en direm el preu
laboral d’aquest bé. Aixi, cada bé portaria aparellada, per tant, la seglient ratio de
demanda:

preulaboral; pl;

rd; = = —
] .
contingut laboral; Ul]
En finalitzar cada periode, I'autoritat planificadora disposaria d'un criteri clar per a la
modificaci6 del pla: si rd; > 1, els consumidors valoren més aquest bé, per la qual cosa la
seva produccié ha d'incrementar-se; per contra, si vd; < 1, la produccié del bé j ha de

reduir-se.
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En quin sentit poden les xarxes neuronals ajudar a una millora ininterrompuda del pla?
Per entendre-ho, explicarem breument com es modelitzen les xarxes neuronals, mentre

establim els paral-lelismes existents amb el socialisme cibernétic.

En primer lloc, es parteix del cervell huma, les unitats basiques del qual sén un conjunt
de neurones interconnectades entre si mitjancant connexions sinaptiques, la qual cosa déna
lloc a una xarxa de neurones. L'estructura del cervell sol dividir-se per arees, de tal manera
gue un determinat grup de neurones solen estar associades amb el desenvolupament de tal

o qual activitat motriu, de la parla, etc. (Hofstadter, 2017: pag. 378)".

Aquesta estructura pot ser facilment adaptable a la xarxa de centres neuralgics de
I'economia descrita més amunt: cadascun d'aquests centres equivaldria a una neurona en un
cervell huma, i les connexions sinaptiques entre neurones equivaldrien a lintercanvi
d'informacié mitjancant un sistema de telecomunicacions; aix0, a més, elimina directament
el problema que aquesta transmissié d'informacié sigui massa lenta, ja que, en tractar-se de
senyals electronics entre processadors d'una mateixa xarxa, la transmissido d’aquestes es
realitza a la velocitat de la llum (Cockshott i Nieto, 2017: pag. 182).

Quant a la divisié en arees, aquesta podria entendre's de manera geografica (de tal
manera que els centres de calcul es trobin concentrats en una area concreta del pais, els
centres de distribucid unicament prop de ciutats, etc.), pero no és necessari fer-ho, perque
la divisié de tasques ja existeix en la definicid mateixa de qué sén aquests centres: uns
produeixen, en els altres els consumidors «retiren dels magatzems de la societat» el que hi

han aportat «sota una altra forma» i en els ultims es calcula.

En segon lloc, la modelitzacié que de les connexions sinaptiques es fa també resulta util
aqui. Una neurona qualsevol es veu constantment excitada per una série d'impulsos eléectrics
(que provenen d'una altra neurona); aquests poden modelar-se mitjangant la variable

aleatoria:

) {1 si la neurona j rep impuls eléctric de la neurona k
lig = . . . s
Jk ™ |0 si la neurona j no rep impuls eléctric de la neurona k

' Caldria afegir aqui que el mateix Hofstadter matisa aquesta afirmacié una mica més endavant (pag. 387-390),
de manera que no estariem davant un cervell estructurat en rigids blocs compartimentats, sind disposat en
regions multineuronals en connexid les unes amb les altres. D'aquesta manera, el fet que es danyessin algunes
arees especifiques d'aquest organ reduiria la capacitat del subjecte en qliestid per realitzar les tasques
associades a elles, pero no les suprimiria per complet. També aquest funcionament pot ser traslladat a la xarxa
que plantejavem anteriorment, de manera que si, per exemple, alguns centres de produccié deixessin de
funcionar temporalment (a causa de curtcircuits, reparacié de maquinaria, etc.), I'estructura productiva podria
reajustar-se, de manera que els centres que quedessin operatius assumissin, durant aquest lapse de temps, la
produccio corresponent.

87



Si el nombre d'impulsos eléctrics que rep una neurona supera un determinat llindar critic
7, la neurona es dispara i envia ella mateixa un impuls eléctric a una altra neurona.
D'aquesta manera, la neurona j (receptora d'impulsos) es converteix aixi en el seu contrari i
esdevé la neurona k (emissora). Aixo és, en realitat, una manera lleugerament esquematica
de representar el que succeeix amb les connexions sinaptiques en un cervell real: en ell, una
neurona es troba, simultaniament, rebent i emetent informacié en forma d'impulsos

electrics.

El paral-lelisme en aquesta economia socialista sén les decisions de compra dels
consumidors. Aquestes queden registrades en una base de dades de les compres que es
realitzen de cada bé de consum (que porta adjunt un identificador); aix0, de nou, és
representable en una variable aleatoria equivalent a ij. Es facil veure que aquesta manera
de capturar les preferéencies dels consumidors permet matar dos pardals d’un tret: d'una
banda, s'aconsegueix adaptar el pla als patrons de consum de la poblacié i, d'altra banda,
s'aconsegueix capturar aquest «coneixement subjectiu, tacit, privatiu i no transmissible de

manera conscient» al qual fa referencia la tradicié austriaca, incorporant-ho al pla.

Perd continuem el paral-lelisme: les decisions dels consumidors sobre el consum d'un
determinat bé sén processades com a variables aleatories de Bernouilli pels centres de
calcul. Aquests han establert, durant l'elaboracio del pla, una serie de llindars t;, per a
cadascun dels béns, de tal manera que pot saber-se quan el consum d'un bé esta superant el

previst.

Quan se supera un d'aquests llindars, es genera la informacié de modificar el pla, de tal
manera que queda registrat que, en |'anterior periode, va haver-hi un desajustament entre
el que s’havia planificat i el ritme de consum de la poblacié (que pot ser estudiat mitjangant
I'analisi de les series temporals dels diferents rd; descrits anteriorment); en el periode
posterior, aquest desajustament ha de ser incorporat al pla, i es modificarien aixi les
guantitats produides dels béns en qliestid (i la de tots aquells productes que es relacionin
amb la seva produccio; per aixo sera de gran ajuda la col-leccié d'equacions input-output,

gue s'aniran modificant a mesura que les forces productives de la societat es desenvolupin).

I, finalment, és també en aquest sentit, és a dir, en el del mateix aprenentatge dels
models, algorismes i procediments matematics mitjancant I'analisi de la seva posada en
practica i resultats, que les xarxes neuronals poden jugar un important paper. Com? Molt

simple: mitjangant I'aplicacié d’una o altra regla d'aprenentatge en una xarxa neuronal
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resulta possible la modificacio dels diferents pesos que s'assignen, posteriorment, als inputs

.12
que rebi .

6. Valoracio dels mitjans de produccio

Passem ara a respondre una altra objeccid esgrimida pels economistes austriacs: que
I'autoritat planificadora, en suprimir-se I'existeéncia d'una unitat monetaria de compte, es
trobaria davant la impossible tasca d'haver d'escollir entre els diferents mitjans de
produccid. Li ocorreria doncs, com a l'ase de Buridan: enfront d'una disjuntiva, no sabria

guina opcio triar, ja que no tindria un criteri que guiés la seva actuacié i es moriria de gana.

En el socialisme, els mitjans de produccié sén propietat de tota la societat, per la qual
cosa el seu Us no pot tenir com a objectiu la venda de mercaderies i I'obtencié de beneficis
monetaris per part dels seus propietaris individuals, sind «garantir la maxima satisfaccié de
les creixents necessitats materials i culturals de tota la societat mitjancant I'expansié i el
perfeccionament continus de la produccid socialista sobre la base de la técnica més
avancada.» (Stalin, 1952: pag. 45)

Per tant, si I'autoritat planificadora es troba davant la disjuntiva d'introduir un nou mitja
de produccié en una industria qualsevol (substituint, per tant, aquells mitjans de produccié
més antics, que estiguin ja en actiu), haura de tenir com a principi l'estalvi de treball viu,
directe: d'una banda, s'assegurara aixi que els mitjans de produccié introduits produeixin
més que els anteriors, ja que si per alguna cosa es caracteritza el desenvolupament dels
mitjans de produccié, és per aconseguir produir majors quantitats de producte, usant
menors quantitats de forca de treball; d'altra banda, es reduira la jornada laboral dels obrers
d'aquesta industria particular a part, i s’alliberaran aixi una série de recursos (forca de
treball, maquines, materies primeres, etc.) que podran ser assignats a altres branques de

|'economia.

Si no n’hi hagués prou amb aquest criteri, el model de xarxes neuronals descrit a
I'anterior apartat ofereix als planificadors, a més de la possibilitat de modificar el pla per a
periodes posteriors, mitjancant I'actualitzacié dels preus laborals i tenint en compte les
tendencies de consum de la poblacié, un altre criteri sobre el qual basar la valoracié dels

diferents mitjans de produccid: la satisfaccio de les diferents necessitats de la poblacié.

Hem vist que aquest model permet veure si la valoracié subjectiva dels consumidors
respecte a un determinat bé o un altre és positiva (rdj > 1) 0 negativa (rdj < 1). Doncs

bé, aqui del que es tractaria és d'establir un index que ens permeti valorar com estan servint

2 5obre aquesta questio, vegeu Hecht-Nielsen (1990: pag. 46) i Khanna (1990: pag. 11-13).
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els mitjans de produccié a la satisfaccié de les necessitats de la poblacié. Podem definir-ho

de la seglient manera:

Si = inj = zpll} —Ul”

n
j=1 j=1
Sent:

e §; = contribucié a la satisfaccid de les necessitats de la poblacié del mitja de
produccid i.
e pl;; = preulaboral del bé j produit pel mitja de produccid i.

° vlij = contingut laboral total del bé j produit pel mitja de produccid i.

Tot i que el contingut laboral dels béns sera aproximadament el mateix per a tota
I'economia, no succeira el mateix amb els preus laborals: un determinat bé de consum pot
estar més demandat en un centre de distribucié que en un altre i, en conseqiiéncia, un
mateix bé de consum pot tenir diferents preus laborals, en funcié de I'existéncia d'excessos
de demanda; per aquestes caracteristiques, els excessos de demanda en un centre de

distribucié poden ser considerats variables aleatories independentment distribuides.

Per a cada valor de j, la diferéncia pl;; — vlij (x;; d'ara endavant, per brevetat) oscil-lara
al voltant de 0, valor en el qual el ritme de consum de la poblacid ha estat previst
correctament pel pla i, per tant, el contingut laboral del bé de consum és idéntic al seu preu
laboral. Donades les definicions anteriors, es dedueixen les seglients relacions entre rdij i

Xijl

rdl]>1—>xl]>0
rdij=1—>xl-j=0
rdij<1—>xij<0

Sembla raonable suposar que, amb el creixement i la diversificacié de la produccid
industrial i el perfeccionament dels meétodes de planificacié (ja sigui mitjancant
I'aprenentatge dels ja existents o mitjancant el desenvolupament i perfeccionament analitics
d'altres de nous), les divergéncies entre preus i continguts laborals dels diferents mitjans de
consum presentaran una distribucid estadistica centrada en 0, amb una determinada

variancia finita i positiva.

Donades les caracteristiques descrites, podem formalitzar una mica més la definicié de

S; com una suma de variables aleatories, X;;, independents i identicament distribuides:

jr
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Xil’ ...,Xl'j, "'inn ~ lld(o, 0'2)

A mesura que el nombre de variables X;; creix, podem aplicar el resultat del Teorema del

Limit Central al nostre cas concret, i obtindrem:

lim P(S—i L x) = lim P(i < x) = d(x)
n—-oo o n—-oo o

Es a dir, que la funcié de distribucié d'una suma, amb un nombre suficientment gran de
sumands, de variables aleatories independents i idénticament distribuides, pot aproximar-se
mitjancant una funcid de distribucid normal, i, per comoditat, tota funcié de distribucio
normal pot reduir-se a la distribucié estandard N(0,1). Normalment sol acceptar-se n > 30
com a sindnim de suficientment gran; en el nostre cas, no obstant aix0, aixd no és
problematic: un mitja de produccié estara involucrat en la produccié de milers de béns de

consum, amb el que podem aplicar el TLC sense cap problema.

Aixi, un altre criteri que podria guiar als planificadors sobre quins mitjans de produccid
caldria mantenir en actiu (o introduir en altres branques, etc.) seria I'Us de tests d'hipotesi:
I'aportacié que realitza un determinat mitja de produccié a la satisfaccié de les necessitats
de la poblacié és significativa? Formalment, aquest test es plantejaria de la seglient
manera®:

| aixi la regidé de rebot de la hipotesi nul-la, assumint un nivell de significacié global del
0.05, sera la seglent:

B cal precisar que el seglient test d'hipotesi respon a un plantejament freqlientista, en el qual per “significatiu”
cal entendre un valor extrem de I'estadistic; és a dir, amb un p-valor associat inferior a 0.025, ja que el test que
plantejarem és bilateral. L's dels tests d'hipotesi bayesians és igualment valid en aquest escenari; en aquest
cas, s'assignaria una probabilitat a I'estadistic associat a cada hipotesi (aquests permeten contrastar-ne més de
dues simultaniament), i s'escolliria aquella amb una probabilitat major.
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Criteri de decisié en base a |'estadistic estandarditzat —
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B No introduir el mitja de produccid
E Introduir el mitja de produccio

Densitat de probabilitat

Grafic 3. Font: elaboracié propia.

Es facil veure que aquest test bilateral pot descompondre's en dos tests unilaterals amb

un nivell de significacié de 0.025 corresponents, respectivament, a les regions vermella i
verda:

Aixi, el fet que es plantegi un test bilateral permet a I'autoritat planificadora contrastar si
el rendiment del mitja de produccid difereix de la mitjana i de quina manera ho fa: si
I'estadistic cau a la regid verda, haura d'introduir-se aquest mitja de produccié o generalitzar
la seva aplicacio en altres branques de I'economia; si, per contra, cau a la zona vermella, el
procediment sera el contrari: si el mitja de produccié és experimental, la seva introduccio

haura de ser rebutjada, i si ja es troba en funcionament, se n’haura de reduir l'aplicacié.
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VII. Conclusio

A mesura que avangavem en la nostra argumentacid, s’han pogut veure algunes deduccions
parcials, relatives a un o altre apartat del treball, per la qual cosa, una vegada culminada

I'exposicid, hem d'extreure’n una reflexié de caracter més general.

Aixi doncs, I'aspecte principal que ha de ser retingut d'aquest treball és el seglient: el
teorema sobre la impossibilitat del calcul economic en el socialisme (i que alguns
economistes converteixen en teorema sobre la impossibilitat del socialisme) és
fonamentalment fals. Hem pogut veure que els arguments sobre els quals es pretén aixecar
I'edifici teoric de la impossibilitat del socialisme, tant aquells d'un perfil més técnic
(complexitat computacional, per exemple) com aquells que corresponen a posicionaments
més filosofics (el coneixement necessari per al calcul econdomic és de tipus subjectiu), son

essencialment erronis.

Haver esqueixat els arguments que componen aquest teorema sobre la impossibilitat del
socialisme ens permet, ara, exposar d'una manera més general en qué consisteix I'essencia
de I'argumentacio ahistorica que realitzen els critics del socialisme: fer correspondre, a un
mode de produccid x (socialisme), categories, conceptes i fendmens pertanyents a un altre
mode de produccié y (capitalisme), les categories del qual, conceptes i fenomens es
pretenen com a universals, i, quan aquesta manera ahistorica d'analitzar les realitats
historiques fa saltar les incompatibilitats entre un i un altre mode de produccid, la conclusio

a la qual s'arriba és que el mode de produccié x és poc menys que impossible.

Com ja hem vist, un plantejament d'aquest tipus consisteix a separar l'analisi de la
realitat de la realitat mateixa, de manera que tot el debat sobre la possibilitat o
impossibilitat del socialisme es converteix aixi en una discussié professoral, en mera
escolastica: segons la propia argumentacio dels critics del socialisme, ni tan sols podrien
tenir una demostracio practica de la seva teoria amb la desaparicio de bona part dels paisos

socialistes!

Perd la refutacid del teorema sobre la impossibilitat del socialisme no és I'Unica cosa que
podem extreure d'aquest treball: en falsar aquest teorema hem demostrat, simultaniament,
la possibilitat teorica d'una societat socialista. No obstant aix0, creiem que el veritablement
rellevant d'aquest treball és haver donat algunes indicacions de com pot organitzar-se una
economia socialista de manera efectiva; haura de ser la practica la que jutgi la veritat i

objectivitat dels nostres plantejaments.
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Apendix

A. Supercomputadores en primera posicio a la llista TOP500

FPeriode Ordinador F abricant P ais Nuclis Rmaz Rpeak
Juny 93 CM-5H024 Thinking Machines Corporation | EE.LILL 1024 54,7 3.0
Movenbre 33| Mumerical Wind Tunnel | Fujitzu Japo 140 1240 2368
Juny 94 RS0 Intel EE.LILL 3EE0 1434 1340
Movernbre 34 | Mumerical Wind Tunnel | Fujitzu Japo 140 1700 2368
Juny 95 Mumerical Wind Tunnel | Fujitsu Japo 140 70,0 236,48
Movenbre 5] Mumerical Wind Tunnel | Fujitsu Japo 140 1700 2368
Juny 96 SRzZ20M024 Hitachi Japo 1024 2204 3072
Movembre 36| CR-FPACS/ 2048 Hitachi'Tsukuba Japo 2043 3682 B4 4
Juny 87 ASCIFed Intel EE.LILL T.264 10680 14630
Mowvembre 97 | ASCIRed Intel EE.LILL 4152 13380 18304
Juny 93 ASCIFed Intel EE.LILL 3152 13380 18304
Mowvembre 93] ASCIRed Intel EE.LILL 4152 13380 18304
Juny 93 ASCIFed Intel EE.LILL 2472 21210 3.154,0
Mowvembre 23] ASCIRed Intel EE.LILL 8632 23740 3.207.0
Juny 00 ASCIFed Intel EE.LILL HE32 23780 32070
Mowembre 00 ASCI wWhite IERA EE.LILL g.19z2 48380 12.288,0
Juny 01 AEC] white IEN EE.LILL B8z V2280 12.288,0
Mowvembre 01 | ASCI wWhite IERA EE.LILL g.19z2 T.22E,0 12.288,0
Juny 02 Earth-Simulator MEC Japo B120 36.260,0 40.960,0
Mowemnbre 02 | Earth-Simulator MNEC Japo 1z0 36.860,0 40.860,0
Juny 03 Earth-Simulator MEC Japo B120 36.260,0 40.960,0
Mowembre 03| Earth-Simulator MNEC Japo 1z0 36.860,0 40.860,0
Juny 04 Earth-Simulator MEC Japo B120 36.260,0 40.960,0
Mowvembre 04 | BlueGene/L IERA EE.LILL 32ETE T0.720,0 51.750,0
Juny 05 ElueGenell IEN EE.LILL EB.AZE 136.500,0 183.600,0
Mowembre 05 | BlueGeneL IERA EE.LILL 13072 280.600,0 JET.000,0
Juny 08 ElueGenell IEN EE.LILL 13072 280.600,0 JET.000,0
Mowembre 06 | BlueGeneL IERA EE.LILL 13072 280.600,0 JET.000,0
Juny 0F ElueGenell IEN EE.LILL 13072 280.600,0 JET.000,0
Mowembre OF | BlueGenefL IERA EE.LILL 212992 478.200,0 B9E.400,0
Juny 08 Foadrunner IEN EE.LILL 12z.400 1.0Z2E.000,0 1.375.800,0
Mowvembre 028 | Roadrunner 1EM EE.LILL 129600 1.105.000,0 1.456.700,0
Juny 09 Foadrunner IEN EE.LILL 128,600 1.105.000,0 146E.700,0
Movenbre 09 ) Jaguar Cray Inc. EE.LILL 224 162 1.759.000,0 2.331.000,0
Juny 10 Jaguar Cray Inc. EE.LL. 224162 1.759.000,0 2.331.000,0
Mowembre 10 | Tianke-12 MUDT Hina 136,368 2. BEE.000,0 4.701.000,0
Juny 1 k. Computer Fuijitzu Japo f43.362 2.162.000,0 8. FT3.E00,0
Movenbre 11 | K Computer Fuijitzu Japo TO5.024 10.510.000,0 H.280.400,0
Juny 12 Sequoia IEN EELL| 157z.864 16.324.800,0 20.132.700,0
Mowembre 12 | Titan Cray Inc. EE.LILL BE0.E40 17.590.000,0 27.112.5600,0
Juny 13 Tianke-2 MUOT wina A1z20.000 A3EEZ.F00,0 B4 802.400,0
Mowembre 13 | Tianke-2 MUDT Hina a1z20.000 A3.BEZ.F00,0 B4.902.400,0
Juny 14 Tianke-2 MUOT wina A1z20.000 A3EEZ.F00,0 B4 802.400,0
Mowembre 14 | Tianke-2 MUDT Hina a1z20.000 A3.BEZ.F00,0 B4.902.400,0
Juny 15 Tianke-2 MUOT wina A1z20.000 A3EEZ.F00,0 B4 802.400,0
Mowembre 15 | Tianke-2 MUDT Hina a1z20.000 A3.BEZ.F00,0 B4.902.400,0
Juny 18 Sunway TaikuLight MRCFC wina 10,649,600 3301468000 | 12543585000
Mowembre 16 | Surway TaikuLight MRCFC Hina 10,649,600 A3.014.600,0 | 1254359000
Juny 17 Sunway TaikuLight MRCFC wina 10,649,600 3301468000 | 12543585000
Mowembre 17 | Sunway TaikuLight NECFC Hina 10,649,600 83.014.600,0 | 125.435.900,0

Taula 1. Font: elaboracid propia en base a les dades que apareixen a les llistes TOP500 (vegeu la
webgrafia). Els valors d’Rmax i Rpeak es troben en GigaFLOP per segon.
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B. Codis dels grafics

Grafic 1: capacitat computacional

setwd("C: /Users /USUARIO/Desktop/Apuntes uni/f
Carrera (ECO + EST)/TFG/Catala/Scripts Grafiques™)

#Instal-lem els paquets necessaris
install. packages("rJava"); 1ibrary(rlava)
install. packages("x1=sx"); Tibrary(xlsx)
install. packages("spatialEco”); 1ibrary(spatialEco)
dades = read.xIsx({ Rmax.x]lsx",
sheetName = "Rmax',
startRow = 1,
endRow = 51,
colIndex = 1:7,
as.data.frame = TRUE,
header = TRUE)

attach(dades)
#Grafiquem les dades referents a Rmax
plot(Rmax,
type = 17,
main = 'Capacitat de calcul de les supercomputadores (1993-2017)",
xlab = '",
vlab = 'GigaFLOP/s",
xaxt = 'n",
vaxt = 'n',
cex.lab = 0.8)

#Modifiquem les etiquetes dels eixos x 1 v
axis(l,

las = 2,

at = 1:length(Rmax),

labels = Periode,

cex.axis = 0.7)
axis(2,

las = 3,

cex.axis = 0.9)

#0btenim els parametres de la corba exponencial
¥ = 1l:length(Rmax)
t1 = trend.Tine(x,

Tog(Rmax),

type = "Tinear’,

plot=FALSE)

#Afegim la tendencia 1 la 1legenda a 1a grafica anterior
Tines (exp(t15x+tT 5y ),

col = 'red’)
Tegend( " topleft’,

legend = c'Rmax de supercomputadora #1 TOP500',

clexpressionipaste( ' Tendencia exponencial: ',

43.99733" e paste(0. 3106706%x) )]
1y

col = c{'black",

'red'],

Tty = 1,

bty = 'n",

cex = 0.75,

seg. len = 0.5,

¥.intersp = 0.25)
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Grafic 2: tipus de complexitat

t#Dades
tElements
n = 1:1000
#Complexitat Tog-Tineal
1In = n*Togin)
#Complexitat exponencial
exp = expl(0.0275%n)
#Complexitat constant, O(1)
const = rep(l,lengthin))
##Creem la grafica
#Complexitat Tog-Tineal

plot(11n,

type = '1°,

xlabh = "',

ylabh = "',

main = 'Tipus de complexitat',
waxt = 'n’,

vaxt = 'n',

col = "red’)

#Complexitat Tineal
Tines(x = n,

¥ o= n,
type = '1°,
col = "blue')

#omplexitat exponencial
Tines(x = n,

¥y = exp,
type = "1°,
col = "green’)

#Complexitat constant, O(1)
Tines(x = n,
v = const,
type = '1°,
col = "orange')
##Titols
#E1%0s
axis(l,
labels = 'Mida del problema’,
at = 500,
tck = 0)
axis(2,
labels = '"Recursos consumits®,
at = 3500,
tck = 0)
#l Tegenda
Tegend( "topleft’,
legend = clexpression(0ie’n)),
expression(0(n*login))],
expression(0inl),

expression(0(177),
col = c('green’,
"red',
"blue’,
"orange'),
-Ity = lr
bty = 'n')
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Grafic 3: criteri de decisio
install. packages("plotTly™): Tibrary(plotly)

seqlfrom =
to =5,
by = 0.0001)
dnorm(q,
mean = O,
sd = 1)

q _Sr

(=1
I

plotiq,
d,
tyvpe
vlab
wlab
xaxt n",
vaxt "n"™)

title(main = ci

expression(

paste("Criteri de decisid en base a 1'estadistic estandarditzat™,

"y,

L]
over(s[1],
sigma)
J

J
J
)
axis(z,
las = 3,
at = (maxid) /27,
tick = FALSE,
Tabels = "Densitat de probabilitat™)
polygonicimin(q),qlg<=qnorm(0.025)7),
cld g==qgnorm(0.02537,0),
col="red",
bhorder = "red")
polygoniciq g==gnorm{0. 97537 ,max(qJ),
c(0,d g==qnorm(0.975377,
col="green",
border = "green™)
Tegend("topleft”,
lTegend = c("No introduir el mitja de produccia”,
"Introduir el mitja de produccia™),
fi11 = c("red"”,
"green™),
bty = "n")
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C. Algoritmes d’assignacio de recursos

Programacio Lineal amb Métodes de Punt Interior

1ifit == '"PLPI"){

set.seed(1406926328)

#Problema de mida n amb dades aleatbries
madel = random_problem(n)

#Recollim els resultats del problema
hores = models The optimum value of Z is’
assignacio = models The optimal solution X°
iteracions = model: Number of iterations’

#la funcid retorna una 11ista que conté:
#a) Valor de Ta funcid objectiu, hores
#b) Solucio boptima, assignacio
#c) Nomero d'iteracions necessaries, i1teracions

return(listhores,
assignacio,

1teracions))
}
Algorisme Iteratiu
else 1f(t == "IT"){

thenerem les taules input-output
#1 definim les matrius i1 vectors necessaris
set.seed(1406926328)
result = makeiomatrices(90,90,n)
#Matriu de produccia neta, M
N = result [1]]
#Matriu de produccid bruta, P
P = result[[2]]
#Matriu d'inputs, I
I = result [3]]
#Matriu de coeficients tecnics, a
a = result[[4]]
#Vector de salari real, w
w = result [5]]
#Vector de proporcions laborals,
1 = result[[&]]
#Vector de tipus de capital, C
C = result[[7]]

#Calculem stocks 1 objectius de produccio
5G = stocks(I,w,1,C)
#Vector d'stocks, S

5= 5G_[1]]
#Vector d'objectius de produccio, G
G = 5G[[2]]

#Condicid d'aturada de 1'algorisme
#ector diferencia
diferencia = rep(l,n)
#Epsilon
e = 0,05

#12 estimacid de Produccid Bruta
IG = runifin = n,
min = 0.5%5,
max = 5)

#Inicialitzem Ta matriu de Productes Intermedis
P_Int = matrix{data = 0,
nrow = n,
ncol nl
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#Recorrem el vector diferencia
forik in 1:n){
#Mentre la diferencia sigul major que e
whileldiferencia k]l=e){
#Recorrem els productes
for(j in 1:n){
#Recorrem les indistries
for(i in 1:n)4{
ghctualitzem el valor del producte intermedi
#7 emprat per la industria 1
P_Int[1,7] = al1,3]1"IG[]]
1
#hctualitzem el k-esim valor del vector diferencia
diferencialk] = (colSums(P_Int) j]+G 311)-IG j]
#Actualitzem la produccio bruta estimada
IG 7] = colsums(P_Int) J1+G 3]
1
T
h

#lLa funcid retorna una 1lista que conté:
#a) Matriu de coeficients tecnics, a
#b) Vector d'objectius nets, G
#c) Matriu de productes intermedis, P_Int
#d) Vector de produccid bruta, IG

return(listia,
G,
P_Int,
IG))
b
Algorisme de I'Harmonia
else if (t == "H"){

gGenerem les taules 1nput-output
#1 definim les matrius 1 vectors necessaris
set.seed(1406926328)
result = makeiomatrices(90,%0,n)
#Matriu de produccio neta, M
M= result [1]]
#Matriu de produccid bruta, P
P = result [2]]
#Matriu d'inputs, I
I =result [3]]
#Matriu de coeficients tecnics, a
a=result 4]]
#Vector de salari real, w
w = result[[5]]
#Vector de proporcions laborals, 1
1 = result]&]]
#vector de tipus de capital, C
C =result[[7]]
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#Calculem stocks 1 objectius de produccid
a6 = stocks(I,w,1,C0)
#vector d'stocks, 5

5 = 56[[1]]
#Vector d'objectius de produccia, G
G = 56[[2]]

#Inicialitzem, buida, Ta Matriu d'assignacio
#de recursos, PR

PR = matrixi(data = 0,
nrow = nrow( 1),
ncol = neol(I))

#hzsignem aleatbriament els recursos d's a PR
A4 = asal(PR,5,I)
#actualitzem PR

PR = AaA[[1]]
#actualitzem S
5 = aAal[2]]

#Calculem Ta produccid possible amb els recursos
#aleatoriament assignats

0 = Ipfi(PR,a)

#Definim la Matriu de produccions possibles, MO

Mo = 0111
#Definim el wvector de produccions, VO
vo = o[[2]]

#Depurem la Matriu PR de recursos excedents
M = minimalPR,a,M0,v0,3)
#actualitzem PR

PR =M [11]
#actualitzem S
5 =M[[2]]

#Calculem Ta produccid possible amb els recursos
#'critics’

0 = Ipfi(PR,a)

#actualitzem MO

Mo = 0l[1]1]
#actualitzem VO
vo = 0[[2]]

#Inicialitzem la Matriu H, en Ta qual emmagatzemarem
#1"harmonia de cada indistria
H = matrixidata = chind(rep(0,nrow(PR)],
1:nrow(PR)D,
nrow( PR) ,
2)

nrow
ncol

#alculem 1"harmonia de cada indastria
for(i in Ll:nrow(H)){
H[1,1] = harmonia(Wo[i],
G[il)
ks
#0rdenem el wvector de més a menys harmonia
H = HlorderiH_,1],
decreasing = T),]
#Calculem 1"harmonia mitjana
MH = mean(H_,1])

#Inicialitzem la variable dif en un wvalor arbitrari
#Aquesta variable recollira els increments en 1'harmonia mitjana
dif = 1
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while(dif = 0.0001){
#Mentre els increments no siguin prou petits

1F(MH == -13]
vi = as.vectar(l:nrow(PR))
H
glse{
w1 = as.vector(H ,2][H[,1] = MH])
1

#Definim el wector d'indistries amb harmonia inferior a la mitjana
#5171 totes Tes harmonies parcials son iguals entre elles, les recorrem totes
while(sum(5) = 0){
#Mentre quedin recursos al wvector d'stocks
for(i in vi){
#Recorrem les inddstries del wvector wvi
for(y in Ll:length(5)){
#Recorrem els recursos al vector d'stocks
iF(If,3] = 04
#3571 la indistria 1 usa el recurs jJ
aar = runifin = 1,
min = 0,
max = 5[31)
#Escollim una quantitat aleatoria de la disponible
5031 = 5031 - aar
#lLa restem del vector S
PR[1,3] = PR[1,]] + aar
#L "afegim a 1a feta servir per la indistria 1
h
h
h
h

#alculem Ta produccid possible amb els recursos
#aleatoriament assignats

0 = 1pf(PR,a)

#Definim la Matriu de produccions possibles, MO

MO = 0[[1]]
#Definim el Vector de produccions, VO
Vo =o00[2]]

#Depurem la Matriu PR de recursos excedents
M = minima(PR,a,M0,v0,5)
#Actualitzem PR

PR =M[[1]]
#actualitzem S
5 = M[[2]]

#lalculem la produccid possible amb els recursos
#'critics’

0 = 1pfi(PR,a)

#Actualitzem MO

Mo = 0l[1]]
#actualitzem VO
VO = 0[[2]]

#alculem 1"harmonia novament
for(i in 1:nrowiH)){
H(i,1] = harmonia(Vvo i,
G[il)
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#0rdenem la Matriu H
H = HlorderiH ,1],
decreasing = T),]

#Increment en 1'harmonia mitjana
dif = mean(H[,1]) - MH

ghctualitzem el wvalor de MH
MH = mean(H_,11)
1

#la funcid retorna una 1lista que conté:
#a)Matriu d'assignacid de recursos, PR.
#h)vector de produccida, VO.
#c)Harmonia Mitjana, MH.

return(1ist (PR,

va,

MH )
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D. Funcions auxiliars

br

br = functioni(p){
b = (sample(1:1000,s1ze = 1) %% 1000 <= p
returnih)

} #Funcid que genera un boolea semi-aleatord,
#en funcio del parametre p, en (0, 100).

setnet

setnet = function(P,I,w,1){
net = P - I - w*l
returninet)
} #Calcula la produccio neta de cada industria,
#tenint en compte el consum dels treballadors
tde cadascuna d'elles. P 1 I sdn les matrius de
#Produccid 1 Inputs dels productes, respectivament.
#w eés el salari real expressat com un
#vector d'unitats fisiques dels diferents productes, 1
#lambda el wector gue expressa la intensitat d'ias de la
#ma d'obra en cadascuna de les indistries 1
#compleix la condicid sum{lambda) = 1.

removejointproduction

removejointproduction = function(P,I,w,1){
outputs = colSums(P)
P = matrix(data = 0,
nrow = nrow(P),
ncol = nrow(P))
diag(P) = outputs
net = setneti(P,I,w,1)
return(list(net,
P))
}#ETimina la produccid conjunta de la matriu de productes G.
#hssigna la produccid d'un producte a una Unica inddstria.
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makeiomatrices

makeiomatrices = function(Psparse,Isparse,n){
P = matrix(data = 0,
nrow = n,
ncol = nd
matrix(data = 0,
nrow = n,
ncol = n)
vector (' numeric’,
Tength = n)
vector ('numeric’,
Tength = n)
vector (' character',
Tength = n)
Pl1,1] = 2000; I[1,1] = 1000; w[1] = 500; 1[1]

H
Il

=
I

1

C

1; C[1] = "circulant’

for(3 in 2:n){
#7 indica 1a columna destinacid (que s'ha de modificar)

#k indica la columna origen (les dades de la qual es "reparteixen™)
k = samplell:(3-1),
size = 1)

#Fraccio aleatoria (0,1)
f = runifin = 1,

min = 0,

max = 1)

#Modifiquem les columnes de la matriu d'inputs
If,3]1 = £°I0,k]
IT,k] = (1-F)7I,k]

#Modifiquem les columnes de la matriu de produccio
PL,3] = P, k]
Pl,k] = (1-F)*PL,k]

#aracteritzem el nou sector com a capital circulant o capital fix
#1 modifiquem el vector del salari real: aixo es fa perque, per exemple,
#no s"inclouen en el salari directe elements com Ta maguinaria o els edificis

ifibri{10)){
C[3] = "fix’
wij]l =0
I
else|
C[3] = 'circulant’
wlj]l = Fwlk]
wlk] = (1-F)*wlk]

}

#3 indica la fila destinacio (que ='ha de modificar)
#k indica la fila origen (les dades de la qual es "reparteixen™)
k = sampleil:(3-17,

size = 1)
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#Modifiquem les files de Ta matriu d'inputs
for(i in 1:n){
#1 indica les columnes de 1a matriu d'inputs
iflbr(Isparse)]){
#Fraccio aleatoria (0,1)
f = rumifin =1,

min = 0,
max = 1)
If3,11 = f7Ilk,1]
Ilk,1] = (1-F1*Ilk,1]
k)
glse{
it (br(50)0{
If3,1] =0
1
else]
Il3,11 = Ilk,1]
Ik,1] =0
1
h

}

#Modifiquem les files de 1a matriu de produccid
for(i in 1:n){
#1 indica les columnes de Ta matriu d'usos
1T (br(Psparse) )|
#Fraccio aleatoria (0,1)
f = runifin = 1,

min = 0,
max = 1)
P3,1] = F*P[k,1]
Plk,i] = (1-F)*P[k,1]
1
else{
it (br (5017 {
Pl3.i]l =10
1
else|
P3,1] = Plk,1]
Plk,i] = 0
1
1

1
#Fraccio aleatbria (0,10
f = runifin =1,

min = 0,
max = 1)
1031 = F*1[k]
10k] = (1-FI*10k]
h
net = removejointproductioniP,I,w,1)
M= net [1]]
P =net [2]]
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a = matrixidata =
nrow = n,
ncol

for(3 in 1:n){

for(i in 1:n){
ali,3] = I[1,3]1/dag(P)[3]
1
h

|
L=}

]
=
sl

return(listi{N, #Matriu de produccio neta

P, #Matriu de produccid singular bruta
I, #Matriu d'inputs
a, #Matriu de coeficients tecnics
w, #Vector de salari real
1, #Vector de proporcid de treball aplicat a cada indistria
C)) #Vector de tipus de capital

ks

stocks

stocks = function(I,w,1,C){
S = vector( 'numeric’,
Tength = length(C))
G = vector( numeric’,
length = Tength{C))
#Aqui definirem els stocks de 1'economia

for(i in 1:Mength(s)0{
#Ho Tarem en funcid del tipus
#de capital que considerem
#En el cas del capital circulant,
#='assumeix un periode de rotacid bianual
#pel que es multiplicara per & 1'excedent
#de la matriu de produccio neta
if(C[1] == "circulant'){
5[] = (colsums(I)[i]+w[i]1*1[i]1)"6
Gi] = runifin = 1,
min = 5[1]/2,
max s

h
#En el cas del capital fix, el periode de rotacia
#="assumeix més llarg, d'uns 20 anys
#pel que multiplicarem per 240 1'excedent
#de 1a matriu de produccid neta
else 1f(C[1] == "Fix"){
S[1] = (colSums(I)[i]+w[1]=1[1]) =240
G1] = runifin = 1,
min = 5[1]/240,
max s[il1/1200

}

1
return(list(s,
G))
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asal

asal = function(PR,5,1I){
#Donades les matrius de Productes Repartits (PR)
#d'Inputs (I) 1 el wector d'Stocks (5), la
#funcid asal assigna de manera aleataoria els
#recursos disponibles en 5 entre les indistries que
#els fan servir
for(y in 1l:Tength{5)){
#Recorrem el vector 5
while(s 3] = 0){
#Mentre quedi alguna quantitat del recurs
#] sense usar
1 = sample(nrow(PR),
size = 1)
#seleccionem wna inddstria a 1'atzar, aixo
#ho fem aixi per evitar que les primeres
#indistries rebin més recursos que les Oltimes
iF(If,3] = 04
#3571 1a indistria 1 usa el recurs j com a input
aar = runifin = 1,
min = 0,
max = 5[31)
#Seleccionem wuna quantitat a 1'atzar de la disponible
#d'aquest recurs
5031 = 5[3] - aar
#lLa retirem del vector d'stocks
PR[1,3] = PR[1,]] + aar
#L'assignem a la indastria 1
b
h
1

#la funcid retorna:
#a)Matriu PR
#h)vector stock buit
return(1ist (PR,
5313
1

harmonia

harmonia = function{o,g){ #Funcid d'harmonia: penalitza més 1'escassetat
u = (o-gl/g #que premia 1'abundancia
ifilu < 0){
h = -(uh2)
h
else{
h = sqrtiu)

returniCh)
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Ipf

Tpf = function(PR,a){
#Funcid de Produccid de tipus Leontief per a les
#indistrias de 1'economia
MPR = matrix(data = 0,
nrow = nrow( PR,
ncol ncol (PR))
#Inicialitzem Ta matriu de produccions
VPR = vector( ' numeric’,
Tength = ncol(PR])
#Inicialitzem el vector de produccid
for(i in 1l:nrow(MPR)){
#Recorrem les indistries
for(y in l:ncol(MPR}){
#Recorrem els productes
iflali,3] = 0){
#51 la indastria 1 disposa del recurs j
#1 el fa serwvir en el seu procés productiu
MPR[i,3] = PR[1,3]/al1,]]
#la produccid de Ta indastria i, amb el
#producte j, es defineix segons una fTuncio
#de produccio de tipus Leontief

}

h
VPR[i] = min(MPR[i,][MPR[i,] = 0])
#Trobem el minim d'entre les possibles produccions

}

#La funcid retorna:
#a)Matriu de produccions
#h)vector de produccio

return(1ist(MPR,

VPR
ks

minima

minima = function(PR,a,MPR,VPR,5){
#Funcid que ‘depura’ la matriu PR, de tal manera gque
#cada indistria disposi dnicament dels recursos

#necessaris per a portar a terme la produccic;
#els recursos 'depurats' es tornen al wvector 5.

for(i in 1:nrowi(PR)){
#Recorrem les indistries
for(y in l:ncol(PR)){
#Recorrem els productes
if(MPR1,3] = VPR[i1){
#51 la indastria 1 disposa del recurs j
#1 la seva produccid supera la minima possible
5031 = 5031 + (PR[i,3] - VPR[11"ali,31)
gafegim 1'excés al vector 5
PRI1,3] = VPR[i1"al1,3]
#Actualitzem la quantitat de recurs j
#assignada a la indistria i
h
h

L
#actualitzem PR

#lLa funcid retorna:
ga)vector S
#b)Matriu PR "depurada'
return(1ist (PR,
5))
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