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RESUM | DESCRIPTORS

Resum

El projecte suposa la continuitat del projecte Biblioteca d’aplicacions Shiny per a
un primer curs d’Analisi de Dades Multivariants, acollit en la segona convocatoria
d’ajuts Universitat de Barcelona-Banco de Santander en el marc del programa

de retencio de talent per merits docents (2016).

L’'actual projecte es plantejava ampliar la biblioteca d'aplicacions Shiny per tal
d’ajudar a comprendre algunes de les técniques fonamentals d’Analisi de Dades
Multivariants: Analisi de Components Principals - Biplot, Analisis Cluster, k-
means i Classificadors (Lineal, Quadratic, K-Nearest Neighbor, Maquines de
Vector de Suport). En el projecte, a més a mes, es persegueix la implementacio
d’'una primera ronda de practiques amb estudiants per recollir el seu feedback

general sobre I'aplicatiu.

Cada una de les aplicacions que constitueixen la biblioteca Shiny mostren un
recorregut guiat per les questions essencials de cada técnica aixo, creiem,

facilitara un apropament ordenat als aspectes rellevants.

D’acord amb els plans d’estudis dels graus de Bioquimica, Biotecnologia i
Ciencies Biomediques de la Facultat de Biologia, inclouen l'assignatura de
Disseny d’Experiments i Analisi de Dades a quart curs amb plans docents

equivalents que defineix el context d’aplicacio del projecte. ElI Disseny


mailto:freverter@ub.edu

d’Experiments i Analisi de Dades (6 ECTS) és una assignatura obligatoria de
quart curs on es presenten els conceptes basics del disseny experimental i les
tecnigues fonamentals d’Analisi de Dades multivariants. Aproximadament els dos

blocs de I'assignatura es reparteixen en un 80%-20%, respectivament.

Dels resultats previstos, s’ha assolit el primer i no el segon. S’ha desenvolupat

una nova activitat per ampliar la biblioteca perd no hem arribat a temps per fer la

ronda d’interaccié amb els estudiants.

Descriptors

- Linies d’innovaci6 vinculades

e Simulacio,
e Autoavaluacié
e Aprenentatge autonom

- Paraules clau

e Aplicacio Shiny
e Analisi Multivariant

e PCA
¢ K-means
e SVM

e Clustering

MANCANCES DETECTADES

El context d’aplicacido correspon a l'assignatura de Disseny d’Experiments i
Analisi de Dades (DEAD) en els graus de Bioquimica, Biomedicina,
Biotecnologia. Els estudiants sovint mostren dificultats per copsar les nocions
geometriques i estadistiques subjacents en les tecniques multivariants. Va
semblar oportl implementar aquest biblioteca d’aplicacions basades en Shiny,
qgue a partir de la interaccié guiada per I'aplicatiu faciliti 'autoaprenentatge dels
estudiants.

OBJECTIUS

1) Ampliar la biblioteca d'aplicacions Shiny per donar cabuda a altres

tecniques d’analisi de dades d’interes pels estudiants.



2) Implementar les activitats fent emfasi en els aspectes interactius i visuals.

3) Posar en practica en sessions reals I'is de la biblioteca d’aplicacions per

a un primer curs d’analisi de dades multivariants.

DESENVOLUPAMENT DE L’'ACTUACIO

S’ha implementat una activitat nova per a la docéencia dels classificadors de
vector de suport (SVM) que s’afegeix a la biblioteca d’aplicacions
desenvolupades anteriorment. Els classificadors SVM son una de les
metodologies més potents de l'aprenentatge maquina prévies a l'eclosié del
Deep Learning. Tenen una solida fonamentacié estadistica i a la vegada una
intuitiva interpretacié geometrica basada en la nocié de marge maxim entre
classes, cosa que fa dels SVMs un topic idoni per introduir als estudiants noves
metodologies per a la classificacio/regressié que milloren a les classiques. En

I'apéndix es poden trobar detalls de la implementacio de I'activitat.

Cal comentar que les quatre aplicacions que constitueixen la biblioteca Shiny son
una eina per complementar els dos elements en que es recolzen les sessions
habituals de l'assignatura de Disseny d’Experiments i Analisi de Dades: d’'una
banda, I'exposicio dels conceptes estadistics i de les eines computacionals, i
d’altra banda, I'analisi i la interpretacié de resultats a partir de casos practics. El
material desenvolupat és un nou element, es pot dir que cau en mig dels dos
anteriors, no es teoria per se pero tampoc analisi de dades. Una vegada el
professor ha introduit i explicat els principis i caracteristiques de la técnica
multivariant en questio (slides, pissarra, ...) i abans d’entrar en I'analisi de casos,
es pot indicar als estudiants I'is del material per reafirmar I'aprenentatge dels
conceptes propis de cada tecnica.



AVALUACIO, RESULTATS | INTERPRETACIO

La valoracio de I'actuacié que s’ha portat a terme en aquest projecte d’'innovacio
docent ha sigut positiva. S’ha aconseguit ampliar el numero d’activitats
disponibles en la biblioteca que ara inclou els classificadors SVM.

Ha mancat la ronda amb els estudiants per recollir el seu feedback, pero pal-liar
fins a cert punt aquesta mancanca, s'han fet sessions amb professors del
Departament per mostrar-los I'aplicatiu i s’han recopilat les suggeréncies per

actualitzar i millorar els aspectes didactics de les activitats desenvolupades.
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Apeéndix
L'aplicaci6 associada a l'activitat SVM consta de dues parts, el sidebarPanel i el

mainPanel. El sidebarPanel és on es situaran les opcions que I'estudiant haura d’ escollir

i el mainPanel és on tindrem els grafics segons la configuracio del sidebarPanel.

El siderbarPanel és de la forma:

Selecciona el tipus de dades -
separacid de les classes

lineal -

Numero d'observacions

50 @ 1,000

Variabilitat (Soroll)

0 0.5

Regenera les dades

Ajusta el classificador SVIM

[] Mostra els SV

El primer element del siderbarPanel és una llista desplegable. A través de la que
I'estudiant selecciona el tipus de separacié que hi ha entre les classes que determinen

el problema de classificacio.



Selecciona el tipus de dades -
separacio de les classes

lineal -

lineal
quadratic

sinusoidal

Aix0 permet comparar el rendiment del SVM davant de problemes que son més dificils
de discriminar. Un segon element permet seleccionar el nimero d’observacions en cada

classe, s’ha plantejat una situacio balancejada.

Numero d'observacions

50 @ 1,000

A continuacié s'incorpora una element que permet introduir observacions que
incompleixen el model de separacié. Aquest parametre fa que un percentatge aleatori
d’observacions del data set intercanviin la classe i d’aquesta manera incrementa la

dificultat de la tasca de classificacio.

Variabilitat (Soroll)

m 0.5

La resta d’elements permeten generar el data set d’observacions i ajustar propiament el
model SVM d’acord a les dades generades (cal indicar que en aquesta primera versio
només s’ha implementat el kernel lineal, deixant per a noves versions la possibilitat
d’altres kernels, com per exemple, el gaussia, polinomial, entre altres). Addicionalment,

amb I'opci6 “Mostrar els SV” es mostren les observacions que son els vectors de suport.



Regenera les dades

Ajusta el classificador SVM

[] Mostra els SV

A continuacié es mostren dues imatges del MainPanel. La primera on s’aprecien les
dades generades, indicant les observacions de cada una de les dues classes amb color
blau i salm6. La segona mostra les dues regions discriminades pel model SVM.

L'estudiant pot apreciar la qualitat del classificador.

SVM

Maguines de Vector de Suport (Support Vector Machines)

Per mostrar el classificador SWVM, generarem el conjunt de dades de prova per a la classificacio. Podem triar el tipus de separacio de les dues
classes: lineal, quadratica o sinusoidal. Després ajustem el classificador SVM mostrem els resultats.
Per iniciar - triar el tipus de separacio, regenera les dades, i clicar Ajusta el classificador SVM.
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SVM

Magquines de Vector de Suport (Support Vector Machines)

Per mostrar el classificador SVM, generarem el conjunt de dades de prova per a la classificacio. Podem friar el tipus de separacio de les dues
classes: lineal, quadratica o sinusoidal. Després ajustem el classificador SVM mostrem els resultats.
Per iniciar - triar el tipus de separacié, regenera les dades, i clicar Ajusta el classificador SVM.
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Es deixa com exercici pels estudiants el calcul de métriques del classificador. No
obstant, en properes versions s’inclouran en I'activitat noves pestanyes adrecades a les

metriques i a la validacié creuada.



