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LECCION 75

Estudio de la funcion urinaria.—

Consideraciones generales rveferentes 4 la secrecion
renal:i—a gran cantidad de sangre aportada por la ar-
teria renal; b inflexiones de los capilares en el glomé-
rulo; ¢ constitucion del tronco eferente; d capilari-
zacion de la arteriola eferente — gran presion que de
esta presien resulta—condiciones del liquido extrava-
sado—epitelios con los que se pone en contacto: epite-
lio pavimentoso de la capsula; células poliédricas del
epitelio del tubo de Ferrein; células pavimentosas apla-
nadas, de la rama descendente del tubo de Henle; célu-
las poliédricas, de la rama ascendente de este tubo; epi-
telio pavimentoso (?) (Kolliker) ¢ cilindrico (?) (Frey)
de los tubos colectores—diferentes tortuosidades de los
tubos.—Fendmenos que de la disposicion indicada de-
ben resultar.—

Procedimientos para el estudio de los fenémenos fn-
timos de la secrecion renal: « ligadura de la arteria y
de la vena renales; d ligadura de los uréteres; ¢ extir-
pacion del rinon; d destruccion de sus nervios. y ¢ va-
riacion de su presion sanguinea.—

Teorfas que se han imagirado para la explicacion de
la secrecion renal.

A. Teoria de Bowmann: filtracion en el glomérulo,
del agua de la sangre —separacion de la urea, acido
urico y sales, por las células de los tubos uriniferos.—
Refutacion de esta teovia por Isaacs.— B. Teorfa de
Isaacs: secrecion de todos los principios de la orina,
en el gloméruloy en los canaliculos—papel importante
del glomérulo, por la gran cantidad de orina que se
produce en é1.—C. Teoria de Wittich y Donders: filtra-
cion del agua con los principios salinos en el gloméru-
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lo—secrecion de 1a irea y del dcido urico, por el epite=
lio de los tubos uriniferos. — D. Experimentos de Hei-
denhain tendiendo & reforzar la teoria de Bowmann.—
—— F. Teoria de Ludwig: importancia de la presion
sanguinea— filtracion del suero en el glomérulo con
excepeion de los albuminatos y las grasas—reabsorcion
de una parte de agua y sales por los linfiticos y capila-
res saneuineos que rodean los canaliculos.—F. Teoria
Je Kiiss: filtracion del suero en totalidad, en el interior
de los glomérulos — reabsorcion de la albumina en los
canaliculos—eficacia de la actividad vital del epitelio
—apoyo prestado 4 esta reabsorcion por la falta relati-
va de presion sanguinea, en los capilares peri-canalicu-
lares.—

Necesidad de considerar al rinon, no como un Orga-
no que excreta la orina, sino como un organo que la
forma.—

Circunstancias especiales que en esta secrecion influ-
yen: actividad especifica de las células epiteliales, es-
tado de la sangre y presion de este liquido.

LECCION 76

Excrecion de la orina.—

Paso continuo de la orina desde las pirdmides de
Malpighi 4 los cdlices, de éstos 4 la pélvis, de ésta al
aréter. del uréter 4 la vejiga.—Causa de la progresion
del liquido urinario: a, vis d tergo; b, contraccion de
las fibras musculares de las paredes del uréter—dilata-
bilidad del uréter— paso de la orina desde el uréter &
la vejiga—distension de la vejiga urinaria—imposibi=
lidad del retroceso de la orina hécia el uréter — condi-
ciones anatémicas de la abertura del uréter en la veji-
oa—necesidad de orinar — condiciones anatémicas del
esfinter vesical, = Miccion—contraceion de las parede
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de la vejiga— dilatacion del esfinter— caracteres que
distinguen la miccion en los dos sexos.—Fuerza de
proyeccion de la orina.—Miceion forzada— contraceion
del diafragma y de los musculos abdominales con re-
tencion de la respiracion (esfuerzo). — Evacuacion de
las ultimas gotas de orina: contraccion de los museulos
transversos del periné, bulbo-cavernoso, de Wilson,
fibras lisas de las paredes uretrales —elasticidad de la
uretra.—Impermeabilidad del epitelio vesical,.—

LECCION 77

Estudio del producto de la secrecion renal.

Procedimientos para la obtencion de la orina; catete-
rismo, cajas especiales de fondo horadado para obtener
la segregada en veinticuatro horas, hdbito en eiertos
animales, compresion de la vejiga en los conejos, aber-
tura del uréter, extrofia vesical artificial, ete.—

Exdmen microsedpico de la orina (moco y epitelio).

Procedimientos analiticos : 1.2 ensayo de la reaceion
por el licor graduado de sosa; 2.° dosificacion de las
materias inorgdnicas, por la evaporacion de una can-
tidad dada de orina y la incineracion del residuo :
3.° dosificacion de las materias orgdnicas, por la dife-
rencia de peso del residvo de la evaporacion simple y
del residuo de la incineracion ; 4.° dosificacion @e los
diversos principios minerales. por los métodos ordi-
narios,—

Caracteres de la orina fisioldgica. A. Caracteres f{i-
sicos: color amarillento § ambarino: transparencia
perfecta; sabor amargo salado: olor caracteristico;
densidad 1,005 & 1,030; cantidad en veinticuatro ho-
ras 1,280 centimetros cubicos. — B. Caracteres qui-
micos : agua, 960 por 1,000: principios sélidos en diso-
lucion, 40 por 1,000, — Estudio de estos prineipios séli-
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dos.—1.° Principios no azoados: glucosa, dcido oxilico
en estado de oxalato de cal, fenol, alcohol, vestigios de
deido acético, propidnico, butirico, taurilico, succinico,
damalirico.—2.° Principios azoados: urea, dcido urico,
dcido hipurico, creatinina, creatina, alantoina, xan-
tina, hipoxantina, diamido lactilico, trimetilamina. Sa-
les minerales.—Gases. — Reaccion dcida de la orina.—

LECCION 78

Secreciones hepaticas

Estudio del aparato. — Resumen de la estructura del
higado.—A. parte accesoria.— Armazon celuloso.—Su
division en : membrana exterior de tejido conjuntivo,
capsula de Glisson y prolongaciones de la céapsula 4 la
membrana. — B. parte esencial.— Tejido glandular. —
Estudio sintético de este tejido: vena porta, desde la en-
trada por el hilio, hasta la formacion de las venas
supra-hepdticas; arteria hepética, desde su entrada, a
su extineion: canaliculos biliares, desde su nacimiento
en el espesor de los I6bulos, su conversion en conduc-
tos biliares, y su fin en conductos cistico, hepético y
colédoeo; 16bulos hepiticos, su sitnacion entre los con-
ductossanguineos y biliares.—Estudio analitico: 16bulo
hepético—su significacion como centro— donde van
las ultimas ramificaciones de la vena porta y de la ar-
teria hepatica y de donde salen las venas supra-hepéti-
cas y los canaliculos biliares—sus elementos constitu-
tivos 6 eélulas hepdticas —separacion de los 16bulos
hepiticos porla sustancia fundamental —dimensiones
—variaeiones de color—red vascular del 16bulo—su
convergencia hdcia el centro, para la formacion de la
vena supra-hepitica — su limitacion exterior, por los
conductos biliares y ramas de la vena porta.—Célula
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hepdtica : irregularidad de su forma — carencia de
membrana—su contenido—movimientos amibéideos.
— nicleo —nucledlos — granulaciones — pigmento —
globulillos de grasa.—Arteria hepédtica: ramas vascula-
res—idem lobulares—idem capsulares. —Vena porta:
venas interlobulares de Kiernan ¢ periféricas de Ger-
lach. — rama intra-lobular de Kiernan 6 central de
Gerlach.—Venas supra-hepiticas.—Capilares biliares.
—Conductos biliares.—Conductos hepético y cistico,—
Vejiga biliar.—Conducto colédoco.—Gliandulas arraci-
madas y fondos de saco de los conductos biliares.— Vasa
aberrantia.—Vasos lintiticos: a superficiales de la cara
‘convexa y de la cara cdncava; b profundos. — Su trans-
formacion en conductos lagunosos interlobulares, —
Nervios.—

LECCION 79

Iistudio de las funciones hepdticas. — Multiplicidad
de estas funciones.—

1.* FFuncion: seerecion biliar,—

Funciones de las glindulas arracimadas de los con-
ductos biliares : riego de estas glindulas por sangre
arterial; gran presion de esta sangre; salida del agua
de la sangre y de las sales por las glandulas y paso de
estos elementos al conducto.—Funciones de las células
hepiticas: su riego por sangre venosa; pequeiia pre-
sion de esta sangre; lentitud de la corriente: elabora-
cion de los principios caracteristicos de la bilis en las
células.—Papel desempenado por la arteria hepdtica, en
la parte en que contribuye 4 la formacion de la red ca-
pilar del I6bulo: filtracion de agua en el centro del
I6bulo.—Paso de esta agua 4 los canaliculos biliares.—
Disolucion y arrastre por esta agua, de la materia colo-

ante y de los dcidos biliares.—Llegada de estos prinei-
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pios 4 los conductos biliares peri-lobularés.—Objecion
que puede hacerse & esta teoria: persistencia de la se=
crecion despues de la obliteracion de la vena porta y
condensacion de la bilis consecutiva @ esta obliteracion.
—Relacion directa entre la secrecion biliar y la presion
sanguinea.—Reabsorcion de la bilis.— Continuidad de
la secrecion.—Su acumulacion en la vejiga.—

Excrecion biliar: vis a tergo en los canaliculos bilia-
res; compresion del higado por el diafragma, (durante
la inspiracion); contracciones de los canaliculos.—De-
plecion de la vejiga de la hiel, &4 consecuencia de la
compresion ejercida sobre ella por el estomago, el duo-
deno y el higado y por las contraciones de las fibras
musculares que posee.

LECCION 80

2.* IF'uncion: glucogenia.

Sustancia glucégena—su estado amorfo en las células
hepdticas—su predileccion por las células que corres-
ponden 4 las venas supra-hepdticas—su sitio alrededor
del nucleo—demostracion de su existencia en este sitio,
por la coloracion rojo vinosa que la tintura de yodo
determina— cantidad de glucdgeno (1,54 3 por 100)—
minimum de gluedgeno en la inanicion—maximum,al-
gunas horas despues de la alimentacion.— Origen del
gluedgeno: a Origen autéctono: acumulacion del gluco-
geno en el higado durante la inervacion: teorias refe-
rentes 4 la formacion autdctona: 1.* por la sangre, 2.
por el desdoblamiento de la glicocola en urea y glucosa
v transformacion sucesiva de la glucosa en glucogeno:
b origen alimenticio: grasas, hidro-carbonados, albu-
mindideos.

Azucar del higado—su presencia en estado de gluco-

sa—formacion de la glucosa 4 expensas de la sustancia
9
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gluedgena—demostracion de Ia formacion del azucar,
por la lavadura del higado—mecanismo de la forma-
cion de azicar por el glucdgeno: fermentacion—exis-
tencia de un fermento en las células hepéticas—origen
de este fermento.

Azlicar en la sangre: entrada de la glucosa en el tor-
rente circulatorio, por las venas supra-hepaticas.—Des-
truccion del azicar en la sangre, dentro los capilares de
la circulacion general y muy especialmente en los ca-
pilares musculares.—La glucosa considerada como el
combustible de los museulos; transformacion del calor
originado por esta combustion, en movimiento musen-
lar,.— :

Importancia histogenética de la glneosa.—Glucogenia
histolégica.—Glucogenia placentaria.

Influencia del sistema nervioso en la glucogenia: pro-
duccion de la diabetes, por la puncion del suelo del
cuarto ventriculo, al nivel del origen de los pneumo-
géstricos, encima de la punta del calamus seriptorius,
—ineficacia de esta puncion, enando se han cortado los
filetes del simpético que se dirigen al higado—produc-
cion de la diabetes por la excitacion del extremo cen-
tral del pneumogéstrico seccionado— ineficacia de la
excitacion, cuando se dirige al extremo periférico del
pneumogéstrico.

Teoria del ahorro: impedimento de la oxidacion del
glucdgeno, por la derivacion de las oxidaciones en los
alimentos—acumulacion del glucégeno en el Ligado.

LECCION 81

3.* Funcion del higado : adipogenia — transforma-
cion de la sustancia glucégena en glucosa y grasa—
combustibilidad de esta grasa—ahorro del oxigeno de la
respiracion, por la presencia de la grasa.—Equilibror
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entre la respiracion y la adipogenia—razon inversa
entre el volimen del higado, y la actividad respira-
toria. :

4.* Funcion del higado: formacion de éeido urico—
eantidad notable de dcido turico en el tejido hepatico—
acceso de los gotosos, precedido de una tumefacecion del
higado—coincidencia entre el aumento de volamen del
higado y la acumulacion de 4cido urico en la sangre.

5.* Funcion del higado : formacion de urea-——gran
cantidad de irea contenida en el higado.

6.* Funcion del higado : formacion de glébulos ro-
jos—caracteres de glébulos recientes en las venas he-
paticas— formacion de estos glébulos & beneficio del
hierro perdido por la hemoglobina, para transformarse
en bilirubina.

7.* Funcion del higado : destruecion de glébulos ro-
jos—destruccion de estes glébulos por los &cidos bilia-
res—f{ormacion de la bilirubina por la hemoglobina.

8.* Funcion del higado: retencion en el higado de
ciertos venenos minerales (sales de arsénico, de co-
bre, etc.)

9.* Funcion del higado: destruccion de los venenos
orgdnicos (hiosciamina, nicotina ?, conicina, ete.)

LECCION 82
Secrecion del sudor

Estudio del aparato.—Resumen de la estructura de
las glindulas sudoriparas.—Topografia de estas glin-
dulas: toda la extension de la piel, excepto el conduc-
to anditivo externo, la cara cdncava del pabellon y el
dérmis sub-ungueal.—Estudio sintético de estas glan-
dulas: tubo delgado arrollado sobre si mismo en su
parte profunda, para constituir el glomérulo ; paso de
este tubo & través de la piel, para constituirel conducto
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excretor; abertura de este conducto én ld superficie de
la epidermis.—Estudio analitico de las gldndulas sudo-
riparas: 1.°, glomérulo 6 cuerpo de la glindula — su
formacion por la enroscadura del tubo sobre si mis-
mo—su capa externa de tejido conjuntivo—su capa me-
dia amorfa y transparente—su capa interna epitelial, de
células poliédricas—sus capilares originados de las ar-
terias de la piel;—2.°, conducto excretor—sn continua-
cion con el tubo del glomérulo—su paso & través de las
partes superficiales del dérmis, formando pequenas tor-
tuosidades—su salida del dérmis, entre las papilas y
nunca dentro las papilas—espiral descrita en la epidér-
mis de la palma de lamano y en la de la planta de los piés
—pequena tortuosidad en la epidérmis de las demés re-
giones—estructura andloga 4 la del glomérulo (3 capas)
en su trayecto & través del dérmis—a su llegada 4 la
superficie de la piel, desaparicion de la membrana me-
dia; continuacion de la capa conjuntiva con la superfi-
cie dérmica; confusion de su epitelio, con las células
epidérmicas.—

Cardcter tubuloso de las glandulas sudoriparas—su
considerable’nimero en la superficie del cuerpo (2 mi-
Hones).— <

Estudio de la funcion.—Procedimientos para recoger
el sudor: colocacion del sujeto dentro una estufa (ex-
cepto la cabeza), encuyo fondo metélico se recoge el su-
dor—oclusion hermética de un miembro, para el estu-
dio del sudor parcial.-Para los animales, se debe operar
en las partes desprovistas naturalmente de pelo.—Me-
canismo de la secrecion sudoral: a actividad epitelial; b
circulacion: importancia de la presion sanguinea para
la sudoracion—modificaciones de esta presion sangui-
nea y consiguientemente de la secrecion del sudor, por
los bebidas abundantes, el ejercicio, el calor, etc; e
inervacion—nervios glandulares—aparicion de sudores
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parciales en las emociones, etc.—sudores abundantes
por la seccion del simpdatico en el cuello.—Excrecion
del sudor—su cardcter continuo; vis @ fergo—en la ca-
pa epitelial, imbibicion en los intersticios de las célu-
las epidérmicas més superficiales—sudor de la piel—
desaparicion del sudor por evaporacion (perspiracion
insensible)—aparicion degotitas cuando la cantidad se-
oregada es considerable. — Analogia entre los ri-
nones y las glindulas sudoriparas—equilibrio entre la
secrecion sudoral y la urinaria.—Caracteres {isicos del
sudor: transparente, incoloro, olor caracteristico, sabor
salado, cantidad de 1 kilégramo en las veinticuatro ho-
ras, densidad 1,004.—Caracteres quimicos: 1 por 1000
de partes salinas: 1.° Sustancias no azoadas—acidos
acético, butirico, formico, caprdico, propiénico, licti-
co: grasas neutras, colesterina.—2.° Sustancias azoa-
das—dcido suddrico, tirea, amoniaco.—3.° Sustancias
colorantes—poco conocidas.—4.° Sustancias minerales
—:loruros de sodio y potasio, sulfatos y fosfatos alca-
linos, fosfatos térreos, vestigios de hierro, dcido carbo-
nico libre.—

Ligera idea de la secrecion sebdcea, de la secrecion
mucosa, de la secrecion de las membranas trasudato~
rias, ete.

{ LECCION 83
Nutricion del organismo

Antecedentes histdricos relativos & la nutricion.—

Idea que de la nutricion se han formado los fisidlo-
cos, en las diferentes etapas de la ciencia.—Galeno:
facultad nutritiva y formadora, existente en todos los
organismos conocidos.—Harvey: facultad vegetativa,
reconocida en todo sér viviente.—11olf: fuerza esencial,
propia de los seres vegetales y animales.—Buffon: po-
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tencia del molde interior.—Blumenbach: fuerza forma-
dora.—Tiédemann: fuerza plastica 6 de nutricion,
dominadora de las afinidades quimicas.—Reil cristali-
zacion orginica.—Teorias quimicas: combustion; acidi-
ficacion.—"Teorias mecdanicas: desgaste mecanico de las
moléculas, por los frotes & que continuamente estin
sujetas.—Imposibilidad de comprender la nutricion,
sin la comprension perfecla de todas las funciones nu-
tritivas (digestion, absorcion, circulacion, respiracion,
secreciones y calorificacion).—La nutricion considerada
como resultado fisico-quimico-vital, de todas las fun-
ciones de la categoria nutritiva.—La nutricion conside-
rada como causa final, de todas las funciones antedi-
chas.

LECCION 814

La sangre considerada como el medio nutritivo del
organismo—disolucion en la sangre, de todos los agen-
tes nutritivos.—Renovacion incesante de la sangre, &
beneficio de: @ entradas (absorcion intestinal en los
quiliferos y en la vena porta; absorcion de oxigeno en
los pulmones y en la piel; entrada por las venas hepd-
ticas de azucar fabricado por el higado; entrada de
sustancias grasas, almacenadas en el tejido conjuntivo;
entrada de elementos globulares, fabricados por los
organos linféideos), y & salidas (exhalacion de #cido
carbdnico y vapor de agua, por la mucosa pulmonar y
por la piel; salida de las sustancias protéicas en forma
de dcido urico y de urea, por losrinones y por la super-
ficie cutinea, ete., ete.

Papel desempenado por las diferentes partes de la
sangre, en el trabajo nutritivo: a plasma: vehiculo de
las sustancias liquidas y de casi todas las gaseosas: po-
der osmotico del plasma & través la parved de los vasos
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capilares, para llevar la nutricion & los tejidos: & glo-
bulos: 1.° rojos; vehiculos del oxigeno por todos los
conductos del sistema; facilidad en el desprendimiento
del oxigeno, al llegar el glébulo rojo 4 las regiones ca-
pilares; 2.° blancos; engendradores de los glébulos an-
tedichos,.—

Estado en que se encuentran en la sangre, las dife-
rentes sustancias abs®rbidas: 1.° los hidratos de carbo-
no, en forma de glucosa—formacion de 4cido carbdnico
v de agua, por la accion del oxigeno del glébulo sobre
esta glucosa: 2.° las grasas en estado de emulsion—fija-
cion de parte de estas grasas en los corpusculos del
tejido conjuntivo y en las células hepiticas—combus-
tion de la otra parte de las grasas, por la presencia del
oxigeno del glébulo, dando origen asimismo al dcido
carbonicoy al agua—calor producido por semejantes
combustiones—transformacion de parte de este calor
en movimiento, en el sistema muscular (glucosas)—ca-
lorificacion ocasionada por la otra parte del calor res-
tante—3.° las sustancias protéicas, en parte en estado
de peptona y parte en estado de albumiaa—formacion
de la fibrina por la oxidacion de la albimina—forma-
cion de los glébulos sangnineos por la misma—forma-
cion de las materias extractivas, por las oxidaciones
Sucesivas de la peptona.

LECCION 85

Corriente desde la sangre 4 los tejidos, abocando & la
asimilacion.—Paso del plasma de la sangre, desde el in-
terior del capilar y 4 través de sus paredes, hasta los
mismos elementos histoldgicos.—Paso del oxigeno, que
se encontraba en el glébulo rojo contenido (respiracion
de los tejidos. ) — Asimilacion: entrada del plasma y del
oxigeno, en el interiorde la célula viviente.—Elabora-
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cion de este plasma, por el trabajo celular.—Transfor-
macion verificada en este plasma.—Aptitud del mismo,
para formar parte integrante de esta célula. —Regene-
racion de la célula por el plasma.—Formacion de ia
materia orgdnica.—Metamdrfosis de esta materia orgi-
nica en materia organizada — vivificacion de esta sus-
tancia..—Integracion de la célula.—Papel desempeiiado
por los diferentes elementos del pfasma de la sangre, en
el acto nutrivo de la asimilacion — oxidacion de las
grasas y de la glucosa introducidas en la célula, por el
oxigeno escapado de las paredes capilares.—Calor pro-
pio de los elementos anatémicos.—Apropiacion de los
protéicos, por la célula — transformacion de los pro-
téicos en sustancia propia de la célula — su importancia
como principios constituyentes.— Desasimilacion: oxida-
cion de la misma sustancia de la célula, independien=
temente de la verificada en los hidratos de carbono yen
las grasas.—Formacion de las sustancias extractivas,
creatina, creatinina, leucina, tirosina , dcido urico,
urea y otras varias — solublhdad de estas sustancias
extractivas.

Corriente desde los tejidos 4 la sangre, resultante de
la desasimilacion. — Paso de las sustancias extractivas
desde el cuerpo de la célula al espacio lagunoso.—Paso
desde el espacio lagunoso & los vasos capilares — su cir-
culacion en la sangre — su eliminacion en los rinones,
piel, etc.—Paso desde los tejidos 4 la sangre, del 4cido
carbdnico, vapor de agua, ete.—

Afinidad electiva de las células. —Trabajos de seere-
cion y de excrecion.—

Actividad incesante de la célula viviente, —

LECCION 86

Sintesis de los procesos estudiados,—A. Reparacion
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de las pérdidas experimentadas constantemente por el sér:
importancia de los principios constituyentes, para la re-
paracion de estas pérdidas—importancia de los princi-
pios auxiliares. — Solaridad entre esta reparacion y la
asimilacion.—B. Produccion'de fuersasvivas: importan-
cia de los principios auxiliares —importancia de los
principios constituyentes.—Solaridad entre esta produc-
cion de fuerzas vivas y ladesasimilacion.—C Crecimien-
to: 1.°, crecimiento por proliferacion celular: 2.°, por
aumento de volimen de cada elemento de por si.—Di-
ferentes maneras como este crecimiento se obtiene: a
por prolongacion lineal: b por extension superficial, y ¢
por diseminacion cubica.—Causas de la limitacion del
erecimiento: 1.°, aumento del gasto, como el cubo; au-
mento de la reparacion como el cuadrado: 2.° incrusta-
cion salina de las membranas orginicas: 3.° aumento
del organismo como el cubo: aumento de la potencia
muscular como el cuadrado: 4.° limitacion de las gene-
raciones sucesivas, que una célula dada es capaz de
producir; — 5.° predominio de la actividad (nerviosa.
muscular, ete.) sobre la pasividad, durante la vida del
individuo, (excepcion aparente en los animales inver-
nantes, etc.)

D. Desarrollo.: Modificacion de la forma de los ele-
mentos preexistentes—modificacion de la naturaleza de
estos mismos elementos.—E. Regeneracion: reparacion
de un o6rgano destruido parcialmente—proliferacion
de los elementos anatomicos ocurrida en la regenera-
clon.—

Fuerzas fisicas’y quimicas que presiden 4 lanutricion
del organismo: osmose (positivay negativa), filtracion,
difusion, solucion y afinidad.—
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LECCION 87
Quimica de la asimilacion

Hidratos de carbono: su presenciaen lasangre en es-
tadlo de glucosa—su transformacion en lactosa (leche)—
en inosita (misculos)—en glucdgeno (higado)—en dcido
carbonico y agua, ete.—Formacion de los hidro-carbu-
ros en la intimidad del organismo, por el desdoblamien-
to de los albumindideos, con produccion de elementos
azoados cristalizables.—

Grasas : transformacion de las grasas en oleina, es-
tearina y palmitina, al llegar al tejido conjuntivo in-
tersticial.—Formacion de las grasas por metamérfosis
de las sustancias protéicas, & beneficio de produceion
de sustancia azoada cristalizable y reduccion de la ma-
teria no azoada constituida por los dcidos grasos, los
cuales, combindndose con la glicerina suministrada por
los hidrocarburos, constituyen los éteres glicéricos ¢
sean las grasas. —Formacion de las grasas por los hi-
aratos de carbono en presencia de sustancias protéicas,
4 beneficio de la formacion de los dcidos grasos por los
albuminéideos y la’ formacion de lz glicerina por los
hidro-carbonados.—

Albuminoideos: transformacion de las peptonas, albi-
mina, ete., en globulina, paraglobulina, mioesina, fibri-
négeno, caseina, mucina, gelatina, condrina, keratina.
elasticina, pepsina, ptialina, pancreatina, ete.

Sustuncias minerales: Agua; su produccion en el or-
ganismo por oxidacion del hidrégeno.—Sales: su for-
macion por oxidaciones del carbono contenido en los
hidro-carburos, del fésforoy del azufre contenido en los
protéicos, como elementos dcidos de las mismas; forma-
cion de carbonatos, fosfatos y sulfatos, por la union de es-
tosdcidos con las bases-—salesalcalinas—sales térreas, —
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LECCION 88

Quimica de la desasimilacion

Hidratos de carbono: oxidacion de los mismos, dando
origen 4 los dcidos ldctico, férmico, oxdlico, acético,
butirico, carbdnico, ete.

Grasas: oxidacion de las mismas, (lando origen 4 los
diferentes dcidos grasos.y &4 la formacion final de agua
y dcido carbonico.—

Albwmindideos: oxidacionde los mismos: formacion de
pigmentos, sustancias amidicas, acido urico, urea, ete.

Eliminacion de los elementos quimicos: a eliminacion
del oxigeno: en el agua; en el écido carbénico; en los
productos uricos: en las sales, que se desprenden con-
unlmmmltﬂ de la economia: b eliminacion del hidroge-
no: en el agua, unido al carbono, etc: ¢ eliminacion del

arbono: en el dcido carbdnico: en los pigmentos uri-
nariosy biliares; en los pr odm,tosm*l(,os, ete., delimina-
cion del nitrégeno: al estado libre; en las exhalaciones
pulmonar y cutinea; combinado, en los pigmentos uri-
narios y biliares; en los productos uricos, etc.; e elimi-
nacion del fésforo: en los fosfatos; y / el1m1nauon del
azufre: en los sulfatos: en la taurina; en el dcido sul-
fhidrico, etc.

Diferentes estados por que pasan las sustancias no
azoadas y azoadas, en el proceso de la desasimilacion.—

A. Sustancias no azoadas.—Estearina oleina y palmiti-
na, constituyendo las grasas butirina, caproina, capri-
lina, 4cido fosfoglicérico, colesterina, dislisina, dcido
coldidico, dcido coldlico, escretina, dcido estearico.
acido oléico, acido palmitico, dcido céprico, dcido ca-
prilico, dcido caprdico, dcido butirico, dcido propidénico.
deido acético, dcido férmico, dcido honzélco, dcido da-
molico. dcido damalirico, 4dcido taunrflico, dcido suc-
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cinico, dcido lactico, dcido oxilico, oxiamigddlico; fé-
cula, dextrina, glucosa, inosita, alcaptona, escilita,
lactosa, fenol, glicerina, aleohol: dcido carbdnico, agua.

B. Sustancias azoadas.—Albimina, lecitina, hemati-
na, dcido glicocdlico, dcido laurocolico, indican, piocia-
nina, cerebrina, hialinabilirubina, bilifuscina, biliver-
dina, biliprasina, urobilina, indigo, uroglaucina, dcido
criptofinico, dcido indsico, tirosina. dcido hiptrico,
leucina, colina, butalanina, guanina, sarcina, xantina,
dcido urico, creatinina, creatina. alantoina , alloxana,
diamido lactilico, cistina, sarcosina, dcido oxalirico,
taurina, glicocola, lecitina, trea (1).—

LECCION 89
< Inervacion

Antecedentes histéricos relativos 4 la inervacion.

Naturaleza del agente nervioso,— Fisidglogos antiguos:
los espiritus animales en constante circulacion dentro
los nervios. — Galvani : comparacion entre el fluido
nervioso y el fluido-eléctrico— apoyo que se ha querido
encontrar para la aceptacion de la teorfa eléctrica, en
el siluro, el torpedo y el gimnoto.—Du Bois-Reymond:
descubrimiento del poder electro-motor y de la fuerza
electro-ténica. — Fisiglogos iatro-mecanicos: vibracion
de los nervios.

Historia de la fisiologia de los nervios espinales.

Erasistrato: division de los nervios en dos clases:
1.* sensitivos y 2.* motores; los sensitivos nacidos en las
meninges, los motores en el cerebro y en elcerebelo.—
Galeno: division de los nervios en tres clases: 1.*sensiti-
vos, 2.*motoresy 3.*mixtos.— Boerhaare: admision de las

(1) Incluimos entre eslas sustancias, algunas como la piocianina, ete,, que solo
se producen en estado patologico, con ol ohjeto de facilitar la comprension de los
procesos de este género,



1deas de Galeno.—ZLamarck: admision de un foco patra
las sensaciones y un foco para los movimientos; al pri-
mero van los nervios sensitivos, del segundo parten
los nervios motores : propiedad particular ¢ indepen-
diente, en cada filete que va al centro ¢ sale de ¢l.—
Walker : funciones distintas asignadas d las dos raices
medulares; conduccion de las impresiones por las rai-
ces anteriores y los cordones anteriores; conduccion
del movimiento, por lasraices posteriores y los cordo-
nes posteriores.—Bell: distincion entre los nervios sen-
sitivos y los nervios motores, fundada en la diversidad
de los puntos de nacimiento; experimentos sobre este
punto; provocacion de contracciones musculares, por la
excitacion de la parte anterior de la médula y por la de
las raices anteriores, etc.—Shaw: propagador de las
ideas de Bell.—Miiller: experimentos en la rana; con-
firmacion de las ideas de Bell.—ZLonget: experimentos
en animales superiores, confirmacion de las ideas de
Bell—la sensibilidad que presentan las raices anterio-
res es adguirida, para la cual es indispensable la inte-
oridad de la raiz posterior correspondiente (sensibili-
dad recurrenie).—Bernard: comprobacion’y explicacion
de la sensibilidad recurrente.—Schiff': admision, al
igual que Longet, de fibras sensitivas retrégradas; las
fibras degeneradas despues de una seccion, considera-
das como las fibras sensitivas retrégradas, delaraiz pos-
terior atrofiada.

Historia dela fisiologiade la médula.

Hipderates: abolicion de la sensibilidad y del movi-
miento, por las alteraciones profundas de la médula.—
Galeno: confirmacion de las ideas de Hipdcerates: vivi-
secciones practicadas para su demostracion. — Walker:
distintas propiedades, en los diferentes fasciculos de la
médula.—Bell: los cordones anteriores, en relacion con
los movimientos.—Bellingeri.: los fasciculos anteriores,
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relacionados con los movimientos de fiexion ; los fas-
ciculos posteriores con los de extension; mam,mlqlon de
las impresiones por lasustancia gris.—Fodera : demos-
\'aciml de la hiperestesia consecutiva 4 laseccion de los
fasciculos posteriores: marcha eruzada de las i impresio-
nes sensitivas.—Van Deen, Stilling : conductibilidad de
la sustancia gris, para las impresiones y para los movi-
mientos.—Calmeil : conduetibilidad de la sustancia gris,
limitada 4 las impresiones.—Seckiff: admision de ﬂb[‘{l\
estesodicas y de fibras kinesédicas.—Bezold : aceion di-
recta de la médula, sobre las contraceiones cardiacas.—
Cyon.: influencia de la médula sobre el corazon.—FRo-
chetti:influencia de lamédula sobre la nutricion, ete.—

Historia de fisiologia del bulbo raquideo,—

Galeno: descubrimiento de nna parte en la médula
espinal, cuya seccion va segunida inmediatamente de la
muerte.—ZLor»y: cesacion instantinea de la circulacion
y de la respiracion, por la introduecion de un estilete
debajo del occipital.— Legallois: fijacion del centro res-
piratorio, en el punto de origen de los nervios pneumo-
gastricos.— Flourens: fijacion mas precisa de este cen-
tro: nudo vital, situado en lapunta dela V de la sustan-
cia gris, ete.—

Historia de la fisiologia de la protuberancia, de los
pedimculos cerebelosos, etc., ete.—

. Historia de la fisiologia de los lobulos cerebrales.—

Flourens: ceguera cruzada, por la extirpacion de un
16bulo cerebral: ceguera completa, porla extirpacion de
ambos; pérdida de la audicion, ete., ete. — Bowillaud:
persistencia de la percepcion de las sensaciones lumi-
nosas, despues de la extirpacion de los 16bulos cerebra-
les, etc. — Localizacion de la facultad del lenguaje, ete.
=Los l6bulos cerebrales en sus relaciones con los ins-
tintos, los sentimientos y la inteligencia.—Trabajos de
Cuvier, de Gall, ete., etc.—
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Enumeracion de los priucipales fisiologos, que en es-
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Reduccion de las partes esenciales del sistema ner-
vioso 4 dos solos elementos : 1.° tubos nerviosos,; 2.° cé-~
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Enumeracion de los priucipales fisiologos, (ueen es-
tos ultimos tiempos mis directamente han contribuido,
al adelantamiento de la fisiologia del sistema ner-
VI0S0,—

Cyon, (ioltz, Fournié, Carpenter, Herzen, Czermak,
Flechsig, Hitzig, Engelmann, Bohn, Bert, Budge, Ri-
chet, Heidenhain, Lussana, Marey, Arloing, Tripier,
Veyssiere, Lemoigne, Tarchanoff, Cohn, Longet, Char-
cot, Vulpian, Bernard, Ludwig, Brown-Séquard, Valler,
Schiff, Luys, Meyner, Broadbent, Albini, Pitres, Broca,
Huguenin, Dubois-Reymond, Meyer, Albertoni, Her-
mann, Exner, Rosenthal. Eckhard, Ferrier, Fritsche,
Landois, Barthlow, Tiirck, Michieli, Eulemburg, Ada-
miik, Duval, Plitzer, Rosenbach, Bernstein, Gianuzzi,
Ranvier, Nothagel, Wundt, Arloing, Lotze, Brongeest,
Delbeeuf, Marey, Legros,Onimus, Donders, Mohr, Mayer,
Nussbaum, Hensen, Landolt, Rossbach, Steiner, Setsche-
now,Pribam, Moleschott, Hirschberg, Eckhard, Dogiel,
Morean, Marcaceci, Schepowalow, Volkers, Kussmaul,
Tenner, Weliky, Turner, Robin, Steimmann, Feré,
Gerdy, Spamer, Klett, Voit, Munk, Blan, Foster, Kues-
sner, Luciani, Beaunis, Gerlach, Carl, Metschnikoff,
Banmgarten, Heubel, Bosnnafont, Chatin, Rumpf,
Keen, Langendor{, Klug, Nicati, Schwalbe, Lowenberg,
Brener, Studiati, Puelma, Franck, Kocher, Michaelson,
Guttmann, Poincaré, Bloch, Reynier, Moos, Stefani,
Klett, Eichhorst, Mach, Voltolini, Fredericq, Nuel,
Kreugel, Filhol, Genzmer, Althaus, etc., etc., ete.

LECCION 90

Restumen de la estructura del sistema nervioso
central y periférico

Reduccion de las partes esenciales del sistema ner-
vioso 4 dos solos elementos : 1.° tubos nerviosos,; 2.° cé-
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lulus nertivsas.~Partes accesorias de oste sistema, ie=
presentadas por vusos y neuroglia.—Variedades histolés
gicas resultantes de la diferente disposicion y relacio-
nes de los tubos y las células: a aparato central:
b conductores (centripetos y centrifugos), y ¢ drganos
lerminales periféricos.—

Estudio de los conductores.—Nervios : partes consti-
tativas del nervio : 1.* neurilema — divisiones y subdi-
visiones del nervio, por los tabiques emanados de la
cara interior del neurilema—haces, hacecillos, haceci-
llos primitivos : 2.* perineuro—divisiones y subdivisio-
nes del perineuro : 3.° fibra nerviosa— partes constituti-
vas de la fibra nerviosa : a vaina de Sehiwann— sus
segmentos—sus estrangulaciones anulares—su natura-
leza conjuntiva—niicleos de su cara interior; b mieli-
na—su naturaleza grasosa y albumindidea— coagula-
cion de la mielina, consecutiva 4 la muerte del indivi-
duo—su retraccion—fragmentacion de la misma—
aparicion en la fibra nerviosa, de un doble contorno;
¢ cilindro eje—descomposicion del cilindro eje en fibri-
llas nerviosas primitivas —estrias transversales ¢ de
Frommann—produc=ion artificial de estas estrias.—

Distincion de los tubos nerviosos en tubos con mieli-
nay tubos sin mielina: @ tubos con mielina: falta de
anastémosis entre estos tubos—susbifurcaciones, trifur-
caciones, etc.,—desaparicion de lavaina de Schwann en
las partes blancas cerebro-medulares—desaparicion de
la mielina, al acercarse el tubo & su terminacion perifé-
rica—desaparicion ulterior de la vaina de Schwann, en
esta misma terminacion—reduccion del cilindro eje 4
fibrillas primitivas, en su terminacion periférica—naci-
miento de este cilindro eje por medio de fibrillas, en
las células centrales; b tubos sin mielina 6 fibras pali-
das, 1.° fibrillas constitutivasdel cilindro eje; ya en este
cilindro, ya en las terminaciones de los musculos lisos,
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va en la cérnea, ya en la red de la sustancia gris cen-
tral; 2.° eilindro ejes en suorigen central y en su termi-
nacion periférica; 3.° fibras de Remak: fibrillas dis-
puestas en fasciculo, cubiertas por una vaina anu-
cleada. —

Estudio de los centros: sustancia gris, sustancia
blanca y neuroglia: —a Sustancia gris. — Célula ner-
riosa — gran volimen que generalmente presentan
cstas células — nucleo de las mismas — nucléolo —
cgranulaciones pigmentarias — prolongaciones ramifi-
cadas — prolongaciones indivisas. — Relacion entre el
tamano de las células y su funcion motriz ¢ sensitiva.
— (Célnlas unipolares, bipolares, tripolares, multipo-
lares. — Union en forma de T entre las células unipo-
lares y las-fibras nerviosas, en los glanglios de las raices
posteriores. —Otros elementos de la sustancia gris—
fibrillas resultantes de la division de las prolonga-
ciones de las células — cilindro ejes con mielina —
cilindro ejes desnudos descompuestos —neuroglia; —
b Sustancia blanca. — Fibra blanca: pequeno didmetro
de la fibras blancas — reunion de las fibras blan-
cas en fasciculos 4 beneficio de la neuroglia — sepa-
racion frecuente entre los fasciculos nerviosos, por
tabiques conjuntivos y por vasos—estrangulaciones
anulares de las fibras blancas de los centros—falta de
nucleos en las mismas:—e¢ Neuroglia: su naturaleza con-
juntiva—mielocitos —sus nucleos—su protoplasma—
proliferacion de los mielocitos.—

LECCION 94

Terminaciones nerviosas periféricas,—

A. Terminacion de los nervios en los musculos:—a
terminacion en los musculos estriados voluntarios—
colina nerviosa de Doyere—placas de Rouget—desapa-

10
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ricion de la mielina en las inmediaciones de la fibra
muscular—continuacion de la vaina de Schwann conel
miclema—estructura granulosa de la placa terminal—
nucleos de esta placa—division del cilindro eje en nu-
merosas fibrillas primitivas—relaciones entre estas fi-
brillas y las fibrillas musculares:—& terminacion ea los
musculos lisos—cilindro ejes sin cubierta de Schwann
y sin mielina, emanados de los plexos de las fibras ner-
viosas en el tejido conjuntivo inter-fascicular—descom-
posicion de estos cilindro ejes, para constituir una red
intra-fascicular—fibrillas terminales originadas de esta
red—terminacion de fibrillas en las fibro-células, por
extremidades libres puntiformes:—e terminaciones de
los nervios en el corazon —oscuridad que sobre este
punto existe en histologia—probabilidad de una termi-
nacion parcial, para cada segmento de la fibra muscu-
lar del corazon.— '

B. Terminacion de los nervios centrifugos en el
epitelio glandular y en los demds elementos histologi-
cos, constitutivos de los tejidos todos.—Oscuridad pro-
funda que sobre este punto reina aun en histologia.—
Nervios tréficos (2)—Nervios secretores (?)—

C. Terminaciones sensitivas periféricas: a termina-
ciones profundas. — Elementos centripetos de los
misculos, los huesos, los parénquimas.—Grande oscu-
ridad que sobre este punto existe; & terminaciones su-
perficiales.—

I. Terminaciones de los nervios en los epitelios: 1.°
por simples fibrillas sin modificacion terminal (cornea).
—2.0 por elementos estrellados (epitelio laringeo, gés-
trico, conjuntival alrededor de la cérnea, vaginal, epi-
dérmis, etc.); 3.0 por células bipolares intercaladas
entre las cilindricas, con una prolongacion centrifuga
v una prolongacion centripeta (nervios olfatorios);
4.° por fibrillas en forma de pétalos de una flor, cuyos
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sépalos son de naturaleza epitelial (elementos gustati-
vos): 5.° por fibrillas nerviosas terminadas en células
provistas de una pestana fiotante en la endo-linfa (man-
chas auditivas y crestas auditivas).—Terminacion de
las fibrillas del nervio acustico en células ciliadas, co-
locadas en la proximidad de caaa uno de los 3,000 pares
de vistagos constitutivos del organo de Corti (caracol);
6.2 por conos y bastoncitos en la retina.—Complicacion
le esta membrana.—Capas que la constituyen: capa de
los conos y bastoncitos, membrana limitante externa,
capa granulosa externa, capa molecular intergranulo-
sa, capa granulosa interna, capa molecular, capa de
las células, capa de las fibras, membrana limitante in-
terna.

II. Terminaciones de los nervios en el dérmis:
L.° por fibras blancas muchas veces bifurcadas, que ro-
dean en espiral un corpusculo tactil penetrando des-
pues en su interior (corpusculos de Meissner existen-
tes en los dedos, labios, balano, lengua, etc.); 2.° por
una 6 varias fibras blancas introducidas en una masa
cgrannlosa en la que se contornean ( corpusculos de
Krause de la conjuntiva): 3.° por una fibra introducida
¢n una masa granulosa que & su vez estd contenida en
varias capsulas concéntricas de tejido conjuntivo lami-
noso (corpusculos de Pacini 6 corpusculos de Vater, en
los nervios de las articulaciones, en los de los dedos,
en el peritoneo de algunos animales, etc.)

LECCION 92
Propiedades fisicas del sistema nervioso
1.2 Color : gris 0 moreno en las masas celulares de

los centros: grisiento oscuro, en los cordones del sim-
patico; blanco, en las masas de fibras que forman parte
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del eje céfalo-raquideo, asi como en los cordones ema-
nados de este centro.—2.* Cokesion : distinta en las di-
ferentes sustancias (blanca 6 gris) y en las diferentes
porciones del sistema (centrales ¢ periféricas); debida,
casi toda, al tejido conjuntivo.—3.* Elasticidad : a elas-
ticidad de distension ; en el neurilema de los cordones,
en las meéninges medulares, ete.; & de compresion; en
la masa cerebral : elasticidad de flexion y de torsion,
casinula, 6 nula enteramente. — 4.* Poder electro-mio-
lor . descubrimiento de la electricidad nerviosa por
Galvani—equiparacion de la rana 4 una botella de Ley-
den, cuyas armaduras estin representadas por los ner-
vios y los musculos—oposicion hecha por Volta 4 las
ideas de Galvani : la electricidad, desarrollada por el
contacto de metales heterogéneos. — Comprobacion de
las ideas de Galvani—existencia en todo nervio, del po-
der electro-motor—demostracion de este poder electro-
motor & beneficio del »edscopo fisioldgico— deseripeion
de este redscopo ¢ pata galvanoscipica (pata de rana se-
parada del cuerpo del animal, con el nervio isquidtico
aislado : adaptacion transversal del nervio 4 un extre-
mo de cada uno de dos cojinetes colocados sobre una
ldmina de cristal & impregnados de una solucion de
cloruro de sodio, cuyos dos extremos opuestos 4 los re-
lacionados con el nervio, estin unidos por otro tercer
cojinete transversal : contraccion muscular en la pata
de la rana, por la separacion, asi como por el contacto
del cojinete transversal).—Procedimiento para estudiar
ladireccion y la intensidad de la corriente en la pata
galvanoscépica —adaptacion de un galvandmetro — ne-
cesidad de hacer uso de conductores impolarizables,
para evitar la polarizacion determinada por los fené-
menos electroliticos, que se establecerian por el contac-
to del cobre con el tejido nervioso (adaptacion de me-
dios conductores homogéueos, al tejido animal).—

T TSN T ERm————
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Estudio del nervio en sus relaciones con la corriente
eléctrica—secciones que en todo pedazo de nervio se
deben distinguir : a longitudinal, que puede ser artifi-
cial y natural; 6 dos seceiones artificiales transversales.
distingunidas en central y periférica; linea ecuatorial.
distinguida en anatomica v fisioldgica.— Estudio de los
fenémenos presentados por el nervio, seoun se verifi-
que la aplicacion del galvanémetro—explicacion de las
cinco posiciones que toina el nervio sobre el galvano-
metro—(1.* posicion : contacto del nervio, en sus dos
secciones transversales, con los dos cojinetes: —2.* po-
sicion : contacto del nervio en los referidos cojinetes,
con dos puntos de la seccion longitudinal equidistantes
del ecuador fisiolégico ;—falta de corriente en la 1.» v
2.% posicion ;—3.* posicion : contacto del nervio en log
cojinetes con dos puntos de la seccion longitudinal, des-
igualmente distantes del ecuador fisioldgico— estable~
cimiento de una cerriente desde el punto mas cercano
al mas lejano del ecnador, 4 través del hilo conductor:
—4.% posicion : contacto de la seccion longitudinal del
nervio con un cojinete, y de la seccion transversal, con
otro —corriente desde la seccion longitudinal & la
transversal d través del hilo:—>5.# posicion : nervio do-
blado en forma de asa; contatto de un cojinete con dos
puntos de la seccion longitudinal y de otro cojinete con
las dos secciones transversales—corriente muy intensa
desde la seccion longitudinal hasta la transversal, i
través dei hilo conductor).

LECCION 93

Estudio de la ley fundamential de la electricidad ner-
viosa.—Ley de Dubois-Reymond.—

Paso de una corriente por el nervio desde la seccion
transversal artificial, hasta la seccion longitudinal na-
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tfural, demostrada cuando el arco deun conducctor elée-
trico en contacto con un punto de la seccion longitudi-
nal natural y con un punto de la seccion transversal
artificial, es recorrido por una corriente, dirigida desde
la seccion natural hasta la seccion artificial.—Decreci-
miento de esta corriente, en relacion directa con la dis-
tancia que separa del ecuador, la extremidad en contacto
con la seccion longitudinal.—Falta completa de corrien-
te, por la reunion (4 beneficio del conductor), de dos
puntos simétricos de una seccion transversal—falta de
corriente por la reunion (4 beneficio del conduector) de
dos puntos de la seccion longitudinal equidistantes del
ecuador. — Existencia de corrientes débiles por la re-
union (pormedio del conductor) de dos puntos de la sec-
cion longitudinal, no m[uidiqtantoq del ecuador—exis-
tencia de corrientes débiles por la reunion (verificada
por el conductor) de un punto de la seccion longitudi-
nal 6 punto de la transversal, con el centro de esta ul-
tima seccion.—

Fatincion de las corrientesen los nervios.—~(Causas que
la motivan: « calor urente: b frio intensisimo: ¢ agentes
coagulantes; d sustraccion repentina de mucha agua: e
adicion repentina de este liquido, y / muerte del ner-
Vio,.—

Intensidad de las corrientes en los nervios. —Causas que
en ella influyen: a relacion directa entre la intensidad
de la corriente y la proximidad del nervio al respectivo
centro: b relacion directa entre la misma intensidad y
la masa nerviosa que constituye el nervio: ¢ relacion di-
recta entre igual intensidad y la conservacion de las
propiedades vitales de este nervio, y d relacion directa
entre la intensidad de la corriente y la integridad y el
estado de reposo del nervio, sobre el cual se experi-
menta.—

Hipotesis sobre la constitucion de los nervios, en sus
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relaciones con las corrientes eléctricas.—El nervio consl-
derado como un conjunto de pequefiisimos pares mole-
culares—idea de moléculas esféricas formadas cada una
de una zona ecuatorial positiva y de dos zonas polares
negativas — séries regulares formadas por estas molé-
culas en el nervio, en sentico longitudinal y en sentido
transversal —relacion de la seccion longitudinal del
nervio. con las zonas positivas—relacion de la seccion
transversal, con los polos negativos—corriente en la
cubierta del cilindro eje, desde la seccion longitudinal
4 la seccion transversal—corriente desde la proximidad
de 1a linea ecuatorial, & la proximidad de la seceion
transversal—idea del electrotono (que en la Leccion 95
se detallard) considerando cada molécula peripolar
constituida por dos moléculas bipolares dispuestas en
forma de par, existiendo en cada media molécula peri-
polar, una mitad positiva y una mitad negativa.—

LECCION 94

Eaxcitabilidad nerviosa.—

Medios conducentes al reconocimiento dela excitabi-
lidad nerviosa: a galvandmetro: disminucion de la des-
viacion de la agujapor el paso del nervio, del estadode
reposo, al estado deactividad, a heneficio de un estimu-
lo; b redscopo fisiologico: contraceion muscular conse-
cutiva 4 la disminucion de la corriente eléctrica provo-
cada por la irritacion de un nervio, relacionado con
el nervio del redscopo fisiolégico; ¢ excitaciones en el
animal vive: irritacion de los nervios centrifugos, para
obtener contracciones musculares, hipersecreciones,
aceiones de detencion, ete. —irritacion de los nervios
centripetos, para obtener manifestaciones dolorificas
6 movimientos de caricter reflejo; d via subjetiva: co-
nocimiento de los estimulos que se hacen obrar sobre
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la superficie 6 sokre el interior del cuerpo del indi~
viduo.—

Distincion de los nervios en 3 clases segun el punto
en donde normalmente se produce la excitacion y segun
el efecto que 4 la misma sigue: a nervios centrifugos
(divididos en: 1.° motores, 2.0 paralizadores, 3.°vaso-
motores, 4.° secretores, 5.° tréficos (2): b centripetos
(dividos en: 1.° nervios de sensibilidad general, 2.° de
sensibilidad especial, 3.0 excito-motores¢ reflectores); y
¢ nervios conmisurales ¢ inter-centrales, (constituyen
la inmensa mayoria de las fibras del eje cerehro-
espinal.)—

Igualdad de efecto obtenido por diferentes estimulos.
con tal de que obren estos sobre el mismo nervio (rafa-
gas de luz por la compresion, puncion, seccion, trac-
cion, corriente eléctrica, calor, agentes quimicos, ele.,
obrando sobre el nervio éptico: sensacion de ruidoen ol
nervio acustico, ete.)— Diferente efecto obtenido por
un neismo estimulo, sieste se aplica 4 distintos nervios:
(la corriente eléctrica sobre el nervio dptico, dard nocion
de rifagas de luz; sobre el acustico, de sonido; sobre los
nervios tactiles, de dolor; sobre el olfatorio de olor; so-
bre los gustativos, de sapidez.)—

Circunstancias indispensables d laintegridad de la exci-
tabilidad nerviosa: a continuidad del nervio con el cen -
tro y con el 6rgano periférico terminal (pérdida de la
excitabilidad consecutiva & la seccion del nervio; dis-
minucion antecedente & la pérdida completa, desde la
periferia al centro, para los nervios centripetos; desde
el centro 4 la periferia para los centrifugos: considera-
ble aumento de la excitabilidad, antes de insinuarse la
disminuvcion de la misma)—atrofia del érgano periféri-
co, consecutiva 4 la del nervio—atrofia del centro ner-
vioso, consecutiva & la destruccion del nervio 6 4 la del
érgano periférico—atrofia del nervio y del organo peri-
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térico, por la destruccion del érgano nervioso central:
b integridad de la nutricion del nervio, (la alteracion
quimica del nervio, aun cuando reducida a la simple
sustraccion 6 adicion de agua, va seguida fatalmente
de la abolicion de su excitabilidad; las alteraciones en
la composicion delasangre, pueden ir seguidas deigual
abolicion: la licadura de un vaso, abocard a un resul-
tado idéntico): ¢ alternativa de actividad y reposo (pér-
dida de la execitabilidad nerviosa, por un reposo com-
pleto y prolongado; pérdida delamisma propiedad, por
una estimulacion demasiado intensa y duradera.)—
Ley de Ritter-Valli (muerte de los nervios consecutiva
4 la muerte general, verificada enla siguiente relacion,
por lo que se refiere & los motores: los nervios cranea-
les mueren antes que los espinales; los de los miembros
superiores, antes que los de los inferiores; los espina-
les, anles que los simpdticos; la porcion del nervio cer-
cano 4 su centro respectivo, antes que la cercana a los
musculos):—nervio paralizado (incapaz de pasar del es-
tado de reposo al de la actividad, por la influencia de
los excitantes):—nerzio muerto (ademds de la inexcita-
bilidad, es impotente para dar manifestacion eléctrica
ningana al galvanémetro; su reaccion, constantemen te
es dcida.)—

LECCION 95

Teoria de la excilacion nerviosa.—

La excitacion nerviosa considerada como un movi-
miento molecular ocasionado por el estimulo—desarro-
1o de fuerza activa en cada molécula del nervio, nacida
de una fuerza de tension—propagacion desde una mo-
lécula 4 otra en el mismo nervio, de estas actividades
originadas de las fuerzas latentes en las moléculas—
aumento de intensidad de lacorriente—relacion directa
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entre la intensidad de la cerriente y la distancia que
media desde el punte de aplicacion del estimulo, al
punto en el que la accion se manifiesta.—

Estimulos de los nervios.—

Division de estos estimulos en térmicos, quimicos,
mecanicos y eléctricos. —

A.  Estimulos térmicos—relacion entre la estimula-
cion térmica y la altura absoluta del grado del calor &
+0 y—0—muerte delnervio por coagulacion (prévia es-
timulacion enérgica), 4 una temperatura superior &
70> C.—diferencia entre los animales homotermos y
heterotermos, relativadlaestimulacion térmica—especi-
ficidad de los nervios tactiles, para los estimulos de la
categoria térmica.—B. Estimulos quimicos—alcohol,
éter, dcidos, dlcalis fijos, sales estipticas, creosota, dese-
cacion, (por medio de deshidratantes, como polvos de
goma, de azucar, de sales metdlicas: por medio de la
glicerina; por medio de corrientes de aire seco, ete.),
amoniaco [(para los nervios sensitivos); deido sulfurico
(estimulo, en gran parte térmico, por la elevacion de
temperatura producida), estrignina, dpio, ete.—C. Es-
timulos mecdnicos — compresiones, punturas, cortes,
traceiones, torsiones, dislaceraciones, ete.,-tétanomotor
mecdnico (martillo movido por una rueda dentada; des-
plazamiento del nervio presentado paulatinamente al
martillo, partes aun no fatigadas)—diapason de 10 vi-
braciones por 1" —especificidad de los nervios tactiles,
para la estimulacion mecanica.—D. Estimulos eléctricos:
@ por medio de corrientes continuas; » por medio de
descargas instanténeas 6 repetidas—electrotonizacion de
los nervios—electrotono—polarizacion de las moléculas
eléctricas bipolares, por la corriente anadida—explica-
cion del electrotono (corriente constante pasandoporun
nervio en igual sentido que la corriente propia: refor-
zamiento de la corriente nerviosa, ¢ faz positiva del
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electrotono--corrientes de sentido contrariod lacorriente
propia: debilitacion dela corriente nerviosa, 0 faz nega-
tiva del electrotono—propagacion de estas corrientes en
ambos lados de la parte intrapolar, hasta llegar 4 las
dos extremidades del nervio —independencia entre las
corrientes electrotonicas yla corriente nerviosa normal
—falta de electrotono, por las corrientes excitadoras
transversales) — ley del electrotono (en el paso de una
corriente polarizadora por el segmento de un nervio,
oxiste en todos los otros puntos del mismo, una cor-
riente de igual sentido, que se anade algebraicamente
4 la corriente nerviosa de reposo, cuando esta corriente
existe). — Circunstancias que contribuyen 4 la mani-
festacion de las faces electroténicas, consideradas rela-
tivamente 4 su intensidad: « intensidad de la corriente
anadida (hasta cierto limite): & distancia entre los elec-
trodos y oblicuidad de su aplicacion sobre el nervio;
¢ reciente extraccion del nervio; d extension del trozo
del nervio, comprendido entre ambos eletrodos. —Elec-
trotono inducido (electrotono engendrado en un nervio,
cuyo extremo se adapta al extremo de nn nervio elec-
trotonizado). Corrientes ascendentes [anodo (positivo)
dirigido hécia el musculo; catodo (negativo) hdcia el
centro del nérvio| — corrientes descendentes (dispoesi-
cion inversa 4 la anterior) —diferencias entre los efec-
tos obtenidos por ia aplicacion de corrientes de enér-
gica, mediana y débil intensidad : ley de las contrac-
ciones, de Pfliiger (contraccion constant-mente obtenida
por la abertura y clausura de la corriente de mediana
intensidad; falta de contraccion en la abertura de la
corriente débil ; falta de contraccion en la clausura de
la corriente enérgica ascedente y en la abertura de la
corriente enérgica descendente ).—
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LECCION 96

Bxplicacion de la ley de las contracciones . Segun
Plliiger.—

Causa de la excitacion del nervio—(consistente en la
aparicion en el mismo nervio de un extenso trozo cata-
lectroténico 6 la desaparicion en el mismo nervio. de
un extenso trozo analectroténico—excitacion del neryio
¢n el primer caso, por desérdenes moleculares electro=
liticos, ocasionados por la corriente; contraccion conse-
cutiva—disminucion dela excitabilidad del nervio en el
segundo caso: estimulo originado por el retorno al es-
tado molecular primitivo: contraceion consecutiva).—
Punto indiferente en todo nervio electrotonizado (punto
en el trozo del nervio, situado entre los dos electrodos,
en el cual el catalectrotono se hace analectrotono, y en
el enal la excitabilidad no cambia).—

Leyes de la transmision de la execitacion nerviosa.—
1.% Ley de la constancia, en la direccion que sigue la cor-
riente (toda excitacion al recorrer un nervio, lo verifica
énuna determinada direccion)—excitacion desde el cen-
tro & la periferia, para los nervios centrifugos—excita-
cion desde la periferia al centro, para los nervios cen-
tripetos.—Excepciones 4 esta ley demostradas por la
experimentacion: a propagacion del estado activo en un
mismo nervio, tanto centripeta como centrifuga, demos-
trada mediante la inversion del nervio, colocado en po-
sicion activa sobre el galvanémetro: & contracciones
ocasionadas por la excitacion del lingual (nervio cen-
tripeto) unido experimentalmente al hipogloso (nervio
centrifugo): ¢ dolor ocasionado por la excitacion de la
extremidad libre de una porcion de cola (en el gato)
cuye extremo terminal estd soldado sobre el dorso.—
2.* Ley del aislamiento de la corriente nerviosa—(toda
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excitacion al recorrer un nervio, lo verifica aisladamen-
te, en cada tubo nervioso primitivo). — Excepecion apa-
rente 4 esta 2.* ley, relativa al excitante eléetrico @ apa-
ricign del electrotono inducido, en las fibras primitivas
cercanas 4 la excitada: contraccion paradojal, determi-
nada porel referido electrotono.—Generalizacion de las
corrientes en los centros, por medio de las células, los
polos de estas células y las fibras nerviosas de los mis-
mos: aparicion por este hecho en dichos centros, de los
fenomenos asociados, los fenémenos deirradiacion ner-
viosa v los fendmenos reflejos.—3.* Ley de la velocidad
constante, de la corriente nerviosa (lacorriente nerviosa,
en cada especie zoolbgica, camina con una velocidad
siempre constante, en ignaldadde condiciones, 4 que el
elemento nervioso estd sujeto.)—Procedimientos y apa-
ratos para determinar la velocidad de la transmision
nerviosa: a determinacionde esta velocidad en los nervios
sensitivos: 1.°en los animales—procedimiento de Marey
{LlPTé‘l‘lIlillilCiOH de esta velocidad, por el tiempo trans-
currido desde la excitacion, 4 la aparicion de fendmenos
reflejos en la rana): 2.° en el hombre — método de
Schelske (diferencia de tiempo transcurrido entre una
sensacion determinada por la excitacion de un punto de
la piel y la excitacion determinada en otro punto, mas
lejano de los centros nerviosos que el primero)—método
de Bloch (fundado en la persistencia de las sensaciones
tactiles; produccion de estas sensaciones por procedi-
mientos mecanicos):? determinacion de esta velocidad en
los nervios motores: 1.° en los animales: procedimiento
de Helmholtz—(musculo unido 4 su nervio, en relacion
con un galvanémetro, con dos pilas con una bobina, ete.;
la contraccion del musculo rompe el contacto pro-
duciendo la detencion en 1a desviacion de la aguja: el
grado de esta desviacion senala el tiempo transcurrido
en el pasodelacorriente nerviosa porel nervio. ete.,ete.)
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— procedimiento de Bax (excitacion del nervio me-
diano en dos puntosdistintos de su longitud; aplicacion
de la pinza miogrifica de Marey ) — procedimientos de
Czermak, Bernstein, Fick, Marey, Harless, ete., ete.—
Errores cometidos en la apreciacion de la velocidad de
la corriente sensitiva: ecuacion individual -— determina-
cion de esta ecuacion 4 beneficio del nematacémetro y
nematacografo de Donders.—Cansas que determinan la
diferencia de velocidad: « naturaleza del sér (velocidad
menor en los animales heterotermos que en los homo-
termos): b temperatura (disminucion con el frio; aumen-
to con un calor graduado): ¢ naturaleza del nervio (ma-
yor velocidad on los tubos blancos medulares, que en
las fibras grises de Remak): d estado eléctrico del nervio
(disminucion en el trozo de nervio electro tonizado): e
topografia del nervio (velocidad mayor en el nervio méas
cercano al centro.)—Velocidad de la corriente nerviosa
en el hombre (60 metros por 1" segun Helmholtz—otros
autores senalan una velocidad mayor. )—

LECCION 97

Fisiologia de la médula espinal

A. Breve resimen de la estructura de la médula.

Extension de la médula. desde el entrecruzamiento
de las piramides, hasta el nivel de la segunda vértebra
lumbar—membranas que cubren la médula (dura ma-
dre, aragnoides y pia madre)—tabiques de tejido con-
juntivo que la pia madre desde su cara interna dirige 4
las profundidades de la médula—terminacion de estos
tabiques en el conducto central de la médula—epitelio
cilindrico vibratil no estratificado, que tapiza este con-
ducto—liquido que en el conducto se encuentra—vasos
que desde la pia madre van 4 las profundidades de la
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« médula — redes formadas por estos vasos— vaina peri-
ascular—espacios laguno-linfaticos, subyacentes a la
pia madre.—Estudio de la médula 4 beneficio de seccio-
nes transversales; a sustancia blanca exterior, cordones
antero-lateral y posterior— surco medio anterior—sur-
co medio posterior—sarco antero-lateral—surco poste-
rior lateral—comisura anterior; bsustancia gris central
—cuernos anteriores y cuernos posteriores—raices an-
toriores 6 motricesy posteriores 6 sensitivas—comisura
oris posterior—ganglio de las rafces sensitivas—cordon
mixto.—Constitucion de la sustancia blanca de la mé-
dula—tubos primitivos, formados de cilindro ejey mie-
lina — didmetro de estos tubos (0™=,002 & 0™",003) —
mayor didmetro en los cordones antero-laterales que
en los posteriores—direccion de estos tubos en losdife-
rentes puntos—neuroglia de la sustancia blanca.—
Constitucion de la sustancia gris de la médula—células
nerviosas—polos de estas células—su mayor didmetro
en los cuernos anteriores que en los cuernos posterio-
res—su mayor numero en los abultamientos Jumbar y
cervical, que en las otraspartes de la médula—didmetro
de estas células (0mn,018 &4 0mm,140) —neuroglia de la
sustancia gris.—Constitucion de la neuroglia—filamen-
tos conjuntivos unidos & células estrelladas — tejido
conjuntivo adventicio — entrelazamiento de fibrillas
nerviosas primitivas (neuroglia nerviosa)—transparen-
cia de la neurozlia en la gelatina de Rolando y en la ge-
latina de Stilling—mayor cantidad de esté tejido en la
sustancia gris, que en la blanca.—

Anatomia fisioldgica de estas partes.—1.° Sustancia
blanca.—Division de los cordones posteriores en una
parte interna 6 cordon de Goll y en una parte externa
6 cordon cuneiforme de Burdach.—Division Je los cor-
dones laterales en parte anterior, parte externa y pos-
terior G fasciculo cerebeloso directo de Fleschig, y par-
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te posterior 6 fasciculo piramidal eruzado—division de .
los cordones anteriores en parte interna ¢ cordon de
Turck 6 fasciculo piramidal directo, y en parte exte-
rior, 0 faseiculo externo del cordon anterior—2.° Sus-
lancia gris—células de los cuernos posteriores, dividi-
das en: células de la sustancia gelatinosa de Rolando;
—célulassensitivas; y células formadoras de la columna
vesiculosa de Clarke—células de los cuernos anteriores
==su multipolaridad — prolongacion de Deiters propia
de estas células— grupos distintos que estas células
torman.

_ LECCION 98
X .
/ Funciones de la médula espinal,—

Procedimientos para su estudio : seccion de la médu-
la, prévia eterizacion: ¢ adormecimieato, por medio de
inyecciones de cloral —descubrimiento de la médu-
la— evitacion de las hemorragias, por los medios or-
dinarios.— ‘

La médula considerada como érgano excitable.—~Pro-
cedimiento para el estudio de la excitabilidad medular:
punturas, raspado, etc.—Traduecion de laexcitabilidad
de la médula, en gritos, movimientos, dilatacion de la
pupila, variaciones de la presion sanguinea, ete.—Sus-
lancia gris: inexcitabilidad absoluta.—Sustancia blanca:
excitabilidad propia, especialmente despertada por los
agentes quimicos; excitabilidad notable de los »aso-mo-
tores de la médula.—Cordones antero-laterales: escasa
excitabilidad,—Cordones posterivres: excitabilidad poco
graduada.—

La médula considerada como érgano conductor.—Pro-
cedimientos para el estudio de la transmision medular:
seccion de la sustancia gris; id. de los cordones poste-
riores; id. de los cordones laterales; id. de los cordones
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anteriores.—Ley de Cérlos Bell (las raices anteriores
conducen el movimiento: las raices posteriores condu-
cen la sensibilidad )—demostracion de la ley de Céarlos
Bell, & beneficio de la rana de Muller.—Aparente con-
tradiccion & esta ley, en la paradoja de contraccion—
fibras sensitivas recurrentes, admitidas por Claudio
Bernard —el electrotono inducido, como causa de esta
aparente contradiccion—Diferentes transmisiones de que
la médula es asiento: a transmision motriz—su caracter
directo—su velocidad de 10 metros por 1”—-existenciade
esta transmision en la sustancia gris —existencia de la
misma transmision, en las fibras que siguen el fasciculo
piramidal de los cordones laterales (para la corriente
voluntaria)—existencia de fibras de los musculos res-
piratorios, etc., en los cordones laterales: b transmision
sensitiva—su cardcter en parte crnzado—diferentes par-
tes de la médula, destinadas, 4 la conduccion de sensi-
bilidades distintas: 1.° partes grises centrales, para las
impresiones térmicas; 2.° partes anteriores de la sus-
tancia gris, para las impresiones tactiles; 3.° partes
posteriores y laterales, para las impresiones dolorifi-
cas: 4.° cuernos grises anteriores, para la sensibilidad
muscular (falta de cruzamiento en esta ultima conduc-
cion): ¢ transmision de las corrientes paralizadoras—
fibras contenidas en los cordones anteriores, para dar
lugar 4 semejante transmision; d transmision de los
reflejos—multiplicidad de puntos, en que se encuentran
las fibras destinadas 4 esta transmision: cordones ante-
riores, cordones posteriores, sustancia gris y parte an-
terior de los cordones laterales.—

LECCION 99

La médula espinal considerada como centro nervioso.—
Idea general de los fendmenos reflejos—llegada de la
excitacion periférica & las raices posteriores-—reflexion
11
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en la sustancia gris—salida de la médula por las raices
anteriores—diferentes cambios que en la célula nervio-
sa, puede experimentar la corriente sensitiva (corrien-
te moftriz, trofica, secretora, vaso-motriz, paralizado-
ra).—Puntos de la economia en que pueden observarse
los reflejos: médula espinal, bulbo raquideo, protube-
rancia; ganglios simpiticos.—Condiciones indispensa-
bles & los movimientos reflejos; « fatalidad en su pro-
duccion (impotencia de la voluntad, sobre semejantes
movimientos): b aparicion de los reflejos, consecutiva 4
la aplicacion de los estimulos sobre los nervios sensiti-
vos: ¢ gran duracion del periodo latente (14 veces ma-
yor que para la estimulacion directa de los nervios de
movimiento): d produccion de sensacion, cuando el es-
timulo llega hasta el cerebro; e arco diastdltico (nervio
de sensibilidad, centro celular y nervio motor) constan-
temente comprobado.—Distincion de los reflejos en 3
grandes categorias: movimientos autométicos; movi-
mientos reflejos ordinarios y movimientos psiquico-
reflejos.—Aumento del poder excito-motorde la médula
espinal, por la abolicion de la influencia de los ceniros
superiores encefilicos—existencia de centros paraliza-
dores (centros de Setschenow) en los tdlamos dpticos y
en los tubérculos cuadrigéminos—accion de estos cen-
tros sobre la médula, por corriente centrifuga cruzada.
—Procedimientos para exagerar el poder reflector de la
médula, consecutivo 4 la abolicion de las aceiones pa-
ralizadoras: 1.° ablacion del cerebro; 2.° inyecziones
de morfina, cafeina, estrignina, veratrina, nicotina,
cicutina y otros varios alcaloides,—Procedimientos para
disminuir el poder excito-motor de la médula espinal:
1.c frio; 2.° excitaciones prolongadas; 3.° anemia;
4.° dcido cianhidrico, bromuros de sodio, potasio, amo-
nio, etc., éter, cloroformo, cloral, aconitina, atropina,
y otros varios alcaloides.
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