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Si aun dejamos algunos dias que la saliva continte obrando so-
bre la disolucion, observaremos que ésta sigue conservando las dos
altimas substancias y no contiene otras de nueva formacion. Ais-
lando la acroodextrina, precipitindola por el alcohol, disolviéndola
de nuevo en el agua, y haciendo obrar sobre esta solucion la
acroodextrina de la saliva reciente, no se observa transformacion
aleuna. El liquido que fermentaba por la acecion de la levadura de
cerveza antes de la accion de la saliva, tampoco fermentara ahora;
pero el hecho sdlo se observa cuando la acroodextrina ha sido pre-
parada por medio de liquidos sometidos durante largo tiempo 4 la
accion de la saliva. Por el contrario, habiendo retirado la acroodex-
trina de los liquidos en el momento en que desaparecia la reaccion
de la eritrodextrina, la primera habri sido parcialmente transfor-
mada en maltosa por la saliva.

Este hecho ha decidido 4 los observadores 4 considerar la acroo-
dextrina como una mezcla de muchas substancias, distingaiendo
generalmente tres: la acroodextrina o, la acroodextrina g y la acro-
odextrina ¥, siendo esta tltima la tinica que no €s modificada por la
saliva.

Podemos, pues, consignar los siguientes hechos: Cuando se hace
obrar la saliva sobre una disolucion de engrudo de almidon, resulla:

1.° La aparicion simultanea de dextrina y de maltosa.

99 La dextrina disminuye progresivamente aumentando pro-
porcionalmente la maltosa. .

3° La eritrodextrina v la acroodextrina o y f desaparecen
conservandose indefinidamente la acroodextrina 7. De todo lo dicho
se deduce, que bajo la influencia de la saliva se producen en el
almidon una serie de transformaciones 6 desdoblamientos, cada uno
de los cuales da origen @ una dextrina y & la maltosa.

El almidon crudo se transforma por la saliva como el almidon
cocido, con la tnica diferencia de que la transformacion es mas
lenta. El glucogeno da los mismos productos de transformacion que
el almidon, esto es, dextrinas y maltosa.

La saliva mixta humana posee, pues, un gran poder amilolitico,
como se deduce de los hechos que quedan consignados.

Ptialina. — En el estado de pureza constituye una substancia
blanca, amorfa, soluble en el agua, en el alcohol debilitado y la gli-
cerina. No presenta la reaccion xantoproteica y es constantemente
nitrogenada. Sus disoluciones no precipitan por el bicloruro de
mercurio, ni por el de platino, ni por el tanino; pero precipitan por
los acetatos de plomo.

Digestién estomacal. Jugo gdstrico. — El agente de la digestion
estomacal es este jugo, segregado por pequenas glindulas que co-
munican 2 la mucosa del estomago, en la cual se hallan implanta-
das, un color sonrosado en el momento de la actividad del Organo.

Las glandulas estomacales son de dos especies:

1.° Glandulas mucosas, que se encuentran en toda la superficie
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interna del ¢rgano, pero mds especialmente en el antro del piloro,
estando formadas por una especie de invaginaciones de la mucosa,
cuvo epitelio cilindrico reviste las paredes de fondo de saco de estas
glandulas.

2.° Glindulas de pepsina & de jugo gdstrico, las cunales estdn
constituidas en tubos 0 en racimos, son poco abundantes en la re-
uion pilorica y espesas en el gran fondo de saco del estomago.

Las glindulas mucosas segregan un moco filamentoso, alcalino
O neutro, rico en mucina, el cual disuelve las materias albuminoi-
des cuando se le acidnla ligeramente, lo cual hace presumir que
estd mezclado siempre con un poco de pepsina. La secrecibon mu-
cosa de estas glindualas es continuna.

l.as gliodulas del jugo gdstrico, por el contrario, trabajan con
intermitencias, dependiendo la actividdad de este trabajo, en gran
parte al menos, del estimulo mecéanico y del producido por la pre-
sencia de los alimentos, cuya paturaleza quimica influye podero-
samente en la secrecion del jugo gastrico. Los dlcalis debilitados,
las dextrinas, el azticar y la sopa, excitan, sobre todo, la secrecion
del jugo gastrico. También se modifica por las impresiones agrada-
bles del gusto, del olfato y de la vista de los alimentos.

La cantidad de jugo géstrico que se produce en 24 horas, du-
rante las digestiones, estia calculada proximamente en un décimo
del peso del animal.

Jugo gdstrico. — Puede recogerse 6 bien por medio de una fis-
tula gdstrica, 0 bien por sondaje del estomago. Constituye un
liquido caracterizado por dos propiedades especiales: la de peploni-
ar las substancias albuminoides y la de caseificar la leche. Es flui-
do, casi incoloro, ligeramente opalino, de olor desagradable y de
sabor algo dcido. Por elevacion de temperatura no se enturbia no-
tablemente; por evaporacion en el vacio deja un residuo obscuro
amarillento muy dcido. Por caleinacion deja cenizas incoloras,
neutras ¢ liceramente alcalinas, v sometido 4 la destilacion, se des-
prende agua y queda un liquido como aceitoso. Su densidad varia
entre 1°001 y 1°010; su reaccion es fuertemente dcida, y concentra-
do desvia el plano de polarizacion hacia la izquierda.

El calor y los dcidos no determinan precipitados en el jugo gas-
trico. Los dlecalis, los carbonatos alealinos y el amoniaco producen,
por el contrario, un precipitado, debido principalmente & los fosfa-
tos edleico y de magnesia.

Este jugo es poco abundante en materias fijas, no pasando su
residuo seco de 30 por 1000. Contiene diversas materias organicas
v minerales, consistiendo éstas principalmente en cloruros y fosfa-
tos y en sales de sodio, de potasio, de calcio y de amonio.

Acidez del jugo gdstrico. — Por mids que todos los aulores,
como no podia menos de suceder, estidn conformes en admitir el
hecho de la acidez de este liquido, no todos estin conformes al ex-
plicar la causa de esta acidez. Unos, como Proust, creen que con-
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tiene #dcido clorhidrico en estado libre. Entienden otros que un
dcido orginico fijo, como el deido ldctico, obrando sobre los cloru-
ros metilicos, puede producir semejante desprendimiento de dcido
clorhidrico, deduciendo de aqui que el jugo gidstrico contiene un
dcido organico fijo.

Después de una serie de experiencias y de observaciones, cuya
historia por lo larga y accidentada seria impropia de este libro, se
ha venido por fin & demostrar y admitir qne la acidez del jugo
gdstrico reciente se debe al acido clorhidrico, 6 por lo menos 4
compuestos clorados écidos que contengan por una misma pro-
porcion de cloro la misma acidez que el dcido clorhidrico.

Pero después de todo esto falta atin que resolver otra cuestion:
tEl dcido clorhidrico contenido en el jugo gdstrico se encuen-
tra en estado libre ¢ débilmente combinado? El resunltado de nu-
merosas observaciones y experimentos llevados & cabo escrupulo-
samente por sabios ilustres, parece indicar que la acidez libre,
medida por saturacion de este jugo en presencia de diferentes indi-
cadores, no solo varia con cada uno de ellos, sino que también se
toma como medida de la misma la cantidad de quinina 6 de cinco-
nina que entra en disolucion en este jugo para disolverse de nuevo
en el alcohol amilico 6 en el cloroformo.

Dediicese ademas que esta acidez asi determinada, lo mismo
que la acidez volitil, no es solamente imputable al édcido clorhi-
drico libre, sino también & toda composicion inestable de este écido
que tenga el mismo poder con relacion & los dlealis y que obre
como si aquel acido estuviera libre en presencia de los reactivos.

Origen del dcido clorhidrico del jugo gdstrico. — Parece cierto
que resulta de la descomposicion del cloruro de sodio, segiun un
mecanismo desconocido que hace pasar proporcionalmente la sosa
en exceso & la sangre. El cloruro de sodio absorbe durante la diges-
tion la acidez del tubo gistrico. La sal marina aparece descom-
puesta en las glindulas gistricas; pero el agente directo de esta
descomposicion nos es desconocido.

Pepsina. — Asi se denomina un compuesto que transforma las
substancias albuminoides en substancias difusibles y no coagula-
bles llamadas peptonas. A esta propiedad se da el nombre de poder
proteolitico, es decir, que disuelve Jas materias proteicas. Conviene
averiguar cuil es el agente de estos fenomenos en la digestion esto-
macal.

Se ha observado que cnando se neutraliza exactamente el jugo
gastrico por una disolucion alcalina, este jugo pierde totalmente la
propiedad de transformar la fibrina. Acidulado de nuevo, recobra
su poder proteolitico. Estos hechos demuestran que la presencia de
compuestos dcidos en el jugo gistrico es condicidn necesaria para
su actividad proteolitica.

Por otra parte, el jugo gistrico después de la ebullicion carece de
esta actividad; pero la ebullicion no modifica la acidez de este jugo,
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signiéndose de aqui que si la presencia de compuestos dcidos en el
jugo gistrico es una condicién necesaria de su poder proteolitico, no
es una condicién suficiente para que se manifieste este poder.

Para obrar sobre las substancias albuminoides, ha de contener el
jugo gastrico otro agente que es destruido 4 la temperatura de ebu-
Ilicion. Este agente es un fermento soluble llamado pepsina.

Es un cuerpo solido, amorfo, nitrogenado, soluble en el agua y
en la glicerina, y estas soluciones son precipitadas por el alcohol.

[.a pepsina disuelve la fibrina y en general las materias albumi-
noides bajo la influencia de los acidos débiles, 6 hablando mis exac-
tamente, transforma las substancias albuminoides en substancias
solubles en los liquidos acuosos acidos, en proleoses.

Estos compuestos eran antes designados con el nombre de pep-
tonas en general; pero hoy so6lo se aplica & una de las proteoses.

Asi es como puede decirse que el poder proteolitico del jugo gis-
trico es un poder peptonizante, puesto que este jugo peploniza las
substancias albuminoides.

El andlisis de la pepsina ha demostrado que contiene proporeio-
es variables de nitrogeno y de sales, entre las cuales el fosfato
amonicomagnésico es el mdas abundante.

Entre las condiciones favorables & la actividad de la pepsina en
los animales de sangre caliente {igura la temperatura entre 35 a 90°.
En temperaturas inferiores & 35" diswinuye la aceion de la pepsina
siendo casi nula al llegar & 0°.

Lo contrario sucede con la pepsina de animales de sangre fria,
Ja cunal conserva un poder peptonizante aun & 0°.

Segiin ya hemos indicado, las disoluciones de pepsina solo con-
servan su poder proteolitico cuando son dcidas; asi es que una vez
neutralizadas, son inactivas; pero basta con acidularlas de nuevo
para que recobren su propiedad diastasica.

Cuando 4 una temperatura inferior & 35° se hace obrar una
solucion dcida de pepsina sobre una substancia albuminoide, la
fibrina, por ejemplo, hasta llegar & una disolucion la més completa
posible, queda siempre un polvo fino, no disuelto, llamado dispep-
tona por Meissner. Neutralizado el liquido por el carbonato de sosa,
precipitan filamentos albuminoides 6 sea la parapeptona del mismo
autor. Una vez desalojada esta ultima del liquido por filtracion,
aun quedan en la disolucion substancias albuminoides, ¢ sean las
peptonas. (Meissner.)

La dispeptona es una substancia rica en fosforo que no es ata-
cada por el jugo géastrico; en realidad es una nucleina, ¢ bien un
producto del desarrollo de la substancia proteica empleada.

La parapeptona es una substancia soluble en los dcidos, preci-
pita por neutralizacion y estd constituida por una acidalbtimina
4 sintonina. e

Dichas peptonas son verdaderos productos de la digestion pép-
tica; Meissner consideraba tres peptonas, o, 3 y v que él diferen-
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ciaba por su precipitabilidad por el ferrocianuro de potasio y acido
nitrico.

El fenomeno de la peptonizacion consiste, pues, en un desdobla-
miento de los albuminoides, del cual resulta la simplificacion de sus
moléculas. Este desdoblamiento es correlativo de una hidratacion,
de modo que desde los albuminoides & las protoalbumosas, deu-
teroalbumosas y peptonas, el peso de la molécula va disminuyendo
continuamente. )

Mis dificil es explicar como interviene la pepsina en estos des-
doblamientos; pero hemos de recordar que, segin ha demostrado
Wurtz, un fermento vegetal analogo & la pepsina, la papaina, es
bastante para fijarse sobre los filamentos de fibrina que se dejan
humedecer algunos instantes en sus soluciones acuosas; de manera
que aun cuando se lave en seguida con agua no es posible desalojar
este fermento. Pero este mismo fermento puede ser desalojado por
digestion en el agua acidulada. Es, pues, indudable, que las sinto-
ninas, primeros albuminoides derivados que se forman por la accion
del 4cido clorhidrico sobre los albuminoides naturales, se unen a la
pepsina, resultando de esta union una molécula muy compleja y
por consiguiente inestable.

Ademis, la naturaleza y el peso molecular de las peptonas que
proceden de la destruccion de esta molécula pepsino-albuminoide
indican que en la peptonizacion la albtimina primitiva ha experi-
mentado 4 la vez un desdoblamiento en otras dos 6 mas moléculas.

La pepsina transforma ademds diversas substancias albuminoi-
des que se convierten en proteoses, y que participan de todas las
propiedades de ia fibrina-proteose. Denominanse globulinoses , vite-
loses, misionoses, y en cada uno de estos grupos se distinguen 10s
tres términos de hefero, protoy deutero.

Diferentes especies de pepsina. — La pepsina de los animales de
sangre fria es diferente de la de los animales de sangre caliente.
Esta ultima se compone de varios principios proteoliticos.

Para demostrarlo (Gautier) se toma pepsina bruta de carnero o
de cerdo, lo cual se consigue lavando el estomago de estos animales
inmediatamente después de la muerte, raspando la mucosa con un
cuchillo y poniendo & digerir estas raspaduras & 0" durante 24 horas,
en agua que contenga el 2 por 1000 de dcido salfarico. Decintase
el liquido acidulado, y sin filtrar se agita con el carbonato de barita,
dialisando por ultimo para separar en parte las peptonas y las
sales.

El liquido A que contiene los fermentos, de los cuales vamos a
hablar, es turbio y no se clarifica por filtracion sobre papel.

Contiene en suspension de 14 2 por 1000 de una substancia
formada de corpusculos muy pequenos de 15 &4 2 u de diametro,
redondeados irregularmente y muy refringentes. Se les separa por
medio del filtro de bizcocho de porcelana, inventado por el mismo
Gautier, que fué el primero que en 1882 aislo este fermento, llaman-
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dole pepsina insoluble, cuyo producto mas tarde recibié en Alemania
el nombre de pepsindgeno.

Este cuerpo tratado por el agua destilada produce liquidos que
carecen de albuminoides, que contienen muy pocas materias orga-
nicas v son & proposito para peptonizar la fibrina. La potencia de la
pepsina insoluble desaparece a los 56°, pero puede permanecer
durante algin tiempo en presencia de una disolucion de carbonato
de so=a & 2 por 1000 sin alterarse sensiblemente,

El liquido claro separado del fermento insoluble por el filtro de
porcelana contiene aun otros dos fermentos pépticos solubles que
Gautier ha separado, llamdandoles al primero propepsina, de la cual
dice que es una pepsina imperfecta que peptoniza parcialmente,
pero jamas del todo, la fibrina de buey.

El liquido de residuo después de extraer la propeptona contiene
todavia una zimaza que tiene la propiedad digestora completa; es la
pepsina soluble, la pepsina ordinaria que se encuentra en el jugo
gdstrico acompanada de los otros fermentos.

La substancia pepsindgena estd conlenida en las células princi-
pales & centrales de las glindulas gastricas, bajo la forma de granu-
laciones que desaparecen en parte durante la secrecion. Estas gra-
nulaciones corresponden al pepsindgeno O pepsina insoluble de
Gautier.

Substancias que modifican la acciéon del jugo gdstrico. — Es
evidente que todos los agentes que precipiten la pepsina han de
tmpedir la accion del jugo gistrico, como sucede con algunos cuer-
pos metdlicos, por ejemplo, con el acetato de plomo y el cloruro
1Hercurico.

También las soluciones concentradas de las sales neutras pur-
gantes, como los sulfatos sodico y magnésico y el cloruro sodico,
producen una secrecion abundante de moco, cuyo dleali neutraliza
cierta cantidad de dcido clorhidrico y dificulta por tanto la accion
de la pepsina.

El alecohol en grandes cantidades precipita la pepsina, y en tal
conceplo es ignalmente contrario & la digestion pépsica.

La accion de la bilis sobre el jugo gistrico y la digestion esto-
macal merece también especial consideracion. Cuando la bilis,
reflayendo al estdbmago, se mezela con el jugo géstrico, neutraliza
el écido, lo cual constituye una condicion desfavorable para la diges-
tion. Ademds las peptonas son precipitadas por los dcidos biliares
y estos precipitados arrastran mecdnicamente la pepsina, oponién-
dose asi 4 su accidon peptonizante. El empleo de substancias aromd-
ticas, como la pimienta, el anis, la canela, el azafran, ete., excitando
moderadamente los 6rganos secretores del jugo gistrico, favorecen
la secrecion de éste y por tanto es conveniente para la digestion.

Jugo gdstrico en las enfermedades. — Toda perturbacion pato-
logica debe influir en la secrecion y composicion del jugo gistrico.
En las indigestiones y en el catarro del estdmago se produce una
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secrecion alealina mas ¢ menos abundante, que neutraliza la acidez
del jugo gastrico. Entonces la digestion se hace dificil 6 nula, pro-
duciéndose fermentaciones anormales. En tales casos aparecen el
acido lactico v el butirico, dando lugar & la produccion de gases
que estudiaremos mas adelante.

[a reaccion febril disminuye la secrecion del jugo géstrico, suce-
diendo 1o mismo cuando el estomago ha sufrido un exceso de tra-
bajo por la presencia de alimentos indigestos ¢ ingeridos en dema-
siada cantidad. Asi se explica la anorexia que sobreviene en tales
estados.

Segtin Manassein, que ha estudiado las cualidades del jugo gas-
trico en perros anemiados 6 febricitantes, se observa que en ambos
sasos el jugo gastrico pierde su poder digestivo por no contener
suficiente cantidad de 4cido clorhidrico, toda vez que anadiendo
una pequena cantidad de este dcido el jugo recobraba su actividad.

Examinando los materiales del vomito en un tifoideo, no se ha
encontrado senales de digestion pépsica, las cuales aparecieron
afadiendo dcido clorhidrico. Después de algunos dias, examinando
los materiales de otro vomito, se observod que ann anadiendo dcido
clorhidrico no se presentaban los fendmenos de la digestion pép-
sica. (Hoppe-Sevler.)

Jugo gdstrico en algunos animales. — KEn ciertas especies de
pescados como las lijas, se encuentra un jugo gastrico muy abun-
dante en #acido clorhidrico. El liquido que segregan las babosas es
también muy écido y en ¢l se encuentra el dcido sulfirico.

Estudiando el liquido segregado por el Dollium galea, se ve (ué
contiene las materias siguientes:

Aeido sulfdricodibre, & . il . 4 o U 342
— - oot BInEado & .« a Ldr Sl 020
— c¢lorhidrico — AR 058

Materias minerales y orgénicas. . . . . . . 1408

REORE ™ol " ik noh IS g v as o, 0 SRR 9472

100

(Panceri y Luca.)

Como en este liquido no se presento Ja pepsina, no puede asi-
milarse con el jugo gastrico.

Varios moluscos segregan este jugo en gran cantidad, merced 4
una glindula especial relativamente voluminosa; pero en tales casos
no se han establecido con seguridad las funciones de este liquido.

Funciones digestivas en las plantas. — Se ha encontrado el dcido
formico en el liquido excretado por la Drosera rolundifolia, acom-
panado acaso de los dcidos propidnico y butirico, con un fermento
andlogo 4 la pepsina y capaz de transformar en peptonas las mate-
rias albuminoides. (Gorup Besanez.)

Accién de los microorganismos en las funciones digestivas. — En
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el estomago, segun Bary, se encuentran los siguientes microorga-
nismos:

1.° Sarcinas [sarcina ventriculi).

2.° Hongos filamentosos; el oidium lactis (en un dispéptico);
otras formas indeterminadas y microbios.

3. Hongos pertenecientes & las especies que se reproducen
por botones y que cultivados en liquidos fermentescibles, no deter-
minaron fermentacién alguna, la cual se obtuvo inmediatamente
cultivando con levadura.

4.° Bacterias; bacterium amylobacter y otro en zigzag.

5. Leptotriz buccalis. (De Bary.)

El mismo autor resena los caracteres de la segunda bacteria
mencionada, la cual tiene la propiedad de liquidar la gelatina, y
propone se la designe con el nombre de Bacillus geniculatus, afir-
mando que sus experimentos demuestran que el contenido écido
del estomago constituye un liquido apropiado para contener micro-
organismos que hasta ahora se habia creido que son destruidos por
el dcido clorhidrico.
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Caseasa. — El jugo gastrico tiene la propiedad de coagular la
leche; averigiiemos en qué consiste esa coagulacion y a qué subs-
tancia entre las que componen aguel jugo debe atribuirse esta
cualidad.

Guando se anade & la leche una cantidad proximamente de
1 por 1000 de 4cido clorhidrico se precipita la caseina. Como sabe-
mos que el jugo gastrico es écido, parece natural que se explicara
este fenomeno de la coagulacion de la leche por la accion del jugo
gdstrico; pero numerosos y delicados experimentos han demostrado
que no es este agente el que produce el fendémeno, si no un fer-
mento soluble, la caseasa (Labferment, de los alemanes, Rennel de
los ingleses).

La coagulacion de la leche por el jugo géstrico no es una preci-
pitacion 6 una coagulacion, es la caseificacién. La leche contiene
tres substancias proteicas: una caseina, una lactoglobulina y una
lactalbiumina. La leche caseificada presenta un codgulo y un suero.
El 1.° contiene una substancia proteica, una caseina; el 2.° contiene
tres substancias albuminoides.

La substancia proteica del codgulo es una caseina, pero no es la
caseina ni el caseindgeno, de los cuales se distingue porque éstos
pueden ser preparados en estado de pureza y no dejan residuo
salino por incineracion, mientras la substancia proteica del codgulo
jamds se ha obtenido en tales condiciones que por incineracion no
deje residuo salino. La substancia proteica del codgulo es soluble
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en los dlcalis y en los dcidos, pero mucho menos que la caseina y
el caseindgeno; es una substancia de nueva formacion 4 la cual lla-
maremos caseum. (Arthus.)

El suero de la leche contiene tres albuminoides: la lacloalbitmina,
la lactoglobulina y una substancia albuminoide de nueva formacion.
Esta ultima no se coagula ni precipita por la ebullicion ni por los
dacidos, siendo por sus propiedades andloga & las proteoses. Consti-
tuye la proteose del suero lictico, la lacloseroproteose que es la
substancia caracteristica del suero de la leche.

Estas observaciones demuestran que en la caseificacién se trans-
forma la caseina de la leche, experimentando un desdoblamiento
(que da origen & dos subslancias proteicas, una que se encuentra
en el codgulo, constituyendo su masa fundamental, y la otra que
esti en disolucion en el suero lactico. Estas dos substancias las
encontramos de nuevo en la leche transformada por el jugo gis-
trico, toda vez que la presencia de la caseasa en este jugo en los
mamiferos jovenes estd generalmente admitida, pudiéndose atin
asegurar, sin temor de equivocarse, que el jugo géstrico de los
mamiferos de todas las edades contiene sin excepcion este fer-
mento.

Accion de la caseasa sobre la caseina. — La caseina se desdo-
bla por la caseasa, como ya hemos visto, en casedgeno y en subs-
tancia albuminoide del suero lictico. Este desdoblamiento de la
caseina es debido solamente & la accion de la caseasa; pero la pre-
cipitacion del casewm resulta de la accion directa y ulterior de las
sales de cal sobre uno de los términos del desdoblamiento. Por
consiguiente, la caseasa no es un fermento que coagula, sino un
fermento que desdobla.

La manera de obrar de la caseasa es andloga 4 la de la pepsina,
la cual desdobla las substancias albuminoides en heteroproteoses y
protoproteoses. Pero con la caseasa y la caseina se produce una
epifonema, la formacion de un caseum insoluble, resultante de la
accion de las sales cdlcicas sobre la substancia casedgena.

La procaseasa. — Es una substancia resultante de la accion del
acido clorhidrico en ciertas condiciones sobre la mucosa gistrica
de un mamifero adulto, dando por resultado un liquido que no
tiene accion sobre la leche. Pero si & este liquido se anade el 1 por
1000 de acido clorhidrico, y después de dejarlo durante algin
tiempo & una temperatura de 40° se le neutraliza exactamente, se
obtiene una substancia que puede caseificar la leche.

Esta transformacion obtenida por medio de la maceracion bajo
la accion del dcido, se explica diciendo que la maceracion acuosa
contiene un profermento, la procaseasa, que en determinadas con-
diciones puede convertirse en fermento completo.

Importancia del jugo gdstrico en la digestion estomacal. — Se-
gun GL Bernard, el jugo gastrico del hombre da la siguiente compo-
sicion:
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Los fosfatos de cal y de magnesia se encuentran siempre en el
jugo gastrico disueltos en estado de sales dcidas.

Este jugo ejerce una accion marcada sobre las materias nitroge-
nadas neutras contenidas en los alimentos, disolviéndolas y modi-
ficindolas. Ya hemos visto la accion del dcido del jugo gastrico
sobre las materias albuminoides de un producto llamado parapep-
tona, el cual, segun ha demostrado Brucke, puede transformarse
en peptona por la accion de la pepsina. La parapeplona se designa
también con los nombres de sinfonina O de acidalbiimina.

El dcido y la pepsina ejercen una accion especial sobre las
substancias nitrogenadas, siendo necesario el coneurso de ambos
agentes para la transformacion gradual de aquellas materias en
peptonas, & materias asimilables.

Esta transformacion se verifica en las siguientes condiciones:
digiriendo la fibrina en dcido clorhidrico al milésimo, se anade
cierta cantidad de pepsina 6 de jugo gastrico artificial, dejando ¢l
liquido durante algdin tiempo @ una temperatura de 35° 4 40°. Ob-
sérvase que la fibrina va desapareciendo, resultando un liquido
turbio, en el cual flotan algunos copos que pueden ser separados
por filtracion. A este residuo de la digestion de la fibrina llamo
Meissner dispeptona. El liquido filtrado contiene la peptona de
fibrina.

El acido clorhidrico, en la proporcion de una milésima, es entre
todos los dcidos el que tiene una accion mdas marcada en estos
fenomenos de digestion, cuando se trata de la fibrina. Para la
digestion de la albiumina coagulada se necesita mayor cantidad de
acido, siendo la proporcion mas favorable de 17 por 1000.

También los dcidos nitrico y lictico pueden disolver los albumi-
noides en la proporcion de 19 & 2 por 1000. Pero proporciones
determinadas de dcidos no pueden disolver cantidades indefinidas
de albuminoides ni transformarlos en peptonas. A manera (ue la
disolucion se va concentrando la pepsina se precipila, y para que
continue la disolucion es preciso anadir agua acidulada.

La temperatura mas favorable para las digestiones artificiales
es la de 37° 4 40°. A temperaturas superiores 4 50° se va haciendo
mas lenta la accién de la pepsina, y & los 90° grados llega a ser
casi nula.

La presencia de liquidos alcoholicos en pequenas cantidades,
asi como los alimentos peptdgenos, la sal marina, ete., activan la
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digestion, activando la secrecion del jugo gdstrico, oponiéndose al
desarrollo de fermentos extraios, los cuales proviniendo de las le-
vaduras y de las bacterias, no se producen en los estomagos que
contienen jugos normalmente dcidos; solo se encuentran en algunos
casos en que las secreciones son neutras. En tales casos se obser-
van las fermentaciones alcoholica, lictica, butirica 6 acética; sobre-
vienen las indigestiones, los vértigos y las somnolencias después de
la digestion, acompanados de produccion de gases, eructos, en los
cuales se encnentra el hidrégeno protocarbonado mezclado con el
dcido carbonico, con el nitedgeno, con el oxigeno v con el hidro-
geno libre.

1 jugo gistrico convierte en sintonina la albtumina soluble, de-
biéndose este fendomeno 4 la aceidon del acido clorhidrico; la albu-
mina coagulada es disuelta por este jugo con mdas rapidez que la
soluble.

Desde los tiempos de Spallanzini es sabido que el jugo gistrico
es poderosamente bactlericida. Sin embargo, no puede negarse que
muchas veces, y en la digestion de ciertos alimentos, concurren
varias especies de microbios.

Abelons ha encontrado en el estomago humano diez y seis espe-
cies de microbios, entre los cuales hay tres que peptonizan la leche;
nueve que la coagulan y disuelven nuevamente la caseina; diez que
disuelven pareial ¢ totalmente la albimina; diez que disuelven la
fibrina; ocho que transforman la lactosa en dcido lactico; seis que
dan el alcohol con la glucosa y ocho que sacarifican mas 6 menos
el engrudo de almiddn.

Cuando los alimentos lubrificados por la saliva se mezclan en el
estomago con el jugo gistrico, forman una masa semiliquida, que
se fluidifica y hace homogénea por los movimientos de las paredes
del estomago. En los primeros momentos todavia actia sobre los
alimentos la saliva, continuando la sacarificacion del almidon. Pero
poco 4 poco aumenta la acidez gastrica, terminando la accion de la
saliva, y empezando la de la pepsina, que, segtin hemos visto, di-
suelve y peptoniza las materias albuminoides.

Esta masa alimenticia contenida en el estomago recibe el nom-
bre de quimo, en el cual se encuentra azacar reductor, dextrinas,
almidon no transformado, substancias albuminoides, mezcladas con
proteoses (ue resultan de la transformacion péptica. Existen ade-
mas en el quimo masas de materias grasas, puestas en libertad
por la disolucion del tejido conectivo que las contenia; fragmen-
tos de carne no digerida; tendones y cartilagos un poco modifica-
dos por la digestion estomaca[

Cuando la acidez del jugo gistrico no ha sido bastante conside-
rable, se desarrollan fermentaciones en la cavidad gastrica, y se
encuentran en el quimo el dcido laetico, el butirico, el acético, y
gases que son esencialmente el nitréogeno, el oxigeno y el dcido car-
bonico
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Esta masa semiliquida, elaborada en el estémago, pasa por el
piloro al duodeno, donde, como vamos & ver, continta modificin-
dose bajo la influencia del jugo pancreitico.

Digestion duodenal. — Ya hemos dicho en los capitulos anteriores
que la glandula pancredtica segrega un jugo que contribuye eficaz-
mente 4 los fenomenos de la digestion. El quimo, penetrando en el
duodeno por el piloro, se pone en contacto con el jugo pancreitico
que contiene un fermento amilolitico, otro fermento saponificador
y un fermento peptonizante. Estos tres fermentos constituyen en el
jugo pancredtico una triple propiedad diastdsica, toda vez que estos
agentes activos son solubles en el agua y en la glicerina, ¢ insolu-
bles en el alcohol, perdiendo toda su actividad & la temperatura de
ebullicion.

Estos tres fermentos reciben los nombres de amilopsina, el ami-
lolitico, steapsina el saponificador y (ripsina el proteolitico, cuyos
fermentos son distintos y capaces de obrar separadamente sobre
los hidratos de carbono, sobre las grasas y sobre las substancias
albuminoides.

Fermento amilolitico. — Cuando & algunos ce. de una solucion de
engrudo de almidon, & una temperatura de 40°, se anade una gota
de jugo pancreatico, resulta una transformacion del engrudo, el
cual pierde su color opalescente, quedando claro; no se colorea ya
en azul por el yodo; reduce el liquido de Fehling; ha desaparecido
el almidon y quedan dextrinas y un azucar redactor y fermentes-
cible. '

Bajo la influencia del fermento amilolitico el engrudo de almiddn
se desdobla en eritrodextrinag y en mallosa; aquélla se desdobla nue-
vamente en acroodexirina o y en maltosa; la acroodexirina o se
desdobla atn en acroodextrina B y en maltosa; por tltimo, la
acroodextrina 3 se desdobla en acroodexirina 7 y en maltosa. La
acroodextrina ¢ y la maltosa son los ultimos productos de la trans-
formacion del almidon por el fermento amilolitico.

Steapsina. — La accion de este fermento sobre las malerias gra-
sas neutras es doble; accion quimica, mediante la cual las saponi-
fica; aceion fisica, mediante la cual las emulsiona.

Debemos observar que la saponificacion de las materias grasas
por el jugo pancreitico, tanto en el organismo como fuera de ¢l, es
solamente parcial. Bajo la influencia del jugo géstrico son saponifi-
cadas las grasas fosforadas, las lecitinas, en cuya constitucion
entran la glicerina, los dcidos grasos, el dcido fosforico y una base
nitrogenada, la colina. Estas grasas se descomponen en &cido fos-
foglicérico, colina y acidos grasos libres.

El jugo pancredtico que, como sabemos, es viscoso y alcalino,
transforma una parte de las materias grasas, con las cunales estd en
contacto, en acidos grasos libres, en jabones de alcalis y en glice-
rina, y por consiguiente posee propiedades que le hacen a proposito
para hacer estables las emulsiones de materias grasas, hasta el
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punto de que puede darsele en Fisiologia el nombre de Jugo emul-
sivo.

Tripsina. — A este fermento se debe la propiedad proteolitica
del jugo pancreitico que disuelve y transforma las substancias albu -
minoides. Esta accion proteolitica del jngo pancreatico se verifica
en las mejores condiciones & una temperatura proxima & los 40°.

Por virtud de esta accion, los albuminoides son transformados
en proteoses. La accion de la tripsina sobre las substancias albumi-
noides es mas enérgica que la de la pepsina. Bajo la influencia de
la tripsina, los albuminoides son transformados en proteoses pri-
marias, éstas en proleoses secundarias; la proteose secundaria en
peptona y por ultimo, ésta es transformada, aungue solo parcial-
mente, en leucina y tirosina.

La tripsina puede obrar sobre la gelatina, transforméndola en
leucina y glucocola.

1c:. 80

Lobulo hepitico, con ramificaciones de vasos sanguineos y canaliculos biliares

hasta el canal central,

La tripsina obra en un medio alcalino neutro o débilmente
acido, perdiendo toda su actividad en presencia del acido clorhi-
drico al 1 por 1000. Su accion se extiende sobre todas las substan-
cias albuminoides, y el tejido conjuntivo no es atacado por ella sino
después de haber sido modificado por los dcidos. En general puede
decirse que el jugo pancreatico transforma los hidratos de carbono
en materias azucaradas; emulsiona y desdobla las grasas neutras,
transforméndolas parcialmente en glicerina y dcidos grasos; pep-

toniza las substancias albuminoides en un medio alcalino y hasta
en los medios neutros.



>

336 QUIMICA BIOLOGICA

Influencia de la bilis en la digestion duodenal. — Ya dijimos que
una de las funciones del higado es la funcion biliar. La bilis reco-
gida en la vesicula de la hiel es un liquido alcalino en los herbivoros
v acido en los carnivoros. Con el agua, con el alcohol 6 con el acido
acético da un precipitado de mueus y con los dcidos minerales un
precipitado grumoso, formado por los acidos biliares unidos & la
sosa. (Fig. 80.)

Ya sabemos que la bilis contiene dcidos biliares y materias colo-
rantes, acompanadas de sales de hierro, de grasas, de jabones, leci-
tina, colesterina, etc.

Los materiales de la bilis provienen de los albuminoides de la
sangre, especialmente del desdoblamiento de la hemoglobina. El
agua inyectada en las venas hace aparecer la albumina en la bilis,
y el azicar introducido ignalmente en las venas se elimina también,
en parte, por el mismo camino.

\
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Cristales de acido glucoedlico.

Encuéntranse con frecuencia, y algunas veces en abundancia,
on la bilis, los metales venenosos, el plomo, el cobre, el arsénico,ete.

Los dcidos biliares se dividen en dos grupos: édcidos glucocdlicos
y dcidos taurocdlicos. L.os primeros son cuerpos nitrogenados, pero
no sulfurados. Los segundos son nitrogenados y sulfurados. Unos v
otros se encuentran en la bilis combinados con los dlealis.

No siempre contiene la bilis estos dcidos.

Las sales biliares son solubles en el agua y en el alcohol € inso-
lubles en el éter.

El dcido glucocolico cristaliza en agujas y prismas incoloros
(Fig. S1), y se disuelve d la temperatura ordinaria en 300 partes de
agua. Por la ebullicion en presencia de una lejia alcalina, de hidrato
de barita 0 de acidos clorhidrico ¢ sulftrico, el dcido glucocolico se
desdobla en glucocola y dcido coldlico.

El acido sulfarico concentrado lo disuelve, y elevando la tem-
peratura se enturbia y precipita la disolucion bajo la forma de goti-
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tas oleaginosas, dando lugar al deido coldonico. También se disuelve
facilmenle en las soluciones de alcalis y de carbonatos alcalinos.

El dcido ftaurocdlico se obtiene con alguna dificultad bajo la
forma de agujas finas cristalinas, siendo soluble en el agua y en el
alcohol é insoluble en el éter.

Encuéntranse ademdas en la bilis de diferentes animales otros
dcidos biliares andlogos & los ya nombrados. La bilis del cerdo con-
tiene el dcido hioglucocdlico y otro dcido llamado hialaurocélico. En
la bilis del ganso se encuentra un dcido especial llamado quenotauro-
colico.

De los dcidos biliares se derivan inmediatamente el dcido cold-
lico, el coleico y el félico, como también el litofélico que se encuen-
tra en la panza de los ramiantes y en sus intestinos bajo la forma
de cdlculos formados casi completamente por este dcido.

IF1G. 82

Cristales de bilirubina.

Ya hemos visto que los pigmentos biliares son la bilirubina y la
biliverdina, siendo la primera la mis importante, que se produce 4
expensas de la materia colorante de los globulos rojos. Cristaliza
en formas parecidas & las del édcido cromico en tabletas rdmbicas
cuvos angulos estian redondeados. (Fig. 82.)

La biliverdina debe ser considerada como un producto de oxi-
dacion de la bilirubina y es insoluble en el agua, en el éter y en el
cloroformo.

Al tratar de la bilis, nos ocupamos en la reaccion de Gmelin (LA-
mina III), en la cuoal la producciéon sucesiva de substancias colo-
rantes, la primera y la mas importante es debida 4 la biliverdina.
El color azul se debe & la formacion de un cuerpo llamado bilicia-
nina. La coloracion violeta puede considerarse como resultado de
la mezcla de las coloraciones azul y roja, debiéndose esta ultima a
una substancia aun no aislada que ha recibido el nombre de bili-
purpurina,
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Se encuentran ademads en la bilis vestigios de otras substancias
colorantes aun poco conocidas, como la bilifuscina y la biliprasina.

Accién de la bilis en la digestién duodenal. — Cuando el quimo
penetra en el duodeno, se mezclan con su masa semiliquida de ali-
mentos parcialmente peptonizados, la bilis y el jugo pancreatico.
Una parte de las materias biliares, el agua, las sales alcalinas de
dcidos grasos v las sales andlogas, como también una parte de los
productos de la descomposicion de los dcidos biliares, pasan 4 los va-
sos quiliferos. Estos écidos descompuestos en el intestino hacen
que sus derivados solubles, la glucocola vy la taurina, sean reab-
sorbidos, mientras que el dcido colilico va & parar 4 los excre-
mentos. La colesterina y algunas grasas y materias colorantes bilia-
res, alteradas ¢stas y reducidas al estado de urobilina, pasan & los
excrementos y son arrojadas al exterior.

[a bilis pnesta en contacto del quimo precipita las materias
albuminoides no peptonizadas transformindolas en grumos resini-
formes, sobre los cuales obra rapidamente el jugo pancreaitico.
Ignalmente es precipitada la pepsina, pero no asi las peptonas ya
formadas, que no se alteran por la accion de las sales biliares.

A. Dastre ha demostrado que la bilis desempena un papel inte-
resante en la absorcion de las materias grasas y la produceion del
quilo. Al efecto produce en un perro la fistula colecisto-intestinal,
ligando y seccionando el canal colédoco y haciendo desembocar la
vesicula biliar en un punto del intestino delgado apartado de la re-
gion duodenal, en la cual sigue vertiéndose el jngo pancreitico.
Dando al perro una comida abundante en materias grasas, se le
mata después de 4 6 5 horas, examinando la region intestinal que
no contiene mas que el jugo pancreitico; los quiliferos son trans-
parentes y estin llenos de un liquido acuoso. Pero desde el punto
en que la bilis entra en el intestino, los quiliferos son opacosy su
contenido ticne una apariencia lechosa. De aqui resulta que la bilis
desempena papel importante en la preparacion del quilo, por mas
que por si sola no sea capaz de producitlo.

Segin Nasse, la bilis no puede transformar el almiddon en dex-
trina y en glucosa, por més cue otros autores creen qne existe en
la bilis un fermento a propdsito para sacarificar el almidon.

" Es opinion de ciertos autores que la bilis se opone en el inles -
tino 4 las fermentaciones, observandose en los animales que han
perdido la bilis que sus excrementos tienen un olor repugnante y
exhalan gases putridos.

Esta demostrado que 2 4 5 por 1000 de écido tanrocolico impi-
den la putrefaccion y detienen la fermentacion alcohdlica v lactica.
En la misma proporcion se destruyen los efectos de la pepsina y de
la ptialina, como también la accion sacarificante del jugo pan-
credtico.

Sin embargo, Copeman y Winston han comprobado que nume-
rosas bacterias pululan in vitro lo mismo en medios en que se en-
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cuentra la bilis que en aquellos en (ue no existe. Por altimo, del
conjunto de experiencias y observaciones hasta ahora realizadas
parece deducirse que la accion de la bilis en la digestion es acce-
soria v solo se relaciona con la absorcion de las materias grasas.

Bilis patolégica. — Ya hemcs indicado que en el estado normal
el contenido de las vias biliares y de la vesicula es aséptico. Este
mismo contenido aumenta en los casos de afecciones abdominales
graves, en las enfermedades infecciosas, en las del corazon, en el
colera, ete. En la fiebre tifoidea disminuyen las sales biliares y las
materias colorantes, aumentando las grasas y encontréndose en
ella la lencina y la tirosina.

En la ictericia aumentan notablemente los pigmentos, y en la
atrofia del higado, la nefritis y el hidrotorax aumenta la proporecion
de la colesterina.

Después de la muerte la bilis es rapidamente invadida por los
microorganismos del intestino y particularmente por el bacterium
coli. También se ha encontrado en la vesicula biliar el bacilo
virgula.

Entre los microorganismos que con mas frecuencia invaden la
bilis después de la muerte, se encuentran el staphyloceocus albus y
el bacteriwm eoli. Este ultimo ha sido ademis encontrado en la bilis
del hombre vivo. En las angiocolitis, cunando existe inflamacion en
las vias biliares, el agente patogeno penetra en ellas durante la
vida, produciendo lesiones y sintomas determinados.

Cdlculos biliares. — Es frecuente que cuando la bilis se detiene
mas del tiempo normal en la vesicula y vias biliares, se produzcan
concreciones formadas por las materias de la bilis, origindndose
sedimentos y calculos biliares.

Se ha preguntado si la litiasis biliar era debida & la accion de
los microbios. Galippe ha sido el primero que ha senalado la pre-
sencia de microorganismos en los cileulos biliares, cuyos hechos
han sido confirmados por Gilbert y Domenici. El microbio aislado
en los casos observados ha sido el baeterium coli.

La explicacion del fenomeno admite dos interpretaciones; puede

suponerse que la formacion de los célculos ha sido anterior & la-

invasion por las bacterias, O que la infeccion biliar ha determinado
la formacion del cdlenlo. La segunda hipdtesis parece la mas pro-
bable y tiene en su apoyo la respetable autoridad de los dos auto-
res ultimamente citados.

LLos cdlculos biliares mas frecuentes son aquellos en ue abunda
la colesterina, los cuales son muy solubles en el alcohol y en el
éter hirviendo. El andlisis de estos cdlculos da el siguiente re-
sultado:
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(Kekuli.)

[Los caleulos ricos en pigmentos biliares son duros y mas pesa-
dos que el agna; generalmente estin formados de bilirubinato de
cal, conteniendo también cristales de colesterina mezclados con
dcido colilico, moco, sales terrosas diferentes y pigmentos. Su and-
lisis da el siguiente resultado para cilculos observados en el cerdo:
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(Phipson.)

Los cdlculos biliares en que predominan las sales calcireas se
producen alguna vez en la vesicula. Algunas veces los carbonalos
y fosfatos de cal representan las tres cuartas partes de su peso,
estando formado el resto por la colesterina, el moco, los pigmentos
y algo de sales ferrosas. -

También han senalado algunos autores, entre las materias anor-
males de los calculos biliares, el dcido urico, la silice y huellas de
hierro, de cobre y de manganeso.

Litiasis biliar experimental. — Gilbert y Fournier, estudiando
metodicamente el microbismo de los cialcalos, han demostrado la
naturaleza infecciosa de esta enfermedad. Partiendo de la clasifica-
cion de las especies encontradas hasta ahora en el interior de los
caleulos, dividen las litiasis en dos grandes grupos patogénicos:
litiasis colibacilar, que es la mas comun, y litiasis tifica.

Es posible que més adelante vengan nuevos grupos & anadirse a
estos dos primeros, puesto que existen otras muchas especies de
microbios, estafilococos, estreptococos, el vibrion colérico, ete., que
pueden invadir el aparato biliar y producir lesiones de intensidad
variable; pero aun no existe hecho alguno que compruebe la exis-
tencia de litiasis determinada por estos ultimos microorganismos.
Los autores, convencidos de la naturaleza microbiana de los cdileu-
los biliares, han intentado la reproducecién experimental del fe-
nomeno.

Después de varias tentativas, se propusieron oblener concre-
ciones biliares en el conejo, como consecuencia de una infeccion
experimental de la vesicula, por medio del bacilo de Eberth.

Al efecto practicaron la laparotomia de un conejo, vaciaron su




SECCION IV, — FUNCIONES GENERALES 341

vesicula, é inyectaron en ella tres gotas de un cultivo del bacilo
tifico en caldo, habiendo previamente elevado la temperatura & 50°
durante diez minutos. Algunos otros animales, conejos, cobayas,
en cuyas vesiculas se habia inyectado el bacilo de Eberth, no ate-
nuado por el calor, habfan muerto mis 6 menos rapidamente, sin
que se presentara la litiasis,

A los 44 dias de verificada la inyeccidn, se encontrd muerto el
conejo, y en la autopsia se vid la vesicula muy condensada, algo
disminuida de volumen, y en su cavidad, ligeramente amari-
llentas y con precipitados, se hallaron dos concreciones adheridas 4
la mucosa, del volumen de un grueso grano de trigo y con super-
ficie bastante irregular. Seccionado uno de estos cédlculos aparecio
constituido por una parte central blanquecina, y una parte peri-
férica, pigmentada.

Presentaban todos los caracteres de los cileculos recientes en la’

primera etapa de su desarrollo. La bilis y el centro de una concre-
cion sembrados sobre diferéntes medios, han dado abundantes cul-
tivos del bacilo tifico en estado de pureza.

De lo expuesto deducen los autores las siguientes consecuencias:
La naturaleza microbiana de la litiasis biliar, demostrada ya por el
examen bacterioldgico metddico y completo del centro de los cilcu-
los, estd definitivamente probada por la reproducecion experimental
de los colelitos sobre diferentes animales.

Esta reprodunceion ha sido obtenida como consecuencia de cole-
cistitis provocadas por la inyeccion del colibacilo en la vesicula. La
colecistitis tifica experimental puede determinar igualmente la li-
tiasis,

Estos dos grupos corresponden & los dos grupos que el estadio
del microbismo de los calculos humanos habia ya hecho distinguir
y caracterizar.
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Digestion intestinal. — El jugo intestinal, observado en un car-
nero por Pregl, tiene la siguiente composicion:
AEph L G LRAARES . . A 97402
A L TeThi ) e e e 208
Substancias proleicas « . . . . .« = 1'04
Otras substancias orgdnicas . . . . - ., 0%5
GarBoDalorde /8088, v ceisl = 5 = NelE 037
Otrps shlas’ . RGTIEERE L G el s 0412

En el hombre este jugo es muy alcalino y abundan en ¢l los
carbonatos y la mucina.

Es muy dificil obtenerlo en el estado de pureza, puesto que en
la cavidad intestinal se encuentran la bilis, el jugo pancredtico y
los alimentos parcialmente digeridos por el jugo gastrico.

Esta constituido por un liquido alcalino, que conliene en diso-
lucion materias salinas, carbonatos alcalinos, cloruros, fosfatos vy
substancias orgdnicas, segun acabamos de ver.

Contiene un fermento soluble, llamado fermento inversivo, el
cnal tiene la propiedad de transformar la sacarosa en azuicar inter-
vertido, constituido por una mezcla, de equivalentes iguales, de
levulosa y de glucosa.

Este fermento es idéntico al que se encuentra en los liguidos
donde se desarrolla la levadura de cerveza, y no tiene accion sobre
la lactosa.

Algunos autores han creido encontrar un fermento amilolitico
en el jugo intestinal, capaz de sacarificar el almidon. Sin embargo,
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M. Arthus, cuya autoridad es tan respetable, no admite la existen-
cia de este fermento amilolitico en el jugo intestinal, creyendo que
tal fermento amilolitico s6lo se encuentra en la saliva y en el jugo
pancreitico.

Contenido intestinal. — Encuéntranse en el intestino los pro-
ductos de la digestion de las materias alimenticias, los residuos de
las mismas substancias no modificadas por los liquidos digestivos,
saliva, jugo géstrico, bilis, jugo pancredtico, jugo intestinal y los
productos de las fermentaciones microbianas intraintestinales.

Ya hemos dicho gue el jugo intestinal transforma la sacarosa en
glucosa vy levulosa. Las glucosas no son transformadas por este
jugo, como tampoco los hidratos de carbono, transformados ya en
dextrinas, maltosa y glucosa por la saliva y el jugo pancreditico.

También las materias grasas experimentan un desdoblamiento
parcial por el jugo pancreatico.

En general puede decirse que la glucosa, la maltosa, las dextri-
nas, las materias grasas neutras, los dcidos grasos, la glicerina, los
jabones, proteoses, gelatoses y elastoses, todas estas diferentes
substancias procedentes de las transformaciones digestivas de los
hidratos de carbono, de las grasas neutras y de las substancias pro-
leicas, se encuentran en el intestino, acompanados de la celulosa,
de las gomas y resinas, de los fragmentos de los tejidos cartilagi-
nosos, eorneos 6 tendinosos contenidos en los alimentos y que no
han sido atacados por los jugos digestivos.

Encuéntranse ademéas los gases inlestinales, que proceden de la
(ermentacion de la celulosa y de las substancias albuminoides.
[Xstos gases son el dcido carboOnico, el hidrogeno, el protocarburo
de hidrogeno, el hidrogeno sulfurado y el nitrogeno.

En los excrementos humanos no se encuentran los pigmentos
biliares, como tampoco los dcidos biliares.

Excrementos. — La naturaleza de las materias contenidas en el
intestino grueso varia segan el régimen, consistiendo su peso en
130 & 150 gramos durante 24 horas. En los excrementos abundan las
materias grasas que pueden hallarse en estado neutro, 6 bien en
forma de jabones calcireos, formados por los dcidos estedrico, pal-
mitico v oleico. Cunando la alimentacion es vegetal, se encuentran
en el tubo digestivo substancias poco atacables por los jugos intes-
tinales. La clordfila se altera muy poco al pasar por el tubo
intestinal.

El olor repugnante de los productos fecales es debido principal-
mente al indol y al escatol, que son productos segregados por las
bacterias putridas. El color de estos materiales depende de los pig-
mentos biliares reducidos y transformados en urobilina amarilla.

Encuéntranse en los excrementos materiales de forma y origen
diferentes, como son gérmenes de enlozoarios, células grasas y
adiposas y masas amorfas de residuos alimenticios. (Fig. 83.)

Encuéntranse igualmente productos de descomposicion debidos

-
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4 1a accion de los microbios; dcidos grasos desde el acético hasta el
palmitico, el butirico y el lactico. También se encuentra en ellos
el fenol, el cresol, el indol, el escatol; la excretina, el amoniaco en
el estado de carbonato 6 de sulfuro. Los pigmentos que general-
mente se encuentran son: la estercobilina, la hematina, la hidrobi-
lirubina y las materias colorantes de los alimentos. El agua consti-
tuye aproximadamente el 75 por 100 en peso de los excrementos
del hombre, encontrandose también cristales de fosfato amonico
magneésico.

FiG. 83 Fig. 8%

Materias diversas contenidas en los Estercorina con algunos glébulos grasos.
excrementos.

Ya hemos visto que en los productos fecales se encuentran dife-
rentes gases.

A continuacion damos el andlisis de los excrementos, sobre mil
partes de maleria: \

ARUR ¢ "o mle el raha S e W o 0 S 733
MAteras Bias o o s ool pmi et ailie o Gl 267
( minerales. . . . . 109

En estas malerias entran ; ; Yt
3 | residuos alimenticios. 83

Las materias organicas dan:

ExtractoatRoso s o h s o v s S, S9N
— AIGOHGHCO ol ha s el = o L, NG = 2 4165
— SEEFBO L A Nt s e RN 30470

(Wehsarg.)

La estercorina no es ain una substancia bien definida. Crisla-
liza en agujas finas y se tine de rojo por el acido sulfarico (Fig. 84),
cuyo cardcter la asemeja d la colesterina.

La excretina se presenta en forma de agujas blancas y sedosas
4 la temperatura de 92 & 96°. Es insoluble en el agua, en la cual y a

o T T R 0 N A S - el 0 000 e
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la temperatura de ebullicion se convierte €N una masa resinosa
amarillenta, y soluble en alcohol caliente y en el éter.

Cantidad de hierro contenida en las heces fecales. — Trabajos
de actualidad publicados por Guillemonat vy Lapicque ofrecen datos
muy interesantes sobre esta materia. Desde Boussingault se admite
generalmente que la alimentacion diaria de un hombre sometido al
regimen mixto contiene de 50 4 100 miligramos de hierro. Con este
dato se calcula generalmente el ntimero de dias necesarios para
que la alimentacion proporcione una cantidad de hierro igunal 4 la
contenida en la sangre, deduciendo frecuentemente que la medica-
cion marcial es intitil en el tratamiento de Jas anemias, puesto que
el sencillo régimen alimenticio trae al organismo en algunas sema-
nas el hierro suficiente para compensar el déficit de la mas grave
anemia.

Ustas cifras y el razonamiento que en ellas se apova son riguro-
samente clasicos, pero carecen de fundamento solido. Stockmann
ha comprobado recientemente que la cantidad de hierro correspon -
diente al régimen ordinario del hombre es s6lo de 84 10 miligramos
de hierro.

LLa determinacion del hierro de las materias fecales permite
averiguar dicha cantidad de una manera indirecta, pero mis sen-
cilla, y sobre todo menos expuesta a errores, que el método tedri-
camente direclo, que consiste en dosificar el hierro en la ali-
mentacion.

Se sabe hoy que el intestino es la principal via para la elimina-
cion del hierro; la eliminacién por la orina, los pelos, la desca-
macion epitelial, ete., no llega ciertamente 4 un miligramo en las
2% horas y en este caso puede ser despreciada. Por consiguiente, la
proporeion media del hierro de los excrementos representa la me-
dia del hierro de la alimentacion, sin que de momento nos importe
saber qué proporcion de este hierro ha sido primeramente asimi-
lada y después eliminada. Para determinar esta media proporcional,
en lugar de tener en cuenta la complejidad de los alimentos, no hay
mds que analizar una materia que puede ficilmente ser recogida en
totalidad por un tiempo dado Y que ficilmente también se puede
someter al experimento. Ademas, esta maleria es 15 6 20 veces
menos abundante que los alimentos de los cuales proviene, cuya
circunstancia facilita su incineracion.

Los autores solo conocian dos series de investigaciones en este
sentido, cuyos resultados no estan conformes entre si nj con los
datos anteriormente establecidos. A. Meyer habia encontrado 24
miligramos de hierro en 24 horas, y Stockmann y Greigh, sélo 3 4 6
miligramos. Valia la péna, por tanto, de estudiar nuevamente la
cueslion, lo cual han realizado experimentando sobre hombres de
30 & 35 anos, de carrera intelectual v sometidos al régimen alimen-
licio usual en Paris. Las dosificaciones las han hecho por el proce-
dimiento colorimétrico de Lapicque.

A
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partiendo de las cantidades de hierro indicadas por Boussin-
gault, han despreciado el dcido fosforico, practicando la colorime-
tria directamente sobre el liquido procedente de la destruccion de
las materias orginicas por los écidos sulfirico y nitrico. Los auto-
res han encontrado las siguientes cifras correspondientes & 2%
horas:

SuJETO A
Media da 2 dias of . iy e e e 9241 miligramos.
Do los 2 dias siguientes . .« . - Lk, —
— D e —- M s S SR 1646 _—
e A — BRI ) e R —
— 4 — fee AN R S 95'D —_
Sviero B
WMedin fa 2afag o Ve, e e s 24 miligramos.

tstas cifras resullaban muy inferiores 4 las que esperaban los
autores, por lo cual fijaron su atencion en el deido fosforico que de-
bia encontrarse con relacion al hierro en exceso muy considerable
para que su influencia pudiera ser despreciada. En sn consecuencia
separaron el hierro del exceso de fosfalos precipitandolo en un me-
dio acético.

La comparacion de 10s dos procedimientos aplicados simultinea-
mente sobre porciones del mismo producto, ha demostrado efecti-
vamente que en las dosificaciones anteriores se habia cometido un
error por defecto notable, pero que, sin embargo, no cambiaba las
condiciones relativas del fendmeno. Asi el altimo resultado obte-
nido en el sujeto A durante 94 horas, ha sido después de la separa=
cion de los fosfatos 23D miligramos en lugar de 250 miligramos
que habiamos encontrado anteriormente. Un nuevo experimento
sobre el sujeto B ha dado para 94 horas después de la separacion de
los fosfatos, 28‘8 miligramos en lugar de 250 miligramos del expe-
rimento anterior.

Un tercer sujeto G ha dado en un promedio de 3 dias 16°48 mi-
ligramos; despreciando los fosfatos se habian encontrado 1339 mi-
ligramos.

Por consiguiente, el errores de 1 4 2 décimas, pudiéndose aplicar
esta correccion a las cifras precedentes, la cual aun enando eviden-
temente no sera exacta, parece suficiente para las evaluaciones de
este género. El sujeto A dard como promedio de 13 dias consecuti-
vos, de 234 25 miligramos por 94 horas; el sujeto B, de 27 4 28, y el
sujeto C, 16°5 miligramos. :

Estos resultados bastaron a los autores para satisfacer sus de-
seos y establecer que la cantidad de hierro que durante 2% horas
pasa por el tubo digestivo del hombre es proximamente de 2 centi-
aramces.
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Cdlculos intestinales. — Frecuentemente se encuentra en los
intestinos de algunos animales concreciones constituidas principal- v
mente por el fosfato amdnico-magnésico (Fig. 85), por materias gra- :
sas y por fosfato de cal, llegando alguno de estos cdlculos, en el
caballo, al peso de 1 kg. El andlisis de los cdleulos encontrados en
los intestinos de este animal da los siguientes resultados:

Fosfato amoénico-magnésico. 8319 | Acido clorhidrico. . . . . 0'2%
Oxido de hierro . . . . . 143 = carhépieo . . L, . b IADE
Albymbng, 1o g 1S 417 o081 e TR Rl i 046
GRT. "M, 10 - = P 024 P R ) e AR T LT 520
Bases taleslinas 4 510 2508 061 | Substancias organicas . . |, 468
Acido fosférico. . . . . , 049 | (Starke.)

Frc. 85
Lxerementos, — Foslato amonico=magnésico (eristales).
Meconio. — Durante la vida intrauterina fluve la bilis en el

conducto intestinal del feto acumulando un residuo que contiene
pigmentos biliares en abundancia, dcidos biliares y una pequena
cantidad de dcidos grasos.

La biliverdina se halla en gran cantidad, lo cnal demuestra la
carencia de reacciones reductoras en el inlestino del feto. La com-
posicion del meconio es la signiente:

10 St e e C ARECRR TR T . s 79478
Materias sélidas . . . . . . B e . ., 208D
GBRERRZ Y <, Moy < Jerc e K0 i SERCa iy D L 097
Golestering, o o0t e R psa 079
MEtaries grisag .« 50 o Lt Ay Ghr i 2 077

Quilo. — Los vasos linfiticos de la mucosa intestinal se llenan
durante la digestion intestinal de un liquido que resulta de la ab-
sorcion de los productos e ia digestion por las vellosidades intes-
tinales, cuyo liquido recibe el nombre de quilo. ‘ e
Es éste un liquido amarillento, verdoso 6 ligeramente rosado L
cnando se le pone al aire. Su densidad es de 101 & 102, Su reac- “*.3

o iy 5 et
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cion es alcalina, debiéndose esta propiedad al bicarbonato ¥ fosfato
de sosa que contiene. Fuera de los organos se coagula poco después
de su extravasacion, formando un codgulo blando, gelatinoso é in-
coloro, que se disuelve facilmente en las soluciones dilatadas de sal
marina.

En el quilo se encuentra de 1 4 2 por 1000 de fibrinogeno y una
albrimina andloga & la del suero de la sangre; también se encueil-
tran substancias proteicas precipitables unas por el acido acético
diluido y otras por el alcohol. Contiene ademis grasas, jabones de
acidos grasos, lactatos, colesterina, lecitina, etc. Contiene también
materias minerales -en la proporcion de 5 d (1 por 1000, contin-
dose entre 6stas la sal marina, los carbonatos y fosfatos alcalinos,
los sulfatos calecdreo y magnésico y un poco de hierro. 5

El analisis del quilo de un hombre en estado normal da el si-
guiente resultado, sobre 1000 partes:

Aguit. TP T . R O0E'S.
Alntming ¥ fibeinn, . o6 L e s e e 701
(lolesterina ot b
ot s R « et o el s MR RS U7 D 8 .t 9'%
arr e e iV s e L o A 5
Leiracto aleohblido, « o o a0 & e el e en o B2
— acnoso. 4 56
Sales minerales. 44

(0. Rees.)

El quilo y la linfa de un mismo toro comparados en plena diges-
tion dan f{os siguientes resultados:

Quilo Linfa
Agua . gk i AT g 02047 09300
T ol L A e s i T 106 2405
AIbiniina. of & e s W 5064 50000
o L e A R TR e 042
B R e PSR o el s 612 767
s e e R ROl S W poco poco

(Wurlz.)

Desde luego llama la atencion en estos analisis la débil propor-
ci6n en (ue se encuentran las materias grasas; pero no se ha de
olvidar que el quilo de los herbivoros es menos graso que el de los
carnivoros, v que la proporcion de las materias grasas del quilo es
sumamente variable.

Merecen ser citados los experimentos que sobre este asunto ha
hecho Zawilski, el cual ha demostrado que la proporcion de las ma-
terias grasas en el quilo de los perros sometidos 4 la alimentacion
de grasas ha variado entre 25 y 146 por 1000 partes, segln el
tiempo transcurrido desde la comida.

En 20 experimentos hubo siete en que esta proporcion paso de
100 por 1000.
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Segun Hoppe-Seyler, mientras el conducto toracico vierte en la
sangre un (uilo tan graso, el suero de la sangre debe presentar un
aspecto lechoso. Cnando los animales son alimentados con substan-
cias en las cuales predominan los dcidos grasos, el quilo contiene
dcidos grasos libres y también materias grasas neutras.

En algunos andlisis se ha encontrado en el quilo la hematina,
lo cual se debe & la penetracion de los globulos sanguineos en el
quilo.

[.a incineracion del residuo da sales inorginicas, predominando
el cloruro sodico. En el andlisis de un liquido derramado en el
peritoneo, & consecuencia de la obstruccion y ruptura de los vasos
quiliferos, se han encontrado los siguientes materiales:

RO £ o1 S IR . SRR TR SRR T
MaterinSi solidas of 90 EEEES . v et s R st BHEDY
Materias-albiminoldest e ol &« & o 4oy 1 36168
Golestating: - o @ S iy L 1 32
Logtbing . #20 Vod i S INTEa IRy i e T ()82
GGrasas neulras 722
A DONTEE o et o RN, L Tl L 2835
Extracto dleohdlicol. % i a R 363

— SOUOS0 e R . U e 1 057
Sales inorgédnicas solubles: .+ & ... o . > 680

—_ — MSoUbIESRET = 2 . . s 035

(Toppe-Seyler.)

Las materias grasas contenidas en el extracto etéreo presentan
un punto de fusion constante de 40° siendo su forma en mamelones
incoloros y formados por agujas microscopicas. ‘Sometidas estas
grasas d saponilicacion, dieron acido estéarico puro con desprendi-
miento de amoniaco.

Las materias minerales del quilo contienen sobre 1000 partes:

Clarura-de S6dio’ "a “c i Tl o o s 5'76 4 5'84
Oxidode sodio . . . . .. SRR 154
== HEDGEERSION L IS | 0518
SO%. ., e R R
s 05 IR PR L ORI e
Fosfatos teriGgos o v h o o L 044 4 0925
Acido ¢atbonite. . . s Nl E L 12 4 0‘8
Bacteriologia del aparato digestivo. — Actualmente poseemos

aun pocos documentos sobre la flora bacteriologica normal de este
aparato.

La saliva y los alimentos llevan constantemente al estémago di-
versos organismos en cantidades innumerables, algunos de los cua-
les son destraidos por la aceion bactericida del jugo gastrico, pene-
trando el resto en el intestino, de donde son expulsados en las
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deyecciones, O destruidos por la concurrencia vital de las bacterias-
del intestino.

Dudase atn si, ademas de los citados microorganismos, habita
normalmente en el estomago alguno de estos seres monocelu-
lares.

Van Puteren ha encontrado numerosos microorganismos en el
estomago de ninos alimentados con leche no esterilizada, y en el
estomago de ninos amamantados confirmd la existencia del bacilo
lictico, el estafilococo dureo, el bacillus subtilis y olros.

En nifos alimentados con leche de vaca, el mismo autor aislo el
bacilo lactico. el estafilococo pidgeno dureo, cocos que lignidan la
gelatina y el bacilo butirico.

Abelous ha encontrado en su propio estomago las especies Si=
guientes: sarcina ventriculi, bacilo piocifnico, bacilo lactico, bacilo
sutil, bacilo micoides, bacilo amilobacter, vibriovirgula y otras espe-
cies indeterminadas, todos los cuales resistian 4 la accion del dcido
clorhidrico al 1‘7 por 100.

En el estomago de los caddveres se encuentra generalmente ma-
yor nimero y mds variacion que en el intestino grueso.

En cuanto 4 la bacleriologia patologica del estémago, tampoco
se tienen ain muchos conocimientos. Segin Langermaun, el ni-
mero de bacterias en el estomago es mas considerable cnando exis-
ten desordenes digeslivos.

En las gastrilis agudas ha encontrado Fraenkel una especie mi-
crobiana tinica, un bacilo no determinado que, segtn el autor, pro-
dujo la enfermedad.

Seifert ha encontrado en casos de dispepsia aguda, en los ninos de
95 4 100 gérmenes por ce., y en casos de mas duracion de 8% & 1580
por cc. En dos ca'sos de cdlera infantil encontrd de 8424 4 18,616
hacterias por cc. Segin este autor, los accidentes agudos en el pro-
ceso digestivo producen gérmenes que resisten la accion del jugo
gistrico, produciendo acaso el veneno que da el cuadro sintomi-
tico dal colera infantil,

En las gastritis crénicas se ha encontrado, entre otras, una varie-
dad de tetrageno que tiene la propiedad de producir circulos cone
céntricos en la superficie de diferentes lignidos de cultivo.

Para explicar la patogenia de la dlcera redona, Boottcher ha de-
mostrado la presencia de microbios al rededor de dichas ulceras,
atribuyendo 4 estos microbios una accion patozena en la produc-
cion de la lesion.

Sin embargo, la accion de estos microbios no es acaso prepon-
derante en la produccion de estas ulceraciones. Acaso s6lo obran
indirectamente por medio de las toxinas que fabrican, como se ha
demostrado especialmente para el bacilo diftérico.

Bacteriologia normal del intestino. — El intestinono es la region
del tubo digestivo que contiene mayor nimero de microorganismos.
Es casi infinita la multitud de estos seres, de todas formas y di-
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mensiones, que hormiguean en los Organos, pero pueden dividirse
en dos grupos: unos habitan, viven y se reproducen normalmente
en el intestino; otros, sélo pasan por él, viniendo del exterior. El
numero de los que podriamos llamar indigenas del intestino huma-
no, no es tan grande como parece deducirse del examen microsco-
pico de las heces fecales; los que mayor contingente dan en la po-
blacion bacteriologica del intestino son los que proceden de los
alimentos, y estdn representados por muchas colonias, auncue sean
poco abundantes en especies diferentes.

Sucede en la flora bacteriana del intestino que cierto ntimero
de bacterias intestinales, siendo la primera el bacterium coli, des-
truyen gran namero de especies de baclerias banales, traidas 4 esta
region por la ingestion de los alimentos.

Las primeras bacterias aparecen en los excrementos de los recién
nacidos, algin tiempo después del nacimiento, y 4 las 24 horas
existen ya en canlidad muy considerable. El meconio solo perma-
nece estéril durante 3 4 20 horas.

Las especies (que primeramente se manifiestan son los coccos y
las levaduras, procedentes del aire y deglutidas con la saliva. Des-
pués aparecen el bacterium coli, las bacterias de la leche, el bacilo
lictico, el mesentérico, un estreptococo con granulaciones gruesas,
y los bacilos [luorescentes, uno de los cuales hace liquida la gela-
tina, y el otro, no.

El bacterium coli, que en esta edad es ya muy frecuente, en-
cuentra un excelente medio de cultivo en la leche que ocupa el
intestino del nino. Kl duodeno es el (que contiene menos microbios,
y no se encuentran las mismas especies en toda la longitud del tubo
intestinal; el sitio de preferencia del bacterium colj es el colon.

Tanto en el intestino del adulto como en el del recién nacido
han sido aislados (odos los microbios patogenos (Wurtz), pero espe-
cialmente el bacterium coli, que es el (que =e encuenlra con mayor
frecuencia. Alli se encuentra como saprofito, pero en muchas cir-
cunstancias puede ser patdgeno, igualmente que el proleus vulgaris,
de Hauser.

Bacteriologia patoldgica del intestino. — En las entoeritis de forma
pirética, 6 de forma dlgida, en los ninos de pecho, no se ha encon-
trado ningln bacilo especifico, pudiendo ser determinadas por
varias especies de microorganismos.

En la forma pirética ha aislado Thiercelin,
con que aparecen, las siguientes especies

Bacterium coli,

Un microbio del género lyrothriz,

El bacilo de la diarrea verde,

El bacilo piocidnico.

El mis frecuente, después del colibacilo, es un baeilo polimorfo,
con la forma de filamento prolongado unas veces, y olras con forma
e cabello, 6 en estado de microbio, ¢ de bastoncillos mis 6 menos

segun la frecuencia
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Jargos. Coagula la leche, disolviendo después la caseina, y no hace
fermentar el azucar de leche.

En el célera infantil se ha aislado el bacterium coli. Baginsky ha
encontrado en estos casos el bacillus laclis @rogenes, €l bacterium
coli, el proteus y 10s estofilococos blanco y dorado, el proteus vul-
garis, el bacilo rojo de la leche, un bacilo fluorescente, dos especies
indeterminadas y tres levaduras.

Segun Bookar, el proteus vulgaris tiene mucha importancia pato-
génica en la produccion del colera infantil.

Segun Epstein, la diarrea infantil es producida por el monocerco=
monas hominis.

Gilbert y Girode han demostrado la presencia del baclerium coli
en algunos casos del cOlera nostlras.

Con respecto a la disenleriu, aun no se ha fijado el agente pati-
geno que la produce. En las deyecciones de 103 disentéricos se han
encontrado tres ordenes de parasitos diferentes: VErmes intesti-
nales, protozoarios y microbios.

P Lo

g

I'1a. BG
Amibos en un cultivo de caldo gelatinizado.

Pus de un absceso del higado a consecnencia de digenteria. Amibos de
diferentes tamanos.
H

Entre los primeros se ha observado un verme fusiforme, de la
familia de los nematodos, que ha recibido el nombre de anguillula
stercoralis, muy parecido por sus dimensiones & la filaria de la san-
gre. Pero observaciones detenidas han demostrado que la presen-
cia de la anguillula en las deyecciones de los disentéricos, no es
constante.

En el colon del hombre existen, aun en el estado normal, nume-
rosos amibos, pertenecientes a diferentes variedades. Consisten en
masas ovaladas, muay semejantes 4 la coccidia del conejo, y cuyo
diametro es de 20 & 40y, pudiendo llegar en el maximum de su
desarrollo 4 60 p. Para encontrarlos en. el contenido intestinal
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basta con tomar una parte de las materias fecales, diluirlas en agua
destilada, y examinarlas sin coloracion. Entonces se observa, en
medio de detritus orginicos de toda especie, varias células de
dimensiones variables, de 20 4 120 w de didmetro, y generalmente
elipticas. No tienen membrana de cubierta y su protoplasma no es
homogéneo, y estd sembrado de granulaciones refringentes, suma-
mente finas. En el interior del protoplasma se observan zonas hia-
linas, que son los vacuolos.

El centro de la célula estg ocupado por un voluminosgo nucleo,
que contiene granulaciones y nucleolos en cantidad variable. (Figu-
ra 86.)

Los amibos han sido encontrados en los disentéricos v Kartulis
los considera como el agente patogeno de esta enfermedad, habien-
do reproducido la diarrea sanguinolenta en un gato por inyececion
rectal de un cultivo de amibos.

Kovacz ha encontrado este parisito en el pus de los abscesos
disentéricos del higado.

Segun Laveran, existe una disenteria producida por los amibos,
pero es peculiar de los paises cilidos. El microbio patdgeno de la
disenteria en Europa es atn desconocido; tal es, al menos, la opi-
nion de Laveran, ['Titimurm-r.nte, un notable estudio de Schuberg in-
duce & creer que la presencia de los amibos en el intestino de los
disentéricos, no puede atn determinar una teoria positiva sobre la
patogenia de esta enfermedad.

Los microbios encontrados en el intestino de los disentéricos
han sido aislados por Chantemesse y Widal, que han observado un
bacilo, andlogo al bacterium coli, pero que posee caracleres diferen-
tes en sus cultivos sobre gelatina. Este microbio es considerado por
muchos autores como agente especifico de la disenteria.

Pero autoridades tan notables como Marfan, Arnand, Ogata,
Massalongo, Bertrand y Baucher opinan que el bacterium coli es el
agente patogeno de esta enfermedad.

De todo lo indicado resulta que este agente patdgeno nos es atin
desconocido,

En la enteritis tuberculosa puede encontrarse el bacilo de Koch.,
Ademas de este bacilo se encuentra en el liquido diarreico, en estos
casos, gran ntumero de microbios, pero especialmente el bacterium
coli,

En las rectitis blenorrdgicas han encontrado Hartmann y Grifon,
gonococos flotantes en el liquido seroso.

Biologia del bacterium coli, — Fuera del organismo humano
habita en la superficie de las aguas, cerca de las aglomeraciones
humanas. También en la superficie del suelo,

Ya hemos dicho la importancia que tiene como habitante del
conducto digestivo del hombre; su puesto de prelerencia es el in-
testino, y mas particularmente el intestino grueso, donde se pre=~
senta algunos minutos después del nacimiento
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Considerado en los estados patologicos, se le encuentra en ente-
ritis infecciosas (colera nostras 'y colera asiatico); en las diarreas
coleriformes y ciertas epidemias de disenteria; en las hernias es-
tranguladas; en las peritonitis, sin 6 con perforacion; en las infec-
ciones hepaticas y arinarias; en algunas anginas y en los infartos
del estomago y del intestino; en algunos casos de broncopnemonia
y de pleuresia supurada; en las meningitis purulentas, y en algunos
casos de endocarditis, de tiroiditis, de metritis y de salpingitis,
siendo un agente muy comun en las infecciones cadavéricas.

El bacterium coli €3 un bacilo polimorfo; en cultivo reciente se
presenta en olementos ovalados de centro brillante. Después apa-
rece bajo la forma de hastoncillos de diferentes longitudes y fila-
mentosos. También son frecuentes las formas parecidas al nabo
silveslre.

Cnando no ha sido colorado, se observa frecnentemente un
punto refringente en una de las extremidades del bastoncillo, 10
cual es un pseudo-esporo.

Unas veces es sumamente movil; otras, se presenta inmovil,
segiin los ejemplares que entran en la observacion. Es facultativa-
mente anaerobio y se colora bien por los colores basicos de anilina.
Qe decolora por la Gram.

Coagula rapidamente la leche, hace fermentar la lactosa, ¥ enro-
jece rapidamente las placas de gelosa lactogada al tornasol. Da la
reaccion del indol.

Sus cultivos filtrados son poco toxicos en general; sus toxinas
aumentan la virulencia del bacilo tifico y contienen un veneno pire-
togeno. (Wurtz.)




