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Coloracién patolégica de las orinas. — Hemos visto que las ori-
nas en determinados casos toman color azul, bien espontineamente
'bien por la adicion de un dcido mineral si se abandonan al aire.
Esta coloracion debida al anil no constituye un fendmeno patolo-
gico, pero se ha notado que en ciertas enfermedades como la tri-
quinosis, la peritonitis, el cincer del higado y del estomago, el
colera, etc., aumenta la proporcion de esta materia colorante.

Las orinas febriles son rojas generalmente y depositan sedimen-
tos rojos formados por el dcido urico y los uratos.

También varia la cantidad de la orina segun las enfermedades;
en la diabetes, la azoturia, la poliuria, su volumen puede elevarse
de 6 4 8 litros por dia, mientras que en la anuria queda reducida
4 algunos cec.

Disminuye también este volumen en las enfermedades cronicas
0 agudas proporcionalmente & la gravedad de las mismas. Por el
contrario, durante la convalecencia anmenta el volumen de las
orinas.

Los purgantes enérgicos y la diarrea disminuyen y hasta pueden
suprimir las orinas, como sucede en los histéricos y nerviosos du-
rante la exaltacion de los sintomas.

Variaciones patolégicas en las substancias contenidas en las ori-
nas. — Los diversos grados de la fiebre en las enfermedades influye
en las condiciones de las orinas. En primer lugar la urea varia nota-
blemente aumentando en muchos casos de 40 & 75 gramos en las 24
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horas. En cambio, en las enfermedades cronicas disminuye la urea,
no solo por la diferencia en la alimentacion y las perturbaciones en
los cambios nutritivos, sino también por la anemia y por la lenta
filtracion de la nrea 4 través de los rinones. También influyen sobre
la excrecion de la misma ciertos medicamentos ingeridos en el
organismo. El café disminuye la cantidad de urea asi como la
aumenta la quinina.

El dcido tirico aumenta 6 disminuye casi siempre paralelamente
4 los cambios que experimenta la urea. Iin los diabéticos abunda
casi siempre este dcido, como también en el renmatismo, en las
enfermedades del corazon, el catarro vesical, ete., asi como dismi-
nuye en la atrofia aguda del higado, en cuyo caso es reemplazado
en las orinas por el amoniaco y el dcido lactico.

El salicilato de sosa 4 la dosis de 1 4 6 gramos hace bajar el

deido 1rico y 4 la dosis de 9 4 15 gramos anmenta la proporcion de

este dcido durante un corto tiempo, disminuyendo considerable-
mente en segnida y durante algunos dias.

Disminuye también el dcido trico por la inyestién de la cafeina,
del yoduro de potasio, del sulfato de quinina y de las agnas alcalinas
O cloruro-sodicas.

Durante la fiebre aumenta la urobilina anormal y su cromégeno
como también en las afecciones intestinales, el ileo, la histeria, la
cistitis, la osteomalacia, etc.

En ciertas enfermedades como el reumatismo agudo, la pneumao-
nia, la cirrosis, la peritonitis, la fiebre tifoidea, ete., se encuentra
en las orinas un pigmento llamado urohematoporfirina, cuyas solu-
ciones tratadas por el cloruro de cine y el amoniaco dan una fluo-
rescencia verde.

Los sulfatos varian también durante las afecciones agudas, casi
de igual manera que la urea. En las fiebres palidicas, la viroela,
la pneumonia, el renmatismo y la fiebre tifoidea disminuye la
excrecion de los fenolsulfatos, como también en la tisis, la gastritis
cronica, la lencemia, la sifilis, la escarlatina, la difteria, la erisipela
y la pioemia.

El acido lactico que al parecer no existe en las orinas normales,
puede encontrarse después de un ejercicio violento en la forma de
acido sarcolictico. Encuéntrase también en la fiebre amarilla, en
la atrofia del higado, en la diabetes y en los envenenamientos por
el fosforo y el arsénico.

Los cloruros, especialmente el de sodio, disminuyen en las afec-
ciones febriles en razon inversa de la intensidad de la fiebre. Por
regla general disminuyen en la pneumonia, la pleuresia y la fiebre
tifoidea, anumentando en seguida y rapidamente el cloro excretado.
Solamente en las fiebres intermitentes el cloruro de sodio se eli-
mina en mavor cantidad durante el acceso que en el periodo de
apirexia.

El fosforo oxidado incompletamente constituye del 1 al 12 por
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100 del fosforo urinario total. Después de la anestesia por el cloro-
formo aumenta el fosforo incompletamente oxidado, como también
en la apoplejia y en los ataques epilépticos que lo duplican 6 tri-
plican.

En las orinas de los enfermos aparecen muchas substancias que
no se encuentran en el estado normal, entre las cuales deben, ante
todo, notarse las substancias albuminoides y sus productos de des-
doblamiento directo, como las leucinas y tirosinas, la alantoina,
xantina y cistina; los pigmentos y los 4cidos biliares, la colesterina,
la glucosa y diversos hidratos de carbono y aziicares y sus deriva-
dos; la acetona, el dcido acetilacético, las materias grasas, etc.

La albimina pasa & través de los rifiones en gran numero de
enfermedades, sobre todo en las que modifican la naturaleza del
plasma sanguineo.

En todas las albuminurias pasan 4 las orinas las dos principales
albtiminas del suero: la serina y la globulina. Las orinas albumino-
sas se enturbian y dan precipitado en copos por el calor 6 por los
acidos minerales.

L.as dos albiminas principales en la sangre, la seroalbamina
v la seroglobulina se encuentran en estas orinas patoldgicas en
cantidad que varia de 0D 4 40 gramos por litro en 10s casos graves.

Encuéntranse ademds otras substancias proteicas en las orinas
patologicas como las albuminosas. La peptonuria se observa en la
difteria, la pneumonia crupal, la pleuresia, el tifus, la atrofia del
higado, la nefritis, la sifilis terciaria, el renmatismo articular agudo,
la escarlatina, la varicela, la erisipela, la tuberculosis, el cdncer
del higado y en todas las enfermedades donde existen focos puru-
lentos y en los envenenamientos por el fosforo.

También se encuentra el fibrindgeno en las orinas de los hema-
turicos y quiltiricos, bastante abundante para formar precipitado
bajo la forma de una especie de coédgulo.

En algunos casos de atrofia aguda del higado aparecen en las
orinas la lencina y las tirosinas acompanadas de dcido lictico, de
peptonas, etc. La leucina y la tirosina forman un precipitado ama-
rillo verdoso en el cual se observan las agujas de tirosina. Estas
substancias, que derivan de la hidratacion de cuerpos proteicos
bajo la influencia de dlcalis 6 de la putrefaccion, demuestran un
exceso en la vida anaerobia de las células y la detencion parcial de
las oxidaciones orginicas.

| Pigmentos y d4cidos biliares. — La orina que conliene sangre
casi siempre contiene también pigmentos biliares. En los ictéricos
se encuentra la biliverdina y la bilirabina, pero no siempre. Las
orinas de los ictéricos, de un color amarillo de dmbar, parece que
solo contienen constantemente un exceso de urobilina febril, en
cuya forma en las icterias graves los pigmentos biliares derivados
de la destruccion de la materia colorante de la sangre, después de
permanecer algiin tiempo en los tejidos pasan d las orinas.




1

390 QUIMICA BIOLOGICA

En las orinas febriles se deposita también con sus uratos una
substancia colorante anormal de color rojo, que después de ser
tralada por los dcidos puede disolverse en el cloroformo. Encuén-
trase particularmente en el cancer hepdticoy en la cirrosis de
origen alcoholico, y ha sido designada con el nombre de wro-
erilrina.

Ptomainas. — Ya hemos visto que en las orinas normales s6lo
se encuentran hpellas de alcaloides venenosos. Pero, segun Bou-
chard, en ciertas enfermedades graves infcceiosas se encuentran las
ptomainas propias de la putrefaccion cadavérica.

Glucosa. — Este azucar aparece continua y constantemente en
gran cantidad en la diabetes cronica, en la cual la cantidad de
azticar en las orinas puede elevarse durante 24 horas 4 100 gramos.
Existe también glucosuria en los envenenamientos por el fosforo, el
arsénico y el 6xido de carbono; en las enfermedades del higado,
del estdbmago y del pulmon.

Las orinas de los diabéticos son generalmente de color palido y
de gusto azucarado; fermentan en contacto con la levadura de cer-
veza, por cuya propiedad, segiin hemos visto, puede distinguirse y
dosificarse la glucosa.

Encuéntrase ignalmente en la orina de los diabéticos la dextrina.
En algunas orinas patologicas se encuentra la goma animal proce-
dente del desdoblamiento de la mucina. En las orinas diabéticas se
encuentra frecuentemente la inosita, la eual varia en proporciones
de un dia para otro.

Materias grasas. — Aparecen estas substancias en las orinas en
muchas enfermedades como en la pioemia, la tisis, el envenena-
miento por el fosforo.

En la quiluria de los paises cilidos se encuentra un verme es-
pecial llamado filaria sanguinis, ¢l cual se aloja en los rinones y
pasa & las orinas durante la noche acompanado de grasas y de
sangre.

El éter quita & las orinas las grasas emulsionadas, la lecitina, la
colesterina, los dcidos grasos y los jabones.

Materias azucaradas é hidratos de carbono. — Ya sabemos que la
glucosa aparece en la orina de una manera continua en la diabetes
cronica, pudiendo llegar su peso en 24 horas 4 100 gramos y mas.
Pero no es solamente en la diabetes donde se presenta este azucar,
pues existe en una poreion de estados morbosos y como consecuen-
cia de sencillas excitaciones artificiales de los centros nerviosos.
Hay glucosuria en los envenenamientos por el fésforo, el arsénico,
el acido de carbono, en las enfermedades del higado, del estémago,
del pulmodn y otras varias.

Ademis de la glucosa se encuentran en ciertas orinas capaces
de decolorar el reactivo cupropotisico, siendo entre estas substan-
cias la mas conocida el dcido glucordnico.

En la orina de los diabéticos se encuentra también la dextrina
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cuando han usado aguas minerales. Igualmente se encuentra la
inosita, acompanando & la glucosa en las orinas de los diabé-
Licos.

Toxinas urinarias. — Siendo las orinas el vehiculo que arrastra
los detritus del organismo, se ha observado que casi siempre contie-
nen substancias toxicas capaces de producir la muerte en los ani-
males & quienes se inyectan.

La accion toxica de las orinas ha de explicarse por la influencia
de tres grupos de agentes.

1.° Principios orginicos cristalizables que contienen varias
ptomainas y leucomainas;

2.° Principios extractivos no cristalizables y que pueden diali-
sarse dificilmente, los cuales son los més numerosos y también los
menos conocidos;

3.° Los principios salinos entre los cuales son los més activos
las sales de potasa.

Entre los cuerpos correspondientes al primer grupo son los més
activos la xantina, la paraxantina, los oxalalos, las sales amonia-
cales, las pequenas cantidades de ptomainas y leucomainas que se
encuentran atn en la orina normal; entre ellas se encuentra la car-
nina, (que es poco activa, y una base ligeramente alealina que apa-
rece en cristales delicuescentes.

Entre todas las materias orginicas las que méas abundan en la
orina v también las mas activas son las materias colorantes. Ciento
cincuenta 4 200 ce. de orina normal producen bastantes materias
toxicas para matar un conejo, produciendo miosis, aceleracion de
la circulacion, hipertermia, depresion de la respiracion, coma vy la
muerte.

En el segundo grupo se encuentran, segtin hemos indicado, los
cuerpos mas peligrosos y que son toxicos aun en las cantidades mas
pequenas. Las substancias esencialmente extractivas que no preci-
pitan por ningun reactivo y que han sido despojadas por didlisis de
todo principio cristalizable son esencialmente toxicas. En pequenas
dosis obran 4 semejanza de los venenos de las serpientes, 4 las cua-
les se aproximan por su composicion centesimal.

l.as orinas aun normales concentradas en el vacio & una tempe-
ratura que no pase de 40° y en ciertas condiciones producen una
masa vitrea higrométrica que no posee caracteres alcaloidicos ni
contiene sales minerales, cuya substancia reducida & extracto é
inyectada 4 los animales produce la muerte. Obsérvase desde el
principio de las inyecciones, la miosis y las perturbaciones de la
sensibilidad. Después desaparece la motilidad y sobreviene la muer-
te con el corazon en diastole. Estos caracteres aseimejan la substan-
cia de que nos ocupamos, a los venenos de las serpientes.

Entre los principios extractivos y no cristalizables de las orinas
se han de contar los fermentos, pepsina ¢ invertina. Roger ha
demostrado que las substancias dialisables de las orinas, mucho
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menos activas que las no dialisables, son generalmente termoge-
nas. Por el contrario, las no dialisables son hipotermizantes.

El tercer grupo de las materias urinarias nocivas comprende las
sales minerales; segun Bouchard, su toxicidad representa los dos
tercios & la mitad de la toxicidad urinaria total. Un hombre de un
peso normal de 70 kilos, excreta los principios salinos siguientes:

Por litro de orina Por dia
Dlotnro'da:sndio. . . 5 it 105 1365
Sulfatosalealinog. . o Tl v 31 403
Fosfatos alcalinos. &+ « + + o o 1443 1‘86
— CHIGIPD . oo i e 031 0440
— MAaENERInnt; b Gl remis s 045 0'48
Acido salicflico. . . . . . . g
BB v IR RN D s S huellas huellas
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Como se ve, la sal marina es la materia mineral principal de las
orinas, pero la experiencia ha demostrado que no es mortal espe-
cialmente para el conejo sino 4 la dosis de 517 gramos por kg. ani-
mal. Por consiguiente se necesitaria la sal marina contenida en las
orinas de 24 horas de un hombre adulto para matar & un conejo. Por
consiguiente, el cloruro de sodio es una sal casi inofensiva, no suce-
diendo lo mismo con las sales de potasa, que después de las de sosa
son las mas importantes en las orinas. Es cosa sabida que inyecta-
das en la sangre directamente las sales de potasa, provocan, aun en
pequenas dosis, las convulsiones telinicas y paralizan el corazdn.

El envenenamiento urinario produce, cnando la orina se inyecta
en las venas de un conejo, los sintomas siguientes: contraceion y
desviacion de las pupilas, respiracion acelerada, descenso en la
temperatura, orinas muy abundantes. El animal cae en un estado
comatoso y muere sin convulsiones y alguna vez con muy ligeras
convulsiones.

Cuando en el hombre hay insuficiencia renal, se observan efec-
tos andlogos.

Bouchard ha demostrado que los venenos urinarios pueden divi-
dirse también en dos grupos: los que el alcohol absoluto disuelve
cuando se trata el extracto seco por este disolvente, y los que no
disuelve, pero que se redisuelven en el agua. La parte del extracto
urinario soluble en el alcohol provoca en los animales la somnolen-
cia, el coma y la salivacion, y la substancia narcGtica & la cual se
deben estos efectos no se fija por el negro animal. Va acompanada
de una materia cianogena y de otra hipotermizante dialisable.

La parte insoluble en el alcohol pero soluble en el agua provoca
convulsiones, miosis y descenso de temperatura. Estos altimos
efectos son debidos 4 la vez 4 las sales de potasa y d una substancia
organica hipotermizante que se fija por el carbon animal y es india-
lisable.
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La toxicidad urinaria varia con la especie animal y con la ali-
mentacion Un kg. de conejo elimina en 2% horas veneno urinario
capaz de matar 413 kgs. de este animal, cuando la orina de un
kilogramo de hombre solo mataria en este tiempo 046 kg. de
conejo. Cuando éste estd alimentado con leche y no con vegetales,
sus orinus son menos toxicas. Un kg. de cobaya segrega por dia
veneno bastante para matar 566 kgs. de conejo, mientras que las
orinas de 1 kg. de perro no matarian por dia mis que 3‘3 kgs. de
conejo.

La toxicidad de las orinas totales durante 24 horas desciende
en un 30 por 100 por el trabajo muscular activo en el campo. Esta
toxicidad disminuye todavia por la sobre-oxigenacion; despues
de 4 horas de permanencia en el aire comprimido & 116 c¢. de pre-
sion desciende en un 43 por 100, En las 12 horas que siguen 4 la
depresion desciende atn en un 66 por 100, y en las 8 horas poste-
riores esta toxicidad pasa del 33 por 100 sobre la del periodo corres-
pondiente del dia anterior.

La toxicidad urinaria varia mucho segun las enfermedades,
puesto que por medio de los rinones se elimina la mayor parte de
los venenos morbosos especificos y los produclos toxicos que pro-
vienen de las combustiones imperfectas del organismo. Bouchard,
4 quien va hemos citado, ha comprobado el paso de las materias
vacunantes & las orinas. Las toxinas infecciosas y las antitoxinas
se eliminan por las orinas. En las enfermedades infecciosas las
orinas estin doce veces mis cargadas de toxinas que el suero san-
auineo; en todas las afeeciones virulentas .la toxicidad urinaria
aumenta grandemente, presentindose este anumento desde que em-
pieza el movimiento febril cualquiera que sea la causa. Durante el
periodo febril de la pneumonia, los enfermos eliminan cada 24 horas
3 G 4 veces mas toxinas que en el estado normal. En el momento de
la defervescencia se produce un aumento brusco de la toxicidad
urinaria que dura uno 6 dos dias, y por regla general para un
mismo volumen de orina se eleva la cantidad del toxico. Segun
observaciones recientes, la cantidad de sales de potasa eliminada
en este caso bastaria para explicar el aumento de toxicidad en estas
orinas.

En la viruela, la toxicidad urinaria oscila al rededor de la nor-
mal durante el estado de erupcion, no aumentando sensiblemente
sino al momento de la defervescencia.

Durante el curso de las enfermedades del tubo digestivo, la toxi-
cidad de las orinas se eleva proporcionalmente al aumento de las
fermentaciones morbosas 6 putridas, cuyos productos se reabsor-
ben en el tubo intestinal. Lo mismo sucede en la mayor parte de
las afecciones hepaticas graves, sabiéndose que el higado destruye
O excreta con la bilis gran niimero de toxinas.

Entre los que padecen lesiones cardiacas la toxicidad de las ori-
nas aumenta unas veces y disminuye otras.

50
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Los nerviosos, los neurasténicos, los histéricos excretan orinas
que generalmente van muy cargadas de materias extractivas, de
ptomainas v de otros elementos toxicos, acaso porque entre tales
enfermos existe un vicio de nutricion primitivo del cual es senal
esta toxicidad de las orinas, que es también causa mds bien que
efecto de las perturbaciones nerviosas que aparecen en tales casos.

En los locos las orinas son siempre mds toxicas que en el estado
normal, principalmente en los maniacos agitados, los estupidos y
los lipemaniacos. En la demencia senil la toxicidad urinaria es
menor que en el estado normal.

Segtin Feré las orinas preparoxisticas producen en el conejo al
cual se inyectan, convulsiones 4 la dosis de 20 ce. yla muerte 4 la
de 25 c. ¢. mientras que después del acceso las substancias convul-
sionantes y toxicas desaparecen en gran parte.

En las orinas, aun en las normales, se encuentra una substancia
termodgena que, como los fermentos, posee la propiedad de ser arras- |
trada por los precipitados amorfos, especialmente por el fosfato de |
cal, de ser precipitada por el alcohol y de disolverse nuevamente en
la glicerina. P. Binet, que la ha estudiado, la prepara del modo
siguiente: se acidula un litro de orina con el écido fosforico; se
anade un poco de cloruro de calcio, y después agua de cal hasta
saturacion, y por ultimo, un poco de sosa. Prodicese un precipi-
tado que se deja depositar; se le decanta, se le lava con el alcohol
fuerte, se le seca y se le pone & macerar dos 6 tres dias con la gli-
cerina. Se filtra y se anade & esta glicerina 4 0 5 volimenes del
alcohol, produciéndose un precipitado en capas que se recoge
sobre filtro, y se disuelve en ¢l agua. La substancia asi obtenida es
piretogena, y una corta ebullicion no destruye al parecer esta nota-
ble propiedad. ¥

La substancia aludida abunda especialmente en las orinas de
los febricitantes y aun mas eu la de los tuberculosos. EI méximum
de temperatura que produce, se observa d las tres horas después de
la infeccion.

Aunque esta substancia sea poco sensible al calor, su precipita-
ci6n por el alcohol y su afinidad por el fosfato de cal, hace sospe-
char que acaso esté formada por los fermentos urinarios.

Grado y caracteres de la toxicidad urinaria en la histeroepilepsia.—
M. Bosc ha comunicado recientemente & la «Sociedad de Biolo-
gia» sus estudios sobre la toxicidad de las orinas en el histerismo.
Dos casos de histeroepilepsia con grandes ataques convulsivos le
han permitido estudiar de una manera precisa y detallada el grado
y los caracteres de la toxicidad de las orinas eliminadas antes 0
después de los paroxismos y en los intervalos.

Las orinas fueron recogidas cada dos horas, de modo que pudie-
ron ser distinguidas f4cilmente las procedentes de diferentes esta-
dos, notdndose que su cantidad durante las 24 horas oscilaba al re-
dedor de la normal. Estas orinas filtradas han sido inyectadas por
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la via intravenosa 4 conejos, con la velocidad de 5 cc. por minuto,
y & perros con la velocidad de 15 Ly

En el conejo, las orinas de los dos enfermos han sido siempre y
claramente hipotoxicas. La toxicidad inmediata ha oscilado entre
85 y 200 ce. por kg. para la primera enferma con cifras interme-
diarias de 180, 170, 147, 126, 118 y 100; y para la segunda enferma
entre 80 y 220 cc. con intermediarias de 210, 150 y 120 cc. Esta cifra
de 220 ce. no expresa la hipotoxicidad mas fuerte, pues el autor
hubo de detenerse por falta de orina, y el conejo sobrevivio. -

L.a hipotoxicidad es por tanto la regla; pero las cifras precedentes
demuestran que ciertas orinas son extraordinariamente hipotoxicas.

Las experiencias hechas con las orinas de estas enfermas
durante series de siete dias seguidos, han demostrado que las
orinas més hipotoxicas son las eliminadas después del paroxismo,
y que las orinas de los dias signientes permanecen muy hipotoxicas;
que las orinas cuya hipotoxicidad es menos considerable, son las eli-
minadas antes del paroxismo, esto es, las eliminadas en las 12 ho-
ras anteriores & la crisis.

En el perro, los resultados han sido idénticos. Han sido necesa-
rios 250, 200 y 18% ce. por kg. de orina interparoxistica para pro-
ducir la muerte. En un caso las orinas posteriores al paroxismo
han matado un perro d la dosis de 65 cc., es decir, que han sido
realmente hipertoxicas con relacion é las orinas del hombre normal.
Kn este caso se trataba de orinas recogidas antes de un ataque tela-
niforme muy violento de 10 horas de duracion.

En dos casos las orinas eliminadas en los intervalos de las crisis
se han presentado bruscamente de una toxicidad relativamente
olevada. Acaso esta elevacion de toxicidad estaba en relacion con
los fendmenos paroxisticos diferentes de las convulsiones.

Caracteres: estas orinas hacen mds lenta la respiracion, aceleran
el corazon, hacen bajar la temperatura, producen la miosis, miccio-
nes abundantes y alguna vez la diarrea; llevan consigo la paresia,
la resolucion y la rigidez musculares y alaques convulsivos teli-
nicos intensos y repetidos.

Estos fenémenos son ligeramente variables segtin el grado de
toxicidad y segun se trata de muerte inmediata O lejana.

En el caso de muerte inmediata, con las orinas mds toxicas, la
pupila se presenta rdpidamente puntiforme, la respiracion es muy
dificil, la resolucion sobreviene pronto, y el animal presenta antes
de morir ataques tonicos muy intensos precedidos de gritos agudos.
Aun en el perro el autor ha observado con las orinas anteriores al
paroxismo, la rigidez y después ataques con opistolonos de una
duracion de muchos minutos.

En el caso de sobrevida, después de la inyeceion de dosis enor-
mes (200,180 cc. por kg.), estos fenomenos se producen mis lenta-
mente. La pupila no llega a ser puntiforme, sino tardiamente; las
micciones son muy numerosas y abundantes; el conejo no pre-
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senta desde el principio nada anormal por parte del sistema ner-
vioso; luego decae, y después de un tiempo mds 6 menos largo
posterior 4 la inyeccion experimenta series de 8, 10 6 12 ataques
de gran intensidad, v muere.

Estas cualidades convulsionantes de la orina extremadamente
hipotéxica, no se encuentran sino en la histeria. El autor ha visto en
particular orinas muy hipotoxicas en la enfermedad de Bright sub-
aguda que provocaban ataques intensos en series de 12 4 15. Sin
embargo, el hecho de los ataques tetinicos en serie ha aparecido
ripidamente, no sblo en el conejo, sino también en el perro
con las orinas anteriores al paroxismo y han sido precedidos de
rigidez en las extremidades, de espasmos y de hiperexcitabilidad
muy pronunciada, y que estas orinas han sido alguna vez hiperto-
Xicas, parece que favorece la hipotesis de una patogeniloxia posible
de la histero-epilepsia y de los paroxismos histéricos.

En resumen, las orinas de las enfermas atacadas de histeria
grave convulsiva son hipotoxicas. Bsta hipotoxidad es muy pronun-
ciada en las orinas posteriores al paroxismo, y en general en todas
las orinas emitidas en el intervalo de los ataques; es menos mar-
cada para las orinas anteriores al paroxismo, las cuales, sin em-
bargo, presentan una toxicidad claramente inferior 4 la de las ori-
nas normales & excepcion de algunos casos en los cuales pueden
ser hipertoxicas. Estas orinas afectan 4 la respiracion y al corazon,
contraen fuertemente la pupila, son muy diaréticas y enérgica-
mente convulsionantes.

Toxicidad urinaria como medio de diagndstico en algunas enferme-
dades. — El mismo M. Bose aplica sus investigaciones consignadas
en el parrafo anterior, para fijar el diazndstico en algunas enferme-
dades. Al efecto cita un caso en el cual habia Ingar 4 vacilar en ¢l
diagnistico y en el que el examen de la toxicidad urinaria permitio
resolver la dificultad.

Un hombre de 40 anos presentaba todos los sintomas de nn
tétanos atenuado. llallibase muy abatido, y cada 10 4 15 minutos
sufria crisis caracterizadas por un opistotonos intenso por contrac-
ciones tctinicas de los miembros y por el trismo. Algunas veces el
ataque era de gran violencia; los reflejos tendinosos eran muy exa-
gerados; los dedos de los pies estaban rojos y tumefactos en su cara
plantar y uno de ellos presentaba una ligera excoriacion que pudo
servir de puerta de entrada al bacilo tetdnico.

Al dia siguiente persistian las crisis, pero el examen atento del
enfermo, sus respuestas en los momentos de calma, y la historia de
su enfermedad hicieron dudar desde el punto de vista del diagnos-
tico. El enfermo tenia una herencia neuropitica muy marcada; ha-
cia un mes que padecia un verdadero delirio alucinatorio y durante
un impulso delirante habia ido de un solo empuje desde Lumel &
Montpellier. Este ultimo detalle explicaba el estado de los dedos de
los pies. El examen directo demostrd por otra parte una reduccion
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del campo visnal, perturbaciones sensitivas y algunas veces la com-
probacién de algunos espasmos que arrastraban la cabeza hacia la
derecha é iban acompanados de una especie de obnubilaci6n.

¢Se trataba de un verdadero tétanos, de un tétanos que evolu-
cionaba en un histérico, 6 simplemente de una histeria con paro-
Xismos tetinicos?

Este diagnostico era indispensable para establecer un pronéstico
muy diferente en la una 6 en la otra hipitesis.

Hizose el examen de las orinas del enfermo bajo el doble punto
de vista del grado y de los caracteres de su toxicidad.

Las orinas de las 24 horas y las orinas recogidas en diferentes
periodos del dia inyectadas & conejos en las venas de las orejas,
aparecieron constantemente de una hipotoxicidad notable. Necesi-
tdbanse de 140 4 200 cc. de estas orinas para matar un kg. de conejo.
Una inyeceion de 320 ce. 4 un conejo de 2,700 gramos no produjo
efecto alguno.

Estos resultados constitnian un nuevo elemento en favor de la
naturaleza histérica del sindrome presentado por el enfermo.

Por comparacion con la toxicidad de las orinas en el tétanos era
preciso descartar inmediatamente el diagnostico de tétanos verda-
dero, solo & asociado 4 la histeria.

El profesor Bouchard ha sido el primero en demostrar el grado
elevado y los caracteres particulares de la toxicidad en la orina de los
tetinicos. Con 2% ce. de orina, M. Bonchard ha obtenido un violento
acceso de tétanos. Ademds, Bruschettini ha demostrado que por las
orinas se realiza una gran eliminacion del veneno tetdnico.

Las orinas de dos enfermos atacados de tétano verdadero han
sido recogidas é inyectadas & conejos por la via intravenosa, pro-
duciendo la muerte & dosis de 36, 38 y 40 cc. por kg. Por consi-
guiente, son hipertoxicas con relacion 4 las orinas del hombre sano.
Ademds, estas orinas han desarrollado todos los sintomas del téta-
nos violento. Se ha retardado la respiracion haciéndose dificil; el
corazon, en lugar de acelerarse como con las orinas del primer en-
fermo y con las orinas de los histéricos, se ha retardado desde 200 4
180, 115 y 60 latidos por minuto; la temperatura ha bajado de 39°
4 37°3; las pupilas han llegado 4 ser casi inmediatamente puntifor-
mes. Ripidamente se ha producido el colapso, la paresia de las
extremidades anteriores, resolucién con rigidez, después contrac-
cion tetinica de los miembros; la menor excitacion mecanica
producia sacndidas de forma epiléptica; han aparecido movimientos
convulsivos principalmente por espasmos tetinicos de corta dura-
cion; en fin, se han presentado ataques tetinicos de violencia
extraordinaria. Estos ataques se han reproducido muchas veces,
bien espontineamente, bien al menor contacto y el conejo ha
muerto. :

El diagndstico de naturaleza histérica verificado sobre este en-
fermo como consecuencia del examen de la toxicidad urinaria, fué
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confirmado por la evolucion ulterior de los accidentes y por un
examen mais completo del enfermo cuando fué posible realizarlo con
mas datos y detalles mds minuciosos.

Anadase este hecho & la serie de los que demuestran la nece-
sidad de la Quimica como auxiliar poderoso en la dificil ciencia del
diagnostico. La medicina, como ciencia bioldgica, no puede sepa-
rarse de sus hermanas, las que de una i otra manera se ocupan
en los problemas de la vida general, si no (uiere exponerse a la-
mentables errores.
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Sedimentos urinarios. — La orina aun en su estado normal depo-
sita por el reposo mucosidades y despojos epiteliales que se hacen
mayores y mas notables en las orinas patologicas. Estos sedimen-
tos, por regla general, indican una aberracion en la nutricién 6 una
enfermedad en las vias urinarias. (Fig. 101.)

En la orina humana se mantienen ciertas substancias en diso-
lucion bajo la presencia del 4cido libre, como sucede con los fosfa-
tos térreos. Con los fosfatos tricdlcico y amonico-magnésico sucede
que & menudo van mezclados con los sedimentos urinarios en los
célculos. Siendo insolubles en el agua, uno y otro se disuelven en
el dcido acético, y esta solucion acética del fosfato cilcico precipita
por el oxalato amdnico. Esta reaccion sirve para descubrir al mi-
croscopio el fosfato calcico mezclado con el fosfato amonico-mag-
nésico, que se reconoce ficilmente por la forma de sus cristales.

Las mismas causas que producen los sedimentos urinarios son
también origen de los cdlculos, siendo también idénticas las reac-
ciones que permiten reconocerlos y distinguir unos de otros. Los
sedimentos aglomerados por una ganga orginica 6 por el moco vesi-
cal constituyen generalmente los célculos, dando lugar & concre-
ciones que se verifican en las condiciones siguientes:

1.° Por enfermedad de los rifiones ¢ de la vejiga, en cuyo caso
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aquellos organos forman pus y son invadidos por los pardsitos.
Entonces los sedimentos tienen una estructura organica.

90 Cuando las orinas son muy édcidas depesitan dcido urico y
oxalato de cal cristalizado, uratos y algunas veces fosfatos de cal
llegando, aunque raramente, & formarse depodsitos de cistina, de
tirosina y de sulfato calcico.

3.9 (uando las orinas son neutras ¢ alcalinas, en cuyo caso se
ven aparecer sedimentos cristalizados de urato de amoniaco ¢ de-
positos de fosfatos terrosos amorfos, fosfato amoénico-magnésico
cristalizado v alguna vez cistina, tirosina y carbonato de cal.

El examen microscOpico y quimico de las orinas donde se hallan
depositados estos sedimentos dan indicaciones sobre la naturaleza
de tales depositos y sobre el mecanismo de su formacion. (Fig. 102.)

Fic. 101 Fic. 102

Bacterias de una orina deida. Epitelio renal en los sedimentos organicos

de la orina.

Los sedimentos organizados pueden estar formados por epite-
lios vesicales 0 renales, por cilindros mucosos moldeados sobre 10s
tubos uriniferos del rindn, por cilindros epiteliales debidos 4 la
descamacion en masa de la membrana epitelial; por cilindros fibri-
nosos de color de ocre moldeados también sobre los conductos
renales y que son caracteristicos de la hematuria renal; por cilin-
dros hialinos ¢ coloides de b & 40 w de didmetro con superficie lisa
y extremidades redondeadas (ue se encuentran algunas veces en la
albuminuria; por globulos de pus 6 leucocitos (ue acompanan fre-
cuentemente 4 estos cilindros; por hematies y algunas veces por
cristales de hematoidina; por espermatozoides; por grandes placas
con multiples nucleos; por residuos granulosos, farindceos mezcla-
dos con fibras conectivas, siendo los primeros caracteristicos del
cancer y los segundos de la tuberculizacion del rindn.

Tambicn se encuentran en tales sedimentos pardsitos y micro-
bios diversos, sarcinas, filarias, equinococos, micrococos, baston-
cillos y bacilos. Por ultimo, puede haber en los sedimentos urinarios
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diversas substancias procedentes del exterior, como cabellos, pelos,
lana, plumas, fibras de algodoén y de lino, almiddén, granos de pol-
vo, ete. (Fig. 103.)

Los sedimentos inorgdnicos aparecen bajo la forma de un pol-
vo rojizo latericio amorfo 6 en
forma de esferitas espinosas, sien-
do ésta la manera de presentarse
los depositos de urato de sosa y
alguna vez los de urato de amo-
niaco.

IFig. 103

Epitelio vaginal en los sedimentos organicos

F1G. 104
Sedimentos orginicos de las orinas. Cilindros
¢n forma de sacacorchos.

de la orina.

Otras veces estos sedimentos presentan un color amarillo rojizo,
son amorfos & formados por agujas cristalinas, de cristales romboi-
dales con dngulos redondeados, aislados ¢ agrapados por estrellas,
siendo tales sedimentos insolubles en el dcido clorhidrico y carac-
terizan en el microscopio el 4cido urico. Se encuentran en las
orinas de los febricitantes, de los reumdticos y de las personas que
abusan de la carne, como también en las orinas muy acidas.

El oxalato de cal produce sedimentos incoloros brillantes, muy
refringentes, en los cuales se observan numerosos octaedros de base
cuadrada, que vistos en proyeccion tienen la semejanza de un sobre
de carta. Otras veces se presentan bajo la forma de prismas cortos
que llevan sobre sus bases pirdmides cuadrangulares, placas exa-
gonales, y masas discoides reunidas entre si por un istmo y con la
semejanza de halteras. Encuéntranse estos depositos en las orinas
después de las perturbaciones respiratorias digestivas 6 nerviosas,
y en la convalecencia de las enfermedades graves, y son lenta-
mente solubles en el dcido clorhidrico é insolubles en el dcido acé-
tico débil. (Fig. 10%.)

El fosfato amonico-magnésico forma generalmente los depositos
(ue dejan las orinas alcalinas al salir de la vejiga 6 las que se alca-
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linizan después. Extraordinariamente puede encontrarse esle pro-
ducto en las orinas neutras ¢ casi neutras.

Sus sedimentos forman una capa de un blanco sucio mezelado
con epitelios, muco y pus. Sometido al microscopio, el fosfato amo-
nico-magnésico se presenta bajo la forma de cristales paralele-
pipedos alargados. Alguna vez puede cristalizar en estrellas de tres
o cuatro puntas sobre las cuales vienen implantarse otras agujas
mas finas en forma de barbas de pluma. El fosfato amonico-magneé-
sico se disuelve en el acido acético.

Rara vez se presenta en los sedimentos el fosfato magnésico,
que aparece en anchos cristales planos solubles en una disolucion
de carbonato de amonio.

Fi1G. 10
Epitelio vesical alterado

a, células en la orina alealina. — b I, edélulas piriformes,
¢, células superficiales,

Los fosfatos de cal se encuentran también en los sedimentos v
calealos urinarios bajo la forma de pequenos granos solubles en el
dcido acético y cuando se trata del fosfato bibisico en agujas finas
frecuentemente agrupadas en esferas y en rosetas.

Los carbonatos de cal 6 de magnesia siempre en pequenas canti-
dades no se encuentran jamds solos, sino que acompanan frecuente-
mente & los fosfatos anteriormente descritos. El earbonato de cal
enturbia frecuentemente las orinas de los herbivoros y puede for-
mar, aunque raramente, en el hombre cilculos separables en es-
forulas muy pequenas de color obscuro, frecuentemente unidas
entre si. (Fig. 105.)

El sulfato de cal se ha encontrado ignalmente en las oriras de
un joven anémico y en un caso de mielitis. Presentdse en agujas
prismaticas aplanadas y agrupadas en forma de estrellas que eran
insolubles en los dcidos organicos y dificilmente solubles en el
decido clorhidrico.
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La cistina, que rara vez se encuentra en los sedimentos, forma
cristales incoloros laminares y prismas planos de 6 caras. Su solu-
bilidad en el amoniaco, los alcalis cdusticos y los dcidos minerales
constituyen caracteres que la dan facilmente & conocer.

Algunas veces se presenta también la tirosina bajo la forma de
agujas blancas, finas, sedosas, agrupadas en pincel; la xantina
puede depositarse en cristales fusiformes 6 en masas amorfas ama-
rillentas; la urostealita en el estado [resco se agrupa en cilculos
blancos v elasticos; el indigo se ha encontrado en el estado de depo-
sito en el colera, en el tifus y en otras enfermedades.

Todos estos cuerpos forman sedimentos 0 caleulos que conviene
recurrir, para encontrarlos, & un estudio detenido, fundado en el
conjunto de caracteres de cada una de estas substancias. (Fig. 106.)
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Fig. 106 Fic. 107
Cilindros hialinos en los sedimentos Sarecina urine

organicos de la orina,

Calculos urinarios. — Todas estas substancias que entran en la
composicion de los sedimentos urinarios pueden agruparse for-
mando concreciones O calculos més 6 menos voluminosos y com-
pactos que se depositan en la vejiga, alguna vez en los uréteres y
en la pelvis renales. El deposito de materias insolubles se forma
generalmente al rededor de un punto solido depositado en las vias
urinarias; frecuentemente sirve de ntucleo un copo de moco, 6 un
cuerpo extrano introducido en la vejiga y que poco 4 poco se va in-
crustando por el depdsito de materias insolubles. (Fig. 107.)

Para caracterizar estos calculos se ha de tener en cuenta el
aspecto, la consistencia y el color de los depositos, de los célculos
6 de su polvo v las indicaciones facilitadas por el empleo de los
icidos bajo el microscopio.

Cdlculos de dcido urico. — Los cdlculos mis frecuentes y que
forman la cuarta parte de la totalidad de los cilculos vesicales son
los formados por el dcido turico. Generalmente son rojizos O rojo
amarillentos, mamelonados y que dejan un polvo amarillo obscuro.
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Presentan una tesitura cristalina y capas concéntricas de varios
colores, del blanco al gris obscuro 6 rojo latericio sin que varie no-
tablemente la composicion de estas capas.

Pulverizados, se disuelven en gran cantidad de agua hirviendo,
y esta disolucion deposita por enfriamiento pequenas agujas blan-
cas y caracteristicas.

Mezclados con el dcido urico en los cédlculos pueden encontrarse
diferentes uratos, como el urato dcido de amoniaco 6 el de potasio,
como también de calcio 6 de magnesio.

El desarrollo de estos cdlculos se hace mds lento y hasta se sus-
pende por el uso de bebidas alcalinas como las aguas minerales que
contienen carbonatos de sodio y de litio, debié¢ndose esta propiedad
d que el dcido arico y los uratos son solubles en los liquidos alca-
linos. (Fig 108.)

Fic. 108 Fig. 100 Fi.c.110

Cdlculo de dcido arico. Cileulo de oxalato de cal. Cdaleulo de fosfato de cal,

Los cilculos de oxalato de cal estin erizados en su superficie de
mamelones y asperezas, por lo cual se llaman también cilculos mu-
rales. Son de color obscuro, é irritando los rinones y la vejiga con el
roce de su superficie, producen la excrecion continna de moco y de
sangre que vienen 4 cimentar y colorear sus cristales. Por razén
de este color y de los caracteres de su superficie, pneden distin-
guirse sin dificultad. Son insolubles en el dcido acético, y por la
caleinacion dejan residuo de carbonato, que se disuelve con efer-
vescencia en el dcido clorhidrico, presentando esta solucion los
caracteres de las sales célcicas. (Fig. 109.)

Los cdlculos de fosfato amdnico-magnésicos son blancos y de tex-
tura cristalina v generalmente muy voluminosos. Expuestos 4 un
calor fuerte se funden después de evaporado el amoniaco. Su polvo
se disuelve ficilmente en el dcido acético.

Los célculos de fosfatos de cal presentan generalmente una super-
ficie lisa, son amorfos, infusibles y poco coloreados, de aspecto
terroso blanco 6 agrisado. Los depdsitos amoOnico-magnésicos y los
de fosfatos calcareos forman generalmente capas alternativas.
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Estos cilculos se depositan generalmente en el seno de una orina
amoniacal. El uso de bebidas dcidas como el acido sulfirico muy
dilnido estd muy indicado en estos casos, puesto que por una parte
destruye la alcalinidad de la orina, destruyendo ademas la agrega-
cion de calcalos fosfiticos que se convierten en una especie de
arena que se elimina con las orinas. (Fig. 110.)

El carbonato de cal se mezela rara vez con los fosfatos de la
misma base en capas superpuestas. El carbonato de cal es efer-
vescente con los dcidos.

Los célculos de cistina son muy raros. Se distingnen por su poco
peso, y algunas veces estin erizados de pequenos cristales. Estos
cdlcalos son de un color blanco amarillento, translacidos, y que
ficilmente se pueden cortar y rayar. La cistina se disuelve en las
soluciones alcalinas, siendo ignalmente soluble en los acidos. Calen-
tada sobre lamina de platino desprende un olor alidceo, y contiene
azufre en el niimero de sus elementos. Probablemente se refiere al
dcido lictico, del que puede considerarse como un derivado amido-
sulfurado.

Accidentalmente pueden encontrarse en los cdleulos urina-
rios otras ‘substancias como la silice, la colesterina Yy una materia
grasa de consistencia blanda que Heller ha designado con el nom-
bre de uroesteatita. Esta substancia, que en algan caso iba unida 4
la magnesia, ha sido también designada con el nombre de dcido
litarico.

Examen quimico de los sedimentos y de los cdlculos. — Para exa-
minar detenidamente un cédlculo se le divide primeramente por la
sierra, y si estd formado por capas concéntricas de aspecto y de
color diferentes, conviene separar cada una de estas partes exami-
ndndolas sucesivamente y siguiendo el procedimiento de E. Lal-
kowski y Leube.

Se pulveriza cada parte del cdlenlo que se va 4 estudiar y se
incinera una pequena fraccion sobre la lamina de platino. Puede
suceder 6 que el cdlculo se queme completamente sin dejar residuc
sensible, 6 bien que sélo se queme imperfectamente y deje un resi-
duo apreciable.

En el primer caso, que es bastante raro, el calculo no puede
estar formado mds que por el 4cido urico puro, por el urato de
amoniaco, acaso por la fibrina, la xantina, la cistina, la urosteatita
0 el indigo. Las cuatro twltimas substancias se encuentran muay
raramente, pero si la ausencia del dcido trico unida 4 la combusti-
bilidad total del cdlculo hicieran suponer la existencia de la una 6
de la otra de estas materias tan poco frecuentes, las indicaciones
frecuentes pondran en camino para la determinacion definitiva:

La fibrina al quemarse deja un olor de cuerno quemado, se
disuelve en caliente en la potasa y es precipitada por el dcido acé-
tico en el estado de coagulo, presentando todos los caracteres de los
albuminoides




il v 4 " ™ _n N ve? Tﬂqm-

406 QUIMICA BIOLOGICA

La xantina vy la cistina son solubles en el dcido clorhidrico, cuyo
cardcter las diferencia de los uratos y del dcido urico. Por adicion
Jde un exceso de amoniaco al liquido #écido, mientras que la cistina
se precipita, la xantina queda por el contrario en solucion. El
polvo de los cdleulos xéanticos calentado con el dcido nitrico, toma
un color amarillo que la potasa hace pasar al anaranjado obscuro.

La urosteatita es eldstica y soluble en el éter.

El indigo da, cuando se le calienta en tubo cerrado, vapores color
(e purpura y un sublimado azul cristalino soluble con azul intenso
en el acido sulfarico.

Por el contrario, si se trata de un cilculo de urato de amoniaco
o de dcido trico, podria emplearse la reaceion de la murexide. En
este caso se toma el polvo del cilculo y se trata por el acido clor-
hidrico dilatado calentiandolo un poco. La mayor parte del écido
arico queda como residuo y es ficil caracterizarlo como ya se ha
dicho.

La fibrina, el indigo 6 la urosteatita si existen, quedarian mez-
clados y podrian distinguirse después de redisolver en caliente el
acido tirico con el carbonato de litina. En fin, el liquido clorhidrico
contendria cistina, xantina y amoniaco si se encontraban combina-
dos 6 mezelados con las materias precedentes en el cilculo que se
examina.

El caso mas general es cuando el polvo del caleulo 6 el sedimento
arinario lavado con agua deja, después de calcinacion sobre la
ldmina de platino, un residuo terroso abundante, en cuyo caso se
procede de la manera siguiente:

Pulverizada finamente una cantidad del sedimento ¢ del caleulo
se pone & digerir en caliente con el deido clorhidrico dilatado. Si
hay disolucion completa se puede asegurar (ue no existe ni el acido
arico ni los uratos. Si la disolucién se hace con efervescencia, el
calculo contiene carbonatos. Pero generalimente no hay eferves-
cencia si la disolucion es incompleta. Entonces se examinan sepa-=
radamente el residuo y la disolucion clorhidrica.

El residuo puede contener solamente écido trico. Se reconocera
este dcido por la reaccion de la murexide; sl el deido urico estd solo,
el residuo se disolvera totalmente en caliente en el carbonato de
litio. La ganga orgdnica quedard insoluble si existe este dcido. Se
tendra la seguridad si ella es 6 no nitrogenada, si contiene 6 no
hierro, si es organica y ¢i esta formada por la mucina. Después de
lavar con el agua acidulada no debe dejar cenizas por la carboniza-
cion, y si deja una proporcion notable de ellas se podria buscar la
silice que alguna vez se ha encontrado en los cdleulos urinarios de
los herbivoros. '

La solucion clorhidrica de que hemos hablado se alcalinizard
débilmente por el amoniaco, acidulindole después sin filtrar por
" algunas gotas de dcido acético. Si el liquido (ueda claro es que no
contiene ni hierro al estado de fosfato ni oxalato de cal. Las hue-
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llas de fosfato férrico si lo hubiese quedarian en estado de COpos
blancos obscuros y se caracterizaria ficilmente el hierro por sus
reacciones.

El oxalato de cal, cuando existe, queda en estado de precipitado
pulverulento casi insoluble en el dcido acético débil que acidula el
liquido, soluble en el dcido clorhidrico del cual lo precipita el amo-
niaco. Secando y calcinando moderadamente queda carbonato de
cal que produce efervescencia con los dcidos; calcinando mas
fuertemente da la sal, que vuelve azul el papel de tornasol.

La solucion clorhidrica del edlculo tratada por el amoniaco y el
dcido acético y separada por filtracion, si es necesario, del oxalato
de cal, como va hemos dicho, puede todavia contener acido fosfori-
co, cal, inagnesia v sosa.

Se caracterizard el dcido fosforico por el acetato de urano 6 por
el dcido molibdico en liquido nitrico. La cal sera precipitada ana-
diendo al liguido neutralizado por el amoniaco y acidulado con
dcido acético, un poco de oxalato de amoniaco. La magnesia,
poniendo después de la separacion de la cal un poco de solucion de
lostato de sosa que dard por agitacion fosfato amonico-magnésico
cristalizado.

Por ultimo se encontraran los élcalis obrando sobre una nueva
porcion del cdleulo disnelto en el écido clorhidrico, y procediendo
sobre esta solucion, como hemos dicho, para la dosificacion de estas
substancias al tratar de las orinas.

Resumen de los caracteres quimicos de los cdlculos urinarios. —
Conviene al prictico tener constantemente & la vista y de manera
clara y sencilla los medios para distinguir unos de otros los calen-
los urinarios, toda vez que de la naturaleza quimica de éstos ha de
deducir casi siempre las bases para el diagndstico y tratamiento
de muchas enfermedades que afectan los Organos urinarios. Por
esta razon vamos a condensar en pocas lineas cuanto se refiere 4
este iniportante asunto.

Clasificacion de los cdlculos. — Se dividen en dos grupos; unos
son combustibles y dejan apenas residuo cuando se les calcina al
rojo sobre una limina de platino; otros son muy poco combustibles
v dejan un abundante residuo cuando se les calcina.

Cdlculos combustibles. — Acido trico. — Estos caleulos tienen
generalmente una forma oval y aplastada en los dos extremos de
su didmetro. Son lisos 6 ligeramente mamelonados; casi siempre
bastante duros y rara vez pueden desmenuzarse con los dedos. Su
color es generalmente gris piélido, y hasta el pardo obscuro.

Dejan un residuo muy débil después de la calcinacion, dan la
reaccion de la muréxide y no desprenden amoniaco cuando se les
hierve con la potasa.

Urato de amonio. — Los cilculos compuestos de urato de amo-
nio 0 otros uratos, se parecen a los calenlos de dcido trico. Son
casi siempre, & lo menos parcialmente, solubles en el agua.
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Se distinguen de los precedentes en (ue desprenden amoniaco
cuando se les hace hervir con la potasa.

Urato de sodio. — Cuando se calientan estos cédlculos se funden
y coloran la llama de amarillo. Dan la reaccion de la muréxide v
dejan después de la calcinacion un abundante residuo de carbonato
de sodio.

Uratos de calcio 6 de magnesio. — Estos cdlculos son infusibles,
dan la reaccion de la muréxide y por la reaccion dejan, segun el
caso, un residuo de carbonato de calcio O de carbonato de mag-
nesio.

Xantina. — Los calculos de xantina no dan la reaccién de la
muréxide. Sus caracteres quimicos son los mismos de la xantina.
Cistina. — Los cilculos de cistina, como los de xantina, son

muy raros. Los que se han hallado hasta el presente no ofrecian
capas concéntricas. Su color es verde pilido 6 leonado.

Estos calculos, como los de cistina, son solubles en el amoniaco
y en el carbonato de amonio. Su polvo estd formado por cristales en
forma de laminas exagonales.

Calculos que dejan un residuo considerable después de la calci-
nacién. — Fosfato aménico-magnésico. — Eslos edleulos son fusi-
bles en la llama del soplete. Su polvo desprende amoniaco cuando
se les calienta con una solucion de potasa. Son solubles en el acido
acético. El amoniaco reprecipila el fosfato amonico-magnésico de
su solueion.

Fosfato de calcio. — Un fragmento de estos cidlculos no se
funde en la llama del soplete. No desprenden amoniaco bajo la
influencia de la potasa, y se disuelven en el dcido clorhidrico.

En la solucion clorhidrica es ficil demostrar la presencia del
calcio.

Oxalato de calcio. — Los cilculos de oxalato de calcio son duros
y de un color obscuro. Su supetrficie es irregular. Llevan el nombre
de cdleulos murales.

Dejan por incineracion un residuo de carbonato de calcio. Son
solubles en los dcidos minerales sin efervescencia. El amoniaco
precipita oxalato de calcio de sus soluciones clorhidricas. El preci-
pitado es insoluble en el acido acético.

Carbonato de calcio. — Estos cdlculos son solubles con efer-
vescencia en los acidos. En la solucion se investiga por los proce-
dimientos ordinarios la presencia del calcio.
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Funciones de reproduccién. — llemos tratado hasta el presente
de las funciones bioldgicas que tienen por objeto el desarrollo y
conservacion de la vida en el individuo. Pero la serie de la vida ha
de prolongarse indefinidamente, para lo cual es indispensable que
mediante una cadena de transformciones la vida se transmita de
individuo & individuo, para constituir la vida de la especie cuya con-
servacion es fundamento y base de toda ley bioldgica. La repro-
duceidn, por tanto, es una de las transformaciones bioldgicas que
mds nos importa estudiar.

Ovulacién. — Comienza la reproduccion en los animales superio-
res por el desarrollo del ovulo contenido en el individuo hembra,
que crece y ensancha los limites de su vida por la presencia del
liquido masculino. El ¢vulo, que toma su origen en una de las vesi-
culas de Graaf contenidas en el ovario, se desprende y sale al exte-
rior cuando ha llegado al periodo de madurez llaméndose entonces
huevo.

En los mamiferos se compone de cuatro partes principales, con-
tando de fuera 4 dentro en el orden siguiente:

1. Membrana vitelina, la cual es espesa, amorfa, transparente,
muy resistente, fibrosa y muy elastica.

2.° El vitellus. Es muy transparente y estd constituido por un
protoplasma finamente granuloso, y formado en el estado de madu-
rez del huevo por gran numero de granulaciones grises O amari-
llentas reunidas entre si por el protoplasma primitivo.

3. En medio del vitellus se encuentra la vesicula germinativa
que contiene un nucleolo 6 mancha germinativa. Es ésta una célula
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transparente, muy fréagil, pasajera, la cual desaparece en el mo-
mento en que el évulo cae en las trompas.

(nando el huevo empieza 4 desarrollarse se presenta sobre la
pared de la vesicula de Graaf una célula que engruesa, penetra en
el vitellus del 6vulo y se funde con la vesicula germinativa. La pri-
mera es la llamada vesicula embriogena de Balbiani. De la fusion de
las dos vesiculas germinativa y embridgena nace el germen, el cual,
después, seguird un desarrollo completo y se pone en contacto con
el elemento masculino y en el caso contrario se detendrd en su
evolucion, sobre todo tratandose de los animales superiores.

Tal es la constitucion del huevo entre éstos, en algunas especies
de peces, en los batracios y en la mayor parte de los invertebrados.

Huevos de las aves. — El huevo mejor estudiado ha sido el de
gallina, el cnal se compone, de dentro & fuera, de las partes si-
guientes:

1. Cascara.

9.° Membrana de la cascara formada por dos liminas que
dejan entre ellas, por la parte mis abultada del huevo, un espacio
lleno de aire llamado cimara de aire.

3. El blanco, albumen ¢ clara del huevo, formado por tres
capas de albimina y dividido en compartimientos por un ligero
tejido membranoso. La densidad de estas capas de albimina au-
menta desde la superficie al centro.

4° Membrana vitelina que envuelve la parte amarilla 6 yema
del huevo, suspendiéndola en medio del albumen en virtud de dos
ligamentos que partiendo de esta membrana van & unirse a la
interna de la ciscara.

5. Del amarillo 6 yema del huevo, constituido por una masa
granulosa abundante en materia grasa y en pigmentos.

6.° Casi al extremo de uno de los didmetros perpendiculares al
eje mayor del huevo, se encuentra un monton de células granulo-
sas que forman una especie de disco grueso en sua parte media
llamado cicutricula ¢ disco proligero, en cuyo centro se encuentra
la vesicula germinativa Purkinjel.

Este disco proligero y su vesicula germinativa son, con la mem-
brana vitelina, las inicas partes que corresponden al huevo de los
mamiferos.

Cdscara del huevo. — Estd formada por una substancia orgidnica
sulfurada impregnada de sales calcireas y de pigmentos algunas
veces que parecen derivar de los de la bilis del animal. El analisis
de la cascara del huevo da los siguientes resultados:

4 Gallina Ganso

BHEEEis andimal - o ek ST S 415 365
Carbnnatoamentaim, | 1 e Sl fuw aE e 93'70 9526
- ST T T SO FEPR SR A g oA B 1'39 0‘72
Fosfato de ealeio con un poco de fosfato de magnesia. 076 0447

(Liebermann et Vicke.)
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Membrana de la cdscara. — Tiene la misma composicion que la
oseina y por incineracion deja algunas cenizas con fosfato de cal. La
que forma los compartimientos del albumen parece que tiene la
misma composicion.

Cdmara de aire. — El gas que contiene es mds rico en oxigeno
que el aire ordinario, encontrandose en ¢l 235 de oxigeno por 100.

Composicién media del huevo. — Un huevo de gallina pesa de 40
4 75 gramos O sean B8 gramos por término medio. Para 100 partes
de este huevo, la cascara y las membranas pesan de 9 4 11, la clara
605 vy la yema 29. La clara es siempre mis pesada que la yema.

Los huevos cuya constitueion se aproxima mds & la de los ma-
miferos son los huevos de los peces oseosos. Los huevos de la carpa
contienen en 100 partes:

Agun o B Tal S IERISRRRRUIREL By S L o & UAReYIR
Paravitaling: | IRl Attt L s SR 08
Olefna y margarin®, v .+ & + & & & o 257
0 FcTog -t h ol DR, e A Pt T 027
LIt D - 7 o e Tt o I S e 305
Cersbiinia, = 0 o a st e s 021
Materias eXITactivas Ss el o o % e s 039
Materia colorante G TEaeawi med s ol 0 W 003
Clorliidratode amonigeo s . = s & & o s, 0404
Cloruros alealinos 8 SRR eI TE ot 2 1 0045
Sulfato y fosfato de.potasa . 4 < &+ - . . . 004
Fosfatos de cal y de magnesia. . . . . '« . 029
Membranas y envolturas. . . . . . . . . 1433

(Gobley.)

Albuminoides. — Cuando el albumen de un huevo de ave pasa &
través de una tela, la clara privada en parte de sus membranas
forma un liquido algo viscoso, opalescente, de color de dmbar, de
gusto débilmente salino y que da reaccion alcalina con el tornasol.
Esta constituido por una solucion imperfecta de albumina que se
enturbia ligeramente por el agua. Anadiendo 3 voliimenes de ésta al
de albumen se puede filtrar la mezcla y obtener un liquido claro
que, tratado por el dcido acético debilitado ¢ por el mismo acido
carbonico, precipita una substancia soluble en la sal marina al dé-
cimo. Esta substancia es una globulina que puede separarse tam-
bién saturando el liquido por el sulfato de magnesia ¢ anadiendo
nuna solucion saturada de sal marina, como también por simple
dialisis de la clara de huevo; en todos estos casos se separa la glo-
bulina. Filtrado de nuevo el liquido y sometido & la agitacion me-
canica, da un precipitado fibrinoso formado por una substancia
albuminoide que se separa por simple agitacion y es insoluble.
Esta materia singular ha encontrado Gautier que representa proxi-
mamente 1/, por 100 del peso total del albumen, que descompone
el agua oxigenada y se disuelve en la sal marina al décimo.
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Difiere de la fibrina en que no se hincha ni se disuelve en el
amoniaco diluido y en que su disolucion salada no se coagula por
los dcidos como la de la fibrina, y dificilmente por el calor.

Separadas estas materias queda la albtimina @ ovalbtimina que
va hemos estudiado, la cual es una mezcla de tres especies, puesto
que la coagulacion de una disolucion de clara de huevo segin aca-
bamos de ver comienza hacia los 50° por un ligero enturbiamiento
(que ya es notable de los 57 & 03". Se separa asi proximamente la
quinta parte del peso de la albimina disuelta. Si entonces se filtra
con las precauciones necesarias y se calienta nuevamente el liquido
entre los 63 & 71° s6lo se produce un enturbiamiento insignificante
v de los %/ del peso de la albtimina primitivamente disuelta sélo
se coagulan 72 4 75. Estas coagulaciones s6lo son instantineas.

De estos hechos ha deducido Gaulier cue la clara de huevo con-
tiene, en estado soluble, por 1o menos dos variedades de alblimina.
Aun se puede obtener del liguido filtrado, después de la coagula-
cion por el calor, y anadiendo un poco de dcido acético y elevando
la temperatura hasta la ebullicion, un albuminato alcalino, que el
calor solo no puede precipitar mientras el liqguido primitivo sea
neutro 6 alealino.

Por ultimo, la clara de huevo contiene una substancia proteica
clasificada por Morner entre los mucoides, llamada ovomucoide, la
cual representa el 10 por 100 del residuo seco.

Materias accesorias de la clara de huevo. — Separando las ma-
terias albuminoides de la clara del huevo, quedan aian en la solu-
cibon otras que se pueden recoger evaporando la solucion en el
vacio.

Agotado el liquido por el éter se obtiene un extracto azulado, el
cual deja grasa y colesterina por evaporacion. Si entonces se trata
este residuo, que es insoluble en el éter, por el éter alcoholizado
se encuentran el oleato y palmitato de potasio. En seguida se retira
por el agua, wmaterias extractivas nitrogenadas poco conocidas,
algo de glucosa y de sales solubles.

La incineracion de la solucion acnosa evaporada y del residuo
da separadamente las materias minerales solubles é insolubles.

Procediendo asi, 100 partes de albumen del huevo de gallina han
dado:

U S O o L A SR 8668
Materias albuniinoides o 2l - o« e e R
waRiPRetTEAS (D S e 0¢38
Gloesn e N o 3 B R0 R T  o A inalRE 005
BraBas v i ned i La oy Mo a1 o SSURIEES o 1 T isell e
Sales minerales: & 0 e il i s el 066

(A. Gautier.)

Las cenizas forman del 6'4 al 6‘8 por 100 de la clara de huevo.
La composicién de estas cenizas por 100, es la siguiente:
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Es notable en estas cenizas la abundancia en las sales de potasa
y particularmente en cloruro de potasio, lo cunal las distingue de
las del suero sangnineo. Este cardcter bastaria para establecer que
el albumen es un plasma intra-celular. Una |parte de [las bases se
une i la albtimina y el resto parece encontrarse en estado de car-
bonato de fosfato y de sulfatos de sosa y de cal.

Vitellus. — Mezclado por agitacion forma una materia cremosa
amarillo-anaranjada que se emulsiona en el agua, de olor y de gusto
débiles, neutra y coagulable por el alecohol y por el calor.

Bajo el microscopio aparece compuesta de esférulas de dos espe-
cies: unas ricas en grasa y en lipocramo; otras pequenas, transpa-
rentes y casi incoloras, las cuales son semicristalinas y albumi-
noides.

La materia albuminoide principalmente contenida en el vitellus
es la vitelina que ya conocemos clasificada entre las nicleo-altbtimi-
nas. También existe en la yema de huevo una nucleina ferruginosa,
el hematdgeno, descubierta y estudiada por Bunge.

La vitelina permanece sin disolver cuando se agota la yema de
huevo por nna mezcla de agna y de éter. Tomando nuevamente el
residuo insoluble por el éter y por la sal marina al décimo, se di-
suelve la vitelina y queda la nucleina, bastando diluir con agua
para precipitar la vitelina de esta solucion.

La yema de huevo de gallina da el siguiente resultado analitico:

ASMBLAEy u o NI PR 0 o SRR R - 1
Vitelina y otras malerias proteicas. . . . . . . . 15'76
Margaring yaleinale . 4 e o e s I8
Golesterina i, e T Dl R L e ol B 044
Lieeitifa L0 o m e et L SRR i N o (A 8443
Cerebrina. . . RE 030
Cloruros de polasno de sodm sullam dL. pot o} IR i 0277
Sal amon{anoy) &, il S st L R = 0'034
Fosfatos de cal y de magunesia, . . . . o s e 1022
Materias colorantes, vestigios de hierro, glm gsaL s s 0553
(Gobley.)

100 partes de cenizas dejadas por calcinacion de la yema de
huevo presentan la composicion signiente:

e il
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(Poleck y Weber.)

La vitelina y los grdinulos de aleurona ¢ vitelina insoluble son
los albuminoides esenciales de la yema del huevo. Las llamadas por
Fremy y Valenciennes ictina y emidina se presentan en el vitellus
en granulaciones de forma cuadrangular permaneciendo cnando se
agota el vitellus sucesivamente por el agua, el alcohol y el éter. La
ictina es soluble en los acidos acético y fosforico, y contiene 19
por 100 de fosforo. La ictidina de los huevos de carpa se disuelve en
una pequena proporeion de agua 'y precipita sise diluye bastante.

Gobley ha encontrado 843 gramos de lecitina y 0°30 gramos de ce-
rebrina en 100 gramos de yema de huevo de gallina; 3‘04 gramos de
lecitina, y 04205 de cerebrina en 100 gramos de huevos de carpa bien
formados. La yema de huevo contiene de 1417 por 100 de nucleina.

Ademas de la glucosa cuya proporcion se eleva segun A. Gau-
tier, 4 0°180 proximamente para un vitellus medio, la yema de
huevo contiene gran numero de granulos microscopicos de estruc-
tura andloga al almidon, pero mas pequenos, los cuales tienen la
propiedad de volverse azules por la accion del vodo. Existen ya en
el huevo encerrado en el ovario, pero desaparecen d medida que
se desarrolla el embrion.

Las materias colorantes del huevo son dos: una que carece de
hierro y parece andloga &4 las malerias biliares; otra mas dificil-
mente soluble, ferruginosa y parecida & la hematoidina. Una y otra
son solubles en el alcohol en frio.

Relaciones entre el tiempo de incubacién y la composicion del
huevo. — Kl huevo de gallina sometido & incubacion exhala acido
carbonico y vapor de agua y absorbe oxigeno; el vitellus se obscu-
rece sin que se desprenda ningtn producto putrido. Al cabo de
algunos dias pierde el 5 por 100 en peso; al cabo de 14 dias el 13
por 100; & los 21 dias ha perdido del 16 al 20 por 100. El huevo en
incubacion respira; absorbe oxigeno y desprende écido carbonico;
an poco de nitrogeno y vapor de agua. Esta representa 11/, de la
pérdida total. El peso de oxigeno que absorbe el huevo sometido &
incubacion es mayor que el que corresponde al acido carbonico ex-
halado en la relacion de 100 & 95 hacia el dia 10, y 100 & 81 del 16
al 19.

Duarante la incubacion el huevo por si mismo desprende calor,
verificandose cierto numero de transformaciones hasta ahora poco
conocidas. A los ocho dias de incubacion, la clara del huevo estd mo-
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dificada; sometida 4 la ebullicion toma la forma de codgulo ama-
rillento, debiéndose este color & una materia oleaginosa proce-
dente acaso del vitellus que aun permanece intacto. Hacia el final
de la incubacion la clara de huevo queda reducida & un residuo
terroso y la yema, muy disminuida, entra en la cavidad abdominal
del embridn.

Varios fisiélogos aseguran que la cantidad de materias grasas con-
tenidas en el huevo disminuye proximamente en su mitad durante
la incubacion. Pero esta afirmacion aun deja lugar a la duda, puesto
(que otros sabios no menos distinguidos han comprobado en sus ex-
periencias que solo existe una disminucion casi insensible en las
grasas, v hasta alguno de ellos, como Parkes, asegura que las mate-
rias del vitellus solubles en el éter aumentan durante la incuba-
cion.

Durante el desarrollo del embrion, la cantidad de cloruros que
existen en las cenizas totales del huevo disminuye, mientras
(que aumenta el peso de los 6xidos de calcio y de magnesio proce-
dentes de la clueca. Parece, pues, probable que los cloruros alcali-
nos sirven en parte para constituir los clorofosfatos de los huesos.

£l fosforo de los fosfatos del feto parece tomado de la yema del
huevo; la cal, en parte, de la clueca y en parte de la clara de huevo;
la polasa, de la clara y de la yema. La pérdida de peso observada se
deja sentir en los cuerpos grasos, en los albuminoides y en los hi-
dratos de carbono,; por consiguiente, el feto se nutre de manera se-
mejante que el animal adulto.

Fluido masculino. — Tal y como sale de los canales deferentes es
un liquido espeso, filamentoso, sin olor, de color blanco ligera-
mente ambarino, de reaccion neutra & débilmente alecalina, conte-
niendo algunos globulos mucosos, granulaciones brillantes y gran
cantidad de corpusculos especificos que constituyen el elemento
fecundante masculino, los espermatozoides.

A este liquido vienen & juntarse.

1. El liguido de las glindulas del canal deferente, liquido vis-
coso v de color amarillo obscuro.

2. El producto segregado por las vesiculas, que es obscuro,
cremoso, rico en albtimina, mezclado con células epiteliales de des-
camacion, y de pequenos coagulados solubles en el dcido acético;

3.2 El flunido de las glandulas prostiticas que es muy abundante
en el momento de la fecundacion. Es alcalino v contiene de 98 4 985
por 100 de agua y de 0°5 &4 1°1 de una materia albuminoide especial.
En el caballo esta secrecion deja en la incineracién un poco més
del 1 por 100 de cenizas ricas en sal marina mezclada de fosfatos vy
de sulfatos de potasa y de cal;

4.0 El liquido de la glandula de Cowper segregado por las glin-
dulas del canal uretral, cuyo liquido es transparente, alcalino y un
poco salado.

Liquido fecundante eyaculado. — Es un liquido muy complejo
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(que, ademas de su constitutivo esencial, los espermatozoides, con-
tiene los productos procedentes de las glindulas accesorias a los
organos masculinos.

Su aspecto es heterogéneo, presentando espacios blancos opacos
mas abundantes en espermatozoides que nadan en medio de un
liquido filante y claro. Su olor recuerda el del gluten [resco. Segun
Robin, este olor no seria propio de ninguna de las secreciones que
coneurren & su formacion y se produciria solamente en el momento
de la eyaculacion. Es debido @ nn alcaloide notable, la espermina, de
la cual ya nos hemos ocupado.

El liquido donde nadan los espermatozoides es casi transparente
y contiene diversos albuminoides, acaso algzo de cerebrina y de
lecitina, fosfato de espermina, sales, entre las cuales predominan el
cloruro de sodio v los fosfatos terrosos.

Sus materias proteicas son la mucina, siempre en pequena canti-
dad, y la espermatina. Esla ultima es soluble en el agua, coagulable
por el alcohol, pero no por el calor, precipitable por el dcido acético
con redisolncion en un exceso, y por el ferrocianuro de potasio en
presencia de un poco de acido acético.

Cuando se evapora lentamente este liquido se depositan pris-
mas de cuatro caras romboédricas, 0 dobles pirdamides clinorrombi-
cas de cuatro caras. Estos cristales pueden aparecer espontinea-
mente algnnas horas después de la emusion del liguido. Por mucho
tiempo se ha discutido sobre su naturaleza y solo se sabe hoy que
estan constituidos por el fosfato de espermina.

El espermatozoide no ha podido ser analizado separadamente.
Esencialmente esta formado por upa materia contrictil; los dcidos
débiles detienen y hacen desaparecer ripidamente los movimienlos
del espermatozoide; 10s medios liceramente alcalinos lo conservan.

La temperatura Optima de su actividad es de 35 4 40°. Las solu-
ciones fuertemente alcalinas 0 ligeramente dcidas, el éter, el alcohol,
ol cloroformo, las esencias, las sales metalicas, el jarabe de azucar,
la orina, una temperatura superior a 53°, ete., se oponen ¢ hacen
Jesaparecer en los espermatozoides todo signo de vitalidad; el cafe,
la coca, la morfina, la urea, la glicerina, la sal marina y el curare
al parecer no tienen accion sobre ellos.

El cuerpo de los espermatozoides esti principalmente formado
por materias albuminoides mezcladas y combinadas en parte con la
lecitina v la cerebrina; su cabeza es rica, sobre todo en dcido nuclei-
aico. Tratando el liquido fecundante por una solucion de sal ma-
vina al décimo, se separan las partes extranas  los espermatozoides
y se obtiene un codgulo poco denso donde se encuentra sobre todo
una combinacion resultante de la union de la nucleina con la prota-
mina. '

Si despues de haber desecado el liquido seminal de los mamife-
ros se le trata por una mezcla de alcohol y de éter, se obtiene pro-
ximamente 4 por 100 de un cuerpo amarillento, de aspecto graso,
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que por incineracion da mucho écido fosforico libre. Los esperma -
tozoides cuando se les calcina dejan proximamente 5 por 100 de
cenizas formadas principalmente de fosfatos.

Resisten 4 la putrefaceion y los dcidos sulfirico, nitrico y acétlco
no los disuelven completamente. Estos caracteres perlmten encon-
trarlos y reconocerlos en medicina legal.

Andlisis del liquido fecundante. — El andlisis total de este liquido
es raro y antiguo; he aqui uno de ellos:

Hombre Caballo Toro
AENA S i g e S R 90 819 8241
.\}aterius _:'nil'_unninoiuies y extractivas. 6 16% 153
Extracto etéreo :
Materias minerales . . . . « . . 4 1:61 26

(Vauquelin y Kolliker.)

75 por 100 de cenizas estdn formadas de fosfato cilcico.

Si no tenemos datos precisos sobre este liquido en los mamife-
ros, podemos por lo menos utilizar el excelente trabajo de Gobley
sobre la fecundacion de los peces: he aqui los datos relativos 4 la
carpa:

Aoer -, v, BB Y ) D o e P e R R
Albuminoides y lllL!lli}IdHJ.b SW T o e S
LOGTHBR T ot Lan o o L 1 Ea 1401
GBYRDTInG v G 0 o) 3 DGRl s s 021
COlBRtarIina:" Ol S . e L s e e 0'16
Cuerpos grasos geuiros L RRESEBSl . o v o % 249
Materiabextractivag . o SRR L L 036
SalAMONIAGD & i i3 G e RaBEERERE Y S s 005
Cloruras Alcalines . .o . DRETRREN b o 038
Sulfatos — ROBTRRICEL . o o) AT R | 014
Fosfatos de cal y de magnesia.. . . . . . . 052

Resulta de estas investigaciones que el liquido fecundante de la
carpa presenta la mayor conformidad con la composicion y las pro-
piedades de la yema del huevo y del cerebro.




