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Resum

Avui en dia la poblacid, amb I'auge dels smartphones, necessita estar connectada constantment
i segons quines situacions es genera una preocupacio per manca de comunicacio entre usuaris.

Un moment on podem dir que la comunicacié pot ser reduida és en la conduccid, ja que un
conductor ha de focalitzar-se en realitzar aquesta tasca. En conseqliéncia, altres usuaris externs
al’entorn del conductor poden alterar la seva concentracid i generar una situacié de perill sense
gue aquests siguin conscients.

Per aquesta rad sorgeix la necessitat de desenvolupar una aplicacié basada a compartir dades
entre un conductor i una o varies persones externes al vehicle i, com a segon proposit, visualitzar
les dades d’un usuari que esta conduint. D’aquesta manera, un usuari extern al vehicle podra
saber primerament que esta conduint i, en segon lloc, el seu estat actual a partir de les dades
compartides. Aixo pot fer reflexionar al visualitzador per no realitzar segons quines accions (per
exemple, una trucada) a una persona que esta centrant les seves facultats fisiques i mentals en
conduir.

Finalment, es desitja, a partir d’aquest treball, realitzar una aplicacié Android que pugui fer el
funcionament comentat en temps real sense necessitat d’utilitzar el dispositiu mobil per part
del conductor i situar al visualitzador en el context actual d’aquest.

Resumen

Hoy en dia, en la poblacién, con el auge de los smartphones, hay una necesidad de estar
conectados constantemente. Dependiendo de la situacidn, si no hay comunicacién directa se
genera una preocupacion entre usuarios.

Un momento donde podemos decir que la comunicacidn puede ser reducida es en la
conduccién, ya que un conductor tiene que centrarse en realizar esta tarea. En consecuencia,
otros usuarios externos al entorno del conductor pueden alterar su concentracién y generar una
situacion de peligro sin que estos sean conscientes.

Por esta razén surge la necesidad de desarrollar una aplicacidon basada en compartir datos entre
un conductor y una o varias personas externas al vehiculo y, como segundo propésito, visualizar
los datos de un usuario que esta conduciendo. De este modo, un usuario externo al vehiculo
podrd saber primeramente que estd conduciendo y, en segundo lugar, su estado actual a partir
de los datos compartidos. Esto puede hacer reflexionar al visualizador para no realizar segun
qué acciones (por ejemplo, una llamada) a una persona que esta centrando sus facultades fisicas
y mentales en conducir.

Finalmente, se desea, a partir de este trabajo, realizar una aplicacién Android que pueda realizar
el funcionamiento comentado en tiempo real sin necesidad de utilizar el dispositivo movil por
parte del conductor y situar al visualizador en el contexto actual de este.




Abstract

Needless to say we feel and need to be connected with other users. However, depending on
the situation, this communication might not always be possible and be dangerous too. An
example is driving. A moment where we can say that communication can be reduced is in
driving, since a driver should focus on performing this task. Consequently, other users outside
the driver's environment can alter their concentration and generate a dangerous situation
without them being aware of.

For this reason, there is a need to develop an application based on sharing data between a driver
and one or more people outside the vehicle and, as a second purpose, visualize the data of a
user who is driving. In this way, a user external to the vehicle will be able to know first what he
is driving and, secondly, his status from the shared data. This can cause the viewer to think about
not doing what actions (for example, a call) to a person who is focusing their physical and mental
faculties on driving.

Finally, it is desired, from this work, to make an Android application that can perform the
commented operation in real time without using the mobile device by the driver and place the
viewer in the current context of it.
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1. Introduccio

Les noves tecnologies d’aquest segle XXI han originat una necessitat a la societat, la necessitat
d’estar connectats en tot moment. Concretament amb |'auge dels smartphones (teléfons
intel-ligents) aquest efecte va permetre la creacid de moltes plataformes, xarxes socials, etc.,
per facilitar la connexié no fisica entre persones en tot moment.

D’altra banda, existeix un context a la nostra vida quotidiana on no és facil estar connectats,
mentre conduim. En aquest moment, no és facil estar comunicats amb altres persones externes
al vehicle, ja sigui per mantenir-se concentrat a fi d’evitar distraccions, del compliment de les
normes de circulacio i la manca de tecnologia incorporada en el vehicle.

Per aquesta rad, I'aplicacid, per a dispositius mobils Android, que sorgira d’aquest treball de
recerca es basara, primerament, en compartir dades entre un conductor i una o varies persones
externes al vehicle i, com a segon proposit, visualitzar les dades d’un usuari que esta conduint.
Tot aixd en temps real. El desenvolupament d’aquest software servira per saber si un familiar o
amic esta conduint i quines sén les dades del seu viatge. Aquestes dades les definirem en la fase
d’analisi.

Finalment, avui en dia els cotxes de nova fabricacié incorporen tota mena de tecnologies per a
considerar-los cotxes intel-ligents. La linia de desenvolupament tendeix a realitzar sistemes per
permetre que els cotxes estiguin interconnectats. Per aquest motiu es vol seguir aquesta
tendéncia amb aquest treball, pero incloent una diferéncia, connectar usuaris que estan
conduint amb d’altres que no ho estan, encara que el desenvolupament a realitzar pot ser
utilitzat en un futur per comunicar conductors amb d’altres i generar una xarxa de cotxes
intel-ligents interconnectats.

1.1.Motivacio

La motivacid principal d’aquesta aplicacié neix del repte de realitzar un software que pugui
aportar quelcom a tots els publics. Concretament, penso que les aplicacions d’avui dia no estan
adaptades per a persones d’edat avancada, que solen tenir més dificultats per entendre el
funcionament com altres persones més joves.

La gran majoria d’aplicacions estan destinades a ser utilitzades exclusivament mentre es
condueix, aixo implica que "'usuari disposi de llicencia de conduccié, per aquesta raé la quota de
mercat es redueix. Aquesta restriccié motiva a la realitzacié d’una aplicacié on tenim dos tipus
d’usuari, el conductor i el visualitzador, on el visualitzador no té I'obligatorietat de tenir la
llicencia de conduccid. Aquesta idea de rols augmenta la quota de mercat respecte les
aplicacions esmenades anteriorment.

Un altre punt és aportar tranquil-litat a aquells familiars i/o amics que estan pendents de saber
si el seu familiar i/o amic ha arribat correctament a la seva destinaci6 amb el seu vehicle.
Especialment a aquells fills on veuen el deteriorament de la conduccié del seu pare, aquells
pares que viuen els primers mesos de conduccid del seu fill.

En tercer lloc, al nostre pais un 30% de les victimes mortals d’accidents de transit (El mundo,
2018) son degut a les distraccions al volant. D’aquest percentatge un 94% es causat per I'is del
mobil. Per aquesta rad, sorgeix la motivacié d’aportar una aplicacié que fomenti la utilitzacio del
mobil sense generar distraccions a fi d’evitar accidents.




Finalment, la conduccié pot generar estres i fatiga en els conductors segons la situacio i rebre
una trucada en aquest moment pot ser positiu. En situacions de fatiga, rebre una trucada genera
en el conductor un increment del nivell d’excitacid i evitar una distraccid. Per altra banda, en
moments d’estres es poden produir quan un conductor esta perdut i una ajuda externa pot
reduir el nivell d’excitacié i sortir d’aquesta situacié. Per aquesta rad, sorgeix la necessitat de
realitzar una aplicacié diferent de les existents en el mercat per aportar informacié a una
persona externa que ajudara a identificar la situacid del conductor.

1.2. Objectius

L’'objectiu principal d’aquest projecte és realitzar una aplicacid per a dispositius Android per a
compartir una série de dades d’un usuari que esta conduint amb un altre que no ho esta.
Finalment haurem d’obtenir un software funcional, de qualitat i escalable per seguir
desenvolupant noves millores i funcionalitats a la finalitzacié del treball fi de grau.

Per a poder aconseguir el nostre objectiu principal hem d’anar superant de secundaris. Un altre,
és realitzar una aplicacio totalment adaptada per als usuaris de dispositiu mobil Android, de facil
comprensid. Per aixo necessitarem analitzar dels requeriments, identificant que volem fer i com
ho volem fer per satisfer les necessitats dels futurs usuaris. Es important adquirir coneixements
de I'ambit tractat en I'aplicacid llegint diferents articles d’investigacio. A més a més, hem
d’analitzar les aplicacions similars que hi ha al mercat actualment i extreure els seus punts forts
i febles per a poder definir una interficie que maximitzi I'experiéncia d’usuari.

D’altra banda, hem de donar llibertat i privacitat a I'usuari per poder compartir les dades que ell
vulgui amb els grups d’usuaris que desitgi. En conseqiliéncia, els usuaris visualitzadors només
tindran accés a les dades que li han permeés visualitzar.

Amb motiu que 'usuari que comparteix dades esta conduint, també necessitarem un sistema
automatic que comparteixi aquelles dades que poden canviar amb el temps, com per exemple
la ubicacié. De forma periodica s’enviara aquesta dada als usuaris autoritzats, on aquesta
periodicitat podra ser imposada per I'usuari.

Finalment, com a ultim objectiu hem d’aplicar els coneixements apresos durant el grau,
especialment de programacid, disseny de software, enginyeria del software i factors humans.

1.3.Escenaris d'Us
Per mostrar el context de I'aplicacid, a continuacié es presenten dos escenaris d’us on
s’imaginen dos tipus d’usuaris amb caracteristiques molt diferents.

1.3.1. Primer escenari

En Josep un jubilat de 85 anys viu sol a Barcelona, pero els caps de setmana visita al seu
fill de Vilassar de Dalt. Per anar a visitar-lo utilitza el seu cotxe particular. El seu fill
preocupat per I'edat avancada i el seu estil de conduccié deteriorat, pacta amb ell la
utilitzacié d’una aplicacié que permet saber quan el seu pare ha sortit amb el cotxe de
Barcelona cap a Vilassar de Dalt. El fill mitjangant I'aplicacié esta tranquil de la
monitoritzacié de la conduccié del seu pare. Al final del cap de setmana, quan en Josep
torna a Barcelona, I'aplicacié permet saber al seu fill si ha arribat correctament a la
destinacio.




1.3.2. Segon escenari

La Lidia una noia de 20 anys, li han atorgat el permis de conduir fa una setmana. Fins ara
ha anat a la Universitat amb transport public, pero té I'opcid d’agafar el cotxe de la seva
mare per anar-hi cada dia. Com la Universitat esta en el centre de la ciutat de Barcelona,
la Lidia no es sent segura, ni tampoc la seva mare, viatjant cada dia sola ja que no té
experiéncia en aquest tipus de conduccid. Es per aixd que pacta amb la seva mare la
monitoritzacié a través de I'aplicacid. L'aplicacié permetra a la Lidia a sentir-se més
segura al volant, sap que si té qualsevol contratemps la seva mare podra saber-ho. A
més a més, la seva mare podra comprovar si arriba correctament la seva filla a la
Universitat.




2. Desenvolupament

2.1.Planificacid inicial

I DE;::ZTA::,:T:,?T 7))}/ puracién del plan cio real - % Completado 7////// al (fue - 9% Completado (fuera del plan)
- s /////////////////////////

eeeeeeee 5 3 50% //////////////////////////// >

Primer disseny 8 1 0% ////%%//////
Observacions primer g 1 0% . .

MMMMM . 10 1 0% %
PLANIFICACIO INICIAL 10 1 0% %////
INICI SESSIO/REGISTRE 1 2 0% //////////////
gmem s o _
COMPARTIR DADES 15 2 0% //////////////
V'suf;u":::;:m 17 2 0% /////////////
MODE CONDUCCIO 19 2 0% - ///////////
INICI SESSIO/REGISTRE 12 1 0% //////% 7
COMPARTIR DADES 16 1 0% %////% 7
MODE CONDUCCIO 20 1 0% /////
PROVES | RESULTATS 21 1 0% //////

oase o ////
PLANIFICACIO REAL 23 1 0% /////
T : -
g if { 10 }




Per a dur a terme aquest desenvolupament, ens hem marcat aquesta planificacié. Es pot
observar la dedicacid inicial d’aprenentatge i analisi on ja ha estat realitzada en el semestre
anterior a I'entrega del treball.

Primerament realitzarem un estudi per a poder afinar els requeriments de I'aplicacié i també la
interficie mitjangcant enquestes i observacions. El disseny definitiu de [Iaplicacio es
desenvolupara fins a acabar les funcionalitats.

Finalment realitzarem una comparacid entre la planificacio inicial i real, prepararem I'entrega i
la defensa del Treball Fi de Grau.

2.1.1. Metodologia
Per a realitzar els desenvolupaments utilitzarem un model de desenvolupament iteratiu
incremental. Tal com ens diu aquest model realitzarem blocs de funcionalitats basiques

en cada increment. Cada un d’aquest increment es dividira sempre en les mateixes
etapes:

1. Analisi: en aquesta primera fase es pensaran els requeriments funcionals de
I'increment.

N

Disseny de la interficie: realitzarem el disseny abans de comencar a

desenvolupar les funcionalitats.

3. Implementacid: després de I'analisi i el disseny ens posarem a desenvolupar
les funcionalitats que ens hem marcat per aquest increment.

4. Proves: Un cop hem acabat el desenvolupament, donarem per acabat

I'increment quan realitzem les proves adients i en cas de no passar les

proves es tornara al punt 3.

Incremento 4 = . Entregadel 4°
Analisis Diseno Codigo Prueba incremento
Incremento3 = . Entrega del 3°
Andlisis Diseno Codigo Prueba incremento
Entrega del 2°
Incremento 2 P " &
Andlisis Diseno Cadigo Prueba ' incremento
Entregadel 1°
Incremento1 Erren - . .
Analisis Diseno Codigo Prueba ' incremento

Tiempo

Funcionalidad

Figura 2: grafic on representa la metodologia iterativa.




2.2.Planificacio final
Periodo resaltado: 26 %////%Dumcién del plan‘

DESENVOLUPAMENT
DOCUMENTACIO

 Inicio real - % Completado %/////% Real (fuera del plan) - % Completado (fuera del plan)

02/10/2017 06/11/2017 04/12/2017 01/01/2018 05/02/2018 12/02/2018 19/02/2018 26/02/2018 05/03/2018 12/03/2018 19/03/2018 26/03/2018 02/04/2018 09/04/2018 16/04/2018 23/04/2018 30/04/2018 07/05/2018 14/05/2018 21/05/2018 28/05/2018 04/06/2018 11/06/2018 18/06/2018 25/06/2018;

0 0 PRESENTACIO
ACTIVIDAD 'N':I'_::EL D;ﬁfm‘ ";;'LO DU'::E’N :g;f)if:z 05/11/2017 03/12/2017 31/12/2017 04/02/2018 11/02/2018 18/02/2018 25/02/2018 04/03/2018 11/03/2018 19/03/2018 25/03/2018 01/04/2018 08/04/2018 15/04/2018 22/04/2018 29/04/2018 06/05/2018 13/05/2018 20/05/2018 27/05/2018 03/06/2018 10/06/2018 17/06/2018 24/06/2018 27/05/2018
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u » 13 1 15 16 17 18 19 20 21 2 3 % 2 2
Aprenentatge 1 3 1 3 100%
7

Primer disseny 8 1 8 4 100%

.
Observacions primer disseny 9 1 1 1 100% j/////////// -
Disseny definitiu 9 11 10 10 100% %////

INTRODUCCIG | MOTIVACIO 10 1 10 2 100%
PLANIFICACIO INICIAL 10 1 10 2 100%
INICI SESSIO/REGISTRE 1 2 1 2 100%

DEFINICIO GRUPS | DADES A
COMPARTIR 13 2 13 2 100%

CCOMPARTIR DADES 15 2 15 2 100% -
VISUALITZAR DADES
D'USUARIS v : v 2 100% -

MODE CONDUCCIO 19 2 19 2 100% -
INICI SESSIO/REGISTRE 12 1 12 1 100% -
Dsnmacoo i::f: TII :ADESA 1 1 19 1 100% %/////% = -
CCOMPARTIR DADES 16 1 20 1 100% ////% . -
Y 0t 18 1 20 1 100% %////% -
MODE CONDUCCIO 20 1 21 1 100% %/////
PROVES | RESULTATS 21 1 22 2 100% 7/////////
cowcwsmﬁ RI TREBALL 2 1 23 1 50% %////
BIBLIOGRAFIA | ANNEXOS 23 1 23 1 100% -
PLANIFICACIO REAL 23 1 23 1 100% -
PREPARACIO ENTREGA 24 1 24 1 100% -

PREPARACIO PRESENTACIO 24 3 24 3 0%

Figura 3: planificacié final.
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2.2.1. Diferencies respecte la planificacié inicial

La planificacio, dividida en periodes, que es va marcar inicialment hi ha una gran variacio
del que ha sigut finalment, pero totes les etapes s’han superat finalment i en el temps
marcat.

Per comencar, podem veure que els 5 primers periodes, els mesos d’Octubre fins al
Febrer, s’han complert degudament. Un cop acabada la fase d’analisi es va estimar en 2
periodes (dues setmanes) la realitzacié d’enquestes, pero finalment només va caler una
setmana a causa de la rapida difusié i participacié que van provocar una recopilacié de
dades suficient.

Un cop es tenien les dades dels usuaris, es va procedir a realitzar el primer disseny pero
a causa d’'una mala estimacié del temps per aquesta tasca es va prolongar 3 periodes
(indicat en groc a la Figura 3) més del que teniem pensat. Com les observacions tenien
una dependéncia directa amb el primer disseny no es van poder realitzar fins acabar-lo.
També va causar que la documentacio trigués un periode més del compte.

Després d’aquest primer contratemps a la nostra planificacié, es va comencar el
desenvolupament on totes les fases van ser realitzades en el seu temps estimat. D’altra
banda, vam planificar la documentacid, de cada fase de desenvolupament, en I'Gltima
setmana de l'increment, perdo només es va poder respectar pel primer increment. A
causa de la complexitat de la tecnologia, haviem d’invertir més temps per cercar
documentacid i proves. La resta de documentacid es va veure afectada, pero es va
recuperar en els periodes 19, 20 21.

Finalment, a causa d’aquest ultim contratemps la resta de documentacié es va posposar
fins a acabar la documentacié técnica pero es va realitzar un sobreesforg (sobretot al
periode 23) per a posar-nos al dia amb la documentacio final. Després d’entrega la
documentacié d’aquest treball es té planificat preparar la defensa amb una estimacid
de 3 periodes.

2.3.Tecnologies utilitzades

En primer lloc, I'aplicacié s’'implementara per al Sistema Operatiu Android, amb una quota de
mercat del 80% és el més utilitzat del mén I'any 2017 (Android, 2018). El llenguatge el qual ens
permet realitzar aplicacions Android és Java. Com a complement per a la programacié Google
ens proporciona Android Studio per desenvolupar aplicacions.

Per a poder fer realitzar I'aplicacié utilitzarem I'eina Firebase, desenvolupada per Google, que
és una plataforma de desenvolupament ens aporta una base de dades en temps real, gestié
d’usuaris, analisi i moltes altres funcionalitats de forma gratuita.

D’altra banda, per als elements visuals ha calgut utilitzar I'eina d’Adobe anomenada Adobe
Photoshop.

Un altre aspecte molt important és I'emmagatzematge de codi font. Sincronitzarem el nostre
codi font amb el software de control de versié Git, ens aportara eficiéncia i manteniment del
codi mitjancant I'allotjament gratuit i public del portal GitHub.
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Firebase RS

Figura 4: Logo d'Android Figura 5: Logo de Firebase. Figura 6: Logo d’Adobe Photoshop.

GitHub

Figura 7: Logo de GitHub

2.4. Pressupost

Setmanes Hores/setmana Hores Preu/hora Preu

Aprenentatge 3 15 45 5,00€ 225,00€
Analisi 5 15 75 5,00 € 375,00 €
Desenvolupament

Increment 1 2 25 50 500€ 250,00 €

Increment 2 2 25 50 500€ 250,00 €

Increment 3 2 25 50 500€ 250,00 €

Increment 4 2 25 50 5,00€ 250,00 €

Increment 5 2 25 50 5,00€ 250,00 €
Documentacio 10 15 150 5,00€ 750,00 €
Equipament 600,00 €
Proves 200,00 €
Publicacié 21,23 €
Entorn de desenvolupament 0,00€
TOTAL 28 21,25 520 3.421,23 €

Figura 8: pressupost segons les hores dedicades.

El pressupost que es pot veure a la Figura 8 representa el cost per a desenvolupar I'aplicacio
segons la planificacid inicial. El nombre de setmanes per apartat ho determina la planificacié i el
nombre d’hores és una aproximacié basada en la informacié general del Treball Fi de Grau.
D’altra banda, el preu per hora es basa en el preu minim que estipula la Facultat de
Matematiques (Practiques en empreses, 2018) a I’hora de realitzar practiques en empresa.
D’altra banda, hauriem d’incloure al preu del pressupost els 25$ (21,23€) (Google Play, 2018)
per publicar una aplicacié a la tenda d’aplicacions Android.

En segon lloc, per a poder desenvolupar I'aplicacié caldra tindre un equip suficientment potent
per suportar els requeriments del programa Android Studio (totalment gratuit) i els emuladors
de dispositius Android (Android Studio, 2018). Aproximadament un equip amb aquestes
caracteristiques el taxem en 600€ basat en un equip d’una tenda online d’equips informatics.

En tercer lloc, com I'aplicacid esta destinada, en part, a ser utilitzada a la conduccié necessitem
fer proves en I'entorn de conduccid i implica una despesa. Per a la realitzacié de les proves
disposem de 200 € exclusivament per a combustible.

—
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Finalment, cal dir que tots els preus que es poden veure a la Figura 8 inclouen IVA.

B Aprenentatge
M Analisi
 Desenvolupament

" Documentacio

Figura 9: dedicacio de cada fase del Treball Fi de Grau.

2.4.1. Manteniment de I'aplicacio

Tota aplicacid necessita un manteniment a causa dels costos d’allotjament de I'aplicacio,
bases de dades, etc. En el nostre cas, utilitzarem Firebase que ens aporta els serveis
necessaris per mantenir una aplicacié totalment gratuita. Cal dir que el manteniment
gratuit tenim una série de restriccions marcades pel “Pla Spark”. (Firebase, 2018)

Un cop sobrepassats els limits hauriem d’invertir 25 $ cada mes i en cas de tornar a
superar els limits, haurem de contractar el pagament per Us.
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2.5.Model de domini

conté

] 1 n
ari
- N o |

Usuari Usuari
Visualitzador Conductor

- o | - | o |

. - Usuari esta Usuari accepta
Localitzacio :
conduint trucades

permet visualitzar

Figura 10: Model de domini de I'aplicacid

Es pot observar que tenim dos conceptes d’usuari a I'aplicacid. El visualitzador no existeix fins
gue un usuari conductor li permeti visualitzar dades. Les dades a compartir estan definides a
un grup creat préviament per I'usuari i consultades per un usuari visualitzador on només podra

veure aquelles dades que I'usuari conductor li autoritzi.
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3. Analisi

En aquesta fase del desenvolupament partirem de les idees que hem extret després de llegir
documentacid i articles sobre I'ambit de I'automocid i les interficies (Andrew L. Kun, 2013)
(Bastian Pfleging, 2013).

3.1. Aplicacions similars

A continuacid s’exploraran aplicacions existents per a poder recopilar aspectes per a I'aplicacié
d’aquest projecte. Per a poder explorar aplicacions existents si han consultat les aplicacions
existents en la tenda oficial d’Android Google Play Store i a persones que coneixen o han utilitzat
qualsevol aplicacié d’aquest ambit.

Com a primera impressid, no he trobat aplicacions basades a compartir dades de forma massiva
mentre es condueix, la majoria d’aplicacions es basen a transmetre la seva ubicacié juntament
amb la navegacid. A continuacio es presenten aplicacions similars.

Google Latitude (Google Latitude, 2018) : va ser un servei basat en compartir la
localitzacié mobil desenvolupat per Google. El seu us no es exclusiu només quan es
condueix, pero permet compartir la ubicacié d’un usuari a un o varis usuaris si es desitja.
El servei de I'aplicacié es va suspendre al 2013 pero va ser incorporat a Google+ en la
seccié d’ubicacions. La funcionalitat principal era compartir I'Gltima localitzacidé
registrada (s’actualitzava cada cert temps en segon pla) a contactes autoritzats.

Gas biker (Gas biker, 2018): aquesta aplicacio és la més proxima al que volem realitzar
en aquest projecte. Es una aplicacié disponible per Android i iOS destinada a motoristes,
especialment quan realitzen un trajecte llarg, basada en compartir la localitzacié actual,
temps de trajecte, kilometres recorreguts i trajecte realitzat al grup (composat per
altres usuaris de I'aplicacid) creat préviament. També incorpora un sistema d’alerta en
cas de patir un accident o contratemps. Aquesta alerta pot ser activada de forma
manual i/o automatica on avisa als serveis d’emergéncies, centre d’alertes de Gas Biker
i atots els membres del grup de la situacié del motorista juntament amb totes les dades
recopilades. També permet adjuntar un missatge preestablert a I'alerta.

Android Auto (Android Auto): aplicacié desenvolupada per Google amb la finalitat de
realitzar tota mena d’accions amb el telefon mobil mitjancant interaccions verbals amb
aquest. La funcionalitat es simple, Android Auto presenta una interficie ocupant tota la
pantalla mostrant molt pocs botons i textos amb tipografia de gran dimensions per
minimitzar 'atencié del conductor sobre el dispositius.

Aquestes tres aplicacions ens aporten gran quantitat de dades que podem combinar i aprofitar
per realitzar el projecte. Les dues primeres aplicacions similars podem extreure idees per les
funcionalitats i, d’altra banda, podem agafar idees d’Android Auto per a la interficie.

Finalment, el que diferenciara la nostra aplicacié de la resta d’aplicacions semblants sera poder
compartir altres dades (explicades a la seccié 3.2), i no solament la localitzacid, que poden
resultar interessants per a aquells usuaris triats pel conductor préviament. Les aplicacions
anteriors se centren a compartir la localitzacié, pero la nostra futura aplicacié té la intencid
d’anar més enlla i fer sentir la sensacié al visualitzador d’estar present en el context del
conductor.
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3.2.Dades a compartir
Primerament, hem de definir quines dades es volen compartir en I'aplicacié. Com a primera
opcio es proposen les segilients:

Localitzacio
Dada més important, d’aquesta es poden extreure molta informacié per al visualitzador.
Pot saber en tot moment si el conductor esta desplacant-se i que no ha patit cap
accident. També es pot extreure en quina via se situa, I'estat d’aquesta, meteorologia,
etc.
0 Dades derivades:

1. Trafic

2. Meteorologia

3. Via actual

4. Estat de la via

5. Velocitat

6. Kilometres recorreguts

Conduint / No conduint

Amb aquesta dada, el conductor informa als visualitzadors quan esta conduint. Per a
certs col-lectius com gent gran (o conductors novells), pot evitar que un familiar (0 amic)
el molesti en aquell moment (moltes trucades acaben quan I'emissor de la trucada sap
gue ha trucat a una persona que esta conduint), ja que pot induir a distraccions.

Accepta trucades

Similar a la dada anterior, aquesta pot permetre als conductors a preparar-se per a rebre
trucada (amb un mans lliures). Per al visualitzador és bastant util perqué sap si el
conductor esta preparat o no per rebre trucades.

Hora d’inici de la conduccié (amb aixo es pot aconseguir el temps de conduccié actual)
Amb I'hora d’inici, acompanyada de la destinacio, el visualitzador pot saber quant de
temps porta de conduccié. Per a conductors d’edat avangada, el visualitzador pot intuir
si s’ha perdut, ja que si esta trigant més del compte a dirigir-se a una destinacié.

Destinacio
La destinacié pot saber per al visualitzador on es dirigeix el conductor i juntament amb
la localitzacid pot saber si li queda molt viatge.

Buscant aparcament
Amb aquesta dada, acompanyada de I'Gltima localitzacié registrada, es pot saber on ha
aparcat el conductor, si és una persona gran, el visualitzador pot saber on ha aparcat i
comunicar-li en cas d’oblidar-ho. Independentment de I'edat el visualitzador pot saber
gue el conductor ja ha arribat a la seva destinacié i només li queda buscar aparcament.

Musica que s’esta reproduint

Pot ser interessant i enriquir I'experiéncia del visualitzador, de moment no trobem
qguelcom que destaqui d’aquesta dada, en la fase d’analisi d’enquestes veiem que més
pot aportar als usuaris.

Nombre de passatgers

Pot ser interessant saber el nombre de passatgers. Permet conéixer el nombre
d’acompanyants del conductor. En cas de voler comunicar quelcom al conductor, si el
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visualitzador coneix als acompanyants, es pot comunicar directament amb ells per no
distreure al conductor.

Imatges

Segons un article (Bastian Pfleging, 2013) el conductor no sén partidaris de compartir
moltes imatges o videos. Pero si han de compartir-les prefereixen enviar imatges
frontals a la conduccié, mostrant la carretera. Aquesta dada podria situar al visualitzador
en el context del conductor. Les imatges es podrien configurar per ser realitzades cada
cert temps configurat per I'usuari.

3.3. Accions de I"aplicacio
A I'hora de triar les accions hem de pensar que tenim dos contexts totalment diferents. Primer
trobem a un usuari realitzant una tasca important com és la conduccié, on no pot rebre cap
distraccié per part de I'aplicacio.

A continuacié es presenten unes accions per a ser realitzades mentre es condueix i a través de
comandes de veu per no posar en perill la integritat del conductor:

1. Realitzar trucades
2. Enviar missatges
3. Escoltar notificacions entrants

3.4. Enquestes

Un cop proposat els requeriments de I'aplicacid, realitzarem un estudi per poder coneixer
I'opinié del futur public de la nostra aplicacid, aix0 ens servira per comprovar si hi ha gent
interessada a compartir dades d’aquesta manera. Per dur a terme aquest estudi realitzarem una
enquesta en linia en dos idiomes (catala i castella) a través de Google Forms per aconseguir un
abast de public important.

3.4.1. Preguntes i motivacions
Encara que I'’enquesta original es pot visualitzar en I'apartat d’annexos, a continuacio es
presenta una taula que conté les preguntes juntament amb la motivacié de cadascuna.
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SECCIO | PREGUNTA MOTIVACIO
Edat Informacié de I'usuari.
1 , . Ens permet saber si tindre més en compte el rol de conductor o
Tens permis de conduir? . .
visualitzador.
En el cas que I'utilitzi pot ser un usuari adequat per a la nostra aplicacié.
. R N En cas que no utilitzi el telefon la nostra aplicacié pot ser-li molt Gtil ja
Has utilitzat algun cop el telefon mentre conduies? R P L . ., R
que no el posara en perill ni incomplira les normes de circulacio, pero
potser es més esceptic a utilitzar-la.
T'agradaria informar a familiars/amics propers de
dades mentre estas conduint? (sense posar-te en | Coneixerem l'interés de |'usuari en compartir dades mentre condueix.
perill i respectant les normes de conduccid)
Que prefereixes?
1. Establir que compartir i amb qui
2. Compartir totes les dades amb usuaris | Sabrem quina forma de compartir dades es la preferida per |'usuari.
determinats
3. Cap
Compartir: I'usuari esta conduint
Compartir: localitzacié
Compartir: I'usuari accepta trucades
Compartir: hora d'inici de conduccié . .
2 P Obtindrem unes dades valuoses per saber si les dades que proposem
. L er compartir son adequades o no.
Compartir: destinacio P P q
Compartir: musica
Compartir: nombre de passatgers
Compartir: imatges frontals
Altres dades d’interés Els usuaris poden proposar altres dades que potser no hem pensat.
Quines de les seglients accions incorporaries a | Aquestes accions es poden incorporar per a que l'usuari les utilitzi
I'aplicacié encara que es podrien realitzar amb un | mentre condueix, coneixerem si els usuaris ho volen encara que ho
mans lliures? poden utilitzar amb els mans lliures.
Altres accions d'interes Els usuaris poden proposar altres accions que potser no hem pensat.
Acceptaries coneixer dades d'un familiar/amic . . . . . N
. . . Coneixerem si els usuaris que no estan conduint tenen interés
sabent que esta conduint? (sense posar-te en perill . . , . .
. . visualitzar les dades d'altres usuaris que estan conduint.
i respectant les normes de conduccid)
Moltes trucades de telefon acaben quan I'emissor (no esta conduint)
Trucaries a un usuari si saps que esta conduint? coneix que el receptor esta conduint. Amb aquesta pregunta poden
saber si l'aplicacié acabara amb aquest costum.
3

Coneixes a un familiar d'edat avan¢ada i a cada cop
té més dificultats per conduir de manera perfecte.
Quines dades t'agradaria conéixer?

Tornem a demanar el mateix que a la seccio 2 pero des de un altre punt
de vistaid'una altra manera. Podrem conéixer si hi ha diferencies entre
rols.

Altres dades d'interes

Els usuaris poden proposar altres dades que potser no hem pensat.

—
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3.4.2. Resultats de I'enquesta
Un total de 203 persones han contestat I'enquesta, 111 I'enquesta en catala i 92 en

castella. Podem dir que és una participacio alta.

» Edat

Hem de tindre en compte que les opinions que analitzarem a continuacié provenen,
majoritariament, d’usuaris entre 40 — 65 anys.

m18-25

H26-40

W40 -65
+65

Figura 11: grafic dels resultats de I'edat.

» Tens permis de conduir?

Només 18 dels 203 usuaris no tenen carnet de conduir. Podem dir que la majoria
dels usuaris enquestats serien usuaris potencials, ja que utilitzarien I'aplicacié tant
en mode de conduccié com de visualitzadors.

mSi

® No

Figura 12: grafic dels resultats de tindre carnet de
conduir.
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» Has utilitzat algun cop el teléfon mentre conduies?

Gairebé 2 de cada 3 usuaris reconeixen haver utilitzat el teléfon algun cop mentre
conduia, és un index alt per la perillositat que comporta. Amb la creacié de
I’aplicacié un principal objectiu és rebaixar aquesta dada.

u Si

¥ No

Figura 13: grafic dels resultats d'utilitzacio del
telefon mobil.

» T'agradaria informar a familiars/amics propers de dades mentre estas
conduint? (sense posar-te en perill i respectant les normes de conduccid)

Sembla que al 88% dels enquestats estaria d’acord en la finalitat de I'aplicacié,
compartir informacié als seus familiars i/o amics.

M Si

¥ No

Figura 14: grafic dels resultats d'informar a
familiars/amics.

» Que prefereixes?

7 de cada 10 dels usuaris estan d’acord en compartir les dades com plantegem.

Gairebé 2 de cada 10 usuaris compartiria totes les dades amb usuaris determinats.
Per complir aquesta preferéncia podem incorporar I'opcié “seleccionar totes les
dades” per satisfer les necessitats de gairebé el 90% dels usuaris enquestats.
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M Establir que
compartir i amb qui

B Compartir totes les
dades amb usuaris
determinats

m Cap

Figura 15: grafic dels resultats de la preferéncia de com
compartir les dades.

» Dades a compartir com a conductor

Imatges frontals

Nombre de passatgers
Musica

Usuari busca aparcament

RN R A T

Destinacio

RN AN AR AR AR A
O
RN NN AR AR R
—-ﬁ%———nﬁ?-n

Hora d'inici de conduccié
Usuari accepta trucades
Localitzacié

Usuari esta conduint

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

HSempre MAvegades M Mai

Figura 16: grafic dels resultats de les dades a compartir

Primerament les dades més interessants pels usuaris serien les seglients:

1. Usuari esta conduint
2. Usuari accepta trucades
3. Usuari busca aparcament

Ja que aquestes dades han obtingut una rellevancia alta, superant el 50% de compartir
sempre aquesta dada, seran les Uniques dades que apareixeran de forma
predeterminada per a compartir, respectant sempre I'opcié de deshabilitar-la.

Per altra banda, les dades que més rebuig han obtingut han sigut la musica i el nombre
de passatgers, per tant, no s’inclouran en I'aplicacid.

Finalment, la resta de dades les considerarem a I’'hora d’incloure-les a I'aplicacid, ja que
han obtingut un index baix d’acceptacid, perd no tan alt com per habilitar-les sempre en
I'aplicacio.
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» Quines de les seglients accions incorporaries a |’aplicacid encara gue es podrien

realitzar amb un mans lliures?

100
90
80
70

60
50 58
40
30
20
10 5
0 .

M Enivar missatges amb comandes de veu M Realitzar trucades amb comandes de veu

M Escoltar notificacions entrants w Cap
Figura 17: grafic dels resultats de les possibles accions a incorporar.

Veiem que un 66% de les persones enquestades voldria incorporar I'enviament
de missatges i la realitzacid de trucades a I'aplicacid. Escoltar els missatges
també ha rebut una puntuacié bona, pero repensant aquesta funcionalitat
podria causar estrés al conductor en cas de rebre moltes notificacions en un
interval curt de temps.

» Acceptaries conéixer dades d’un familiar/amic sabent que esta conduint? (sense

posar-te en perill i respectant les normes de conduccid)?

Semblant a la pregunta vinculada a la Figura 14, com a visualitzadors els usuaris
tolerarien acceptar dades d’un conductor.

M Si

® No

Figura 18: grafic dels resultats d'acceptar rebre
informacio
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» Trucaries a un usuari si saps que esta conduint?

La majoria dels usuaris voldrien trucar al conductor només si és urgent. Pero quan
no és urgent, 2 de cada 3 persones no el trucarien. La informacié d’aquesta aplicacié
rebaixaria les possibilitats de distraccio del conductor.

m Nomessiesurgent mSi mNo No urgent

Figura 19: grdfic dels resultats de trucar a un usuari
mentre condueix.

» Coneixes a un familiar d’edat avancada i a cada cop té més dificultats per

conduir de manera perfecta. Quines dades t’agradaria conéixer?

100
80
77
60
40 54 § :
] 1
i J
5
0 ﬁ _——
M Localitzacio M Usuari esta conduint H Destinacié
i Hora d'inici de conduccié ® Imatges frontals M Usuari accepta trucades

B Nombre de passatgers M Usuari busca aparcament B Cap

H Mdsica
Figura 20: grafic dels resultat de dades que li agradaria a I'usuari conéixer.

Com hem d’arribar a un punt intermedi entre les preferéncies com a conductor i com a
visualitzador, valorarem aquest grafic juntament amb el de la Figura 16.

En primer lloc, tant en la figura esmenada com en aquests resultats veiem que la musica
no genera interes en els usuaris (només ha sigut triada per un 5%), per tant,
definitivament no I'inclourem en I'aplicacid. D’altra banda, el nombre de passatgers no
ha obtingut resultats dolents (20% dels usuaris) pero tampoc tan bons com per millorar
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les estadistiques de la Figura 16 (rebuig del 19%), llavors tampoc ho tindrem en compte
en 'aplicacié.

En segon lloc, hi ha discrepancies entre les preferencies del conductor amb les del
visualitzador amb la dada d’“Usuari busca aparcament” i la “Localitzacié”. Anteriorment,
haviem decidit incloure la primera dada com activada de forma predeterminada pero
ho desestimarem, ja que donarem més pes a les dades que volen visualitzar els usuaris
de les que volen compartir (al cap i a la fi és una aplicacid destinada a consultar I'estat
dels conductors). Per aquesta rad, la localitzacié estara activada de forma
predeterminada, podent desactivar-la a desig de I'usuari.

3.5.Indagacio contextual

Per a poder definir I'aspecte i reforcar les funcionalitats de I'aplicacio realitzarem observacions
de les aplicacions similars que hem comentat en I'apartat 3.1. Un cop realitzades, mostrarem un
prototip de I'aplicacié que volem realitzar.

Les observacions, en primer lloc, tenen I'objectiu de realitzar un test d’usabilitat de I'aplicacid
Gas Biker i Android Auto (no podem realitzar aquest test per a Google Latitude, ja que no esta
disponible). Un segon objectiu, volem aconseguir informacid qualitativa dels usuaris observats
perqué ens informin dels aspectes més i menys rellevants de cada aplicacid. Com a ultim
objectiu, volem veure si el primer disseny de I'aplicacié que hem realitzat s’adapta a les
necessitats de 'usuari observat.

En total s’han realitzat 3 observacions d’uns 30 minuts aproximadament per observacié. Cada
observacié constava de 3 parts, on en cada part es buscava els objectius
explicats anteriorment. A més a més, es va portar a 'usuari a I'interior d’un
vehicle per situar-lo en context.

t15mi

Com a les enquestes van predominar 3 rangs d’edats s’han cercat un

, L e o ., Stay on CA-1 North
representant de cada rang d’edat amb I'objectiu d’aconseguir informacid Arfive at 1:02 PM
més variada.

In the Beginning

3.5.1. Test d’usabilitat

De les dues aplicacions que van avaluar els usuaris van destacar la no
sobrecarrega de les pantalles. Per ells va ser facil diferenciar els > {opgfﬁaﬂ:l‘_ee 1‘0
elements de cada pantalla a causa de les agrupacions d’informacio ol
en rectangles, tal com mostra la Figura 21. D’altra banda van
destacar el fons blanc de I'aplicacié Gas Biker per davant dels colors
d’Android Auto, ja que els permetia veure amb claredat els elements Figura 21: pantalla d'Android
de la pantalla ('usuari de més edat va rebutjar la combinacié de auto que van destacar els

colors d’Android Auto). usuaris.

Aprofitant I'observacio es va preguntar si estarien d’acord en rebre una ajuda inicial per
entendre I'Us de I'aplicacid i tots ho van desitjar.

3.5.2. Aspectes interessants de les aplicacions similars

Per part de Gas Biker la funcionalitat de I'alerta van mostrar molt d’interés perd no
voldrien alertes automatiques. Per part de I'usuari més gran, no veu fiable que s’envii
una alerta de forma automatica, ja que pot ser equivocada i generar preocupacions als
membres del grup, pero valora positivament que es pugui enviar una alerta de forma
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manual. Per part d’Android Auto van destacar que es puguin realitzar tota mena
d’accions amb les comandes de veu.

3.5.3. Presentaci6 del primer disseny
Un cop acabades les observacions amb aplicacions similars, els hi mostrarem una
primera versié del disseny de la nostra aplicacié. Per mostrar la interficie utilitzarem un
dispositiu mobil Android on esta instal-lada I'aplicacié on només conté la interficie sense
cap funcionalitat. La forma triada de mostrar-la és per posar a I'usuari en un context real
amb una aplicaciod real. Com es pot veure a les figures 22 a 26, el color predominant és
el blanc amb matisos grisos per separar les arees de la pantalla. En el cas del mode
conduccid s’utilitzen colors per a diferenciar la informacié actual del conductor per
evitar grans intervals de temps mirant la pantalla.
Per veure les impressions dels usuaris els demanarem que realitzin una série de tasques:
1. Activaridesactivar el mode conduccio
2. A partir de la informacié d’un usuari que esta conduint que ens indiqui la seva
localitzacid i si accepta trucades.
3. Crear un grup autoritzant a dues persones a veure la localitzacid, si esta
conduint i veure les imatges frontals.

Activar i desactivar el mode conduccié

Per activar i desactivar el mode conduccié els usuaris han de seleccionar la primera
entrada del menu principal amb la icona del volant. Seguidament, tornar a polsar el
volant de la part superior dreta de la Figura 23. La majoria d’usuaris trobaven la pantalla
correctament de manera instintiva, ja que polsaven el primer boté que veien, pero
després trigaven uns 15 segons a localitzar el volant. El color del volant indica si esta
activat o desactivar el mode conduccié pero un usuari ens indica que estaria millor
indicar-ho d’igual manera s’indica els altres elements d’aquesta pantalla.

Indicar la localitzacio i si accepta trucades d’un usuari

A I'hora d’indicar la localitzacié els usuaris han agrait la introduccié d’un mapa
expansible, ja que no sempre es vol tindre en pantalla completa. D’altra banda han entés
on es localitza la resta d’informacié de 'usuari pero els hi agradaria veure aquelles dades
binaries (si o no) juntes i no com estan ordenades actualment. A més a més, han
comentat que la localitzacié actual del conductor desitjarien veure com es va
actualitzant a mesura que canvia i no haver de seleccionar el botoé de la part superior
dreta d’actualitzar.

Crear un grup

Aquesta tasca els usuaris han trobat rapidament I’entrada de menu a causa de la icona
que representa a persones. De manera rapida han vist com crear un grup i autoritzar
dades a ser visualitzades, pero a I’hora d’afegir usuaris han trobat dificultats de com
introduir-los, ja que trobaven a faltar alguna etiqueta que indiqués “Usuaris autoritzats”
o “Afegeix usuari al grup”. A més a més, les icones que podem veure a la Figura 26 les
agradaria distingir-los d’alguna forma (I’'usuari més gran ens va indicar amb una vora o
fons que determini els limits del botd).
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Figura 22: menu Figura 23: mode Figura 24: visualitzacié Figura 25: llistat de Figura 26: creacio i
principal. conduccid. d'un usuari que esta  grups. modificacié d'un grup
conduint. existent.

Després de realitzar un estudi més directe, considerarem tots els canvis que ens han comentat
els usuari per part de la interficie i afegirem una funcionalitat, no pensada a l'inici d’aquest
apartat, d’enviar alertes de forma manual a la resta d’usuaris que hem seleccionat en el grup.

3.6. Diagrama de casos d’us

Iniciar sessio

extends.

Usuari
extends”, Conduint:
k activat
Registrar-se
Enviar alerta
Accepta
include extends extends trucades
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Figura 27: Diagrama de casos d'Us.
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3.7.Explicacio diagrama de casos d'Us

Nom UC1 - Iniciar Sessio

Actor Usuari

Descripcio Procés per accedir a I'aplicacié.

Precondicions L'usuari es troba a la pantalla d’inici de I'aplicacié i té un usuari registrat.
Flux basic 1. L’aplicaciéo mostra el formulari a l'usuari per a poder iniciar sessid.

2. L'usuariintrodueix el correu electronic i la contrasenya.
3. L’usuari envia les credencials.
4. Elservidor comprova les credencials i inicia sessio.

Flux alternatiu

3.1.’usuari introdueix un correu electronic amb format invalid.
3.2.El sistema mostra un missatge d’error a |'usuari

4.1.El servidor detecta que les credencials no son valides, s’atura l'inici
de sessid i es mostra un missatge d’error a I'usuari.

Postcondicions

L'usuari té la sessid iniciada i se situa a la pantalla principal.

Nom \ UC2 — Registrar-se

Actor Usuari

Descripcid Procés per registrar un compte a 'aplicacio.
Precondicions L’'usuari es troba a la pantalla de registre.

Flux basic 1. L'usuari selecciona I'opcié de registrar-se.

El sistema mostra el formulari a I'usuari per a poder registrar-se.
L’'usuari introdueix el nom, el correu electronic i la contrasenya.

El servidor comprova les dades, registra a I'usuari i inicia sessid.

Flux alternatiu

2
3
4. L'usuari confirma el registre.
5
3.

3.L'usuari introdueix un correu electronic o contrasenya amb format
invalid.
3.4.El sistema mostra un missatge d’error a I'usuari

5.1.El servidor detecta que les dades no sén valides, es mostra un
missatge d’error a I'usuari.

Postcondicions

L'usuari té la sessid iniciada i se situa a la pantalla principal.

Nom UC3 — Mode conduccio

Actor Conductor

Descripcid Procés on 'usuari procedeix a activar el mode conduccio
Precondicions El conductor es troba a la pantalla principal de I'aplicacié.
Flux basic 1. Elconductor selecciona I'opcié de mode conduccid.

2. Elsistema mostra la pantalla del mode conduccid.
3. El conductor activa la conduccid.

Flux alternatiu

Postcondicions

El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié i compartint dades.
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Nom UC4 - Conduint: activat

Actor Conductor

Descripcio Procés on s’activa la dada de conduccid.

Precondicions El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié i ha activat la
conduccié.

Flux basic 1. El sistema activa la dada de conduccié i I'envia al servidor per a

guardar-la a base de dades i compartir-la amb la configuracio de
grups establerta.

Flux alternatiu
Postcondicions | El conductor es troba a la pantalla del mode conduccio

Nom UC5 - Enviar alerta

Actor Conductor

Descripcio Procés on s’envia una alerta a tots els usuaris dels grups configurats.

Precondicions El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié amb la conduccié
activada.

Flux basic 1. Elconductor indica que vol enviar una alerta a tots els usuaris dels

grups configurats.
2. El sistema notifica a l'usuari que l'alerta ha sigut enviada
correctament.

Flux alternatiu
Postcondicions | El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié.

Nom \ UC6 — Canviar dada

Actor Conductor

Descripcid Procés on el conductor canvia el valor d’una dada.

Precondicions L'usuari es troba a la pantalla del mode conduccié amb la conduccié
activada.

Flux basic 1. Elconductor indica que vol enviar una alerta a tots els usuaris dels

grups configurats.

2. Elsistema pregunta a 'usuari quina dada vol canviar.

3. El conductor selecciona la dada que vol canviar.

4. Elsistema envia el nou valor de la dada al servidor per a canviar-la
a la base de dades.

Flux alternatiu 2.1.El conductor desestima el canvi de la dada.

Postcondicions | El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié.

Nom UC7 — Accepta trucades

Actor Conductor

Descripcid Procés on el conductor canvia el valor de la dada d’acceptar trucades.
Precondicions El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié amb la conduccié
activada i ha seleccionat canviar la dada d’acceptar trucades.

Flux basic 1. Elsistema canvia I'estat d’acceptar trucades.

Flux alternatiu
Postcondicions | El conductor es troba a la pantalla del mode conduccio.




Nom UC8 — Destinacio

Actor

Conductor

Descripcio

Procés on el conductor canvia el valor de la dada destinacid.

Precondicions

El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié amb la conduccié
activada i ha seleccionat canviar la dada destinacio.

Flux basic

1. Elsistema pregunta a I'usuari quina es la nova destinacio.
2. El conductor indica la nova destinacié.

Flux alternatiu

Postcondicions

El conductor es troba a la pantalla del mode conduccid.

Nom ‘ UC9 - Buscant aparcament

Actor

Conductor

Descripcio

Procés on el conductor canvia el valor de la dada de buscant aparcament.

Precondicions

L'usuari es troba a la pantalla del mode conduccié amb la conduccié
activada i ha seleccionat canviar la dada de buscant aparcament.

Flux basic

1. Elsistema canvia I'estat buscant aparcament.

Flux alternatiu

Postcondicions

El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié.

Nom UC10 - Trucar a usuari

Actor

Conductor

Descripcié

Procés on el conductor realitza una trucada a un usuari.

Precondicions

El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié amb la conduccié
activada.

Flux basic

1. Elconductor indica que vol trucar a un usuari.

2. Elsistema pregunta al conductor el nom de l'usuari que vol trucar.
3. El conductor indica el nom de l'usuari que vol trucar.

4. Elsistema reconeix l'usuari i procedeix a realitzar la trucada.

Flux alternatiu

3.1.El sistema no reconeix el nom de l'usuari i informa al conductor
qgue no ha trobat I"'usuari amb el nom indicat

Postcondicions

L'usuari es troba a la pantalla del mode conduccid.

Nom UC11 - Enviar missatge a un usuari

Actor

Conductor

Descripcid

Procés on el conductor envia un missatge a un usuari.

Precondicions

El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié amb la conduccié
activada.

Flux basic

1. Elconductor indica que vol enviar un missatge a un usuari.

2. Elsistema pregunta al conductor el nom de I'usuari que vol enviar
un missatge.

El conductor indica el nom de I'usuari que vol enviar un missatge.
El sistema pregunta al conductor quin és el missatge.

L’usuari indica el missatge que vol enviar.

El sistema reconeix I'usuari i procedeix enviar el missatge.

Flux alternatiu

wio AW

.2.El sistema no reconeix el nom de l'usuari i informa al conductor
qgue no ha trobat I"'usuari amb el nom indicat

Postcondicions

L'usuari es troba a la pantalla del mode conduccid.




Nom UC12 - Finalitzar la conduccio

Actor

Conductor

Descripcio

Procés on el conductor finalitza la conduccié.

Precondicions

El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié amb la conduccié
activada.

Flux basic

1. El conductor indica que vol finalitzar la conduccid.
2. Elsistema desactiva la conduccid.

Flux alternatiu

Postcondicions

L'usuari es troba a la pantalla del mode conduccid.

Actor

Nom \ UC13 - Conduint: desactivat

Conductor

Descripcio

Procés on es desactiva la dada de conduccié.

Precondicions

El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié i ha desactivat la
conduccid.

Flux basic

1. Elsistema desactiva la dada de conduccid i I'envia al servidor per
a guardar-la a base de dades i compartir-la amb la configuracié de
grups establerta.

Flux alternatiu

Postcondicions

El conductor es troba a la pantalla del mode conduccié amb la conduccié
desactivada.

Nom \ UC14 - Configuracio dades a compartir

Actor Conductor

Descripcid Procés on el conductor configura els grups i les dades a compartir a aquest.
Precondicions El conductor es troba a la pantalla principal de I'aplicacié.

Flux basic 1. Elconductor indica que vol configurar els seus grups.

2. Elsistema mostra els grups que actualment té l'usuari.

Flux alternatiu

Postcondicions

El conductor es troba a la pantalla de configuracié de grups.

Nom \ UC15 - Crear grup

Actor Conductor

Descripcio Procés on el conductor crea un grup.

Precondicions El conductor es troba a la pantalla de configuracié de grups.
Flux basic El conductor indica que crear un grup.

El sistema mostra el formulari per crear un grup.

El conductor introdueix el nom del grup.

El conductor afegeix usuaris al grup.

El conductor selecciona les dades que vol compartir amb el grup.
El conductor guarda el grup.

El sistema comprova que el formulari sigui correcte, enviar el grup
al servidor per a guardar-lo a base de dades i el porta a la pantalla
de configuracio de grups.

NoupsrwNE

Flux alternatiu

7.1.El sistema detecta que hi ha un error en el formulari i informa a
I"'usuari amb un missatge d’error.

Postcondicions

El conductor es troba a la pantalla de configuracié de grups.




Nom UC16 — Afegir dades a compartir

Actor Conductor

Descripcid Procés on el conductor afegeix dades a compartir a un grup.
Precondicions El conductor es troba a la pantalla de crear un grup.

Flux basic 1. El sistema mostra la llista de dades que el conductor pot

compartir.
2. El conductor selecciona aquelles dades que vol compartir

Flux alternatiu

Postcondicions

El conductor es troba a la pantalla de crear un grup.

Nom \ UC17 - Afegir usuaris

Actor

Conductor

Descripcio

Procés on el conductor afegeix usuaris a un grup per a compartir dades a
aquests.

Precondicions

El conductor es troba a la pantalla de crear un grup.

Flux basic

1. El conductor introdueix el correu electronic de l'usuari que vol
afegir al grup.

2. El sistema notifica al
correctament.

conductor que ha afegit ['usuari

Flux alternatiu

2.1.El sistema notifica al conductor que el correu electronic té un
format invalid.

Postcondicions

El conductor es troba a la pantalla de crear un grup.

Nom UC18 - Visualitzar dades usuari

Actor Visualitzador

Descripcid Procés on visualitzador indica que vol veure les dades d’un usuari.
Precondicions El visualitzador es troba a la pantalla principal

Flux basic 1. Elvisualitzador indica que vol veure les dades d’un usuari.

2. El sistema mostra un llistat dels conductors que han habilitat al
visualitzador poder veure les seves dades.

3. Elvisualitzador selecciona un conductor.

4. Elsistema mostra les dades del conductor.

Flux alternatiu

Postcondicions

El conductor es troba a la pantalla de d’un conductor visualitzant les dades.

Nom UC19 - Seleccionar usuari

Actor

Visualitzador

Descripcio

Procés on el visualitzador selecciona a un usuari per a veure les seves
dades.

Precondicions

El visualitzador es troba a la pantalla que mostra el llistat d’usuaris que han
habilitat al visualitzador poder veure les seves dades.

Flux basic

1. Elvisualitzador selecciona al conductor que vol visualitzar.
2. Elsistema mostra les dades del conductor.

Flux alternatiu

Postcondicions

El conductor es troba a la pantalla de d’'un conductor visualitzant les dades.




4. Implementacio

En el seglient apartat explicarem el procediment dels diferents desenvolupaments de I'aplicacio.
Recordem que utilitzarem un model de desenvolupament iteratiu incremental. Per a cada
increment es dividira sempre en les mateixes etapes: requeriments funcionals, disseny de la
interficie, implementacid i proves.

4.1. Primera iteracio
Com es pot veure a la Figura 1, el primer desenvolupament correspon a realitzar I'inici de sessié
i el registre a la plataforma.

L'objectiu d’aquest desenvolupament és realitzar el disseny i tota la logica on el resultat final
d’aquesta iteracio sigui totalment funcional i definitiu.

4.1.1. Requeriments funcionals
Per a poder diferenciar als usuaris dintre de I’aplicacié i poder interaccionar amb altres
necessitem que es registrin.

Per a dur a terme el registre caldra que els usuaris introdueixin:

Correu electronic: identificador personal de cada usuari, li servira per mantenir
les seves dades guardades en qualsevol dispositiu. Un correu electronic només
pot tindre associada un compte.

Contrasenya: per a poder identificar-se necessita introduir la contrasenya
associada al correu electronic. La contrasenya ha de tindre un minim de 6
caracters (establert per la tecnologia Firebase).

Nom: el nom servira per saber quin és el nom de la persona que gestiona el
compte.

4.1.2. Disseny de la interficie
Per a realitzar el disseny ens assegurarem d’utilitzar aquells patrons de disseny propis
del sistema Android que ajuden a fer una aplicacié usable.

En primer lloc, quan entrem a I'aplicacié veiem el logotip d’aquesta amb un formulari a
la part inferior. El disseny segueix un estil minimalista i comu a les aplicacions d’avui dia
on no pot faltar els elements que es poden veure a les figures 28 - 31 (inicia sessio,
recuperar contrasenya i registrar-se). Totes les accions que es realitzen s’obté un
feedback visual i textual a I'usuari per prevencié d’errors, que esta passant, etc. seguint
les heuristiques de Nielsen (Heuristiques de Nielsen, 2018) involucrades (aquestes
heuristiques s’aniran estenent a la resta d’increments).
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Figura 29: missatge on
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compte.

4.1.3. Diagrama de classes

Controlador |

Controller

-instance : Controller
- database : FirebaseDatabase

- currentUser : User

- usersReference : DatabaseReference

- loadUser : void
getCurrentUserl) : User

+ getnstancel) : Controller

- getUsersReferencel] : DatabaseReference

+writeNewUser{userld : String, name : String , email : String) :void

instancia

<  Registrarse

Gabriel

gradrich7@alumnes.ub edu

Cartrasea

& Registrarse

Correu incorrecte
Cames

correu@incarrecte (1]

Figura 30: pantalla de
registre, es pot observar
com s'informa a l'usuari
que s'esta realitzant la
peticio amb la barra de
progres.

Model

Figura 31: control d'errors
alhora d'introduir un
correu electronic
incorrecte.

User

- name : String
- email : String

| + getName() : String
+ getEmaill}: String
+ getGroups() : String

+ setGroupslgroups : HashMap<String Group>) : void

HelperActivity

# getViewsByXML{) - void

+isOnline() : boalean

# launchintent{ activity : Class, transition : int) : void
- setTransition{transition : int] : void
# launchintentForResult{ activity : Class, transition : int, result : int) : void
# enableTaolbar(resld : int) : void

# enableToalbar{title : String) : void

- setToolbar(title : String) : void

+ isValidEmaillemail : String) : boolean
+isValidPassword(password : String] : baolean

+ showErrarMessagele : Exceptian, v : View) : void

zZs

MainActivity

- mAuth : FirebaseAuth
- emaillnput : AutaCompleteTextView
- passwordinput : EditText

- loginButton : Button

- login v : View) : void

- switchViews{action : boolean) : vold

- register (v : View) : void

- forgotPasswordly : View] : void
sendForgotPasswordEmaillemail : String) : voidl

- checklnpma() + boolean

RegisterActivity

-mAuth : FirebaseAuth

- emaillnput : AutoCompleteTextView
namelnput : AutoComplete TextView
passwordinput : EditText

- registerBtn : Button

- register(y ; View) : void
- switchWiews (action : boalean)

- checkinputsi) : boolean

Figura 32: diagrama de les classes utilitzades en aquest desenvolupament.

4.1.4. Implementacio
A continuacié s’explicara com ha sigut la implementacié de les classes que observem a

la Figura 32.




HelperActivity: aquesta classe aporta una base per a les activities filles que s’utilitzaran
per manipular la interficie. Aquesta classe instancia a la classe Controller per realitzar
accions sobre el controlador. Els métodes que trobem els podem classificar en diferents
apartats:

Validacions: per a prevencié d’errors, es creen métodes generics (isValidEmail,
isValidPassword, isOnline) per estalviar codi i fomentar a la modulacié del codi.
Elements visuals: a I'aplicacié tenim una barra d’accions a la part superior, és
per aixo que es crea i es defineix en aquesta classe mare. A més a més, definim
un meétode abstracte, per obligar a totes les classes filles a implementar un
meétode per obtenir tots els elements per a poder tractar esdeveniments,
validacions, etc. (getViewsByXML).

Errors: en realitzar connexions amb la base de dades poden océrrer diferents
errors que han de ser tractats, és per aix0O que creem el metode
showErrorMessage, on donat un error generic donem un missatge especific
tractant I'error geneéric. Tota accid dirigida contra el servidor on s’allotja la base
de dades sera tractada, i en cas de fallada es mostrara un error especificamb la
funcié esmenada.

MainActivity: la primera classe que apareix a I'aplicacié conté el formulari per a iniciar
sessi6 o per dirigir-se al registre. Es I'encarregada d’utilitzar les funcions que ens aporta
FirebaseAuth per a poder iniciar a un usuari o recuperar la contrasenya d’aquest. També
és I'encarregada de gestionar els errors que puguin apareixer al formulari. Inclou el
metode login, on realitza aquesta comprovacié dels errors abans i després d’iniciar
sessidé mitjancant el correu i la contrasenya proporcionada. En cas de ser un inici de
sessio exitds dirigira a I'usuari a la pantalla principal de I'aplicacio (s'implementara en el
seglient increment).

void login(final Wiew v){

if {!checkInputs()}) return;

switchViews(false);

hideKevboard({);

ing(), passwordInput.getText().toString(})

r<AuthResult>() {

mAuth.signInWithEmailAndPassword{emaillnput.getText().to5t

.addOnCompletelistener(this, new O

@verride

{@lonMull Task<AuthResult> task) {
updateUI(task.isSuccessful() ? mAuth.getCurrentUser() : null);
switchViews(true);

}).eddOnFailurelistener(this, new OnFailurelistener{) {
@verride
public void onFailure{@Nonhull Exception e} {

switchViews (true);

showErrorMessage(e, emaillnput);

]
Figura 33: métode login de I'aplicacio. Es pot veure la gestio d'error previa i posterior a I'accio.

RegisterActivity: de la mateixa manera que MainActivity aquesta classe té la funcié de
mostrar un formulari on l'usuari es pot registrar amb un correu electronic. Quan un
usuari realitza un registre satisfactori (al servidor que gestiona l'autenticacié de
I"aplicacio), es procedeix a crear I'usuari a base de dades per primera vegada mitjancant
la classe Controller. Aixd ens permet emmagatzemar les dades del registre i altres dades
en un futur.
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Controller: aquesta classe segueix el patré Singleton (1 instancia en tota I'execucid) i és
I’encarregada de controlar totes les accions logiques i les connexions al servidor de
Firebase. També emmagatzema |'usuari actual amb una instancia de la classe User que
ens permet disposar de les dades de "'usuari un cop recuperades de la base de dades.

User: com a Unica classe del model trobem una classe simple per encapsular la
informacid d’un usuari. En un futur ens servira per emmagatzemar els grups.

L'autenticacié d’usuaris es realitza mitjancant la llibreria FirebaseAuth que incorpora
meétodes per gestionar-ho i seguint el procés tal com ens indica la documentacié de
Firebase (Firebase Authentication, 2018).

4.2. Segona iteracio

Un cop tenim els usuaris donats d’alta, en aquest segon desenvolupament realitzarem la
configuracio de grups i dades a compartir. Gracies a aquest desenvolupament els usuaris podran
dir a quines dades comparteixen i aqui les compartiran.

4.2.1. Requeriments funcionals
Per comencar hem de proporcionar als usuaris una serie d’accions:

Veure els grups: els usuaris han de poder visualitzar quins sén els seus grups de
forma clara.

Crear un grup: |'usuari ha de tindre I'opcié de crear un grup per especificar les
dades que li vol compartir i a quins usuaris. No es podra crear un grup amb
usuaris repetits.

Modificar (o visualitzar) un grup: la modificacid i visualitzacié d’un grup ho
podem simplificar en la mateixa accié perqué I'usuari realitzi els canvis adients.
Eliminar grup: hem d’habilitar a I'usuari poder eliminar un grup quan ho trobi
oportu.

A més a més, quan un usuari afegeix a d’altres a un grup, aquests usuaris afegits
passaran a ser visualitzadors de l'usuari el qual li ha afegit i, per tant, han de tindre la
manera d’assabentar-se.

4.2.2. Disseny de la interficie
Per realitzar els objectius d’aquest increment necessitem noves pantalles que ens
permetin realitzar les accions comentades a la seccié anterior.

Per comencgar, després de I'inici de sessié hem de situar a I'usuari en la pantalla principal
de la nostra aplicacié, on una vegada hagi posat les credencials pugui comencar a
navegar lliurement. A I’hora de navegar, podem navegar a 3 seccions accessibles a partir
dels botons del menu principal (Figura 34).

En primer lloc, la configuracio de grups esta composta per 2 pantalles, el llistat de grups
(Figura 35) i la creacié/modificacié d’un grup (Figura 36 i Figura 37). Per reaprofitar
dissenys i codi font la pantalla de creacié i modificacié sén la mateixa, ja que no hi ha
cap diferencia funcional, pero realitzarem el codi font de manera que es pugui
diferenciar quan creem o modifiquem.

37

—
| —



En segon lloc, la icona blava de la pantalla principal, ens portaria a la Figura 38. Aquesta
mostra un llistat d’usuaris que ens han donat permis per visualitzar-los. D’aquesta
manera veure si la vinculacié d’usuaris a un grup ha sigut satisfactori.

] [=

FAMILIA 7

2 Usparies en el grups.

Figura 34: pantalla
principal de I'aplicacio.

LIDIA
W sgzgeral o

GUSTAVOD
s ggmail com

& Creargrupo =

Datos a compartir

[ conduciendo  [J Localizacion
() Destinacion
[ Acepta lamadas

[ Hora de inicio

[ imagenes frontales

[] Buscando sparcamisnto

Figura 35: Un cop polsat
la icona groga de
configuracio de grups,
apareixera el llistat de
grups de l'usuari.

& Ajustes

A Notificaciones
&} Sincronizacion de dates.

[ Cerrar sesidan

Figura 38: pantalla de
visualitzacié d'usuaris.
Podem accedir des de la
icona blava del menu
principal.

Figura 39: pantalla de
preferéncies de
l'aplicacio. Ens permet
tancar sessio per
canviar d'usuari.
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creacio d'un grup, es
pot veure 3 zones, el
nom del grup, afegir
usuaris al grup i les
dades a compartir.

Usuarios afiadidos

[0 gabrikid¥6@amail.comn

CANCELAR  ELIVINAR

Figura 37: dialeg que
ens permet veure els
usuaris afegits.
S'accedeix desde la
icona de dues
persones.

Nt



4.2.3. Diagrama de classes

Controller

- instance : Contreller

- database : FirebaseDatabase

- usersReference : DatabaseReference

- userGroupsReference : DatabaseReference
€ © User

Group

- nameGroup : String
oadU o ame - Sting - permissions : HashMap<String. Boolean>
- loadUser : void : ~users - ArrayList<Stri

- getCurrentUser() : User email : String e AR e

- getUsersReference() : DatabascReference

- getUserGroupsReferencef) ; DatabaseReference

currentUser : User

. |- initPermissions) : void
— 1177+ getName() : String [ 1 eroups =051 petNameGroupl) : String+ () : void
+ setNameGroup{nameGroup : String) : void

- getUserFriendsReference() : DatabaseReference + getEmaill) : String
+ ereateGrouplgroup - Group) - Task<\Void> + getGroups()  String + getPermissions) : HashiMap<String, Boolean>
+ updateGrouplkey : String, group : Group) : Task<Void> + setGroups(groups : HashMap <String Group=) : veid + getUsers() : ArrayList<String>
+ setFriendslemails : ArrayList<String>) : void + setUsers(users : ArrayList<String>) : void
+ removeGrouplkey : String, group : Group) : Task<Void> T T + addUser{userEmail : String) : void
- checkOceurrencesigraupKey : String, group : Group) : void 0" 1
- hasOccurrences(groupkey : String, email : String) : void
+ getlnstance(} - Cantroller L
-

+ destroy() : void
+ logOutl) : void

Vista

|
i
h
|
i
i
i
H
1 HelperActivity SettingsActivity
|
i
1
i
i # getViewsByXML{) : void - logOut(): void
! # launchintent] activity : Class, transition : int) : woid
instancia setTransition{transition : int) : void
”””””””””””” # launchintentForResult{ activity : Class, transition : int, result : int) : void

# enableTaolbar(resld : int) : void

# enableToolbar(title : String) : vaid

- setToolbar(title : String) : vaid

+ isValidEmail(email : String) : baolean

+ isValidPasswordipassword : String) : boolean

+ showErrorMessagele : Exception, v : View) ; void
+ isOnlinel} : boolean

HomeActivity GroupsActivi b
P v GroupActivity ViewUsersActivity
- user_label : TextView groups _list : RecyclerView
- 2 ! - group : Grou trie ;
prostecsar | Pragresar Erv Fsrmg P 7rr\cnn<.,\|.<t Recyclerview ] oo i )
- : i namelnput : AutoCampleteTextView " i |
=
+ handjeButtons(v : View) T lomdGroups]) - void - userAddinput - AutoCompleteTextView TSI —
- putGroups) : void - Erectg“ fes““mg’: Cif)Ckb°x - toggleDrivinglcan(drivingState : ImageView, boolean isDriving) : void
+ createGroupl} : void - CheckBox location ; Checkbax - isDrivingldrivingState : ImageView, friendUid : String) : void
+ editGroup(postiey : String, group : Group) : veid - CheckBox driving : Checkbox
+ deleteGrouplpostKey : String, group : Group) : void - CheckBox startTime : Checkbax
- CheckBox frontallmages : Checkbox
- CheckBox acceptCalls : Checkbox H

- CheckBox parking : Checkbox !
isUpdate : boolean

7
: instancia
instancia fillGrouplnfo() : void i
! - groupSettings() : void !
W - checkinputs() : void L
GroupHolder - setPermissions{) : void FriendHolder
- saveGroupl) : void
+name_label : TextView - updateGroup() : void + name_label : TextView
+action_btn : ImageButton - createGroup() : veid + action_btn : ImageView
+user_count_label : TextView - switchViews{action : boolean) : void + email_label : TextView
+container : LinearLayout - handleButtonsfy : View) : void + container : LinearLayout
—— - showUsersDialog() : void — -
- setAnimation() : void + goodEdit() : void - setAnimation() : void
+ badEdit() : void

Figura 40: Diagrama de classes del segon increment.

4.2.4. Implementacio

En primer lloc, hem afegit un nou atribut groups a la classe User per a poder relacionar
aquesta classe amb la classe Group. La relacié consta d’un diccionari a la classe User on
la clau del diccionari pertany a una cadena de text (String) i com a valor tindrem un
objecte de tipus Group. Gracies a aquesta relacié entre models, a I’hora de guardar
informacid a la base de dades, gracies a I’AP| de Firebase, a I’'hora de guardar o recuperar
dades ens ho retornara tal com hem realitzat els models.

Encara que la base de dades de Firebase és no relacional, intentarem simular aquest
comportament a partir d’identificadors Unics. En el cas de la relacié User-Group a la base
de dades ho guardarem en forma d’arbre, on la classe User sera el node pare dels nodes
Group, cada node tindra el seu propi identificador unic.




=-users + X En la Figura 41, podem veure que guardarem tots

ﬂ JBewm6PAZPbSfNmkxcRXBplYDLx2
u VhkeUNUKfEZL8gRWbbn3LPEp5Kw1

els usuaris en un node pare anomenat “users”.
Aquesta referencia ens servira de punter per
emmagatzemar i obtenir dades dels usuaris.
Podem veure que tenim una serie d’usuaris

XJoPAWjmHBaUEgHXioV8YTdmNbF3
email: "gabrikid96@gmail.coi

5. groups

L . -LCPY_vQ8zYb32uDLOOO identificats per la clau unica que ens proporciona
nameGroup: "Familia el modul FirebaseAuth (comentat al primer
<. permissions increment) un cop es dona d’alta un nou usuari. En
- ACCEPT_CALLS: fals el node d’un usuari podem veure els atributs
- DESTINATION: true propis de la classe User. ’atribut groups conté una
- DRIVING: true

Ilista de nodes de tipus Group que representen els

. IMAGES: fal . . . g
anse grups que té un usuari i la seva configuracio.

~ LOCATION: true

- SEARCHING_PARKING: false  Per emmagatzemar la configuracié d’un grup, a la

- TRIP_TIME_START: true classe Group, crearem 3 atributs: nom del grup,

= usess dades a compartir i una llista d’usuaris. Les dades

b O -@ mail.cor . . .

g a compartir es basen en una llista de booleans i la
L. name: "Gabriel Rodrigue: . , . . .

Ilista d’usuaris consisteix a guardar el correu

Figura 41: arbre de la base de dades per electronic de I'usuari que vols afegir al grup.
emmagatzemar usuaris i les seves relacions.

En segon lloc, hi ha 4 noves classes per a noves pantalles i 2 classes auxiliars:

HomeActivity: classe que ens apareixera quan iniciem l'aplicacidé si tenim la sessio
d’usuari activa. Encarregada de capturar els esdeveniments dels 4 botons i de portar a
I"'usuari a la pantalla indicada.

GroupsActivity: classe que mostrara la Figura 35, ens permetra veure els grups que té
l'usuari i gestionar-los. Per mostrar els grups demanarem a la classe Controller la
referéncia dels grups de I'usuari a partir del métode getUserGroupsReference. Aquest
metode ens permetra apuntar a la zona de la base de dades on l'usuari té
emmagatzemat els grups i a partir d’'un objecte FirebaseRecyclerAdapter i la classe
auxiliar GroupHolder (contenidor d’informacio de cada grup) podrem mostrar la llista de
grups de l'usuari actual.

GroupActivity: classe encarregada de mostra la Figura 36 a I'usuari. Aquesta classe ens
servira per crear un grup, modificar-lo o visualitzar-lo. En cas de voler visualitzar o
modificar un grup, passarem un parametre des de la classe GroupsActivity amb |'objecte
Group seleccionat. Aquest objecte I'utilitzarem per carregar la pantalla (métode
fillGroupInfo) amb la informacié del grup.

En cas de crear un grup, realitzarem les validacions tal com varem fer a I'increment 1,
cridant als metodes de la classe abstracta HelperActivity. Un cop la informacié entrada
per I"'usuari és correcta es procedeix a crear-lo.

Les accions que es poden realitzar sobre un grup les controla la classe Controller. Cada
accio té un metode (createGroup, updateGroup i removeGroup) associat que realitza
I'accié desitjada i actualitza una informacié important per a continuar desenvolupant
aquesta aplicacié. A continuacid s’explica com es crea aquesta informacié i on es
visualitza.
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Quan un usuari afegeix a un altre a un grup, l'usuari afegit necessita assabentar-se que
pot visualitzar la informacid d’un conductor. Per aix0 es necessari realitzar un procés per
indicar quins usuaris pot visualitzar, aquests usuaris els anomenarem amics. El metode
gue realitza aquest procés s’anomena setFriends. Quan es crea o s’actualitza un grup
hem de recorre la llista d’usuaris del grup per afegir a la referencia (node de I'arbre de
base de dades) de cada usuari I'identificador Unic de I'usuari que li ha afegit.

public void setFriends(Arraylist<String> emails){

for (final String email : emails){
usersReference.orderByChild("email”).equalTo(email).addListenerForSingleValueEvent(new ValueEventListener() {
@0verride
public veoid onDataChange(DataSnapshot dataSnapshot) {
try{
String uid = (String)((HashMap) dataSnapshot.getValue()).keySet().toArray()[0];
DatabaseReference ref = usersReference.child(uid).child("friends™). //uid del gue vamos a afadirle como amigo
child(FirebaseAuth.getInstance().getCurrentUser().getUid());
ref.setValue(new User(currentUser.getlame(),currentUser.getEmail()));
}catch (NullPointerException ex){
Log.e("CONTROLLER", “unknown email: " + email);

@0verride

public void onCancelled(DatabaseError databaseError) {

Figura 42: métode que escriu a la referencia de cada usuari afegit, la informacio de I'usuari que Ii ha afegit.

En crear el grup, com es demana el correu electronic no podem aconseguir una
referencia d’usuari, ja que no és l'identificador Unic. Per aquesta rad, hem de fer una
cerca a la referéncia d’usuaris a partir del correu electronic (I'equivalent a fer una
sentencia WHERE de SQL pel camp email). Un cop tenim I'identificador Unic, afegim al
node que hem trobat la informacioé un atribut friends de I'usuari que ha creat el grup. En
el cas d’afegir un correu electronic que no existeix a I'aplicacié simplement no
s’'informara res a cap node.

=|-- USers

b JBewm6PAZPbSfNmkxcRXBplYDLx2
. email: "‘gmail . COl
=-. friends

.. JBcwm6PAZPbSIN mkxcRXBplYDLx2

- email: "gabrikid96@gmail.cor

name: "Gabriel Rodrigue:

. name: "lidia’

Figura 43: node d'un usuari. Es pot veure I'atribut friends on l'usuari Gabriel
Rodriguez ha afegit a un grup I'usuari amb un correu.




ViewUsersActivity: classe encarregada de mostrar als usuaris que podrem visualitzar.
Els usuaris que podem visualitzar estan a I'atribut friends gracies al procés que hem
explicat anteriorment. A la Figura 38, es llista els usuaris que podem visualitzar
juntament amb una icona que representa si esta conduint, fins al Quarta iteracié no
veurem aquesta icona canviar d’estat.

SettingsActivity: aquesta classe no hereta de la classe mare perqué no necessita cap
funcionalitat d’aquesta. Simplement hereta de la classe ActivityCompat, és a dir, és una
activity genérica d’Android. La funcié d’aquesta classe en aquest increment és
permetre’ns canviar d’usuari facilment a partir de la funcié logOut i emmagatzemar les
preferéncies de I'usuari a I'aplicacio.

4.3. Tercera iteracio

En aquest tercer desenvolupament, realitzarem una part important de I’aplicacid, ja que un cop
acabat ens aproparem al nostre objectiu final. Un cop tenim els usuaris i la configuracié dels
grups, podem passar a compartir les dades.

4.3.1. Requeriments funcionals

» Definir les dades a compartir: per poder compartir dades, hem de proporcionar
a l'usuari la forma facil de definir les dades com: destinacio, accepta trucades,
etc.

» Mostrat 'estat de les dades: en tot moment 'usuari ha de ser capag de veure
I'estat de les seves dades.

» Compartir dades als grups: I'usuari ha de configurar primerament els grups, ha
d’especificar a quins usuaris vol compartir dades i quines.

Per aquest desenvolupament, definirem una estructura a la base de dades que ens permeti

compartir aquestes dades.
Vis“';“idﬂr Visualitzador
4 2

Visualitzador Visualitzador
1

Dades

conductor
2

Dades
conductor
2

Figura 44: estructura de la base de dades que ens servira per a emmagatzemar les dades a
compartir depenent del grup i de 'usuari.
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Realitzarem una estructura amb 4 nivells de profunditat on explicarem a continuacio
cada nivell:

1.

Conductors: en aquest nivell (nodes blaus) s’identifica quin és el conductor del
qual es vol emmagatzemar dades. Com a fills, es tindran els grups que ha
configurat préviament.

Grups: com els conductors tenen configurats diferents grups (nodes grocs) per
a cada grup s’hauran de compartir les dades que el conductor hagi permes.
Visualitzadors: aquest nivell (nodes taronges) ens permet relacionar les dades
gue un usuari pot veure d’un altre. Sense aquest nivell no hi hauria forma
d’aconseguir aquesta relacio, ja que el visualitzador no coneix els grups del
conductor i per tant, no es pot assabentar de les dades del conductor. Com a
fills té les dades del conductor.

Dades: finalment arribem al node (node verd) més important per a poder
compartir les dades. Cada node fulla contindra només aquelles dades permeses
al grup, és a dir, per a cada conductor pot existir fins a N nodes fulles diferents,
on N és la quantitat de grups d’un usuari. També pot ocorre que un usuari estigui
en diferents grups, llavors les dades permeses a visualitzar per aquest, hauria de
ser el conjunt de les dades permeses dels diferents grups.

4.3.2. Disseny de la interficie

El context de compartir les dades se situa a la pantalla del mode conduccié (primera
entrada del menu principal). Encara que el mode conduccié no ha sigut desenvolupat
(ultim increment) podem compartir les dades de forma manual, és a dir, accionant un
botd. Per aquesta rad compartir dades es pot implementar de forma independent al
mode conduccié i ens servira com a base pel desenvolupament futur. Quan el mode
conduccié estigui realitzat, es compartira de manera automatica i periodica.

D’altra banda, al disseny permet modificar les dades que es compartiran, excepte la
localitzacié i les imatges (es desenvolupara a l'dltim increment). De moment no
s’incorporaran imatges pero per poder compartir un exemple de localitzacié utilitzarem
la localitzacié de la Facultat de Matematiques.

Mode conduccién

Destinacian £l ot conduceian va a ser
activado, recuerda que 32 van a
compartir us tdatas con las grupos

que hayas configurado, ,estds
‘seguro qua quieres activar el modo
CANCELAR  ENVIAR conduceian?

Figura 45: mode Figura 47: Com la dada Figura 46: Per a
conduccio, encara que destinacié cal compartir les dades,
no ha sigut especificar-la, hem utilitzarem el botd de
desenvolupat, ens habilitat un dialeg per mode conduccid,
servira per compartir introduir-la. encara sense

les dades de forma funcionament fins
rapida. I'dltim increment.

43

—
| —



Controlador

4.3.3. Diagrama de classes

Model
Controller DrivingData
- instance : Controller - driving : Boolean
- database : FirebaseDatabase - acceptCalss : Boolean
dataReference : DatabaseReference - startTimeHour : Integer
drivingData : DrivingData - startTimeMin : Integer LocationlInfo

+ saveDrivingData() : void
- getPermittedDatalmodel : DrivingData, group : Group) : DrivingData || 1
+ updateDestination(destination : String) : void
+ updateAcceptCalls(acceptCalls : boolean) : void + isDriving() : Booolean

+ updateLocation{Location : location) : void 1 + setDriving(driving : Boolean) : void + getlat() : String
+ updateParkinglparking : boolean) : void +isAcceptCalls() : Booolean i 1| 4 setlatflat : String] : void
+ endDriving() : void + setAcceptCallslacceptCalls : Boolean) : void +getLon() : String
+ getDrivingData() : DrivingData + getStartTimeHour() : Integer + setLon(lon : String)
+ getlnstancel) : Controller + setStartTimeHour(startTimeHour : Integer) : void + getLastLocationTimel) : String
+ getStartTimeMin) : Integer + sctlastLocationTimel(date : String) : void

- searchingParking : Boolean
- destination : String - lat : String
- images : ArrayList<String> ~lon : String
- lastLocationTime : String

Vista

+ setStartTimeMin(startTimeHour : Integer) : void + setLastLocationTime(date : Date) : void
+ isSearchingParking(} : Booolean

+ setSearchingParking(searchingParking : Boolean) : void
+ getDestination() : String

+ setDestination{destination : String) : void

+ getLocationlnfo() : Locationinfo

instancia +setLocationinfo(locationlnfo : Lacationlnfe) : void

DrivingActivity

HelperActivity
drivingToggle : ImageButton

helpBtn : ImageButton
destination : TextView
timeEstimated : TextView

¥ etViewsByXML]  void startTimeData : TextView
# launchlntent( activity : Class, transition : int) : void

- setTransition(transition : int) : void

# launchlntentForResult{ activity : Class, transition :int, result : int) : void

# enableToolbar(resld : int) : void _ shareDate() : void

# enableToolbarltitle : String) : void - stopDrivingl) : void

- setToolbar{title : String) : void - showDrivingDialog() : void

+ isValidEmaillemail : String) : boolean - destinationAlert() : void
+isValidPassword({password : String) : boolean - changeDestination(newDestination : String) : vaid
+ showErrorMessagele : Exception, v : View) : void - changeStartTimeText() : void

+ isOnline() : boolean - viewsHandles(v : View) : void

parking_icon : ImageView
lastimage : ImageView
call_layout : Relativelayout

Figura 48: diagrama de classes del tercer increment.

4.3.4. Implementacié

Per implementar aquest desenvolupament ens han calgut 3 classes noves: DrivingData,
Locationinfo i DrivingActivity. També ha calgut modificar la classe Controller, per poder
comunicar-nos amb la base de dades.

DrivingData: aquest model ens serveix per encapsular totes les dades que es poden
compartir. Com la dada de localitzacié esta composta per més atributs conté la relacid
amb la classe Locationinfo.

Locationinfo: com hem comentat anteriorment, la localitzacié es compon per diferents
atributs. Serveix per a guardar I'dltima localitzacié registrada del conductor a partir de
la longitud, latitud i la data de la localitzacié.

Controller: per a emmagatzemar les dades de la conduccidé la classe Controller
s’encarregara de mantenir-les i guardar-les a base de dades. Per aquesta rad, hem creat
metodes per guardar tota la instancia de DrivingData i altres metodes per guardar les
dades individualment en cas que es modifiquin (no cal tornar a guardar tot I'objecte,
només quan canvii, per exemple, acceptar trucades). Cadascun d’aquests metodes es
comprova si el grup té permisos per veure aquesta dada, en cas afirmatiu es guardara,
en cas contrari no.




for(final HashMap.Entry<String, Group> entry : currentUser.getGroups().entrySet()) {
for (final String email : entry.getValue().getUsers()){
usersReference.orderByChild("email”).equalTo(email).addListenerForSingleValueEvent(new ValueEvy
@0verride
public woid onDataChange(DataSnapshot dataSnapshot) {
try{
String uid = (String)((HashMap) dataSnapshot.getValue()).keySet().tolrray()[@];
DatabaseReference friend_ref = ref.child(entry.getKey()).child(uid);//TODO : uidUs§
if (entry.getValue().getPermissions().get(Constants.Data.DESTINATION. toString())){
friend_ref.child("destination").setValue(drivingData.getDestination());
¥
Jcatch (NullPointerException ex){
¥
¥
@verride

public void onCancelled(DatabaseError databaseError) {

1)
}

Figura 49: exemple com es guarda a base de dades la dada destinacio en cas que el grup ho permeti.

En aquet exemple es pot veure com es compleix I’estructura de la base de dades de la Figura
44, per a cada grup del conductor i per a cada usuari del grup (doble bucle) guardem les
dades en cas que el grup ho autoritzi. Per a tots als metodes d’actualitzacié de dades,
s’incorpora aquest control per poder seguir els requeriments funcionals que ens marcat.

DrivingActivity: aquesta classe del paquet Vista, ens permet establir les dades que es
compartiran com: destinacio, accepta trucades i cercant aparcament. La dada per saber si
un usuari esta conduint es canvia automaticament quan es polsa la icona del volant situada
a la part superior dreta de la Figura 45, on el color ens indica el seu estat (verd activat,
vermell desactivat). En el moment d’activar la conduccié es comparteixen totes les dades
de cop cridant al metode saveDrivingData de la classe Controller des de el métode
shareData de la classe DrivingActivity. Si es desitja canviar una de les tres dades que hem
comentat abans, s’actualitzaran de forma individual cridant al metode updateDestination,
updateAcceptCalls i updateParking de la classe Controller. Sempre que es canvia una
d’aquestes dades es mostra visualment a l'usuari per saber sempre I'estat de les seves
dades. Més endavant (ultim increment), es mostrara |'Ultima imatge presa en aquesta
pantalla. D’altra banda, la localitzacié sempre s’especifica la mateixa (ubicacié de la
Facultat de Matematiques) fins que a I'Gltim increment puguem obtenir-la a partir dels
sensors del dispositiu. Un cop es vol desactivar la conduccié s’actualitza la dada d’estar
conduint automaticament i es guarda a base de dades a partir del métode endDriving.
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4.4.Quarta iteracié

En I'anterior desenvolupament, vam implementar la comparticié de dades des d'un conductor
cap a la base de dades. En aquest quart increment completarem el flux de I'aplicacidé: un
conductor comparteix dades, s’envien a la base de dades i un visualitzador les recupera i les
mostra.

4.4.1. Requeriments funcionals
Visualitzar un conductor: un usuari ha de poder visualitzar les dades que el
conductor esta compartint.
Mostrar totes les dades disponibles: I'aplicacio ha de permetre visualitzar totes
les dades que l'usuari té abast. Com hem comentat a I'increment anterior, pot
succeir que un visualitzador estigui a diferents grups i, per tant, les dades a
visualitzar han de ser una composicié dels 2 grups.
Visualitzacio rapida: si hi ha un conductor que esta conduint, el visualitzador ha
de poder veure una previsualitzacié a la pantalla de seleccié d’usuari si hi ha
algun usuari en conduccid.

4.4.2. Disseny de la interficie

Hem de proporcionar a 'usuari a la pantalla de seleccié d’usuari que varem crear al
Segona iteracio per introduir una previsualitzacié de si esta conduint un usuari. Per dur
a terme aquest element, posarem en verd un volant quan esta conduint i de color
vermell en cas contrari (a la Figura 50 es pot veure aquest element distintiu). A més a
més, hem de crear una nova pantalla per a poder visualitzar les dades del conductor que
vam definir a la fase d’analisi. El mapa de la localitzacié ens aportara el marcador de la
localitzacié actual i el trafic de la zona. Finalment hem de poder visualitzar les imatges
gue s’han realitzat durant la conduccié, de moment aquesta funcionalitat no esta
implementada fins el seglient increment, pero disposarem de dades estatiques.

<  GABRIEL RODRIGUEZ € GABRIEL RODRIGUEZ

i ’
4
= Pre .ﬁm ra
Google N ~Ld
PAMPLINS e
L Ll Informacién del conductor
Conduciendo:
GABRIEL RODRIGUEZ Destinacién: Desconacido
g e Hora de inicio: 18:43
Acepta llamadas: No
Buscando aparcamiento: No
e e N A g
Imegen1  Imsgen2  Imagend o ‘3&}‘ & I
Google e e
Figura 50: pantalla de Figura 51: visualitzacio Figura 52: localitzacio
seleccié d'usuari per a d'un conductor. ampliada, millora la
veure les dades que visualitzacio.

comparteix.
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4.4.3. Diagrama de classes
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Figura 53: diagrama de classes del quart increment.

4.4.4. Implementacié
Seguint la implementacié de l'increment anterior, treballarem sobre la pantalla de
seleccio d’usuaris i la pantalla de visualitzacié de dades d’un conductor.

ViewUsersActivity: recuperem la classe que varem fer al Segona iteracié. El metode
putFriends, mostrem els usuaris que ens han donat permis per a veure dades. Per aixo
es necessari utilitzar un FirebaseRecyclerAdapter, tal com varem utilitzar a la classe
GroupsActivity. Per a mostrar la informacié de cada usuari creem una instancia de
FriendHolder que conté el nom del conductor, el correu electronic i la icona del volant
gue indica I'estat de la conduccié.

D’altra banda, hem de seleccionar el color adient de la icona del volant de cada usuari
(ho vam deixar pendent al Segona iteracié), vermell si no esta conduint, verd en cas
contrari. El metode que determina de quin color sera el volant es isDriving, on rep per
parametre la icona a modificar i la referencia a la base de dades del conductor. Amb la
referencia a la base de dades es cerca la dada “usuari conduint” entre els nodes (nodes
comentats a la Figura 44) que contenen la dada d’aquest usuari. Quan es troba la
primera dada en estat a true, la icona passara a ser verda mitjancant el métode
toggleDriving.
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ViewUserActivity: la nova classe recollira les dades de I'usuari seleccionat a la pantalla
previa (passarem la referéncia a través de |'Intent). Per comencar hem de recollir les
dades a partir de la referéncia i buscarem totes aquelles dades que pertanyin a I'usuari
visualitzador. Per aix0, hem de fer una cerca a la base de dades a partir de la referéncia
de I'usuari conductor i la referencia de I'usuari visualitzador. Com es pot veure a la Figura
54, hem remarcat en vermell la referéncia del conductor en vermell (les dades de qui
volem visualitzar, passades com a argument de la pantalla anterior) i en verd la
referencia de 'usuari visualitzador. Al ser el node fulla d’aquest fragment de la base de
dades ens retornaria un o més objecte del tipus DrivingData. El métode que ens
aconsegueix tot aix0 s"anomena getData.

=-- driving_data
| = E9fAwBaTpUX6Mv7a9N2WoykRmJD2 |
). -LDmNgcXvEBySVzcRyhn

| 5 XJoPAWjmHBaUEgHXioVBYTdmNbF3 |

------- acceptCalls: true
------- driving: true

8- images

63 - locationinfo

------- startTimeHour: 18

------- startTimeMin: 54

Figura 54: dades reals a la base de dades.

Com podem rebre diversos objectes de tipus DrivingData amb més o menys informacio
entre si, hem de realitzar una composicié de tots per a obtenir un objecte DrivingData
gue ens aporti les maximes dades per part del conductor. El métode merge de la classe
DrivingData ens permet fer composicions de parelles d’aquests objectes. Dins d’aquest
meétode s’avalua cada camp de la classe amb el métode getNew on selecciona el valor
gue aporta més informacid de cada camp d’entre els dos objectes.

Un cop tenim les dades, ens queda mostrar-les per pantalla (es pot visualitzar a partir
de la Figura 51). En primer lloc tenim la localitzacid, on utilitzarem un mapa i les seves
funcionalitats facilitat per la llibreria GMS.MAPS (MapFragment, 2018) de Google, el
meétode createMapFragment ens inicialitzara la visualitzacié del mapa. Per a poder
col-locar la localitzacié al mapa farem us del metode updatelocation on s’indicara la
posicid actual del conductor a partir d’'un marcador i I’hora d’aquesta localitzacié. Per a
poder veure el trafic de la posicid actual i els voltants ens caldra activar I'opcié d’aquesta
manera googleMap.setTrafficEnabled(true), aquest metode juntament amb el
parametre true ens pintara sobre el mapa les dades del trafic. En segon lloc, tenim la
resta de dades (exceptuant les imatges) en un bloc a la part inferior del mapa. En cas
gue no es tingui constancia del valor d’'una dada s’informara amb el missatge
“Desconegut”. Finalment, tenim un bloc al final de la pantalla que mostra les imatges
que s’han capturat durant la conduccid i es visualitzen amb el metode recycleriImages.
Aguest métode fa us de I'objecte recyclerView on s’utilitza com a contenidor de tots els
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objectes ImageHolder. Aquesta classe conté la imatge que es podra seleccionar en
gualsevol moment per a visualitzar-la més comodament fent Us de tota la pantalla del
dispositiu. Per a realitzar aquesta ultima accid6 hem optat per utilitzar la llibreria
AndroidlmagePopup (AndroidlmagePopup, 2018) compatible amb la llibreria Glide
(Glide) recomanada per Google (Blog, 2018) que ens permet descarregar-nos la imatge
des de el servidor (a I'Gltim increment es realitzara, pero implementem el codi en aquest
increment).

Finalment, totes aquestes dades s’actualitzaran en temps real sense la necessitat de
recarregar la pantalla gracies a la implementacié del metode getData comentat
anteriorment. Per aconseguir les dades es crida al metode addValueEventListener i un
cop té les dades ens les retorna en una classe anonima en el metode onDataChange.
Aquest ultim métode es cridara al canviar qualsevol dada i aprofitarem per a cridar al
meétode putData que ens mostra les dades per pantalla.

private wvoid getData(String friendUid){

drivingData = new DrivingData();
controller.datsReference. child{friendlid).addvValusEventLlistener(new ValueEventListensr() {

@0verride

public void onDataChange(DataSnapshot detaSnapshot) {

try{
for (DataSnapshot groupSnapshot @ dataSnapshot.getChildren()) {
for (DataSnapshot drivingDataSmapshot : groupSnapshot.getChildren()){
if (drivingDataSnapshot.getkey().equals{Firebasefuth.getInstance().getUid(})){

drivingData.merge(drivingDataSnapshot.getValue(DrivingData.class));

}ratch (Exception ex){
Log.e{"VIEW", ex.getMessage());
}finally {

putData(drivingData);

Figura 55: métode getData de la classe ViewUserActivity que ens permet recollir les dades per primer cop i deixar un
escoltador per quan canvien.
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4.5. Cinquena iteracio

En aquest ultim desenvolupament realitzarem allo que ens queda per a completar I'aplicacio,
I’enviament de la localitzacio i les imatges, tot aixo en temps real.

4.5.1. Requeriments funcionals
Actualitzacio periodica de la ubicacié: hem de poder compartir la localitzacié
cada cert temps (configurat a partir de les preferencies de I'usuari). Un cop
compartida l'usuari visualitzador ha de poder veure-la a la pantalla de
visualitzacio.
Capturar i compartir imatges de forma periodica: I'aplicacié ha de capturar
imatges de forma transparent a l'usuari (sense mostrar el capturador de la
camera). Les imatges es realitzaran a partir de la camera posterior del
dispositiu i destinada a ser col-locada en una posicié que permeti capturar la
visié del conductor.
Compartir dades de forma no bloquejant: com el proposit de I'aplicacio és
enviar dades en el moment de la conduccié, el conductor ha d’activar
I'enviament de dades pero després pot bloquejar el terminal perqué no
I'utilitzara pero desitja que se segueixin compartint les dades. Per aquesta rad
hem d’utilitzar un servei que no s’aturi fins que I"'usuari ho especifiqui.

4.5.2. Disseny de la interficie

Per aquest desenvolupament no realitzarem cap canvi al disseny, ja que ho hem deixat
preparat als increments anteriors. Unicament proporcionarem dades a aquells elements
gue estaven amb dades fixes, com per exemple el mapa que es pot veure a la Figura 58
juntament amb el bloc d’imatges que es pot visualitzar a la part inferior de la figura.
També farem us de I'element de color gris que es pot veure a la Figura 56 just al costat
de I'indicador d’acceptar trucades on mostrarem I’Gltima imatge capturada. Finalment
a la Figura 58 utilitzarem les preferéncies de I'usuari de la sincronitzacié de dades que
ens serviran per a definir la periodicitat per actualitzar la ubicacid i la realitzacié de
fotografies.

€  Modo conduccion ? €  GABRIEL RODRIGUEZ

5 i Actualizacién de ubicacién
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Destinacidn: Descenocido
Hora de inicio: 12:43
H + M Acepta llamadas: Mo
Buscando aparcamienio; No
e P GE
Figura 56: mode Figura 57: pantalla de Figura 58: preferéncies
conduccio. visualitzacio. del sistema per a la
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4.5.3. Diagrama de classes
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Figura 59: diagrama de classes que intervenen al cinqué increment.

4.5.4. Implementacié

DrivingActivity: Per a poder realitzar la implementacio de la ubicacid i la realitzacié de
fotografies necessitem el consentiment de 'usuari per a poder compartir aquestes
dades. Per aquesta rad s’incorpora el métode permissionsSettings on pregunta a l'usuari
aquests 3 permisos (si no els té ja I'aplicacid):

1. Ubicacié
2. Realitzar fotografies
3. Escriure per sobre d’altres aplicacions

Aquest ultim permis el necessitem per a poder realitzar fotografies sense mostrar el
capturador, és a dir, sense que l'usuari es percebi, és per aixd que necessitem el seu
consentiment. En cas que |'usuari no ens atorgui el consentiment no compartirem tot
allo que no ens hagi permes.

En el meétode shareData que varem comentar al Tercera iteracid incorpora la crida
startService que ens permetra activar el servei AppService que anira obtenint la ubicacio
i les imatges de forma paral-lela a I'aplicacio

AppService: com hem comentat el servei ha d’executar-se de forma paral-lela a
I"aplicacio i per a fer-ho possible hem de realitzar una classe filla de la classe Service.
Aix0 ens permet realitzar accions no bloquejants fins i tot quant I'aplicacié és aturada.
Per indicar a l'usuari d’aquestes accions hem implementat un métode addNotification
on informa l'usuari que s’esta compartint dades en segon pla i li permet finalitzar-lo.
D’altra banda, s’instancien (si tenim els permisos) al metode onStartCommand els
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encarregats d’obtenir la ubicacié (classe LocationHandler) i la realitzacié de fotografies
(classe CameraHandler). La primera classe comentada s’iniciara i no s’aturara fins que
I"'usuari ho indiqui. Al mateix temps la classe CameraHandler s’iniciara cada cert temps
(I'indicat per les preferéncies de I'aplicacid) gracies al métode startCameraService i
s’aturara completament quan l'usuari ho indiqui.

LocationHandler: classe que s’encarrega d’obtenir les ubicacions del dispositiu. En el
moment de comengar a capturar ubicacions necessitem un interval de temps per a
poder capturar la localitzacié mitjancant la classe LocationManager d’Android. Aquest
interval I'obtindrem de les preferencies de l'usuari. Un cop tenim l'interval hem
d’especificar una classe que capturara els canvis d’ubicacié amb els proveidors
disponibles, sensor GPS ajudat de la connexid a Internet si existeix (tot aixo es realitza
en el metode start). Per aix0 hem d’incorporar una classe interna anomenada
MylLocationListener que implementa el metode onLocationChanged per a obtenir la
ubicacid. Un cop capturada la ubicacié ens quedara actualitzar-la de la mateixa manera
que ho fem amb la resta de dades, amb un métode d’actualitzacid a la classe Controller
anomenat updatelocation. Finalment |'usuari visualitzador podra veure aquestes
actualitzacions en temps real al mapa situat a la pantalla de visualitzacid.

public void start(){
locationManager = (LocationManager) service.getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE);

listener = new MylLocationlListener();

String time = PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(service.getApplicationContext())
.getString(“location_sync™, "");
int interval;
try(
interval = Integer.parseInt(time) * 1@00;//seconds
}catch (NumberFormatException ex){
interval = Constants.DEFAULT_TIME_LOCATION;
¥
locationManager.requestlLocationUpdates(LocationManager.NETWORK PROVIDER, interval, @, listener);
locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, interval, @, listener);

¥

Figura 60: métode start de la classe LocationHanlder que agafa l'interval de les preferéncies
d'usuari i activa els proveidors disponibles per a que la classe MyLocationListener capturi els
canvis d'ubicacio.

CameraHandler: classe que s’encarrega de realitzar una fotografia cada cop que
s’instancia i es crida al metode start. Quan s’instancia aquesta classe es crea una
SurfaceView invisible que contindra el capturador de la camera. Al ser invisible, per a
I"'usuari semblara que les imatges es treuen en segon pla, per aquesta rad necessitavem
el permis d’escriure sobre altres aplicacions. Quan aquesta SurfaceView és creada es
crida al métode takelmage que s’encarrega d’obrir i capturar la imatge en segon pla. Un
cop tenim la imatge capturada ens arribara en forma d’una llista de bytes que haurem
de descodificar (meétode decodeBitmap) per obtenir la imatge com a mapa de bits,
Bitmap. En aquest moment ja tenim la imatge i utilitzarem la classe StorageController
per a pujar la imatge a la carpeta d’usuari que tenim a Firebase i com les altres dades
cridarem al metode updatelmages de la classe Controller per actualitzar la llista
d’imatges perque els visualitzadors puguin veure-les.

StorageController: classe controladora per a pujar arxius al magatzem d’arxius que
tenim amb la tecnologia Firebase. Aquests arxius es guarden i ens retornen un URL de
descarrega que es guardara a la base de dades mitjancant I'atribut images de la classe
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DrivingData. El metode per a pujar imatges s’Tanomena uploadimage i un cop pujada la
imatge cridem al metode updatelmages amb I'URL de la imatge pujada per parametre.

4.6.Patrons de disseny utilitzats
Per al desenvolupament de I'aplicacié s’han utilitzat uns patrons de disseny concrets per a poder
aportar eficieéncia i qualitat al codi. A continuacio es presenten.

4.6.1. MVC
El patré MVC consisteix a estructurar el codi en tres grans blocs: Model, Vista i
Controlador.

Model: és el conjunt de classes que representen una serie de dades. Per a poder
emmagatzemar i recuperar dades de la base de dades hem d’especificar quina classe
conté aquestes dades. Podem trobar les seglients classes:

User

Group
DrivingData
LocationlInfo

En cas de voler emmagatzemar dades, des del bloc Controlador haurem d’instanciar de
forma explicita les classes primerament i després guardar-les a base de dades. En cas de
voler recuperar, també des del bloc Controlador perd sense crear la instancia
explicitament, ja que la llibreria de Firebase ens transforma les dades de la base de dades
al model especificat de la seglient manera:

User currentUser = dataSnapshot.getValue(User.class);
on dataSnapshot és una referéncia a la base de dades.

Controlador: el controlador és el bloc que comunica el Model amb la Vista. El
controlador s’encarregara d’emmagatzemar les dades de l'usuari actual i les seves
referéncies a base de dades. També realitzara tota accidé amb la base de dades (lectura
i escriptura). Només existira una instancia de la classe Controller, per tant, implica
utilitzar un patrd Singleton.

Vista: la vista és el bloc visible a I'usuari. S’encarrega de mostrar les pantalles a I'usuari
amb la informacio provinent del controlador. També s’encarrega d’enviar informacié de
manera correcta, implica tenir una logica que comprova les dades introduides per
I"'usuari.

4.6.2. Singleton

Per poder tenir una instancia de la classe controladora necessitem aquest patré que ens
soluciona aquesta necessitat. El patrd ens proporciona un punt d’accés global a la nostra
classe controladora, Controller i StorageController en el nostre cas, i evitar multiples
instancies. Per realitzar aquest patrd és necessari posar com a privat el constructor de
la classe Controller i StorageController per evitar multiples instancies i crearem un
meétode estatic, getinstance, que sera el punt d’accés global. Cal dir que les nostres
classes controladores comencaran a existir com a objecte quan l'usuari hagi iniciat
sessio.
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public static Controller getInstance() {
if{instance == null &% Firebaseduth.getInstance().getCurrentUser() != null)

instance = new Controller();

return instanc =

h

Figura 61: exemple de punt d'accés a una classe controladora. Si la instancia de la propia classe es nul-la i I'usuari
ha iniciat sessio creem per primera i tultima vegada la classe.

El patro Singleton també s’utilitza a les llibreries de Firebase, a la Figura 61 es pot veure com
s’obté la instancia de la classe FirebaseAuth, a través del métode getinstance. De la mateixa
manera succeeix amb les classes FirebaseDatabase i FirebaseStorage.

4.7. Altres implementacions

4.7.1. Persistencia de dades sense connexio.

A causa que l'aplicacié té com a requeriment tenir connexié a internet per a poder
realitzar qualsevol accié hem introduit una persistencia de les dades. Gracies a Firebase,
podem mantenir sincronitzada una referéncia de la base de dades, és a dir, tot alld que
descarreguem quan tenim connexidé s’emmagatzema a la cache del dispositiu i I'usuari
en cas de no tindre connexid li brindara les ultimes dades rebudes. D’altra banda,
succeeix el mateix per guardar dades, el dispositiu quan realitza una accid que requereix
guardar a base de dades I'aplicacié funcionara de la mateixa manera, sense esperes ni
errors de connexid, i per I'usuari sera totalment transparent.

Per exemple, quan un usuari esta conduint, entra a un tunel i perd la connexié el
dispositiu segueix enviant dades pero sense que la base de dades les rebi i encara no
esta disponible per als usuaris visualitzadors. Un cop ha sortit del tdnel i la connexid
torna, gracies a la sincronitzacio, s’envien totes aquelles dades que no es varen poder
enviar i no es perdran en cap cas.

Per poder realitzar aquesta funcionalitat, cal fer aquesta crida inicialment:
FirebaseDatabase.getinstance().setPersistenceEnabled(true);

serveix per a informar a la base de dades que activem la persisténcia de dades sense
connexid. Un cop ho tenim activat, podem mantenir sincronitzada les referéncies que
desitgem. A I'aplicacié mantindrem sincronitzada les dades de conduccid i les dades de
I"'usuari mitjancant el metode keepSync a la referencia desitjada.

user@roupsReference.keepsSynced(trus);
userfFriendsReference. keepsynced(trus);
dataReference. kespsynced{true);

Figura 62: sincronitzacié dels grups d'un usuari, els

usuaris que podem visualitzar i les dades a compartir
de la conduccid.
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4.7.2. Tractament d’errors amb la base de dades
Quan es realitzen accions a la base de dades que poden provocar errors i cal notificar a
I"'usuari estan controlats de la seglient forma:

}).eddOnFailureListensr(this, new OnFailurelListener() {
@dverride
public woid onFailure(@MonNull Exception e) {
switchWiews(true);

showErrorMessage(e, emaillnput);

' H

Figura 63: exemple per a capturar I'error de base de dades.

S’afegeix una classe anonima en el metode addOnFailurelListener de la crida a base de
dades per a capturar I'error. El métode showErrorMessage rep |'error per parametre i
mostra un missatge especific de I'error.

public void showErrorMessage(@lonMull Exception e, View wv){
String message = e.getlocalizedMessagel();
if (e instancecf FirebaseduthInvalidCredentialsException) {
switch ({(FirebaseduthInvalidCredentizlzException) e).getErrorCode()){
case "ERROR_WRONG_PASSWORD™:
message = getResources().getString(R.string.error_message_password);

break;

¥ else if (e instancecf FirebasefuthInvalidUserException) {
switch ({(FirebasefuthInvalidlserException) e).getErrorlodel)){

case "ERROR_USER_NOT_FOUMD™:
message = getResources().getString(R.string. fui_error_email_does_not_exist);
break;

case "ERROR_USER_DISABLED":
message = getResources().get5tring(R.string.error_meszage_disabled);
break;

cass "ERROR_EMAIL_ALREADY _IM_USE":
message = getResources().getString(R.string.error_message_email_in_use);

break;

[

yelse if (e instanceof FirebaseNetworkException){

message = getResources().getString(R.string.no_connection);

Snackbar.make(v, message,Snackbar. LENGTH_SHIRT ). show();

¥

Figura 64: métode showErrorMessage on es pot veure tots els errors que poden succeir.
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4.7.3. Notificacions

Quan l'aplicacid s’atura s’activa un servei que s’executa en segon pla al dispositiu (si
I"'usuari mitjancant les preferéncies de I'aplicacié ens ho permet) que comprova si un
usuari ha comengat a conduir. Aquest servei s’executa de la mateixa manera que el
servei comentat en Cinquena iteracié i només s’envia una notificacié en cas que un
usuari que anteriorment no estava conduint ha comencat a conduir en aquell moment.
Aquesta restricciod limita el nombre de notificacions i no genera una moléstia a I'usuari.

< Notificaciones

Figura 65: pantalla de
preferéncies de notificacions.
Només s'enviaran
notificacions si l'usuari ens
ho permet.

notificacid.

BORRAR TODO

Notificacién usuario conduciendo L ] @ TFG - anom
Gabriel Rodriguez estd conduciendo ahora!
Tono notificacion Toca para ver
Tono predsterminado (Aquaris)
Vibracién ®
LED ®

Figura 66: exemple de

Com es pot veure a la Figura 66, I'usuari ha rebut una notificacié i li permet dirigir-se

directament a la pantalla de visualitzacié en cas de tocar-la.

4.7.4. Meteorologia

Per proporcionar més dades al visualitzador, encara que no és
una dada prioritaria a mostrar, s’incorpora la informacié
meteorologica a la pantalla de visualitzacié d’un conductor.
Per a mostrar aquesta informacid és basem a I'Ultima
localitzacié coneguda del conductor. Un cop tenim Ia
localitzacié mostrarem les dades que ens proporciona I'API de
OpenWeatherMap (OpenWeatherMap, 2018) on a partir
d’una peticio HTTP amb els parametres adients ens retorna
les dades meteorologiques en format JSSON que obtindrem les
dades que es poden veure a la Figura 67. Com es un servei
gratuit tenim una limitacid de 60 peticions per minut.
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Figura 67: informacié meteorologica de

la posicid del conductor.




A la peticié HTTP es demana la informacié meteorologica a partir d’aquests parametres:

- Latitud (lat): latitud de la posicié del conductor.

- Longitud (lon): longitud de la posicié del conductor.

- Unitats (units): unitats de les dades, indicarem el sistema metric.

- ldentificador d’aplicacid (appld): clau generada per OpenWeatherMap per
controlar el nombre de consultes

- Idioma (lang): idioma de la informacié meteorologica. Agafarem I'idioma del
dispositiu.

Aquests parametres generen una peticié HTTP que ens retorna un objecte JSON que
extreure’m les seglients dades:

- Descripcid: descripcid del temps, per exemple assolellat.

- Temperatura: temperatura actual en I'ambient.

- ldentificador de la icona: identificador de la icona a mostrar. Per a aconseguir la
icona és necessari descarregar-la a través de la URL
http://openweathermap.org/img/w/ seguida de I'identificador de la icona.

5. Resultats i avaluacio

A continuacid, posarem a prova l'aplicacid a usuaris reals on hauran de sotmetre’s a una serie
d’instruccions per poder observar si les realitzen amb exit. Tornarem a contactar amb els usuaris
seleccionats de la seccié Indagacid contextual i d’altres per realitzar proves amb el maxim
d’usuaris possibles. Un cop tenim els usuaris, situarem a aquests en un entorn per a donar
realisme a les observacions. En el moment de situar als usuaris en I'entorn indicat els
demanarem que realitzin una série d’accions i com a moderadors puntuarem la facilitat de
realitzar la tasca (O cap dificultat— 5 molta dificultat) per a poder extreure conclusions. Cal dir
gue una tasca no assolida la considerarem de dificultat maxima amb temps maxim.

Per dur a terme les observacions, disposarem de dos dispositius mobils amb I'aplicacié ja
instal-lada i iniciada la sessid. Un dispositiu |'utilitzarem nosaltres com a observador i un altre
per a l'usuari observat. El dispositiu de I'observador té la funcié d’activar el mode conduccio
qguan l'usuari observat realitzi el rol de visualitzador. Quan I'usuari es comporti com a conductor,
el nostre dispositiu servira com a usuari per afegir a les tasques que requereixi afegir un usuari
a un grup per a compartir dades.

5.1.Entorn 1: trajecte amb transport public

Utilitzarem el transport public per a simular un entorn de conduccio en I'observador. L’objectiu
és avaluar totes les funcionalitats de I'aplicacio on |'usuari actuara com a conductor i
visualitzador. Quan 'usuari actui com a visualitzador, visualitzara al moderador de I'observacié,
on previament haurem configurat un grup perquée I'usuari observat pugui visualitzar totes les
nostres dades.

Tasques
1. Crear un grup anomenat “Familia”, afegeix com a minim un usuari i permet compartir
totes les dades.
2. Elimina aquest grup i desfés I'accid.
3. Configura I'aplicacié perqué comparteixi la ubicacié cada 10 segons i de 5 minuts per
realitzar imatges.
4. Determina un desti.
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http://openweathermap.org/img/w/

Activa el mode conduccié indicant que acceptes trucades.

Desactiva el mode conduccié al cap de 5 minuts.

Visualitza a un usuari que estigui conduint i un altre que no ho estigui.

De l'usuari que esta conduint, indica I’hora i la meteorologia de I'Gltima localitzacid.
Visualitza I'Gltima imatge.

L N,

5.2.Entorn 2: circulacio en vehicle privat

Per situar a l'usuari en un context real, contactarem amb usuaris que estiguin disposats a circular
i que posseeixin de permis de conduir, per veure com es comporta les funcionalitats de
I'aplicacié. Per a no posar en perill la integritat del conductor, qui realment interaccionara amb
I'aplicacié serem nosaltres, els observadors, durant la conduccid. Abans d’iniciar la circulacio,
I"'usuari observat realitzara les tasques relacionades (tasques 1 a 6) amb el rol de conductor que
varem realitzar a I’entorn anterior.

L'objectiu d’aquestes observacions és veure com interacciona el conductor amb I'aplicacié
mitjangant les comandes per veu. Com encara no han sigut desenvolupades, nosaltres com a
moderadors, realitzarem tota accié que ens demani I'usuari a fi d’evitar situacions de perill. En
el diagrama de la Figura 68 es pot veure quines accions ens pot demanar el conductor mentre
esta conduint.

Accepta
trucades

Canviar dada

Destinacid

Mode
conduccid

Trucar a
usuari

Buscant
aparcament

Conductor

Enviar
missatge a
usuari

Figura 68: diagrama de les accions que pot realitzar el conductor mentre condueix.

Com a segon objectiu, volem observar com es comporta la funcionalitat de capturar imatges de
forma periodica. Necessitarem col-locar el dispositiu a I'interior del vehicle de forma que es
pugui visualitzar aproximadament el que veu el conductor. Per realitzar aquesta prova, dotarem
al vehicle d’un suport per a dispositius mobils en el quadre de comandament.
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5.3.Resultats

Primerament, I'aplicacié ha estat implementada per a I’API 16, és a dir, compatible per a
dispositius amb versié 4.1.2 o superior, actualment disponible al 99.3% dels dispositius Android
(Versions de la plataforma Android, 2018). Per aquesta rad, s’han utilitzat dispositius amb versié

4.1.2 o superior. Concretament, els dos dispositius per a realitzar les proves pertanyen a les
versions 7.1.2 (APl 24) i 8.1 (API 26).

A continuacio es presenten els resultats obtinguts de les observacions en els 2 entorns que hem
descrit anteriorment. En total s’han realitzat 9 observacions, 6 en el primer entorni 3 en el segon
entorn. Tots els usuaris han donat el seu consentiment verbal després d’explicar els objectius de
I'observacio i de les tasques a realitzar.

o

Temps (s)
w b U
o O

annll]

TASCA1 TASCA2 TASCA3 TASCA4 TASCAS5 TASCA6 TASCA7 TASCA8 TASCA9

m Usuari 1 (20) = Usuari 2 (56) = Usuari 3 (23) = Usuari 4 (22) m Usuari 5 (46)
m Usuari 6 (64) ® Usuari 7 (52) ®m Usuari 8 (22) m Usuari 9 (37)

Figura 69: grafic dels resultats obtinguts classificades per tasca i usuari. Entre paréntesis I’'edat de 'usuari observat.

Dificultat

TASCA1 TASCA2 TASCA3 TASCA4 TASCAS5 TASCA6 TASCA7 TASCA8 TASCAS
®m Usuari 1 (20)  m Usuari 2 (56) Usuari 3 (23) Usuari 4 (22)  m Usuari 5 (46)

® Usuari6 (64) ®mUsuari7(52) m®mUsuari8(22) mUsuari9(37) = Promig

Figura 70: grafic de les dificultat per realitzar les tasques per part dels usuaris. Entre paréntesis I'edat de I'usuari
observat.

Com es pot veure a la Figura 70, la dificultat mitjana de les tasques esta al voltant del 1 sobre 5.
Majoritariament, els usuaris han superat les tasques proposades de forma correcta, pero altres
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han costat més de realitzar o han sorgit comentaris per part dels usuaris desaprovant les
funcionalitats.

En primer lloc, tots els usuaris amb més de 50 anys no han pogut completar I'accié nimero 2.
Aquesta tasca demanava esborrar un grup i, com si ens haguéssim equivocat, desfer aquesta
accid. Per poder-ho realitzar, en eliminar un grup ens apareix un missatge durant uns segons,
com es pot veure a la Figura 71) que ens comunica si volem desfer aquesta accid. Nosaltres com
a moderadors, només vam comunicar a l'usuari I'accid, sense comunicar-li que I'hauria de fer
amb rapidesa, pero conseqiientment no els hi donava temps de llegir el missatge i reaccionar
per desfer I'accié. Altres usuaris esperaven que aparegués un dialeg de confirmacié al centre de
la pantalla (a la mateixa altura del botd d’esborrar) que els hi permetés tornar enrere per desfer
I"accid.

En segon lloc, veiem a la Figura 69 com la tasca numero 3 ha suposat pels usuaris una inversio
de temps moderada. La tasca demanava definir una periodicitat per actualitzar la localitzacié i
la captura d’imatges. Els usuaris havien de dirigir-se a la pantalla de configuracid i accedir a
“Sincronitzacié de dades”, és a dir, a una distancia de navegacioé 2 clicks. Encara que tots els
usuaris han assolit realitzar-la, aquesta distancia ha sigut la causa de la demora per realitzar
I'accid, on tots els usuaris han trigat més que en la resta de tasques.

En tercer lloc, un parell d’usuaris han trigat més que la resta d’usuaris en indicar la destinacié.
Han comentat que els ha faltat un indicador per saber introduir la destinacid.

En quart lloc, les tasques 8 i 9 han sorgit dificultat a causa del rendiment de I’aplicacié. Per part
de la tasca 8, no carregava la icona (tal com es pot veure a la Figura 72) que representa el temps
meteorologic a causa de la connexid a Internet. Quan un usuari ho tornava a intentar, finalment
sortia la icona, ja que havia tingut més temps per descarregar la imatge del proveidor web.
D’altra banda, la tasca 9 generava malestar als usuaris en visualitzar I'Gltima imatge, ja que
havien de lliscar les imatges per situar-se a I'Gltima. De vegades, just en aquest moment la
pantalla rebia noves dades de |'usuari que estava conduint, i en actualitzar-les, el contenidor de
les imatges tornava a la posicié de la primera imatge abans de poder visualitzar-la, generant aixi
que l'usuari hagués de tornar a lliscar una altra vegada per visualitzar I’Gltima d’aquestes.

FAMILY ‘E]' ’

5Usuarios en el grupa

od
i

&

F

Informacién de la localizacién
Momento: 21:50 16-06-2018

Tiempo: cielo claro

26.91°C

' T o
Grupo eliminado DESHACER Gaogle e
2 o, |

Figura 71: quan s’elimina un Figura 72: exemple quan no
grup apareix aquesta barra carrega correctament la icona
inferior durant uns segons per de la meteorologia.

desfer I'accio.
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Finalment, les proves al segon entorn ens han confirmat que el control per veu és necessari per
actualitzar aquelles dades dinamiques en la conduccid, ja que no és viable, étic ni segur
actualitzar-les interaccionant fisicament amb el dispositiu. D’altra banda, els usuaris ens han
manifestat que per ells no suposaria un impediment canviar les dades de forma fisica en
moments d’aturada prolongada. També ens ha servit per a veure quins resultats ens donava la
realitzacié automatica d’imatges. Com es pot veure en la Figura 73, les imatges on la il-luminacio
ve de front es pot observar que hi ha molta claredat i impedeix veure correctament les imatges.
En el cas contrari, on la il-luminacié es prové de la part posterior del vehicle les imatges es
visualitzen correctament (Figura 74). D’altra banda, en els tunels al no tenir tanta il-luminacié
intensa les imatges es realitzen forca nitides, com es pot veure a la Figura 75.

Figura 73: imatge Figura 74: imatge Figura 75: imatge
capturada capturada automaticament capturada automaticament
automaticament, amb amb bona qualitat. en un tunel.

molta il-luminacio.
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6. Discussio

Un cop acabada totes les fases del desenvolupament del software, analitzarem com han sigut
les diferents etapes.

En primer lloc, per a realitzar qualsevol projecte de desenvolupament de software hem
d’analitzar quins requeriments tenim i si els podem satisfer en el temps establert. L’assignatura
Enginyeria del Software ens diu que necessitem una manera de desenvolupar eficientment
mitjancant una metodologia. En el nostre cas hem seguit la metodologia incremental, on a cada
iteracidé teniem un producte totalment funcional. Encara que queden funcionalitats pendents
I'aplicacio realitza I'objectiu que ens vam marcar: compartir dades entre un usuari conductor i
un visualitzador. Creiem que és una metodologia encertada en aquest projecte, ja que en cas de
no arribar a I'entrega final amb totes les funcionalitats tenim una versié estable de I'aplicacié.
Cal dir, que aquesta metodologia requereix una planificacié inicial prévia de la feina a realitzar,
de la qual no hem pogut complir en la seva totalitat. Per a futurs desenvolupaments hem de
pensar una altra manera de planificar la feina de forma més acurada o una alternativa seria fer
un canvi de metodologia.

En segon lloc, la fase d’analisi ens va permetre pensar molt detingudament com voliem
I"aplicacié. A partir dels coneixements de I'assignatura Factors Humans i Computacié, vam
utilitzar les tecniques per a buscar una interficie que sigui usable i adaptada al nombre més gran
d’usuaris possible. Les enquestes, on la participacié va ser alta, ens van resoldre dubtes, i decidir,
sobre les funcionalitats a realitzar, gracies a les respostes dels usuaris. A més a més, per a definir
un primer disseny de I'aplicacié les observacions directes van ser encertades, ja que ens van
permetre coneixer els defectes i virtuts del prototip conceptual que varem dissenyar.

En tercer lloc, com el pla gratuit de Firebase ens donava accés a una base de dades no relacional,
creiem que ens ha perjudicat en el moment de desenvolupar. A 'assignatura Bases de Dades
ens van ensenyar a treballar amb una base de dades relacional i per aquesta rad hem hagut
d’invertir temps a entendre les no relacionals. D’altra banda, en utilitzar a aquest tipus de base
de dades tenim coneixements dels avantatges i inconvenients de les bases de dades relacionals
i no relacionals. Aix0 ens aporta una presa de decisié més rapida en un futur, on depenent dels
requeriments del projecte tenim els coneixements per saber quina és la millor opcid.

Finalment, per realitzar aquesta aplicacié requeria una base molt solida de programacio per fer
front a la tecnologia utilitzada. Sense els coneixements de les assignatures Programacio 1 i
Programacio 2, no seria possible entendre i resoldre les funcionalitats definides en la fase
d’analisi.
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7. Conclusions i treball futur

7.1.Conclusions

En primer lloc, cal dir que teniem I'objectiu d’aprendre a programar una aplicacié Android i ho
hem complert exitosament. Encara que al grau no hem aprés a programar en Android, hem vist
que podem aplicar tots els coneixements de les diferents assignatures del grau en un entorn
completament nou per a nosaltres. El més complicat era entendre el flux de funcionament de
les classes Android pero gracies a I'aprenentatge inicial i a la documentacié molt ben explicada
per part de Google hem pogut construir una aplicacié robusta i funcional. Encara que amb
aquest treball no es pot dir que estem especialitzats en aplicacions Android, podem dir que ens
ha aportat molts coneixements que en un futur ens facilitara realitzar una altra aplicacio, ja sigui
en el mén laboral com en I'ambit de la investigacio.

D’altra banda, hem aconseguit I'objectiu de realitzar una aplicacié que permet compartir
informacié entre un usuari conductor i un usuari visualitzador. Gracies a les avaluacions que
varem realitzar a usuaris en entorns reals, vam poder veure el comportament que esperavem
de I'aplicacid.

Un aspecte a millorar, és a la planificacid. Inicialment teniem la intencié de desenvolupar i
documentar al mateix temps, pero finalment no hem sigut capagos de complir, tal com es pot
veure a la Planificacid final.

7.2.Treball futur

Per comencar, alld que hauriem d’assolir en un futur és augmentar més quota de mercat per
arribar a més usuaris i a més plataformes. Primerament, per completar la quota dels teléfons
intel-ligents portariem aquesta aplicacid als dispositius mobils amb sistemes operatius iOS i
Windows. En segon lloc, amb l'auge dels cotxes intel:ligents aquesta aplicacid podria ser
adaptada i, posteriorment, incorporada de forma nativa en aquests cotxes i no requerir un
teléfon intel-ligent per a poder compartir dades.

D’altra banda, per qliestions d’abast no s’han incorporat totes aquelles funcionalitats desitjades.
En primer lloc, vam voler que la interaccié entre el conductor i I'aplicaciéd fos mitjancant
comandes de veu per a no fomentar I'Gs del teléfon en la conduccié. Aquesta funcionalitat és la
més prioritaria a realitzar. En segon lloc, tal com vam explicar a la seccié 3.5.2, els usuaris van
veure amb bons ulls incorporar un sistema d’alerta per comunicar simultaniament a tots els
membres dels grups, que el conductor ha patit un accident (d’una magnitud que li permeti
realitzar aquesta accié) o una anomalia mentre conduia. En tercer lloc, un cop l'usuari ha
seleccionat el desti, pot ser interessant per I'usuari el temps que trigara en arribar i anar
actualitzant aquesta estimacié en funcié de la localitzacié i altres factors (trafic, meteorologia,
obres, etc.) que fan canviar el temps estimat.

Una altra millora seria introduir més métodes d’inici de sessié com Google+, Facebook i Twitter,
entre altres. Amb aquesta millora podriem aprofitar per introduir una ajuda a l'usuari per a
trobar una manera més comoda als usuaris a I’hora d’afegir-los a un grup, sense la necessitat de
conegixer el correu electronic.
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Finalment, els desenvolupadors hem de considerar sempre les opinions i idees aportades pels
usuaris que, al cap i a la fi, son els que utilitzaran 'aplicacié i els que necessiten aquest servei,
per tant, una vegada |'aplicacid estigui disponible per a la comunitat tindrem en compte les
valoracions i comentaris dels usuaris que hagin utilitzat I'aplicacid.
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9. Annexos

9.1.Enquestes

En els seglients enllagos es poden consultar les enquestes i els resultats que es varen realitzar
en la secci6 3.4.

Enquesta en catala.

Resultats enquesta en catala.

Enguesta en castella.

Resultats enquesta en castella.

9.2. Avaluacions

Les dades de la Figura 69 i la Figura 70 estan basades en els resultats extrets de les observacions
que es van dur a terme a |'avaluacié de I'aplicacié. En el seglient enllac es poden consultar els
resultats.



https://goo.gl/forms/cMGMJNuZs1uwc9O12
https://drive.google.com/open?id=1IWH_Q6YJ3QheGpi2d2BSN185BllhkCiqLHG2BEubw6Q
https://goo.gl/forms/58Yw3eVRZArv9mzl1
https://drive.google.com/open?id=14GQiErASJWewtFdtofM-ZeFtLEUQ2QycyX0vu0tV5G0
https://drive.google.com/open?id=1dNUSpVv8USNM-DZEFDtatkQ4SIJWEpgv
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