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LA PESCA, GAIREBE ESGOTADA

La situaci6 de les pesqueres és dramatica: moltes es-
tan esgotades i nombroses pesqueres industrials han
estat explotades fins al limit. Aix0 afecta especialment
les persones que viuen de la pesca costanera tradicio-
nal als paisos més pobres. La pesca illegal, no decla-
rada i no reglamentada, que no respecta ni quotes ni
arees protegides, és responsable de gairebé un terc de
les captures globals.

EL FUTUR SON LES PISCIFACTORIES?

La meitat del peix que acaba a les taules d’arreu del
moén prové de l'aqiliicultura. Pero la piscicultura no
sostenible no fa pas abaixar la demanda de peix sal-
vatge i provoca estrés ambiental. Es podra satisfer la
demanda creixent de peix i marisc sense causar danys
ambientals greus?

ADOB PER A LES ZONES MORTES

La utilitzacié a gran escala de fertilitzants quimics,
fems i purins en I'agricultura industrial, provoca I'ar-
ribada de nitrats i fosfats a les aigiies costaneres a tra-
vés dels rius, i accelera el creixement algal. El resultat:
zones mortes gegantines sense oxigen ni vida.

DEIXALLES ENTRE LES ONES, VERI

DINS EL MAR

Fem servir el mar com un abocador. Les arees costane-
res en resulten especialment perjudicades. Les fonts
d’escombraries sén diverses i 'impacte sobre els eco-
sistemes afectats és immens.
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EL PROBLEMA DELS MICROPLASTICS

Els trossos de plastic que suren a 'ocea només sén el
senyal visible d’'un problema molt més gran. De fet,
només el 0,5% dels plastics que hi ha al mar sén a
les grans taques de deixalles flotants. La part del lle6
del plastic que va a parar a 'ocea jau amagada al fons
mari.

EL PERILL DEL DECLIVI DE LA DIVERSITAT
Les especies invasores, habitualment introduides
pel transport maritim internacional en ecosistemes
aliens, expulsen les espeécies natives. Altres factors
negatius, com 'augment de la temperatura de l'aigua,
afebleixen la resisténcia dels organismes als canvis
ambientals. Pero encara és més preocupant el fet que
la pérdua resultant de diversitat genética no es pot re-
cuperar.

COM S’HO FA L'QCEA PER ALENTIR

EL CANVI CLIMATIC

Sense l'efecte regulador que l'ocea exerceix sobre el
clima, el nostre moén seria molt diferent. Sobretot,
seria molt més calid. Locea emmagatzema calor i CO,
en grans quantitats, amb la qual cosa alenteix el canvi
climatic i apaivaga els seus efectes, i aix0 és bo per a
nosaltres. Pero l'ocea i els seus ecosistemes estan pa-
tint danys significatius.

AIGUES ESCALFADES | RISCOS CREIXENTS
Els oceans s’estan escalfant i el nivell del mar va pu-
jant, perd no en el mateix grau arreu del planeta. Es-
tan especialment afectades per aquest augment del
nivell del mar les illes i les regions costaneres de 'he-
misferi sud, moltes de les quals ja han estat abandona-
des. Pero aix0o només és el comencament, i més gent es
pot veure obligada a marxar en el futur.

VIURE A LA ZONA DE PERILL

La majoria de les grans metropolis mundials sén a
la costa; moltes, en deltes. Tot i I’alt risc d’afectacid
d’aquests indrets pels desastres naturals, el creixement
de les megaciutats costaneres continua sense treva.
Perd només els paisos rics poden fer front a les mesu-
res de proteccid costanera necessaries.

UN FUTUR CORROSIU

Els oceans s’estan acidificant més de pressa que mai en
la historia de la Terra, massa rapidament perqué molts
organismes puguin adaptar-s’hi. Especies calcificado-
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res com els musclos, els cargols i els coralls han estat
impactades amb una gravetat particular: en aigiies aci-
diques els costa formar les closques que els protegei-
xen. Les cries de peixos també estan amenacades.

EXPLOTACIO | AREES PROTEGIDES

La idea que cal protegir 'ocea és ben recent. Els nos-
tres avantpassats van sobreexplotar de manera in-
conscient els recursos naturals, incloent-hi els que hi
ha al mar. En el passat s’ha perdut ja un veritable tre-
sor de vida marina, una pérdua que amb prou feines
podem arribar a imaginar-nos avui. La mida de les
arees protegides ha crescut significativament només
en els darrers trenta anys, perd encara son tot just una
petita part de I'area total dels oceans.

A QUI PERTANY L'OCEA?

Minuscules illes deshabitades situades a milers de qui-
lometres del continent han adquirit valor geoestraté-
gic. Permeten als paisos estendre les seves arees d’in-
fluéncia. L'inic requisit és que es trobin damunt una
plataforma continental.

FAM MUNDIAL DE RECURSOS NATURALS
Grans companyies mineres, d’acord amb paisos in-
dustrialitzats, volen apoderar-se dels tresors de 'ocea
profund. Els preus dels mercats mundials i 'accepta-
cié minvant de la mineria a terra ferma han fet que
el negoci de les profunditats esdevingui profitos. Lex-
plotacié de les fondalades gairebé intocades esta a
punt de comencar, fins i tot abans que s’hagin estudiat
adequadament els seus efectes ecologics i socials.

ON ES EL FUTUR?

Lenergia renovable de 'ocea és una esperanca per a
molts. El mar pot ser el futur de ’energia. Reserves no
explotades de combustibles fossils atreuen I’atencio,
pero el seu aprofitament comporta riscos, alguns de
coneguts, a través de l'extraccié de petroli del mar
profund, i altres de desconeguts, com els derivats de
I'explotacié d’hidrats de meta.

DESTI, EL MAR

Les vacances al mar i a la vora del mar sén un negoci
en auge. Els creuers sén cada cop més grans, i cada dia
més costes es converteixen en destinacions de vacan-
ces. Per0 quines sén les conseqiiencies per a la natura
i per a les persones que fan rutllar la industria de les
vacances en aquests llocs de moda turistics?

48

50

52

54

57

59

COMERG MUNDIAL | GUERRES DE PREUS

El transport maritim internacional és el motor de
I'economia global, perd ha patit una crisi pregona des
del 2008: els nolis han caigut drasticament i les mul-
tinacionals del transport maritim estan atrapades en
guerres de preus de les quals ben poques sobreviuran.
I qué passa amb els vaixells mercants gegants inneces-
saris?

VIVINT AMB EL MAR

El mar ens dona molt, i les nostres vides i la nostra sub-
sistencia sovint en depenen. Si volem beneficiar-nos
dels seus dons en el futur, hem de canviar el nostre
comportament envers aquest vast domini aquatic. Tan-
mateix, aquesta no és I'inica rad per actuar.

EL MON HA D'ACTUAR UNIT: CAP A UNA NOVA
GOVERNANCA DE L'OCEA

No hi ha estrategies mundials integrals que abastin la
complexitat dels ecosistemes marins. Avui, els oceans
es compten entre les regions del mén menys protegi-
des i més mal administrades. Atesa la importancia de
I'ocea, la inaccid esdevé irresponsable i cal que aques-
ta situacid canvii ben aviat.
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PRESENTACIO

n un manual de cuina publicat el 1980, Paul

Bocuse recomanava el llug «donat el seu

elevat valor proteic i el seu preu raonable».
Avui, ningu podria fer una recomanaci6 d’aquest
tipus perque el preu del llug és cinc vegades més
alt que el del pollastre i el doble que el d'un bon
filet de vedella. El peix ha passat de ser aliment
dels pobres a delicadesa propera al luxe. Com pot
ser que s’hagi produit aquest canvi? La resposta
és senzilla: els mars han estat sobreexplotats
per la desbordant predacié humana. Pero, com
que l'especie humana s’adapta a gairebé qualse-
vol situacid, la magnitud del desastre ha passat
desapercebuda. Entre 1791 i 1795, Antoni Safiez
Reguard va publicar el Diccionario historico de los
artes de la pesca nacional, on consignava captures
de més de cent cinquanta mil tonyines per tem-
porada a les almadraves de Conil de la Frontera
i Zahara. Avui, aquesta xifra resulta inconcebible.
Treballant amb arts de pesca deu vegades més
eficients, els pescadors d’aquestes localitats amb
prou feines aconsegueixen fer-se amb cinc o sis
milers d’exemplars. I aix0 no és una excepcié. En
els dltims cinquanta anys s’ha collapsat el 65%
dels recursos marins explotats. El mar ja no dona
per a més i, si el volum de les captures mundials
es manté més o menys constant, és gracies a I'in-
crement progressiu de I'esforc pesquer i al fet que

cada vegada es pesca en aigiies més llunyanes i
més profundes. Pero el pelegrinatge esta arribant
al final. Ja no queden racons nous per explorar.

Ens podem preguntar com és possible que la
humanitat hagi arruinat uns espais tan llunyans

i enormes com els oceans. La resposta rau preci-
sament en la seva llunyania i enormitat. El mar
no només sembla infinit sind que, a diferencia del
que es produeix a terra ferma, quan ens hi des-
placem per la superficie el rastre desapareix en
segons i qualsevol abocament, extraccié o impac-
te d’altra mena s’esvaeix en la seva immensitat.
Per completar 'engany, peixos i crustacis tenen
una capacitat de regeneracié que facilment pot
semblar illimitada. En moltes cultures, els peixos
son simbol de fertilitat. Si un sol turbot deixa
anar en cada posta més de 10 milions d’ous,

com pot exterminar un manna aixi d’inacabable
I’ésser huma? A més, quan aquestes premisses es
descobreixen incorrectes i els recursos locals s’es-
goten, la llibertat de moviments dels vaixells per-
met traslladar la seva activitat a una altra zona i
alla comencar de nou, de manera que 'error no
té conseqiiencies. Aix0 ha portat historicament a
percepcions i practiques que han transformat en
espoli el que hauria d’haver estat una explotacio
racional. I a tot aixo0 se suma la falta d'una gover-



nanca adequada d’un territori que durant mil-
lennis ha estat el rebost de la humanitat. Fins i tot
avui, menys del 3,5% dels oceans esta protegit.

ero, encara que la pesca sigui la més gran

i generalitzada agressié que I'ésser huma

ha produit al mar, en I'tltim segle i, sobre-
tot en les darreres decades, s’hi han sumat altres
pressions derivades de 'activitat humana. Els
anys posteriors a la Segona Guerra Mundial van
veure en els ecosistemes I'entrada massiva de
pesticides sintétics com el DDT, i de compostos
d’us industrial com els PCB i les dioxines. Per la
seva elevada persisténcia, aquests contaminants
van penetrar les xarxes alimentaries i mai més
han abandonat els oceans. Pero no van arribar
sols. Van venir acompanyats de I'eutrofitzacid i de
la progressiva acidificacid de les aigiies marines.
I poc després va apareixer I'allau dels productes
plastics, la degradacio dels quals amb el pas del
temps ha donat lloc a una massiva contaminacié
dels ecosistemes per micro i nanoplastics. Avui
dia, les particules de plastic disgregat son pre-
sents en tots els oceans, des dels sediments fins
a les aigiies més superficials. I, per sobre de tot,
plana 'ombra de I’escalfament global, sens dubte
I'impacte antropogenic que més interrogants obre
sobre funcionament del planeta en les condicions

que avui el coneixem. Es tem que la conjuncié
ila magnitud d’aquestes pressions acabaran
afectant els ecosistemes en un grau tal que
n’amenacara la resiliéncia i la capacitat de man-
tenir el progrés i els estandards de vida actuals
de la humanitat.

Aquest llibre explica tot aix0 de manera ordena-
da, sintetica i formidablement clara. Es, doncs,
un utilissim manual de supervivencia. Per sort,
encara hi ha esperanca. El mar és llunya, enorme,
i és possible reparar-lo: es curara tot sol quan el
deixem en pau.

Alex Aguilar

Catedratic de Biologia Animal

i vicerector de Projeccid i Internacionalitzacio
de la Universitat de Barcelona
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i mirem el nostre planeta, que anomenem

Terra, des de 'espai exterior, probable-

ment ens adonarem que hauria estat més
encertat dir-li Ocea, ja que la seva superficie és
recoberta majoritariament per les aigiies ocea-
niques, que li donen la coloracié que ha fet que
també 'anomenem Planeta Blau.

En la nostra llengua, hom pren per sinonims

mar iocea, i també pélag, pero ben bé no ho soén,
de sinonims. De fet, el diccionari de I'Institut
d’Estudis Catalans defineix mar com una «massa
d’aigua salada que cobreix una gran part de la
superficie de la Terra», i ocea com la «massa total
d’aigua salada que cobreix el 71% de la superficie
terrestre». Es a dir, el terme oced es refereix al tot,
mentre que mar es refereix a una part d’aquest
tot. El terme ocea també s’aplica a cadascuna de
les quatre grans regions en que es considerava
dividit classicament: oceans Atlantic, Pacific,
Indic i Artic, tots ells prou ben delimitats per

les geografies continentals. A aquests quatre, se
n’hi ha afegit en temps recents un cinque: 'ocea
Austral o ocea Antartic, reconegut com a tal per
I'Organitzacié Hidrografica Internacional 'any
2000. Es, per entendre’ns, el conjunt d’aigiies
oceaniques, d’altra banda pertanyents als oceans

Pacific, Atlantic i Indic, que envolten el continent
antartic. Es considera que s’estén fins a 60 graus
de latitud sud. Es, per dir-ho aixi, un ocea per
convencio, que no se situa entre continents, com
la resta, sin6 entorn d’un continent. En tot cas,
els oceans sén molt més grans que qualsevol mar,
incloent-hi la Mediterrania. Sigui, pero, perqué
en catala habitualment s'usa més mar que oced,
sigui per altres raons sospesades pels editors, el
titol d’aquest llibre que ara teniu a les mans és

el que és, tot i admetent que, certament, també
s’hauria pogut titular Atles de U'ocea.

L'ocea és alhora lluminds i obscur, calid

i gelid, acollidor i inhospit, dol¢ i temible, proper
iinabastable. I'ocea és ’ecosistema més vast,
remot i desconegut de la Terra. Acull una biodi-
versitat altissima, de la qual tot just coneixem
una petita part, i ens proporciona recursos de
tota mena, vius i no vius, com ara hidrocarburs
i minerals. Té un paper determinant en la pro-
duccié primaria global i també en els cicles de
nutrients essencials per a la mateixa vida, com
el nitrogen i el fosfor. Per altra banda, ’espai
oceanic en si mateix és un recurs que usem a
bastament per al transport, per a la instal-lacid
d’infraestructures, per a 'abocament de residus



i també amb finalitats educatives i culturals, per
al lleure i per fer aflorar les nostres emocions.

L'ocea és la font de la vida i el gran regulador del
clima al nostre planeta. Sembla probable que la
vida s’Thagués originat practicament de manera
instantania després de la formacio del primer
ocea terrestre, fa 'extraordinaria xifra de 4,4 bi-
lions d’anys, en unes surgencies hidrotermals
submarines semblants a les que hi ha als fons ma-
rins actuals. L'oxigenacio de 'atmosfera terrestre
és producte del desenvolupament de la vida i de
I'aparici6 de la fotosintesi, la qual iniciaren uns
organismes primitius anomenats cianobacteris.
La majoria d’organismes que poblen la Terra
necessiten oxigen per al seu metabolisme; s6n
relativament pocs els que poden servir-se d’altres
fonts per a la respiracid. De fet, avui la majoria
de 'oxigen atmosferic és d’origen mari, produit
pel plancton vegetal mari o fitoplancton. Podem
afirmar, doncs, que a cada alenada que fem, res-
pirem oxigen mari.

El paper de I'ocea en el cicle global del carboni,
element igualment consubstancial a la mateixa
vida, és un altre aspecte altament rellevant. El ci-
cle del carboni és al moll de I'os de 'escalfament

global del planeta en les darreres decades arran
de 'augment de les emissions de CO,, a més d’al-
tres gasos d’efecte d’hivernacle. Si 'atmosfera no
s’ha escalfat més, ha estat per causa de I’absorcio
de CO, per un ocea esponja les aigiies del qual,
com a efecte secundari, tendeixen a acidificar-se.
Segons calculs recents, referits al periode 2002-
2011, I'ocea va absorbir el 26% dels 9,3 bilions
de tones de carboni alliberades anualment de
mitjana en forma de CO, per causa de la crema
de combustibles fossils, la produccié de ciment

i els canvis en els usos del so0l. La pregunta és,
pero, si I'ocea esponja podra mantenir indefini-
dament aquesta capacitat d’absorcid. La resposta
sembla decantar-se més aviat cap al no, i aixo
pot tenir conseqiiéncies majuscules per al clima
terrestre i per al bon estat dels ecosistemes ma-
rins i terrestres, i de les poblacions humanes. Un
altre aspecte no menys rellevant és la capacitat
de I'ocea per absorbir calor, calor atmosferica, i
per redistribuir-la cap al seu interior, i els efectes
d’aquest escalfament en el mateix ecosistema
mari. Segons el Panell Intergovernamental sobre
el Canvi Climatic (Intergovernmental Panel of
Climate Change, IPCC), 'ocea ha absorbit més
del 93% de I'excés de calor a causa de les emis-
sions de gasos d’efecte d’hivernacle des de la
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década dels setanta del segle passat. Aixo repre-
senta 1,3 °C d’escalfament de mitjana de la su-
perficie de I'ocea en els darrers cent anys. Dades
publicades al mes de gener del 2019 a la revista
Science indiquen, pero, que 'ocea global s’escal-
fa un 40% més de pressa que el que va calcular
I'IPCC I'any 2013. I aquest fet es traduira en una
acceleracié encara més gran que la ja constatada
de I'ascens del nivell del mar a tot el mon.

Els darrers paragrafs illustren alguns dels béns

i serveis, sens dubte d’un valor incalculable, que
I'ocea ens proporciona de manera natural, sense
que la majoria de la humanitat en sigui conscient.
De fet, ni tan sols s’hi pensa, ja que es donen per
obtinguts, formen part del «paisatge» habitual,
de 'estat de les coses «com ha sigut sempre».
També illustren, pero, amenaces que poden
portar l'ocea, i el planeta sencer, a una situacié de
no-retorn, de collapse global. Un cop detectats els
signes de la malaltia i fet el diagnostic, cal actuar
i cal forcar els poders politics a I'accié decidida.

quest llibre esta pensat no pas com un

atles enciclopedic al vell estil, siné com

una eina per facilitar la consulta i obtenir
agilment informacio actualitzada i rigorosa sobre

aspectes essencials de la relacié entre 'ésser
huma i el mar. De la seva mala relacid, podriem
dir. La informacio es presenta de manera resu-
mida, amb textos breus i entenedors per a qual-
sevol persona amb un bagatge de coneixements
basic, illustrada amb mapes i figures sintétiques
o representatives de casos concrets, defugint
I'espectacularitat. No hi cerqueu cap fotografia
d’'una balena saltant fora de I’aigua ni de cap
mola de peixets de colors en un escull tropical.
No les hi trobareu. Cada tema o cas d’estudi es
presenta en només dues pagines, incloent-hi
text i figures, cosa que accentua el caracter de
destillat de la informacio presentada. En obrir
I’Atles per qualsevol pagina, el lector tindra
davant els seus ulls, entre la pagina de la dreta
ila de I'esquerra, tots els continguts referits a
un tema concret, de manera que, d’'una llambre-
gada i sense haver de passar pagina, veura les
figures sobre cada tema i en uns minuts podra
llegir allo més essencial sobre ell.

L'Atles mostra les cares més preocupants de la
relacié de la humanitat amb 'oced, bressol de
la vida a la Terra, i també els impactes de mul-
tiples activitats humanes que tenen com a base
I'ocea, o que poden afectar-lo, en 'anomenada



era de 'home, o antropoce. La seva finalitat

és divulgar, a partir de coneixement cientific
existent, per fer prendre consciéncia. Qualsevol
ciutada amb sensibilitat per ’estat del planeta,

i de 'ocea en particular, i amb un minim grau
de curiositat i d’interées pel nostre futur col-lec-
tiu, és un destinatari potencial d’aquesta obra.
Apella, per tant, a persones de totes les edats,
condicions i interessos, i molt especialment a les
noves generacions que estan formant-se en es-
coles, instituts i universitats. Si les generacions
anteriors no ho han sabut fer millor, o no s’han
adonat de la magnitud d’allo que s’estava con-
griant, pertocara a les noves redrecar el rumb
cap a un futur de major sostenibilitat i benestar
que hauria d’assolir amplies capes de la poblacié
mundial, tot laminant desigualtats que ara sén
escandaloses.

Ates tot el que esta en joc i també la preocupa-
cié creixent en relacié amb el conflicte entre
I'ésser huma i la natura, entenem que aquesta
obra referida als impactes antropogénics sobre
el mar és particularment oportuna. Segons una
dita, amb bona mar tothom és mariner. Es ara,
quan la mar no esta en bon estat i pot empitjorar
rapidament, que cal ser mariners, implicar-se.

L’Atles és una gota enmig d’'una tempesta no
percebuda per tots, perod volem creure que no és
una gota qualsevol. Sabem que una gota no fa un
mar, pero moltes, moltes, gotes, si. Esperem que
aquesta petita obra ajudi a construir un ocea de
consciéncia cada cop més i més gran, i al capda-
vall imparable.

Miquel Canals
Catedratic de Geociéncies Marines
de la Universitat de Barcelona

13



PROLEG DE L’EDICIO EN ANGLES

14

9 ocea cobreix més de dues terceres parts

de la superficie del nostre planeta i ocupa

un enorme volum tridimensional, la major
part del qual encara esta inexplorada. Es ric en
recursos i ens proporciona aliments, energia i
minerals. Usem l'ocea per transportar béns entre
continents. L'ocea també és clau per a I'estabili-
tat del nostre clima i del temps meteorologic.

Sense l'ocea i els seus recursos, la riquesa i el
benestar de que gaudeix part de la poblacié
mundial no existirien. El futur d’aquest eco-
sistema Unic s’enfronta ara a una greu amenaca.
El principi de la llibertat dels mars, que s’ha
mantingut durant segles i que garanteix a qual-
sevol 'accés sense restriccions a 'ocea i els seus
recursos, ha dut a la sobreexplotacio, la perdua
de biodiversitat i la contaminacié marina.

Els nostres oceans i les nostres costes sén parts
molt importants del nostre medi ambient i
necessiten urgentment la nostra proteccid. En
I'ambit internacional, els primers passos en la
bona direccié sén clars. El concepte de sosteni-
bilitat és cada cop més present en els acords i
els tractats de proteccié internacionals, els quals

comparteixen I'objectiu d’aconseguir que la ge-
neraci6 actual i les futures generacions visquin
en equilibri amb la natura, per assegurar la salut
ila integritat de I'ecosistema global i restaurar-lo
parcialment.

n el document final de la Conferencia de

les Nacions Unides sobre Desenvolupa-

ment Sostenible Rio+20, de 'any 2012, els
estats membres de 'Organitzacié de les Nacions
Unides demanaren politiques completes i inte-
grades per al desenvolupament sostenible i un
enfocament sostenible per a I'ocea. La recerca
cientifica ha progressat al llarg dels anys i ens
ha permeés entendre millor el sistema oceanic i
plantejar solucions per a la seva sostenibilitat.
L’Agenda 2030, ratificada per 'ONU I'any 2015,
també té en compte la importancia de 'ocea
per al desenvolupament sostenible. Dels disset
objectius per al desenvolupament sostenible
(SDG, de I'anglés sustainable development goals),
el 14 esta consagrat a I'ocea. Per assolir aquest
objectiu caldran esfor¢os molt significatius de
cooperacid institucional per tal d’'implementar
els plans d’accié mundials, regionals i nacionals
necessaris.



llarg termini, aquestes mesures només reei-

xiran si reben un ampli suport de la societat.

Hom necessita tant els experts cientifics i els
responsables politics i economics com la societat
civil, i cada individu compta.

[ aqui és on I'atles que teniu a les mans entra en

joc. Vol il'lustrar 'important paper de I'ocea i els
seus ecosistemes, no només per a la gent que viu a
la costa, sin6 per a tots nosaltres. Quines riqueses

i quin benestar ens proporciona 'ocea? Com hem de
gestionar els seus recursos? Quin és I’estat de salut
de l'ecosistema mari i quines son les amenaces a que
s’enfronta? De quina manera el canvi climatic causat
pels humans afecta I'ocea i les costes? Quina mena
de connexid hi ha entre un s més sostenible dels
recursos marins i la modificacié dels nostres patrons
de produccié i habits de consum?

Confiem a estimular un ampli debat social i politic
sobre la importancia de 'ocea com a sistema i sobre
les opcions que tenim per protegir-lo.

Dirk Scheelje
Consell de Direccid de la Fundacid Heinrich Béll
Schleswig-Holstein

Barbara Unmiissig
Presidenta de la Fundacio Heinrich Boll

Martin Visbeck
Portaveu del Clister d’Excel-léncia «The Future
Ocean» de la Universitat de Kiel

Miquel Canals
Catedratic de Geociéncies Marines
de la Universitat de Barcelona
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12 LLIGONS CURTES

SOBRE EL MAR | EL MON

o El mar és FONT DE VIDA | SUBSISTENCIA PER A UNA POBLACIO GLOBAL
CREIXENT. 2.900 milions de persones a tot el m6n obtenen del peix el 20%
‘\ de les seves necessitats de proteina. El clima terrestre esta fortament influenciat
| per lainteraccio entre 'atmosfera i 'ocea. Sense el mar no podriem sobreviure.

] 1
- E N -
: : : : : o= L’ocea esta sotmes a un gran estrés a causa d’una colla de
IR EEE . factors. No es tracta d’una causa tinica, siné d’una concatenacio
: : : : : ! de ssituacions preocupants. SOM DAVANT UNA CRISI OCEANICA!
IR EEN !
N EEE !
T N )
9 L’ocea cobreix el 71% del globus terrestre. ELS MARS
e SOFREIXEN A CAUSA DEL CANVI CLIMATIC. L’acidificaci6,
Rt Pescalfament i la pujada del nivell del mar ja estan alterant
Rt els habitats marins. El nivell global del mar ha pujat
Xl 20 centimetres en els darrers cent anys, i podria assolir
Rl el metre a finals de segle.
'
., 7
' Ras i curt, estem sobreexplotant 'ocea. Un exemple:
! . 7 . 7 .
/ la sobreexplotacié pesquera. E1 90% de la poblacié mundial
; de peixos esta explotada al maxim o ja ha estat sobreexplo-
7 tada. El declivi inherent de la biodiversitat és particular-
). _ ment preocupant. .
- . X
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El que mengem, el que usem per rentar-nos les dents, on viatgem,
la roba que vestim, tot afecta el mar.
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@ Tot i aix0, hi ha moviments en la bona direccié. La crisi de 'ocea
és cada cop més sota els focus. Arreu del mon hi ha persones
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~~ .PER PROTEGIR L'OCEA.
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fins ara, molta gent per-

dra els seus mitjans de %‘

subsisténcia. ELS POBRES

SON ELS QUE RESUL- -
»

TARAN AFECTATS MES
GREUMENT. La migracio
es convertira en el darrer

recurs.

,0 Una politica sostenible i justa sobre els recur-

: sos naturals de ’ocea és possible. Els requisits

; previs necessaris sén un consum responsable,
un repartiment equitatiu i una gestio intelligent

7 de la pesca.

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

o tot just

’  estd comencant! Els canvis més grans en-
¢ cara han d’arribar. La demanda de recur-
sos naturals i energia de ’ocea profund
és gran i no deixara de créixer en el futur.

que estan comencant a canviar el seu comportament i els seus
habits de consum. Amb la Conferéncia de ’Ocea de les Nacions

Unides celebrada a Nova York I’any 2017, la comunitat
internacional va COMENCAR A TREBALLAR CONJUNTAMENT

_>®) Locea envolta el mon. NO HI HA CAP AUTORITAT
- INTERNACIONAL SUPREMA VERITABLEMENT RESPONSABLE

- de la proteccio de tot 'ocea. El que resulta d’aquest
fet és una recula de jurisdiccions fragmentades,

lleis inadequades i llacunes legals.

\0 Molts dels
encara han de ser des-

coberts o explorats. La mineria

d’aigiies profundes pot destruir
ecosistemes sencers fins i tot abans

que siguem conscients de la seva
existéncia. i
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GESTIO DE LA PESCA

LA PESCA, GAIREBE ESGOTADA

La pesca és un pilar de la seguretat alimentaria mundial. Es el producte natural més
comercialitzat a tot el mén. Pero la dependéncia mundial de la pesca representa,

de fet, la major amenaca per a les poblacions de peixos. Moltes estan sobreexplota-
des, i el nombre de les que es troben en aquesta situacié no para de créixer.

ilers d’anys enrere, els nostres avantpassats ja

depenien de la pesca per alimentar-se. A ter-

ra ferma, amb el temps, la caga i la recolleccié
foren substituides per un estil de vida agricola sedentari
pero encara sostenible. Per als que depenien del mar, la
pesca estava i encara esta orientada cap a un sol objectiu:
la caca. Els que pesquen no sembren. Només extreuen.

El comportament cagador, conjuntament amb una de-
manda creixent de productes de la pesca empesa per una
poblacié mundial en augment, ha fet empetitir les pobla-
cions de peixos. Segons I'Organitzacié per a 'Agricultura
i ’Alimentaci6 (FAO, de 'anglés Food and Agriculture Or-
ganization), de 'Organitzaci6 de les Nacions Unides, apro-
ximadament el 30% de les poblacions de peixos estan so-
breexplotades o fins i tot exhaurides a causa de practiques
pesqueres no sostenibles. Un altre 58% es troben practica-
ment al limit de la sostenibilitat. Aixd vol dir que gairebé el
90% de les poblacions mundials de peixos explotades co-
mercialment estan exhaurides. No es poden explotar més.
Pero encara hi ha esperanca: amb una gestié intelligent de
la pesca, la majoria de poblacions podrien recuperar-se en
cosa d’anys o decades. Hi ha casos d’éxit als Estats Units
(EUA), Nova Zelanda, Australia, Noruega i la Unié Euro-

pea (UE), on s’han recuperat for¢a poblacions. I'any 2009,
el 90% dels mars d’Europa estaven sobreexplotats. Avui,
aquesta xifra ha baixat al 50%, en part merces a mesures
restrictives més greus i a limitacions en les captures.

Perd no totes les poblacions son capaces de recupe-
rar-se amb rapidesa, fins i tot si hom les explota de ma-
nera sostenible. Algunes poblacions de peixos grans, com
el marli, el peix espasa, el taur6 i el bacalla, han minvat ja
fins al 90%. Els dofins i les tortugues marines, victimes de
les captures incidentals, estan parcialment en perill d’ex-
tincié. No es recuperen amb rapidesa. I moltes especies
de tonyines pertanyen a poblacions que no es recupera-
ran mentre continuin essent objecte de pesca intensiva. El
seu valor de mercat és tan elevat que la seva caca encara
és rendible, tot i que n’hi hagi ben poques que puguin ser
capturades. La tonyina roja és molt preuada i regularment
assoleix preus astronomics al mercat japones. E12013, una
cadena de sushi japonesa va comprar una tonyina particu-
larment impressionant per 1,3 milions d’euros. En total, el
85% de la tonyina roja capturada a la mar Mediterrania, i
dos tercos de la captura mundial, va a parar al Japo.

Molts paisos en vies de desenvolupament tenen una
gran dependeéncia de la pesca, sobretot quan és la seva

Subvencions i captures: qué en queda?

I Volum total de les flotes (d’alta mar i costaneres)

en tones d'arqueig brut

-jﬁ?z- 66.447 63.996

Paisos Baixos Dinamarca Alemanya

Regne Unit Franca Irlanda

Suma de les subvencions*
Valor de les captures*

72.080
129

Italia Greécia

* en milions de dolars
dels Estats Units

OCEAN ATLAS 2017 / GOC / EUROSTAT

-x?l- -Eff- mﬁﬂ.m_rfr - m

Espanya Portugal

La pesca esta fortament subvencionada a tots els paisos europeus. La ratio entre les subvencions i els resultats és desigual.
Mentre que Italia i Espanya encara en treuen benefici, Alemanya hi perd.
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Qui els pesca i qui se’ls menja?

3
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principal activitat economica. Hom calcula que a tot el
mon hi ha uns dotze milions de petits pescadors. Per al-
tra banda, només 500.000 persones treballen en la pes-
ca industrial. Tanmateix, la pesca industrial captura per
persona moltes vegades més el que els petits pescadors
artesanals extreuen del mar amb les seves arts. El que en
essencia fan els vaixells industrials que se serveixen de
tecnologies modernes com ara sistemes d’ecolocalitzacio,
avions de reconeixement i xarxes gegantines, és esgotar
els caladors de pesca tradicionals. Aquests grans vaixells
treballen arreu i cerquen els caladors més profitosos, com
els que hi ha enfora de les costes de I’Africa occidental, on
la regulacio estatal és escassa i poden avantatjar facilment
els pescadors locals.

Un altre gran problema per al manteniment de les po-
blacions de peixos és la pesca illegal, no declarada i no
reglamentada (INDNR),! és a dir, el peix capturat amb
arts no autoritzades, en periodes no autoritzats o en arees
protegides, i també la captura d’espécies prohibides o la
captura per sobre dels limits permesos. Les captures il-le-
gals representen el 31% del total mundial. Alguns arma-
dors defugen el control estatal navegant sota banderes de
conveniéncia. Altres s’aprofiten del fet que és molt dificil
fer el seguiment dels vaixells de pesca INDNR en llocs com
les illes i els arxipelags d’Indonésia. La situacid és sem-
blant al mar de Bering, on la pesca INDNR és practicada
principalment per companyies russes i xineses i assoleix
el 33% del total. Es considera que anualment es comercia-
litzen 500.000 tones de peix capturat illegalment. La UE

1. En angleés, illegal, undocumented and unregulated (IUU).
2. En anglés, maximum sustainable yield (MSY).

ha imposat controls a port més estrictes, pero a les taules
europees continua arribant-hi peix capturat illegalment.

Si els ministres de pesca fessin cas en tot moment i
en tota circumstancia de les recomanacions cientifiques,
de manera que a llarg termini només s’extragués el ren-
diment maxim sostenible (RMS)? de cada poblacid, les
pesqueres mundials esdevindrien de debo el recurs en
creixement constant que erroniament assumim que son.
La supressio de les subvencions, com les del gasoil, seria
un bon comencament. ®

Menys peixos que mai

Percentatge
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Plenament explotat B Infraexplotat

E158% dels estocs globals de peixos estan plenament explotats i el 31%
estan sobreexplotats; només el 10% estan per sota dels seus limits.
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AQUICULTURA

EL FUTUR SON LES PISCIFACTORIES?

L'aqiiicultura esta en auge. 'any 2014 gairebé un de cada dos peixos consumits
provenia d’'una piscifactoria. Els problemes ecologics i socials causats per aquesta
mena de ramaderia aquatica intensiva sén immensos.

I consum de peix per capita s’ha duplicat en els

darrers cinquanta anys. La demanda ha crescut de

manera especialment intensa en els paisos indus-
trialitzats i en vies de desenvolupament. Des dels anys
setanta del segle passat s’ha promogut I'aqiiicultura com
a solucid, amb generoses subvencions estatals i fons per al
desenvolupament. El 1950, l'aqiiicultura produia aproxi-
madament 500.000 tones métriques en pes viu; el 2014 la
xifra augmenta fins als 73,8 milions de tones métriques,
el 88% de les quals es produia a Asia. La Xina tota sola pro-
dueix el 62% de la produccié mundial i és, per tant, el pais
més important pel que fa a 'aqiiicultura.

L'aqiiicultura es duu a terme en basses, séquies de rec,
sistemes de reciclatge integrats i grans gabies dins el mar.
Lestoc principal és format per gambes, crancs i musclos.
La piscicultura de mar obert i costanera representa el 36%
de la produccié total. Hom espera que pugui satisfer una
demanda global de peix i marisc en creixement continu i
també que aporti solucions a la sobreexplotacid pesquera.
Tanmateix, 'aqliicultura industrial moderna dificilment
és una resposta a la sobrepesca i a la necessitat de segure-
tat alimentaria, ja que sovint és altament qiiestionable des
de punts de vista étics, ecologics i socials.

Aix0 és perque els peixos i altres animals necessiten
grans quantitats d’aliment per créixer: per produir 1 kg de
gambes, salmo o altres peixos cultivats, fan falta entre 2,5
i 5 kg de peix salvatge. En el cas de la tonyina, sén prop de
20 kg. La cria de tonyina roja en gabies a Malta posa en
perill les poblacions locals de verat i sardina que hom usa
per nodrir els grans peixos predadors. Per tant, 'aqiicul-

tura no ajuda necessariament a aturar la sobrepesca als
oceans del mén.

Laqiiicultura practicada com una mena de ramaderia
intensiva subaquatica és un desastre ecologic. Els peixos
es fan mal entre ells, emmalalteixen i moren més facil-
ment victimes de parasits. Per respondre a aquests efectes
perjudicials, els piscicultors empren antibiotics i produc-
tes quimics, com els pesticides, que contaminen l'aigua.
Com més animals hi ha en una piscina de cria, més ex-
crements, més menjar no consumit i més cadavers cauen
cap avall, fertilitzant en excés I'aigua de sota. Les aigiies
sobreres, riques en nutrients i carregades amb traces de
productes quimics i farmaceutics, s’escolen aleshores cap
als rius, els llacs i els mars, i també s’infiltren en els sols
circumdants.

A més, els boscos de mangles sovint son eliminats per
guanyar terrenys per a 'aqiiicultura. Aquest fet és particu-
larment absurd, ja que els manglars son el viver de moltes
espécies de peixos. El 20% dels manglars del mén van ser
destruits per ’ésser huma entre el 19801 el 2005, més de la
meitat dels quals (el 52%) per al desenvolupament de I'aqii-
cultura. Només a les Filipines, hom ha talat dos tercos dels
manglars per criar gambes.

L’aqiiicultura destrueix els mitjans de subsistencia de
les poblacions locals i genera conflictes perqué redueix
en gran mesura les captures de les pesqueres costaneres
tradicionals. Les persones sén foragitades o empeses cap
a nous models laborals. Avui uns 19 milions de persones
treballen en aquest sector. Les condicions laborals soén,
tanmateix, extremament precaries. Sovint els contractes

D’una altra manera: I'aqiiicultura com un cicle nutricional tancat
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Les excrecions dels peixos cultivats en xarxes o gabies i ben
alimentats @ solen fertilitzar sobre manera el medi (eutrofit-
zacio). L'excepcid ocorre quan hom manté dins el sistema altres
organismes situats a nivells inferiors de la cadena trofica @.
Gambes, crancs o cogombres de mar dins de gabies @ es men-
gen les particules que cauen fins al fons. Els musclos @ filtren
les particules més petites. Les seves excrecions son metabolit-
zades per algues i invertebrats. A diferéncia de la piscicultura
convencional, 'anomenada aqiiicultura multitrofica integrada
és un plantejament respectuds amb el medi ambient que real-
ment té en compte Uecosistema circumdant.

Tanmateix, només és una part marginal de Uaqiiicultura
mundial, i la utilitzacié de greix i farina de peix continua
essent problematica.
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Mapa mundial dels grans productors en aqiiicultura (2014): peix i marisc

I Produccid en milers de tones métriques
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només son de paraula, la normativa de protecci6 dels tre-
balladors és escassa i la seva aplicaci6 encara ho és més.
L'Organitzacié Internacional del Treball (OIT) calcula que
entre el 70 i el 80% de les explotacions aqiiicoles i de les
pesqueres costaneres corresponen a petits negocis on tre-
ballen families senceres. Aixo vol dir que la mainada es
veu sotmesa tot sovint a les perilloses i fisicament exigents
condicions laborals d’aquesta mena d’activitats.

Tot i aix0, una aqiiicultura ecologicament racional en-
cara és, de fet, possible, com mostra la piscicultura de car-
pes i truites. Durant molts segles, la piscicultura local ha
estat una font de subsistencia i proteines per a milions de
persones, sobretot a Asia. Lexemple de la cria de panga al
Vietnam demostra que el canvi és possible. Arran de la de-
nuncia d’unes condicions de cria escandaloses, la indus-
tria esta adoptant, pas a pas, nous estandards ambientals,
incloent-hi la certificaci6 ASC (de I'anglés Aquaculture
Stewardship Council, o Consell d’Acreditacié de '’Aqiiicul-
tura). Aixo vol dir que no s’usa farina de peix provinent de
poblacions sobreexplotades i que es mantenen una bona
qualitat de l'aigua i unes taxes de mortalitat baixes. Hom
també esta cercant intensament solucions tecniques per
a una aqiiicultura respectuosa amb el medi ambient. Per
exemple, els sistemes de recirculacié tancats ajuden a re-
duir en gran manera les pressions sobre el medi ambient,
perd sén cars, el seu funcionament demana molta atencié
i consumeixen molta energia.

Hom no pot aturar les greus conseqiiéncies socials i
ecologiques de l'aqiiicultura industrial actual només amb
canvis tecnics i ecologics.

La demanda de peix i altres organismes marins és el
motor principal per seguir desenvolupant l'aqiiicultura
industrial. Satisfa un mercat global, mogut per l'afany
de lucre i amb una gran fam de peix barat, principalment
mitjancant la cria i I'engreix a gran escala en granges
subaquatiques. Alhora, perd, cal reduir el consum de peix
i altres organismes marins per part de la classe mitjana
mundial. @

El creixement del peix cultivat

Captures pesqueres Il Aquicultura
en kg per capita
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La produccié de peix cultivat per al consum huma va créixer sense
parar entre els anys 1954 i 2014. Actualment supera lleugerament
les captures pesqueres.
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EUTROFITZACIO

ADOB PER A LES ZONES MORTES

Cada estiu es forma al golf de Méxic, a prop del delta del Mississipi, una zona morta
de 20.000 quilometres quadrats. Gairebé res no hi viu, alla. La causa d’aquestes aigiies
sense vida no és al mateix golf, sind terra endins, 2.000 quilometres riu amunt.

1 sud-oest dels Grans Llacs hi ha el cinturé del blat

de moro (en angles, Corn Belt), on es conrea la

majoria de la soja i el blat de moro dels EUA. Hom
aboca als camps quantitats increibles de fertilitzants qui-
mics i fems de porc per adobar aquests conreus. Aquesta
regié també és el rovell de I'ou de la produccié porcina
dels EUA, amb enormes granges industrials de porcs. Tota
aquesta agricultura industrial genera quantitats brutals
de residus, incloent-hi nitrats i fosfats. Aquests produc-
tes quimics contaminen les aigiies subterranies i després
flueixen devers el quart sistema fluvial més llarg del mén,
el del Mississipi-Missouri, que desguassa al golf de Mexic
al sud de Nova Orleans. Un cop alla, els nitrats i els fosfats
fertilitzen sobre manera el mar, on provoquen la formacié
d’arees extenses sense oxigen ni vida.

De zones privades d’oxigen n’hi ha una colla als oceans
del mén. Algunes de les més grans sén d’origen natural.
Es troben en regions tropicals, com les que hi ha enlla de
les costes del Perd, Namibia i la peninsula Arabiga. Només
uns quants organismes especialment adaptats, com els
bacteris, viuen en aquestes condicions. Tanmateix, les zo-
nes mortes properes a deltes s6n d’origen antropic i com
més va, més n’hi ha. Aquests indrets haurien de ser cu-
rulls de peixos, crustacis i mol-luscs, i també d’herbeis de
fanerogames i boscos de macroalgues. Pero tots aquests
organismes necessiten oxigen per viure, un oxigen que ara
és criticament escas en aquests llocs. Molt abans que hom

S’esgota l'oxigen

@® Zonamorta
Situaci6 preocupant
@ Areaen recuperacié
Zona natural de minims d'oxigen
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Les zones naturals de minim d’oxigen es troben als tropics. En canvi, les

abundants zones mortes situades a prop dels estuaris son d’origen huma.

22

n’hagués descobert la causa, els pescadors havien comen-
cat a anomenar-los zones mortes. De seguida es va veure
que alguna cosa estranya passava quan les xarxes pujaven
buides en unes aigiies que haurien d’estar a vessar de vida.
Els animals que podien fugir de les zones mortes, com els
peixos i els crustacis, ja ho havien fet. I els que no podien,
com els musclos i les ostres, s’havien mort cent cinquanta
anys enrere.

Una de les causes fou el creixement de les ciutats. A
mesura que creixien, més aigiies residuals anaven a parar
a rius i badies. Avui hi ha plantes de tractament d’aigiies
residuals, pero des de mitjan segle passat ha aparegut un
factor encara més important: 'agricultura comercial usa
tants fertilitzants quimics que els conreus no poden absor-
bir-los completament, la qual cosa fa que acabin al mar. Un
cop alla, fan allo que els pertoca: estimulen el creixement
del plancton i les algues. En morir, les restes d’aquestes
plantes cauen al fons, on les consumeixen els bacteris, que
en aquest procés utilitzen fins a la darrera engruna d’oxi-
gen. Per a moltes espécies no hi ha escapatoria.

Hom pot observar els efectes de la sobrefertilitzacié de
l'aigua —anomenada eutrofitzacié— en molts llocs arreu
del mén, com ara el delta del riu Perla, al mar del Sud de
la Xina, o al del Ganges, a I'india, que desguassa al golf
de Bengala. Una de les zones mortes més grans és a la mar
Baltica, que ha sofert una extraordinaria reduccié de la
concentracié d’oxigen des dels anys cinquanta i seixanta
del segle passat. Com en els deltes, aquest canvi és una
conseqiiéncia de 'agricultura industrial. L'efecte és accen-
tuat pel fet que la mar Baltica és una mar interior soma
amb poc intercanvi d’aigua.

Entre el 1900 i el 1980, els nivell de nitrats es multipli-
caren per quatre, mentre que els de fosfats ho feren per
vuit. Daugment de fertilitzants enregistrat a la mar Balti-
ca fou especialment gran als anys seixanta i vuitanta del
segle passat. Des d’aleshores, els valors s’han mantingut
tossudament en aquests nivells tan alts. Uany 2009, la Co-
missié d’Helsinki (HELCOM, de I'anglés Helsinki Comis-
sion) dugué a terme el primer estudi exhaustiu de la mar
Baltica, de la qual examina cent vuitanta-nou indrets. El
resultat xocant fou que només onze tenien bones condi-
cions ecologiques.

Tanmateix, alguna cosa s’esta fent. El Pla d’Acci6 de la
Mar Baltica, que ha estat ratificat per tots els paisos costa-
ners, estableix objectius precisos per reduir els fluxos de
fertilitzants. Les emissions de fosfor i de nitrogen s’han
de reduir, respectivament, 15.250 i 145.000 tones cada
any. La fita és una mar Baltica lliure d’eutrofitzacio.

El Pla és més que una declaracié d’intencions no vin-
culant. Aixi, al mes de setembre de 2016 Alemanya va



Causes de la zona morta del golf de Méxic: les granges de porcs i I'agricultura intensiva
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haver de presentar-se davant la Cort Europea per violacié
de T'acord, ja que havia ultrapassat en gairebé un terg els
limits per als nitrats en aigiies subterranies, contaminades
per purins de porc. El Govern alemany s’enfronta a una
multa diaria de sis digits mentre les emissions continuin
per sobre del limit permes.

Leutrofitzacié és un problema que no es pot resoldre
sense acords internacionals, perque les regulacions na-
cionals només son efectives si els paisos veins també les

apliquen. La responsabilitat sobre les aigiies costaneres és
compartida entre paisos veins. Curulles de peixos, musclos
i gambes, és on el mar és més productiu. Alhora, també és
on l'estres és més gran. La paradoxa €és que és justament
la produccié agricola d’aliments la que posa en perill un
recurs primordial per satisfer les necessitats alimentaries
del mén. @

Com es formen les zones de minim d’oxigen al mar

Profunditat
enm

Aigua rica en oxigen

© Entra aigua rica en nutrients.

@ Les algues proliferen de manera no natural
i després moren.

© Elzooplancton s’alimenta de les algues.

O EIs bacteris s’alimenten dels detritus del zooplancton
i de les algues mortes.
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© EIs bacteris consumeixen Uoxigen de l'aigua
per descompondre els detritus i les algues mortes.
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CONTAMINACIO

DEIXALLES ENTRE LES ONES,
VERI DINS EL MAR

Els munts de deixalles d’algunes costes sén un problema ben visible.
Altres tipus de contaminaci6é menys visibles sén igualment greus.
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NITRATS | FOSFATS

CAUSES: 'agricultura industrial, la ramaderia intensiva i els conreus

intensius.

EFECTES | TENDENCIES: des dels anys cinquanta i seixanta del segle
passat, I'agricultura s’ha transformat en una inddstria a gran escala

arreu del mon. Els fems i purins d’origen animal i els fertilitzants qui-
mics arriben als rius a través de les aigiies subterranies i acaben al
mar, la qual cosa provoca el desenvolupament de zones mortes da-
vant les costes. Els acords internacionals intenten combatre aquests
efectes tot reduint les descarregues d’aquests compostos.

‘
DEIXALLES DE PLASTIC

CAUSES: només el 20% de les deixalles de plastic que aca-
ben al mar provenen del mar mateix. Laltre 80% ve de terra
ferma, principalment de paisos on no hi ha tractament
dels residus, o hi és molt limitat.

EFECTES | TENDENCIES: es coneixen cinc grans taques
de deixalles marines flotants. Pero el cert és que la major
part de les deixalles encallen a les costes de tot el moén.
Es tracta, doncs, d’'un problema d’abast global. Ho illus-
tra el fet que 'any 2015 es van recollir cent metres ctibics
de deixalles de plastic a les costes de Spitsbergen, una illa
remota a mig cami entre Noruega i el pol Nord. Els munts
d’escombraries sén més grans cada any que passa.

PRODUCTES QUIMICS | METALLS
PESANTS

CAUSES: aigiies residuals i gasos d’origen in-
dustrial, mineria, combustié de gasoil de cale-
faccid.

EFECTES | TENDENCIES: segons 'OCDE, hi ha
cent mil substancies quimiques diferents en s
arreu del mon. Entre aquestes, metalls pesants
com el plom i el mercuri, pero també contami-
nants organics persistents (POP, sigla del ter-
me angleés persistent organic pollutants). Moltes
d’aquestes substancies soén altament problema-
tiques, ja que s’acumulen als cossos dels orga-
nismes marins i entren aixi en la cadena ali-
mentaria, on representen un risc per a la salut
humana.



RADIOACTIVITAT

CAUSES: les poténcies nuclears i els paisos que disposen de
plantes d’energia nuclear, com els EUA, Russia, el Jap6 i di-
Versos paisos europeus.

EFECTES | TENDENCIES: a partir dels anys cinquanta del se-
gle passat, alguns paisos comencaren a llencar a 'ocea barrils
de residus radioactius de les seves centrals nuclears. Barrils
abocats al canal de la Manega que s’haurien hagut de man-
tenir estancs durant segles ja han comengat a tenir fuites.
L’abocament de residus radioactius al mar fou finalment pro-
hibit 'any 1993. Tanmateix, la prohibicié només s’aplica als
residus solids. La descarrega d’aigiies residuals radioactives
al mar encara és permesa i practicada. La catastrofe nuclear
de Fukushima, aixi com els assaigs d’armes atomiques per
part de les grans potencies, han tingut efectes quantificables.

w
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CONTAMINACIO PER PETR

CAUSES: aigiies residuals, fuites durant
les perforacions petrolieres, transport ma-
ritim, neteja illegal de tancs, vessaments
i accidents de perforacio.

EFECTES | TENDENCIES: les costes rocallo-
ses i sorrenques exposades al mar necessi-
ten entre uns quants mesos i cinc anys per
recuperar-se, mentre que les costes rocallo-
ses abrigades i els esculls de corall necessi-
ten entre dos i més de deu anys.

Tot i que el ritme d’extraccié d’hidrocar-
burs és més gran que mai, la contamina-
cié per vessaments de petroli ha disminuit
merces a una regulacié més estricta del
transport maritim. Per altra banda, el risc
d’accidents de perforacié augmenta com
més penetrem cap a grans profunditats.

MUNICIONS DINS EL MAR

CAUSES: guerres mundials i altres conflictes.
Molts paisos arreu del mén han abocat armes
quimiques i convencionals al mar.

EFECTES | TENDENCIES: els experts estan d’acord
que recuperar les municions seria massa car i pos-
siblement massa arriscat. Tanmateix, deixar-les
on son també és arriscat. Aixi, més de setanta
anys després de la Segona Guerra Mundial, ter-
rossos de fosfor blanc de bombes incendiaries
encara son arrossegats cap a les platges. S’assem-
blen a 'ambre i als nens els fa gracia recollir-los.
El fosfor s’inflama quan entra en contacte amb
I'oxigen i amb I’escalfor. A 1.300 °C pot cremar
fins a arribar a l'os. Aquest residu militar conti-
nuara essent un perill durant molt de temps.

SOROLL

CAUSES: transport maritim, mineria d’aigiies pro-
fundes, activitats militars, installacié de planxes
i altres estructures de contenci6 i sustentacio
del fons mari per a ports i plataformes, cerca
de reservoris de petroli i gas amb instrumen-
tacié acustica de gran abast (LRAD, de I'anglés
long-range acoustic devices), i extraccié de pe-
troli i gas natural.

EFECTES | TENDENCIES: el soroll que hi ha al
mar va in crescendo a causa de la seva utilitzacié
cada vegada més gran. En resulten afectats els
peixos i, sobretot, els mamifers marins, com les
balenes i els dofins, que es comuniquen i es des-
placen mitjancant el so. Els animals se senten
confosos, encallen tots sols i acaben morint en
aiglies somes.
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DEIXALLES DE PLASTIC

EL PROBLEMA DELS MICROPLASTICS

Platges entapissades de restes de plastics. Ocells marins ofegats per culpa de trossos de
plastic. Aquestes imatges s6n prou conegudes avui en dia. Pero també veiem fotogra-
fies de persones netejant platges i sentim a parlar de projectes per desempastifar el

mar. La situacio esta millorant realment?

] mén es fabriquen cada any tres-cents milions

de tones de plastic. Un 2% aproximadament —al

voltant de vuit milions de tones metriques— va
a parar al mar. Es una quantitat impressionant, tot i que
només 1'1% d’aquest plastic roman a la superficie. La mei-
tat d’aquest 1% acaba als vortexs de deixalles; I'altra mei-
tat es dispersa de manera més amplia. Aixo vol dir que,
anualment, no es comptabilitza el 99% (7,92 milions de
tones metriques). On va a parar tot aix0? La ciéncia tot
just comenca a desxifrar I'enigma cap al final del millenni
anterior, quan descobri quelcom desconegut fins alesho-
res: els microplastics.

El 80% de les deixalles plastiques arriba al mar prin-
cipalment a través del rius, mentre que el 20% restant és
llencat directament per la borda des d’embarcacions. Una
part de les deixalles plastiques és transportada a grans dis-
tancies pels corrents marins i es concentra als grans vor-
texs de deixalles, com la gran taca de deixalles del gran
gir del Pacific nord. Al llarg del seu viatge, que pot durar
deu anys, els trossos de plastic grans es corroeixen, es de-
graden per I'accid de la llum solar i s6n menjats pels bac-
teris, la qual cosa provoca la seva fragmentacié en una
muni6 de bocins més petits. Es tracta dels microplastics,
terme que fa referencia a particules de plastic de menys de
5 mm. Per tant, els girs oceanics de plastic no sén pas les
grans illes de deixalles que hom es podria imaginar d’en-
trada. Els trossos de plastic grans hi son forga rars i, de fet,
hom podria nedar dins d’un gir oceanic sense adonar-se
dels microplastics que conté. El 99% de les deixalles que
es desplacen des de les costes mai no arriben a les taques

On va a parar tot el plastic?

=» Corrents superficials

I Taques de deixalles plastiques
en els girs oceanics subtropicals
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de deixalles. També es transformen en microplastics i es
dispersen pel mar abans d’acabar enfonsant-se. De fet, la
concentracié de plastic al fons del mar és mil vegades més
gran que a la superficie. Els microplastics queden atrapats
al fons, barrejats amb el sediment. S’esta formant de ma-
nera gradual una nova capa geologica, 'horitzé del plas-
tic, que els investigadors del futur atribuiran a la nostra
época. La trista realitat és que usem les fondalades ma-
rines com si fossin una galleda d’escombraries gegant i
fem com si la major part de les deixalles desapareguessin
per sempre pel fet que ja no les tornem a veure amunte-
gant-se als nostres peus.

Tanmateix, el fons mari no és I'inic xuclador de plastic.
Els microplastics també sén presents en concentracions
elevades al gel mari flotant. El gel no és, perd, un magat-
zem tan fiable com el fons mari. La fosa accelerada del gel
mari a causa del canvi climatic por alliberar mil bilions de
particules de plastic els propers anys. Aixo és dues-centes
vegades el plastic que hi ha a 'ocea actualment.

La part dels microplastics que es manté a flor d’aigua,
tot i que pot semblar petita, és la causa d’'un greu problema
amb efectes de llarg abast. Els peixos confonen els micro-
plastics amb el plancton i se’ls mengen, i no és estrany per-
que en algunes arees marines hi ha sis vegades més plastic
que plancton. Els bocins de plastic molt petits poden tra-
vessar les parets intestinals dels peixos i incorporar-se als
teixits adjacents. Els microplastics entren aleshores a la ca-
dena alimentaria i, arriba el cas, poden fer cap a la nostra
taula i els nostres estémacs. Les conseqiiéncies de consu-
mir microplastics encara s’han d’estudiar. Al capdavall, la
investigacié sobre els microplastics va comencar al 2007.
Ja hiha, pero, una troballa que és motiu de preocupacié: la
superficie dels microplastics es comporta com una esponja
que absorbeix toxines, incloent-hi verins ambientals com
els bifenils policlorats (PCB) i gérmens patogens, els quals
ajuden a propagar tot i posar en perill poblacions senceres
de peixos.

Un cop el plastic arriba al mar, no hi ha manera de fer-lo
sortir. La majoria es converteix en microplastics, tan me-
nuts que si filtréssim 'aigua per treure’ls, també filtrariem
els organismes que hi viuen. A més, encara hi quedarien
els fragments de plastic més grossos, que sén perillosos
per als animals més grans. En relacié amb aquesta vessant
de la neteja del mar, hi ha nombroses solucions tecniques
en desenvolupament. En aquest punt, cal tenir en compte
tant les conseqiiéncies ecologiques com els beneficis de
la solucid que es trii. Per exemple, si es volen recollir les
deixalles de grans extensions marines, també s’atraparan
peixos i altres organismes sense voler, com succeeix en



D’on provenen les deixalles de plastic? Els vint primers paisos amb pitjor gestio del plastic
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la pesca comercial. Ens hem de preguntar si els beneficis
compensaran els danys que es causaran.

Enrealitat, la solucid al problema és a terra ferma, a les
costes i als deltes, als mercats i a les llars. La bona noticia
és que la soluci6é depén de nosaltres mateixos. Gran part
de les deixalles plastiques que hi ha al mar provenen d’em-
balatges i d’altres productes d’is comu. Sobre aix6 podem
influir-hi directament modificant els nostres habits de
consum. També es pot prohibir I'is de microplastics en els
cosmetics. Pero la férmula més efectiva que podem adop-
tar és la construccié d’'una economia global basada en el
reciclatge, de manera que es produeixi menys plastic pri-

A tot el mén, hom rebutja anualment de manera incorrecta 31,9 milions de
tones métriques de deixalles de plastic, de les quals entre 4,81 12,7 milions
de tones acaben al mar. Els vint paisos esmentats a la figura sumen el 83%
de les deixalles de plastic mal gestionades al mon. Tots junts, els vint-i-tres
paisos costaners de la UE ocuparien el lloc divuité de la llista. América del
Nord, la Xina i Europa fabriquen entorn dels dos tercos del plastic mundial.

mari i es llenci menys plastic sense cap control. Una poli-
tica compromesa disposa d’eines molt potents per establir
els incentius necessaris per al canvi. El desenvolupament
d’una economia circular només depen de la voluntat po-
litica. ®

Com s’ho fa tot aquest plastic per arribar al mar?

O La mala gestid de les deixalles i dels sistemes de reciclatge, o la seva
manca, és la causa principal.

Les escombraries de plastic de les ciutats i dels centres industrials
van a parar directament als rius i al mar juntament amb les aigiies
residuals no tractades.
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Els microplastics usats com a additius en productes cosmétics no sén
filtrats a les plantes de tractament d’aigiies residuals.

Les xarxes i altres arts de pesca perdudes o abandonades expressa-
ment al mar.

Pérdues de carrega i residus generats des dels vaixells.

Escombraries abocades illegalment al mar.

06 o6 o

Deixalles procedents de catastrofes: naufragis i deixalles arrossega-
des cap al mar per huracans, inundacions i tsunamis.
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BIODIVERSITAT

EL PERILL DEL DECLIVI DE LA DIVERSITAT

Els gurmets que visitin Sylt, la idillica destinaci6 de vacances alemanya a la mar del Nord, poden
triar entre ostres fresques del Pacific i musclos autoctons. Pero el que pot semblar un bon apat duu
en realitat una llic6 afegida: les ostres invasores amenacen de fer desapareixer els musclos.

ot i que les principals amenaces per a la biodiver-

sitat marina son ’explotacié i la contaminacio6 dels

habitats naturals, n’hi ha una altra: les espécies
invasores. La colonitzacid per les ostres del Pacific de les
costes alemanyes i daneses de la mar de Wadden, un lloc
de la mar del Nord que és Patrimoni de la Humanitat, n’és
un exemple perfecte. Alla l'ostra és molt més que una ex-
quisidesa: també és una plaga. Pero com hi va fer cap?

La deriva de les plaques tectoniques ha separat con-
tinents i ha aillat illes durant milions d’anys, cosa que ha
afavorit el desenvolupament d’'una muni6 d’espécies en di-
ferents habitats. Ara els continents s’estan tornant a acos-
tar, pero d’'una manera molt diferent. Diariament, milers
d’espeécies travessen els oceans en els tancs de llast dels
vaixells o aferrades a bocins de plastic que floten, fins a
desembarcar, després del seu llarg viatge, en ecosistemes
aliens. En alguns casos les diferéncies en les condicions
ambientals sén massa grans i moren, pero en d’altres sén
capaces de prosperar en els nous entorns. L'ostra del Paci-
fic és un d’aquests organismes generalistes.

El que diferencia la conquesta de la mar de Wad-
den d’altres casos semblants d’espécies invasores és que
sabem com i per qué van arribar les ostres del Pacific a
aquest lloc. Cap als anys cinquanta del segle passat, I'os-
tra europea autoctona gairebé estava extingida a causa
de malalties i de la sobrepesca. A finals dels anys setan-
ta, un equip de I'’Ageéncia Federal Alemanya d’Investigacié
Pesquera comenca a estudiar si 'ostra del Pacific —més
resistent— podia convertir-se en una alternativa per als
ostreicultors locals. Els resultats foren esperancadors: les
ostres estrangeres creixien bé a la mar del Nord. La mar de

Wadden erarica en nutrients i les ostres, ben alimentades,
s’hi trobaven a gust.

Fins a mitjan anys noranta hi havia menys de deu ostres
del Pacific per metre quadrat a la costa de Sylt. El1 2007
la quantitat havia augmentat fins a 1.800 per metre qua-
drat. En el mateix periode, la poblacié de musclo autoc-
ton disminui drasticament. No era, pero, 'inica espécie
afectada. Per exemple, també ho pati la garsa de mar, una
espécie d’ocell que s’alimenta principalment de musclos.
La closca de l'ostra del Pacific és massa dura i gruixuda
perque li valgui com a menja alternativa. La pressio per
adaptar-se va en augment, i com més baixa és la biodiver-
sitat d’un ecosistema, més dificil ho té per reaccionar da-
vant els canvis ambientals.

Un problema encara més gran per a la biodiversitat d'un
habitat sorgeix quan les especies amenacades son les que
l'estructuren. Les especies estructurants sén el fonament
d’un ecosistema; la resta d’especies depenen d’elles. Pen-
sem en les laminaries que formen els boscos de macroalgues
de les costes pacifiques d’Ameérica del Nord, els quals recor-
den les selves verges farcides de vida. Considerem també
la Gran Barrera de Corall australiana, on les 360 espécies
de coralls durs i les 80 especies de coralls tous que formen
I'escull coralli més gran del mén acullen més de 1.500 es-
pécies de peixos, 1.500 especies d’esponges, 5.000 espécies
de molluscs i 200 espécies d’ocells. Moltes estan en perill
d’extincid, incloent-hi mamifers aquatics com el dugong. Si
els coralls moren, el fonament de I'ecosistema desapareixe-
ra. Les espécies més versatils podrien adaptar-se o marxar,
perd la resta no. Com molts altres esculls corallins, la Gran
Barrera de Corall es troba actualment en una situacio catas-

El musclo i els seus veins en I'area permanentment submergida de la mar de Wadden

l

El musclo atlantic autocton ara ha de fer front a molts més
competidors que abans.
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Principals rutes comercials: transport maritim i espécies invasores
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trofica. Temperatures permanentment altes, relacionades
amb el fenomen d’El Nifio, han provocat 'emblanquiment
del 93% de l'escull i la mort dramatica d’extensos trams de
la seva part nord. El Govern australia, temords de 'impacte
sobre el turisme, pressiona perque totes les referéncies so-
bre la Gran Barrera de Corall fossin suprimides del recent
informe de ’ONU «Patrimoni de la Humanitat i Turisme en
un Clima Canviant» (en angles, World Heritage and Tourism
in a Changing Climate).

Com podem actuar de manera intelligent a escala regio-
nal per protegir la diversitat de 'ocea enfront del canvi am-
biental global? No podem deturar de cop I'escalfament de

I'ocea i, d’altra banda, és impossible repoblar els esculls
de corall a gran escala. Salvar la biodiversitat de la Gran
Barrera de Corall demana només una actitud assenyada
per part nostra: senzillament, hem d’evitar afegir factors
d’estrés addicionals a I'ecosistema escullés. Cal prohibir
la contaminacid. Més enlla de prevenir els danys tant com
puguem, no podem fer gaire més a banda de confiar en
el poder autoregenerador de la natura. Després de tot, hi
ha trams de la part sud de l'escull que encara sén vius. La
fauna i la flora que hi viuen podrien recolonitzar la part
nord. Pero si I'escull collapsa totalment, la biodiversitat
original es perdria per sempre. ®

Llocs Patrimoni de la Humanitat on cal preservar la biodiversitat

P—

I~ — @ Taurons
11) Parc dels Aiguamolls d'iSimangaliso

12) Reserva de la Natura de Malpelo
13) Parc Nacional de les llles Cocos

@ Pingliins
14) llles subantartiques de Nova Zelanda

15) llles Heard i McDonald

Tortugues marines @
1) Papahanaumokuakea 4

2) Atol d’Aldabra, Seychelles
3) Area de Conservacié
Guanacaste, Costa Rica e l

Foques @,
4) Mar de Wadden
5) llles Gough i Inaccessible
6) Peninsula Valdés

7) llla de Surtsey
8) Reserva de l'illa de Wrangel

Balenes i dofins @
9) Santuari de balenes

El Vizcaino, Méxic
10) Reserves de Fernao
de Noronha i atol das Rocas
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Coralls

16) Gran Barrera de Corall

17) Sistema de la Reserva de la Barrera
de Corall de Belize

Nombre d’espécies
(de peixos, mamifers marins i invertebrats)

1-200 1,300-3,300
[ 200-1,300 I 3,300-8,300

5
T
4

Exemples triats dels 49 indrets marins que son Patrimoni de la Humanitat de la UNESCO
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CANVI CLIMATIC

COM S’HO FA LOCEA PER ALENTIR
EL CANVI CLIMATIC

Sense l'ocea, el canvi climatic seria molt més rapid. Les ingents quantitats d’aigua
dels mars de la Terra exerceixen una gran influéncia sobre els canvis que tenen lloc

a atmosfera.

1 canvi climatic i en particular ’escalfament global

son causats pel CO, que alliberem a I'atmosfera a

causa del consum massiu de combustibles fossils
com el carbd i el petroli. Des dels inicis de la industrialit-
zacié al segle x1x, la concentracié de CO, a 'atmosfera ha
augmentat un 40%. E1 CO, és un gas d’efecte d’hivernacle.
Si no fos per l'ocea, les temperatures serien encara més
altes del que ho s6n actualment, ja que I'ocea absorbeix
una quarta part del CO, que s’allibera a 'atmosfera. L'at-
mosfera i 'ocea estan lligats per un gradient de concen-
tracié que s’autoequilibra. Quan la concentracié de CO,
a l'atmosfera puja, 'ocea n’absorbeix més per mantenir
I'equilibri. Com més freda és 'aigua de mar, més efectiu
és aquest procés.

Al mar de Labrador i al mar de Grenlandia, i també a
les regions properes a ’Antartida, grans quantitats d’ai-
giies de superficie carregades de CO, s’enfonsen cap a les
profunditats, on aquest gas queda emmagatzemat durant
llargs periodes de temps. La major part del CO, emma-
gatzemat d’aquesta manera des del comencament de la
Revolucié Industrial trigara segles a tornar a la superficie
de T'ocea. Una part quedara fixada en els sediments del
fons mari. L'ocea alenteix significativament el canvi cli-
matic. Tanmateix, la seva capacitat per segrestar CO, no

On va a parar I'escalfor?

Gel mari de I'Artic

Atmosfera @
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Continents

0,9%

Glaceres i casquets de gel

@ Mantell de gel
de Grenlandia

Mantell de gel
de I'Antartida

L’ocea absorbeix la part del lle6 de Uexcés de calor a causa de les emissions

antropogéniques de CO., que s’afegeixen a Uefecte d’hivernacle natural.
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és illimitada i, a més, canvia. Aixi, 'absorcié de CO, a
I'ocea Austral ha augmentat en els darrers anys després
que hagués disminuit entre el 1980 i el 2000. Perd més
enlla d’absorbir grans quantitats del nostre excés de CO,,
I'ocea també s’empassa gairebé tota la calor addicional
produida per I'efecte d’hivernacle antropogenic. Al llarg
dels darrers quaranta anys 'ocea Austral ha absorbit un
esbalaidor 93% de I'excés de calor. Lincrement de les tem-
peratures atmosfériques globals és atribuible a només el
3% d’aquesta energia termica addicional, i seria molt més
gran si no fos per 'ocea. En esséncia, la calor extra resta
atrapada dins 'oced, on es difon lentament pels seus abis-
mes. Per aquesta rad, la temperatura superficial augmen-
ta a pas de tortuga.

Pero aixo té un preu molt alt. ’absorci6 de 'excés de
CO, provoca l’acidificacié progressiva de 'ocea, mentre
que l'absorcid de I'excés de calor contribueix a la pujada
del nivell del mar i causa canvis alarmants en els ecosiste-
mes marins. Lescalfament de 'ocea comporta un altre risc:
les retroalimentacions positives. Per exemple, quan aug-
menta la taxa d’evaporacio a la superficie del mar, es pro-
dueix més vapor d’aigua, el qual fa pujar la temperatura,
la qual cosa fa que la taxa d’evaporacié augmenti encara
més. Aquestes retroalimentacions positives ocorren per-
que el vapor d’aigua també és un gas d’efecte d’hivernacle,
més potent fins i tot que el CO,. Aixo no és, per si sol, res
dolent: gairebé dos tercos de l'efecte d’hivernacle natu-
ral, que ha fet que la Terra fos habitable durant milions
d’anys, es deuen al vapor d’aigua; només una quarta part
és deguda al CO.. Pero¢ si alliberem massa CO, a 'atmosfe-
ra, els efectes de la retroalimentacid positiva descrita adés
s’amplificaran extraordinariament.

Una altra retroalimentaci6 positiva és la causada per
la fusi6 del gel mari, també deguda a I'increment de les
temperatures. El gel mari de I’Artic i de IAntartida actua
com un escut protector, ja que reflecteix fins al 90% de la
radiacio solar. A causa de I'ascens de les temperatures, el
gel mari s’esta reduint continuament. I on no hi ha gel ala
superficie del mar, hi ha aigua. Com que I'aigua és obscu-
ra, absorbeix la radiacié solar, en lloc de reflectir-la, tam-
bé fins a un 90%. Quan passa aix0, I'aigua s’encalenteix.
Resultat: es fon més gel. Aquestes retroalimentacions po-
sitives poden accelerar 'escalfament global d'una manera
dificil de predir, una radé més per no sobrecarregar el sis-
tema oceanic. Per aquest motiu, és fonamental aconseguir
I'objectiu de limitar ’escalfament global als 2 °C acordats
a la Conferencia sobre el Canvi Climatic de Paris. ®



La cinta transportadora oceanica global - Com emmagatzema CO,l’ocea
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Els grans sistemes de circulacio oceanica son claus en la captura de
CO.. Funcionen com cintes transportadores que duen cap als pols
Uaigua calenta superficial que absorbeix CO, a les latituds tropicals
de locea Atlantic.

Durant el seu recorregut, U'aigua es va refredant lentament i també es
torna més salina. Quan arriba al mar de Grenlandia ., al mar de

Labrador @) i a les costes antartiques del mar de Ros @) i del mar de
Weddell @), Uaigua densa superficial s'enfonsa cap a les profunditats
tot arrossegant el CO, que conté. Tot seguit, les aigiies enriquides en

CO; retornen cap als tropics. Mentre es desplacen, les aigiies fredes
es van barrejant amb les capes més calides que tenen al damunt i
tornen a pujar, molt a poc a poc, cap a la superficie.

On va a parar el C0,?

Emissions de CO, 100%

ﬂ*@b

Atmosfera 45% aprox.

Biosfera 28% aprox.

Ocea 27% aprox.
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El CO, generat pels humans (és a dir, el generat per damunt de les emissions naturals) es reparteix tal com es mostra.

31



ESCALFAMENT

AIGUES ESCALFADES | RISCOS CREIXENTS

El mar és lluny, molt lluny de Springdale, a Arkansas, situada al peu de les polsegoses
muntanyes Ozark. Tot i aix0, la ciutat nota els efectes de ’ascens del nivell del mar.
Tot cercant seguretat, 10.000 dels 72.000 habitants de les illes Marshall han convertit
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la ciutat en la seva nova llar.

es illes Marshall sén al Pacific, entre Hawaii i Austra-
lia. Aquest pais insular és un dels primers que ha vist
amenacada la seva existéncia pel canvi climatic. No-
més és qiiestio de temps que desaparegui, i gairebé un terg
de la seva poblacié ja ha marxat cap a la seguretat dels EUA.

La rad de la seva fugida és el rapid ascens del nivell
del mar. Una de les causes de l'ascens és la fusié de les
glaceres continentals. L'altra és I'escalfament de I'ocea:
el 93% de 'excés de calor degut a I'escalfament global és
absorbit per 'ocea. Com que l'aigua s’expandeix quan s’es-
calfa, el nivell del mar puja. Ara, la fusié i 'escalfament
contribueixen si fa no fa el mateix a I’ascens del nivell del
mar. Des del 1900, el nivell del mar ha pujat 20 centime-
tres de mitjana. Es preveu que continui pujant a un ritme
de 3 mm addicionals per any. Pot semblar poca cosa, pero
per a un pais format per illes planes i disperses, com la
Reptblica de les Illes Marshall, sera fatal. En el passat, els
atols, que sovint només s’aixequen un metre per damunt
de les onades, només eren inundats pel mar cada dues de-
cades. Aquesta freqiiéncia ha canviat des d’aleshores: no-
més al 2014, les illes foren negades tres cops. Inundacions
tan freqiients fan dificultosa la recuperacié de les illes. La
terra es torna massa salina, les reserves d’aigua dolca de
les llacunes esdevenen imbevibles i les illes ja no poden
sostenir la poblacié humana.

El nivell del mar no puja el mateix a tot arreu i les ob-
servacions a llarg termini mostren variacions locals sig-
nificatives de la temperatura de la superficie del mar. Al-
gunes regions de 'area del corrent del Golf s’han escalfat
quatre vegades més que la mitjana mundial, mentre que
al Pacific sud hi ha arees que s’han refredat lleugerament.
Les mateixes illes Marshall es troben en una regié amb un
escalfament feble. El nivell del mar no necessariament
puja més on 'escalfament és més gran. Per que? La prime-
ra causa de les variacions regionals del nivell del mar és el
vent. Al Pacific, els forts vents alisis empenyen I'aigua des
de T’est cap a l'oest i fan que al Pacific occidental el nivell
del mar pugi per sobre de la mitjana, mentre que a les cos-
tes dels EUA fins i tot baixi. Aquesta dependéncia del vent
dificulta les respostes per part dels cientifics. Quin sera
l'avenir de la nostra regié? Que hem de fer per adaptar-
nos-hi? El problema és que encara no hi ha prediccions
fiables sobre els canvis regionals del nivell del mar perque
el comportament a llarg termini dels sistemes de vents és
dificil de predir.

Els paisos rics, com els Paisos Baixos, estan invertint
en la recerca de férmules de proteccié costanera innova-

dores i sostenibles. Aixi, en lloc de seguir construint dics,
ara prefereixen un cicle regular d’abocament d’arena. La
intensitat dels abocaments pot anar canviant en funcié de
les pujades reals del nivell del mar en el futur. Molts paisos
més pobres no disposen de mitjans per defensar-se de les
conseqiiéncies d’'un ocea més calent i d'un nivell del mar
ascendent. Pensem en Bangladesh: és un dels paisos més
densament poblats del mén, amb 160 milions d’habitants.
Per poder encabir la seva poblacié creixent oferint-li nous
espais on viure, Bangladesh ha talat part dels manglars de
Sundarbans i ha bastit dics per protegir-se de la mar que
I'envolta.

Bangladesh és al nivell del mar, el qual alla ha pujat
el doble de la mitjana mundial durant les dues darreres
décades. Els tretze milions d’habitants del delta de Sun-
darbans sén, doncs, especialment vulnerables. L'any 2009
aquesta area fou colpejada pel cicl6 Aila. Els dics es tren-
caren i gran part d’aquest territori deprimit s’inunda. El
que en queda fou un terreny destrossat i salinitzat. Dese-
nes de milers de refugiats fugiren cap a les ciutats de 'in-
terior. En el futur, quan les defenses s’esfondrin, milions
de persones poden convertir-se en refugiats climatics. Les
probabilitats que aix0o passi sén cada cop més grans. Els
meteorodlegs de Bangladesh s’han adonat que les tempes-
tes s6n cada cop més fortes a la regi6, probablement com
aresposta directa a 'escalfament de 'ocea Indic per sobre
de la mitjana.

Elsnivells del mar en ascens, acompanyats de fenomens
meteorologics més violents i trangols associats més forts,
plantegen reptes de gran abast a la poblacié que viu a les
costes i en illes. Es podran preservar totes les illes i ciu-
tats costaneres? Aquesta qiiestié fou objecte d’un intens
debat als EUA amb motiu de la inundacié de Nova Orleans
I'any 2005. Mentre que els paisos rics es poden protegir
ells mateixos, els paisos pobres esdevenen especialment
vulnerables. Pero si hom es posa a pensar en les causes
d’aquestes noves i adverses situacions climatiques, s’ado-
na que els paisos industrialitzats tenen una gran respon-
sabilitat sobre tots els habitants de les costes del mén. Un
pas per assumir aquesta responsabilitat i protegir les re-
gions vulnerables és la creacid del Fons Verd per al Clima
de 'ONU, que permetra que els paisos afectats prenguin
mesures adaptatives, com la millora dels seus sistemes
de proteccié costanera. Perque aixo funcioni, els paisos
industrialitzats han d’aportar els recursos necessaris, els
quals, per altra banda, han de ser emprats eficagment. ®



Diferéncies mundials — L'ascens del nivell del mar i I'escalfament de la superficie
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El canvi climatic ha accelerat Uescalfament de Uocea i ha provocat en d’altres. La pujada global del nivell del mar ha estat
un ascens colpidor del nivell del mar des de Uinici del segle xx. de 20 cm de mitjana al llarg d’un segle.
Pero el mar no puja a la mateixa velocitat arreu del mon; Tanmateix, les observacions satellitaries dels darrers
hi ha diferéncies regionals. La temperatura de la superficie vint anys mostren fortes diferéncies regionals de laugment
del mar ha pujat fins a 2 °C en alguns llocs, mentre que ha baixat del nivell del mar.

33



COSTES

VIURE A LA ZONA DE PERILL

Inundacions, erosid, enfonsament: les nostres costes estan sotmeses a pressions
creixents. La gent que viu a les regions costaneres esta particularment amenacada,

i cada vegada en s6n més.

egonslesprediccionsde’'ONU, lapoblacié delaTerra

gairebé assolira els deu bilions de persones I'any

2050. I en el marc d’'una tendéncia cap a la urbanit-
zacio, les megaciutats experimentaran un creixement acce-
lerat a tot el mén. Lany 2050, el 22% de la humanitat viura
en megaciutats, on totes aquestes persones seran especial-
ment vulnerables. Actualment, el 62% de les ciutats de vuit
milions de persones o més sén a les costes.

Pensem en Bangkok, coneguda com la Venecia d’Orient
per la seva xarxa de canals dins el delta del riu Chao Phraya.
La poblacié de la capital de Tailandia ha crescut rapida-
ment fins al voltant dels deu milions d’habitants, la majoria
dels quals viuen en la pobresa. Els residents viuen amb la
por permanent a les Tres Germanes, la trinitat de les sorti-
des de mare del riu. Aixi és com anomenen la triada forma-
da per les riuades, les pluges intenses i les inundacions per
tempestes, cada cop son més perilloses a causa del canvi
climatic. Tenen bones raons per témer-les. Lany 2011, les
Tres Germanes visitaren plegades la ciutat. Per causa d’'un
monsé excepcionalment durador i intens, el riu va sortir de
mare coincidint amb una marea viva que impedi el desguas
de les aigiies de la crescuda vers el mar. Van morir 657 per-
sones i els danys foren enormes. Els efectes es feren sentir
a milers de quilometres de distancia, a les oficines del mén
occidental: el preu dels discos durs dels ordinadors es va
doblar, ja que gairebé el 50% de la produccié mundial de
discos durs prové de la regié de Bangkok.

Hom considera altament vulnerables les megaciutats si-
tuades en deltes, com Bangkok, Nova York, Xangai, Toquio
i Jakarta. Son els indrets d’alt risc de la crisi oceanica. Les
megaciutats estan particularment amenacades pels episo-
dis seculars, que fan referencia a inundacions excepcional-

ment greus. Als deltes, les amenaces més grans per a les
ciutats arriben alhora de manera fatidica. A més de les Tres
Germanes, 'amenaca més gran €s la subsidéncia rapida, és
a dir, 'enfonsament del terreny en que s’assenten les ciu-
tats. Bangkok, Xangai i Nova Orleans s’han enfonsat fins
a tres metres durant el segle xx. Toquio i Jakarta, quatre
metres. Hi ha sectors d’aquestes ciutats que ja sén sota el
nivell del mar. La subsidéncia és un procés natural a les re-
gions deltaiques, pero la seva acceleracié extrema és com
una ferida autoinfligida. L'extraccié d’aigua subterrania i
la compactacié del terreny pel pes dels edificis i infraes-
tructures degudes al boom de la construccié descontrolada
estan passat factura. Les megaciutats s’estan enfonsant, en
alguns casos vint vegades més de pressa del que puja el ni-
vell del mar. Al segle xx, 'augment global mitja del nivell
del mar fou aproximadament de 20 centimetres.

Les preses construides als gran rius que alimenten els
deltes s6n un factor afegit de ’acceleracié de la subsiden-
cia. Aquestes preses retenen arena i sediment que en con-
dicions normals arribaria al mar. El flux de sediment al
llarg de milers d’anys forma inicialment els deltes. Actual-
ment, en molts casos només arriba al delta el 50% del sedi-
ment que solia fer-ho. A causa de les preses i altres mesures
de regulacié dels rius, el deltes ja no poden abastir-se de
sediment per si mateixos. A poc a poc van desapareixent, ja
que les marees s’enduen continuament I'arena cap al mar.

Els cientifics i els urbanistes es pregunten si es podran
mantenir aquestes ciutats a llarg termini o si, quan arribi
el cas, caldra abandonar-les a la seva sort, tot i el seu rapid
creixement actual. Es tracta d’un repte descomunal per a
ciutats en situacié d’alt risc, com Toquio, Nova Orleans i
Nova York, colpejada per 'huraca Sandy I'any 2009. Aques-

Deltes en perill

OCEAN ATLAS 2017 / NEWTON

O Les megaciutats sén cada cop més grans.

@ Les megaciutats s’enfonsen per la compactacid del terreny
i Uextraccié d’aigua subterrania, petroli i gas.

© Destruccid de sistemes naturals de proteccid costanera,
com els manglars.

O Nivells del mar en ascens.
© Salinitzacid del sol causada per Uaigua marina.

@ Minva de les aportacions de sediments als deltes per la cons-
truccid de preses i per altres raons.

@ Menys sediment implica més erosid.

O Les tempestes marines agreugen la incidéncia de les inunda-
cions.

© Les precipitacions fortes (monsoniques) provoquen riuades
i la pujada del nivell de Uaigua als deltes.

34



Megaciutats: creixement perillés
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tes ciutats riques gasten milers de milions de dolars en sis-
temes de proteccié d’alta tecnologia i en la construcci6 de
fortificacions contra 'amenaca del mar. Pero molts paisos
en vies de desenvolupament i emergents no tenen ni els
recursos economics ni el grau de sensibilitzacié politica
i social necessaris per actuar a temps davant d’aquestes
colossals amenaces.

Establir si només els rics poden disposar de sistemes
de proteccid per sobreviure és una qiiestié peremptoria
d’abast global. Per fer front a 'amenaca d’inundacié de
Bangkok, el govern va fer construir un mur de proteccié
de 77 km de llargada fet de sacs de sorra. Aquest mur divi-
deix la regié metropolitana en sectors que queden dintre o
fora del dic, i se separen aixi els protegits dels indefensos.
En la inundacié segiient, la gent de fora del dic intenta
foradar-lo per drenar ’aigua. Les violentes confrontacions
que es desencadenaren illustren el perill de conflictes fu-
turs, ja que normalment els murs, els sistemes de bombeig
i els dics protegeixen els sectors més acabalats. Es evident,
simplement per motius socials, que la construcci6 de bar-
reres contra les inundacions que divideixin les ciutats no
pot ser de cap manera I"iinica solucid.

Els tsunamis també representen una gran amenaca, i no
només per a les megaciutats, siné també per a totes les per-
sones i poblacions de les regions costaneres en perill. La pro-
babilitat d’un tsunami és baixa, pero els seus efectes sén de-
vastadors. Pensem, per exemple, en les conseqiiencies catas-
trofiques dels tsunamis al llarg de les costes de I'ocea Indic
I'any 2004 i a la costa oriental del Jap6 I'any 2011. Cada me-
tropolis en perill, cada ciutat i la comunitat mundial com un
tot, s’han de comprometre a un dialeg obert. Que cal prote-
gir? Que podem protegir? Que és sostenible? Que és just? La
configuracié de les costes canvia constantment i qualsevol

pla ha de ser revisat i modificat continuament. Cal recollir
i tenir en compte les necessitats i experiencies de la pobla-
cid, i cal dissenyar mesures que estiguin en harmonia amb la
natura. En alguns casos, aix0 pot significar cedir terrenys al
mar a canvi de poder protegir altres indrets. ®

Augment de les inundacions a la costa est dels EUA
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Les inundacions locals han augmentat molt a tota la costa est dels Estats
Units. L'aigua no puja gaire i recula rapidament, pero n’hi ha prou perqué
arruini barriades i infraestructures, i aixo fa que els residents marxin i el

valor de les propietats s’ensorri.

Un gegant emergent: un tsunami es propaga a través de I'ocea

Velocitat 800 km/h 250km/h 110 km/h 36 km/h
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Els tsunamis també son una amenaga per a una poblacio
costanera creixent.

OCEAN ATLAS 2017 / 10C
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ACIDIFICACIO

UN FUTUR CORROSIU

Els nostres oceans sén cada vegada més acids. Tot i que aixo0 és a penes detectable
pels humans, el canvi ja té conseqiiencies letals per a molts dels éssers que hi viuen.

es quatre grans zones d’aflorament enfora de les cos-

tes occidentals de 'Africa i ’America n’han estat afec-

tades de manera clara. En aquests llocs, aigiies riques
en nutrients provinents de capes més profundes i obscures
pugen fins a les regions ben illuminades properes a la su-
perficie. Els nutrients que contenen les aigiies fondes, com
els nitrats i els fosfats, sén la base de la cadena alimenta-
ria. Nodreixen el fitoplancton (algues unicel-lulars), el qual
és consumit pel zooplancton (petits éssers marins). Al seu
torn, el zooplancton és consumit pels peixos, raé per la qual
les zones d’aflorament contenen caladors especialment
rics. La diversitat d’espécies i la quantitat d’organismes sén
particularment grans en aquests llocs: produeixen el 7% de
labiomassaiproporcionen el 25% de la pesca mundial. Sén
indrets curulls de vida i un mitja de subsistencia primordial
per a milions de persones. Perd aquesta font de vida i ali-
ment esta amenacada per I'acidificacié. Pensem en la zona
d’aflorament de California. Des de la febre de I'or del segle
xix, ha acollit una prospera industria ostricola que proveia
tot el pais d’aquesta exquisidesa. Perd I'any 2005 els ostrei-
cultors van rebre una patacada inesperada: la nova genera-
ci6 d’ostres no va néixer. Les larves d’ostra s’havien mort. La
poblacié no es va recuperar els anys segiients i la inddstria
ostricola de la costa oest es va enfonsar. Milers de persones
van perdre els seus llocs de treball.

Que va passar? L'aflorament costaner d’aigiies profun-
des s’havia modificat. Els investigadors establiren que el
pH de les aigiies costaneres havia disminuit clarament.
Les aigiies profundes havien deixat de ser una font d’ali-
ment i s’havien transformat en un ambient mortal. Quan
l'acidesa assoli nivells prou alts, les larves d’ostra moriren.
Els investigadors s’adonaren que una fraccié d’aquest aug-
ment d’acidesa corresponia al CO, que hem alliberat a I'at-

mosfera. La Terra sempre ha viscut periodes amb concen-
tracions de CO, més altes i periodes amb concentracions
més baixes, perd actualment els nostres oceans s’estan
acidificant a una velocitat sense precedents, molt més de
pressa que en qualsevol altre moment de la historia. Hom
calcula que els oceans ja han absorbit un ter¢ del CO, que
hem emes cap a ’atmosfera des de la Revolucié Industrial.
El resultat és un augment del 25% de I’acidesa de l'ocea.
Quins son els efectes concrets de I'acidificacié? En pri-
mer lloc, dins I'aigua el CO, es transforma en acid carbo-
nic i la saturacié en carbonat disminueix. Aixo representa
un problema per a tots els animals que utilitzen el carbo-
nat mari per fabricar les seves closques, com els musclos,
els cargols, els coralls i els ericons de mar, entre molts
altres. Com menys carbonat hi ha a 'aigua, més els cos-
ta fabricar closques com cal. Els efectes ja son visibles en
els foraminifers, mindsculs organismes calcificadors que
constitueixen una part significativa del plancton: el gruix
de les conquilles dels foraminifers de 'ocea Austral s’ha
reduit apreciablement respecte als espécimens del perio-
de preindustrial. Lefecte sobre les ostres és lleugerament
diferent: s’ha observat que el gruix de les seves closques
no disminueix, pero han d’invertir tanta energia en la pro-
duccié de la closca que el seu creixement general en resul-
ta perjudicat. Com a conseqiiencia, esdevenen preses més
facils per als seus depredadors, com els cargols murex. La
situacio és especialment critica per a les especies calcifica-
dores alla on la saturacié en carbonat disminueix massa
de pressa. En aquest cas, 'aigua comenca a sostreure car-
bonat de les seves closques i a corroir-les. Aixo ja esta suc-
ceint en algunes regions de 'Antartida i a I’Atlantic nord.
Els coralls d’aigua freda que viuen en aquests indrets no
poden preservar els seus esquelets calcaris i podrien des-

L'escala del pH. Qué és acid? Queé és alcali?

Valor mitja del pH de I'aigua marina

el 2100
Valor mitja del pH de I'aigua marina
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La diferéncia pot semblar minsa, pero la disminucio del pH entre els anys 1870 i 2100 representa un augment
de lacidesa del 70%. Modificacions molt menors son ja un problema per a molts éssers marins.
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La crisi oceanica provocada per I'ésser huma: modelitzacio de les prediccions
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La realitat esta superant les prediccions. Aixi, al mes de mar¢ de 2017 hom mesura un valor de pH de 7,6
al corrent de Humboldt, vuitanta-tres anys abans del que s’havia predit.

apareixer. Altres especies que no fabriquen carbonat, com
els peixos, també estan amenacades. Aixi, els ous de baca-
114 tenen, en general, una petita probabilitat de sobreviu-
re: el 95% dels ous moren. Si 'aigua es torna més acida,
morira el 97%, i aital disminuci6 addicional del 2% quan
les probabilitats ja sén prou petites és suficient per posar
en perill el futur de la poblacid.

I el que és pitjor: cada vegada hi ha més llocs amb ai-
giies corrosives que dissolen el carbonat de calci. A més
dels mars polars, les zones d’aflorament també estan ame-
nacades. La regid situada enfora de la costa de California
esdevindra fatalment acidica en només trenta anys. Els
ecosistemes de les zones d’aflorament estan especialment
en perill, ja que s6n sotmesos a la triple amenaca de I'aci-
dificacid, 'escalfament i la disminucié d’oxigen. Aquesta
tendencia pot ser fatal perqué sén indrets crucials per a la
cadena alimentaria global. L’alarmant collapse de l'ostrei-
cultura a California demostra les nostres dificultats per
predir els efectes que tindran aquests estressos. Per aquest
motiu, no els hem d’agreujar, ni amb la contaminacid, ni
amb el turisme, ni amb la sobrepesca. ®

L'acidificacio: algunes espécies s’hi adapten i d’altres no

MOL-LUSCS
. Musclos, cargols, cefalopodes
=

(t

CRUSTACIS
y Gambes, llagostes, copépodes

EQUINODERMS

Ericons de mar, cogombres de mar, estrelles de mar

I Efectes positius Sense efectes 1 Efectes negatius

ropicals i d'aigua freda

UNESCO / WITTMANN & PORTNER

Molts animals, com els peixos i els cargols, estan afectats negativament
per Uacidificacio. De fet, ben pocs se’n beneficien.
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UNA MIRADA AL PASSAT

EXPLOTACIO | AREES PROTEGIDES

Les plantes i els animals que viuen actualment en el «salvatge» ocea, i els que volem preservar
en arees marines protegides, només s6n una part dels que en altre temps poblaven els mars.
Per saber queé hem perdut i que podriem ser capacos de recuperar, hem de saber com eren abans.

a suma de totes les arees protegides mostra que no-

més el 3,5% de l'ocea esta protegit. I només 1'1,6%

esta plenament protegit, com el mar de Ross. Clas-
sificat com a zona sense pesca I'any 2017, aquest mar és
ara la segona area marina protegida més gran del mon.
Tot tipus d’explotacié queda prohibida durant els propers
trenta-cinc anys en més del 70% de l'area, mentre que la
resta només pot utilitzar-se per a finalitats d’investigacio.
Les organitzacions ecologistes i els cientifics demanen que
entre el 20 i el 50% de I'ocea esdevingui area protegida.
L'objectiu no és conservar-lo en el seu estat actual (fins
i tot la majoria d’arees protegides només contenen una
infima part de la biodiversitat que havien arribat a tenir),
sind permetre la recuperacio de la vida.

Mil anys enrere, en molts indrets hom podia agafar
peix només amb les mans nues i una xarxa. Fa cinc-cents
anys, a la mar del Nord hom podia veure amb freqiiencia
balenes grises i balenes franques, la carn de les quals era
forca cotitzada. Fa ben pocs segles encara hi havia milions
de tortugues marines al Carib; es deia que els homes de
Colom es queixaven que no podien dormir per la fressa
que feien aquestes bésties quan xocaven amb els bucs de
les naus. Al segle xviI encara hi havia noranta milions de
tortugues verdes. Hom les anomenava tortugues de sopa,
de tan habitual com era que els mariners en consumissin
la carn fresca, considerada al cap d’un temps una exqui-
sidesa per a rics als paisos de procedéncia dels mariners.
Avui al mar Carib només n’hi queden tres-centes mil.

Poblacions en declivi* (percentatge de canvi)

- 96,5% - 87,6%

Taurons
Tortugues marines

ez "0

Peixos predadors Peixos dels esculls de corall
(tonyina, peix vela, peix espasa) *Segons fonts historiques

OCEAN ATLAS 2017 / LOTZE&WORM

Les poblacions no només eren enormes; els animals també
eren molt grans. A I'inici del segle xx els pescadors captu-
raven esturions de més de tres metres de llarg al riu Elba, a
Alemanya. A la mateixa &época, davant la costa est dels EUA
hom pesca una manta de 2.200 kg. Avui amb prou feines
queden peixos grans de debo. La causa és la industria pes-
quera: els peixos son capturats abans que puguin créixer.

Esuna vella llicé que ens costa aprendre. Fa dos mil anys,
els romans pescaven cent cinquanta especies diferents. I la
colonitzacié del Nou Moén al segle xv1 va tenir conseqiien-
cies fatidiques no només per a la tortuga verda, sin6 també
per a moltes més especies. La historia de la caca de balenes
n’és un bon exemple. Els baleners deien que la balena fran-
ca devia el seu nom al fet que era la ideal per a la caga, ja
que és una espécie costanerailenta que és facil de capturar.

La memoria: els vells pescadors expliquen les seves vivéncies

-

El golf de California segons un vell pescador (anys quaranta)
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El golf de California segons un pescador jove (anys noranta)
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Arees marines protegides: espais per recuperar

Arees marines protegides (MPA)
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Aquestes balenes, un cop mortes, suraven a la superficie i
proporcionaven munts de greix que hom bullia fins a trans-
formar-lo en oli. Lésser huma va comencar a cacar-les en-
torn de 'any 1000 dC. A mesura que les embarcacions es-
devingueren més marineres, hom encalca les balenes cada
cop més enlla dins el mar. Als segles xvri1 i X1x, en el pic de
la industria balenera, la balena franca era objecte de caca
des de I'’Atlantic sud fins al Pacific nord. El resultat fou que
al comencament del segle xx gairebé s’extingi.

La humanitat ha crescut amb celeritat, especialment en
els temps recents. Pero el nostre respecte per la natura no
ha crescut a la mateixa velocitat. Espécies senceres han es-
tat sacrificades per causa de les noves modes i tendéncies.
L'ésser huma aniquila colonies completes d’aus marines
només per obtenir-ne les plomes per fer barrets de senyo-
ra a la moda. Avui, certes histories sobre qué es menjava
semblen increibles. Podem creure que la llagosta era tan
barata a Boston, a la decada del 1890, que hom la servia
per dinar a les presons? Aleshores, com ara, sovint es veia
I'ocea com un supermercat inesgotable.

Seriem uns ximples si penséssim que el mar encara és
ple de vida. El que mirem de conservar i recuperar a les
arees protegides és tot just les escorrialles de la riquesa i
la diversitat extraordinaries que hi havia temps enrere. En
certa manera, com a minim ens hem tornat més llestos.
Gairebé ja no cacem els grans mamifers marins. Aixo esta
molt bé, perd no n’hi ha prou. A Asia hom considera el
cogombre de mar, o espardenya, una exquisidesa. Fins fa

cinquanta anys, només es pescava en alguns mars. Pero
des d’aleshores la indtstria del cogombre de mar s’ha estés
a tot 'ocea. Com que no és tan bufé com el bebe de foca,
tampoc esta tan protegit. Per tant, la historia amenacga de
repetir-se. Potser algun dia els nostres nets pensaran en
la desaparicié del cogombre de mar amb la mateixa pena
que ara sentim nosaltres per la perdua de les balenes. ®

L'expansié de la cacera

Corea 1648,
Japd 1698

Golf de Biscaia
Ca.1000dC

Pacffic sud-occidental
1800-1881

Atlantic nord-oriental
Ca.1300

Madagascar
1920

Pacific nord-oriental
1982-1988

Atlantic nord-occidental
Ca.1530

Hemisferi sud
Ca.1700

Pacific nord
Ca.1840

Expansi6 de la caca de la balena Expansi6 de la pesca del cogombre de mar

Les balenes franques meridionals de Uhemisferi sud foren cagades apro-
ximadament durant dos-cents anys. La poblacio historica maxima fou

d’unes 80.000 balenes. Avui nomeés en queden 7.500. La pesca mundial
de cogombre de mar ha passat de 2.300 a 30.500 tones métriques

en seixanta anys (1950-2006).

Atlantic nord-occidental

OCEAN ATLAS 2017 / ANDERSON / LOTZE&WORM
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GOVERNANCA DE L'OCEA

A QUI PERTANY L'OCEA?

Durant milers d’anys, I'ésser huma s’ha fet a la mar per pescar i comerciar. Durant segles
s’han lliurat guerres perque governants rivals reclamaven drets sobre el mar i I’explotacio
de les seves riqueses. Aquests conflictes s’han mantingut fins als nostres dies.

ero ja no es tracta d’accedir simplement a les rutes

de navegaci6. El motiu dels conflictes internaci-

onals actuals és davall de la superficie. Les dispu-
tes sén entorn de I'extensi6 dels mars territorials i de les
zones economiques de cara a assegurar-se drets exclusius
sobre els anomenats recursos marins no vius, com els
valuosos minerals i combustibles fossils enterrats sota el
fons mari. Tracten del concepte de territori dins el mar. Es
absurd? No si hom es fixa en on comenca la terra ferma. I
en on suposadament acaba.

El fonament és la Convencid de les Nacions Unides so-
bre la Llei del Mar (UNCLOS, de 'anglés United Nations
Convention on the Law of the Sea, 1982). Aquesta conven-
cié diu que un pais pot reclamar com a mar territorial pro-
pi l'area que s’estén dotze milles nautiques més enlla de
la seva costa. A més, pot explotar com a zona economica
exclusiva (ZEE) propia la columna d’aigua que s’estén dues-
centes milles nautiques més enlla de la seva costa. El ma-
teix criteri s’aplica a les dues-centes milles dels fons mar{
més proper, és a dir, a la plataforma continental. Els re-
cursos que hi hagi poden ser explotats tan sols per aquest
pais. A més, si el pais pot demostrar cientificament que la

seva plataforma continental s’estén més mar endins (és a
dir, que forma un continu geologic amb terra ferma), tam-
bé obté drets exclusius sobre els recursos d’aital extensio.
En aquestes reivindicacions territorials hom té en compte
les illes, pero no les roques ni cap altra mena d’aflorament
rocallds.

Aix0 resulta especialment interessant en el cas d’al-
gunes illes deshabitades, com ara I'illa Heard i les illes
McDonald. Es tracta d’illes mintscules situades mil quilo-
metres al nord de I'’Antartida oriental. Merces a llur exis-
téncia, Australia s’ha garantit 'explotacié dels recursos
geologics d’'una area de més de 2,5 milions de metres qua-
drats, ja que aquestes illes sén damunt l'altipla submari
de Kerguelen, una serralada gegantina de més de dos mil
quilometres de llarg. Australia pot reclamar-ne, doncs, els
drets d’explotacié exclusiva. Tanmateix, la convenci6 im-
posa algunes limitacions sobre aitals reclamacions, pero
aixi i tot els drets poden fer-se efectius fins a tres-centes
cinquanta milles de distancia de I'illa.

L'UNCLOS, considerada la constitucié de l'ocea i que
pretén conciliar pacificament els interessos de tots els es-
tats, és relativament jove. El seu plantejament pel que fa a

Com ho veuen els juristes: zones maritimes i la llei internacional del mar

Avui, en Uambit que ens ocupa, el patrimoni de la humanitat

es limita als recursos minerals dels fons marins que queden fora
de les jurisdiccions nacionals (VArea), els quals son administrats
per UAutoritat Internacional dels Fons Marins.

L’UNCLOS, juntament amb els acords per a la seva implementacio,
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glés, International Seabed Authority (ISA).

estableix el marc per a la governanga de Uoced. Les organitzacions
regionals de gestio de la pesca (RFMO, de 'anglés Regional Fisheries
Management Organizations) s’encarreguen dels estocs de peixos

a alta mar i també dels estocs transterritorials i llunyans

dins de les ZEE.
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La comunitat internacional va perdent terreny a mesura que els paisos en guanyen
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L’ampliacid de les ZEE (verd fosc) dels paisos costaners cap a la plataforma continental externa (taronja) empetiteix UArea internacional.

Qualsevol guany per a un pais representa una pérdua per a la comunitat de nacions. EL 57% del fons mart ja esta repartit.
El patrimoni comil de la humanitat només representa el 43%.

les arees del fons mari fora de qualsevol sobirania nacio-
nal i no sotmeses a drets d’explotacié nacionals (denomi-
nades senzillament 'Area en el llenguatge de les NU) es
basa en el concepte de patrimoni comu de la humanitat.
La intencié és garantir la proteccié del medi ambient i
aconseguir que els paisos en vies de desenvolupament
també rebin la seva part dels beneficis.

De vegades, pero, les frases grandiloqiients es traduei-
xen en resultats ben magres. Cada cop que un pais amplia
legalment la seva ZEE, redueix el patrimoni comu. Noru-
ega s’ha adjudicat una ZEE de 500.000 km? pel fet de pos-
seir Iilla de Bouvet, una petita «illa» totalment recoberta
de gel situada a ’Atlantic sud, a 2.600 km del cap de Bona
Esperanca. Franca també ha augmentat la seva extensié
merces a les seves nombroses dependencies en illes 1lu-
nyanes i, de fet, encara és la grande nation quan es tracta
d’aprofitar els tresors del fons de 'ocea.

La Comissi6 de Limits de la Plataforma Continental de
les NU té un paper rellevant a I’hora de resoldre aquestes
reclamacions. Permet que els estats s’assegurin els drets
sobre reserves de matéries primeres que, de vegades, no-
més sén verificables economicament de forma parcial o,
fins i tot, 'existéncia de les quals només és una sospita (en
altres paraules, sense saber ni si existeixen). No es tracta
només de combustibles fossils, minerals i metalls, ni del
poder que dona el seu control. També considera els interes-

sos estratégics globals dels estats per estendre legalment
les seves arees d’influéncia. I’Area no reivindicada es va fent
petita. Ja s’ha reduit des de més del 70% del fons mari fins a
tot just el 43%. El 57% del fons mar{ ja ha estat parcellat. I
a mesura que s'empetiteix I'Area internacional, també ho fa
la capacitat d’influencia internacional per garantir que totes
les nacions tinguin 'oportunitat de participar-hi i que els re-
cursos es distribueixin equitativament.
Aquestesregulacionsnonomésfanreferénciaal fonsmari.
Les masses d’aigua que hi ha al damunt, i tot el que conte-
nen i els passa, també estan sotmeses a disposicions legals.
Les lleis nacionals sobre explotacié de recursos i proteccié
ambiental també sén d’aplicacié a les zones economiques.
A més, també s’hi aplica el dret del mar, que forma part
del dret internacional. Pero també hi ha buits: els pirates
poden ser detinguts per qualsevol que els atrapi, perd no
els contaminadors, les flotes pesqueres illegals, els terro-
ristes, els traficants d’armes, els narcotraficants o els trafi-
cants de persones. Tots aquests només poden ser perseguits
pels seus paisos d’origen. Sovint no €s gens clar quines sén
les organitzacions internacionals responsables. En termes
territorials, I'alta mar no és de ningd, perod quan es tracta
d’explotar-la és de tothom. Es, per tant, dificil avancar en la
proteccio del mar quan es tracta de problemes globals. Pero
no és impossible, com poden demostrar les negociacions en
curs a la UE per declarar zones protegides a alta mar. ®
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MINERIA D’AIGUES PROFUNDES

FAM MUNDIAL DE RECURSOS NATURALS

Molts tresors amagats amb noms estranys ens criden des de les fondalades marines:
noduls de manganes, crostes de cobalt, fumaroles negres. Ocultes en el seu interior hi ha

altes concentracions de metalls valuosos.

e mitjana, cadascun de nosaltres consumeix dues
tones metriques de coure i 700 kg de zinc al llarg de
la vida. Un sol teléfon mobil conté trenta metalls di-
ferents. Entre aquests, cobalt i metalls del grup de les terres
rares extrets a terra ferma en circumstancies qiiestionables.
Iarael debat se centra en la necessitat de la mineria d’aigiies
profundes. Estan ja exhaurides les reserves a terra ferma?

Hom podria pensar que si. Després de tot, hem estat
extraient minerals durant segles i la demanda mundial de
matéries primeres ha anat creixent sense parar. Automo-
bils, tecnologies de la informacid, energies renovables:
necessitem enormes quantitats de metalls per a cadascu-
na d’aquestes coses. Per exemple, una sola turbina de pro-
pulsié eolica conté 500 kg de niquel, 1.000 kg de coure i
1.000 kg de terres rares.

Perd no hi ha escassedat geologica de metalls: de fet,
al subsol n’hi ha més que de sobres. Aleshores, per que és
tan gran I'interes per la mineria d’aigiies profundes? Doncs
perque cada cop és més car i més dificil satisfer les nostres
necessitats amb els mitjans disponibles a terra ferma. La
mineria proporciona recursos a canvi de danys ambientals
substancials i, com més va, menys societats estan disposa-
des a pagar aquest preu. Per exemple, pensant-ho bé, les
terres rares no en tenen res, de rares. Només son rares per-
que la seva extraccié és massa cara per causa dels costos
laborals i per consideracions ambientals. Aquesta és 1'tini-
carad per la qual el 97% del subministrament actual prové
de la Xina. Sén raons purament economiques les que han

300 anys de desenvolupament tecnologic i consum de metalls
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* El grup de les terres rares inclou I'escandi, I'itri, el lantani i els altres catorze lantanids.

impulsat les nacions industrialitzades occidentals a buscar
noves fonts d’aquests valuosos metalls. Per exemple, el
40% de la produccié mundial de cobalt ve de la Reptiblica
Democratica del Congo, un pais en altre temps turmentat
per la guerra civil. Encara pateix una corrupcié generalit-
zada que fa que la lluita per les materies primeres es taqui
sovint de sang. La Comissié Europea considera «estrate-
gic» el cobalt no pas perque 'amoinin els drets humans,
sind perque la seva dependencia exterior fa que el submi-
nistrament per a la inddstria europea sigui insegur.

Hi ha cap opcié millor que submergir-se a la recerca del
cofre del tresor de les grans fondalades marines? Son en-
tre les poques parts del planeta que no han estat reparti-
des i explotades. Només s’ha fet la cartografia batimetrica
si fa no fa d’'un 10%, i se n’ha explorat i investigat menys
de'1%.!

El que sabem és que les fondalades oceaniques s6n un
habitat on absolutament tot succeeix molt i molt lenta-
ment. Les marques deixades al fons pels aparells emprats
en les primeres expedicions als anys vuitanta del segle pas-
sat encara sén ben visibles, com si haguessin estat fetes fa
tot just un parell de dies. Els noduls de manganeés, valuoses
pilotetes de metall del fons mari, necessiten un milié d’anys

per créixer només entre 5 i 20 mm. Els ecologistes avisen

1. NdT: el projecte internacional SEABED 2030 aspira a tenir car-
tografiats els fons de tot 'ocea mundial 'any 2030. Vegeu https://
seabed2030.gebco.net/.

Reserves de metalls a terra ferma i al mar en milions
de tones meétriques

Cobalt (Co) S
Manganeés (Mn) N
/20 g
2
=3
=
&
o

Niquel (Ni)

Oxids de terres rares Takli (TI)

RESERVES (en milions de tones metriques)

_A Aterraferma Al mar (suma de les reserves de metalls
estimades a la zona principal de crostes [PCZ]*

iala zona de Clarion-Cipperton [CCZ])

*PCZ: en anglés, prime zone crust, que és la zona més rica en crostes de cobalt,
situada al Pacific occidental.
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que tot el que es malmeti en aquests ambients no es regene-
rara en molt de temps, si és que ho arriba a fer mai. Abans
d’emprendre cap activitat extractiva cal obtenir més conei-
xements sobre els efectes que pot tenir en 'ecosistema mari
profund. Pero certs paisos i certes companyies industrials ja
s’estan mossegant els dits de les ganes que tenen d’assegu-
rar-se el que consideren la seva part del pastis. Alemanya és
I'orgullés posseidor d’'una concessié al fons mari a prop de
Hawaii més o menys de la mida d’Irlanda. A un parell d’ho-
res de navegacié cap al nord-oest s’entra en territori belga,
ial costat hi ha la concessié de Corea del Sud. Les parcel-les
de Franca i Russia no son gaire lluny, i cap a 'oest s’arriba a
territori xines, a milers de quilometres del pais.

Segons I'UNCLOS, les activitats a alta mar han de ser
al servei de tota la humanitat, no només de les nacions
industrialitzades. LAutoritat Internacional dels Fons Ma-
rins, o ISA, ha dictaminat que els diposits de matéries pri-
meres valuoses s’han de reservar per a les nacions en vies
de desenvolupament; també treballa per a la proteccid
ambiental de ’ocea. Per tant, s’han de reservar arees molt
extenses dins de les concessions per protegir el fons mari.
Actualment, la ISA esta preparant una normativa per re-
gular 'extraccié de noduls de manganes. Sera la primera

vegada en la historia que s’estableix un repartiment clar
de les materies primeres abans no comenci I’extraccio.

Malgrat totes aquestes preocupacions, hom dona per
fet que la mineria d’aigiies profundes comencara en els
propers anys. No pas a les arees sota jurisdiccié internacio-
nal, com la zona de Clarion-Clipperton, siné més aviat a
les ZEE de paisos com Tonga i Papua Nova Guinea. Les re-
gles internacionals alla no s’apliquen i poden decidir tots
sols les regles que han de seguir i els estandards ambien-
tals. Les nacions insulars estan disposades a cérrer riscos
elevats amb I'esperanga d’aconseguir noves oportunitats
de desenvolupament i de beneficiar-se de 'atorgament de
concessions. Perd, com passa amb les conseqiiencies eco-
logiques, els impactes sociologics de 'anorreament de la
pesca, o del turisme, o de la contaminacié marina, sé6n di-
ficils de predir. Per aquesta rao, des de ’'any 2008 milers
d’habitants de Papua Nova Guinea i altres illes dels mars
australs protesten publicament contra aquests plans. Tot i
que aitals protestes amb prou feines han arribat al ptblic
mundial, si que han trobat la solidaritat d'un ampli espec-
tre d’organitzacions de la societat civil internacional, les
quals demanen que s’aturin tots els projectes d’extraccié
de recursos minerals de 'ocea profund. @
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ENERGIA DEL MAR

ON ES EL FUTUR?

Els paisos estan girant la seva atencio cap al mar per assegurar-se que podran satisfer
les necessitats futures d’energia i de materies primeres. Combustibles fossils
o energies renovables: que triaran? On son les oportunitats i els riscos?

1. CANVI CLIMATIC

Actualment, el 80% del consum mundial d’energia primaria el cobreixen els com-
bustibles fossils. La part més gran correspon a 'hulla i el lignit, seguits pel petroli
i el gas natural. Per assolir 'objectiu climatic de limitar a dos graus 'augment de
temperatura global a finals de segle, només podem cremar el 12% de les reserves
conegudes de carbd, dos tercos de les reserves conegudes de petroli i al voltant del
50% de les reserves conegudes de gas natural. Cremar carbo és, de lluny, la forma '
d’aconseguir energia més perjudicial per al clima. *

Parcs eolics marins aprovats
Centrals mareomotrius aprovades

2. INTERESSOS GEOESTRATEGICS ~
L'objectiu de la independéncia energética ha dut els paisos a centrar-se en el petroli

i el gas natural. Per aixd volen extreure’ls de les profunditats de I'ocea o de I’Artic

encara que fer-ho sigui molt més costds que dependre de fonts convencionals, com é
els camps de petroli de ’Orient Mitja.

Centrals ondimotrius aprovades
Reserves conegudes d'hidrats de meta

Reserves conegudes de petroli
en aiglies profundes
(més de 400 m)

Reserves conegudes de gas natural
en aigties profundes (més de 400 m)

3. EL PREU DEL PETROLI )
El preu del petroli és volatil. Quan és relativament baix, no incentiva la cerca de
recursos no convencionals a 'ocea. Entre el 2011 i el 2013, els paisos de 'Organit-
zacié de Paisos Exportadors de Petroli (OPEP) encara cobraven més de cent dolars
per barril de cru. Pero el 2016 els preus van caure fins a un minim historic de trenta
dolars. Les causes foren el boom de la fracturacié hidraulica (o fracking) als Estats
Units, la guerra de preus entre els paisos de 'OPEP, el ressorgiment de I'Iran com a

exportador de petroli i la feblesa de ’economia xinesa.

GAS NATURAL

Reserves: €l gas d’origen mari representa
el 28% de la produccié mundial de gas
natural,ivacreixent. Lamajoria de camps
descobertsrecentment sén a més de 400 m
de fondaria.

Hom considera que el gas natural és el
combustible fossil més respectués amb
el medi ambient. Per tant, hom el veu com
una font d’energia molt important per a
la transicié cap a les energies renovables.
Tot i aix0, els dubtes i les critiques sobre
la seva contribuci6 positiva al clima sén
justificats, ja que el gas natural (meta) pot
escapar-se cap a 'atmosfera durant 'ex-
traccid i el transport. Aleshores actua com
un gas d’efecte d’hivernacle que contribu-
eix a 'escalfament global trenta-cinc vega-
des més que el CO, en un termini de cent
anys, per un mateix volum. En un periode
de vint anys, el gas natural és vuitanta-
quatre vegades més perjudicial que el CO,,.
De tota manera, s’escapa menys meta de
les perforacions marines que de les terres-
tres, ja que la majoria del meta alliberat al
fons mari i a la columna d’aigua és consu-
mit per bacteris.

44

PERFORACIONS PETROLIERES EN
AIGUES PROFUNDES

Reserves: 1a majoria de camps sén en ai-
giies marines profundes, a més de 400 m,
o fins i tot en aigiies ultraprofundes, per
sota de 1.500 m. Actualment, hom no té
en consideracid, pero, aquestes fondaries
extremes per causa del baix preu del pe-
troli en els mercats mundials.

Hom sospita que al mar hi ha grans
reserves de petroli capaces de satisfer la
creixent demanda d’energia. El petroli
d’origen mari representa el 37% de la
produccié mundial. Les altes pressions
que hi ha a aquestes profunditats fan que
sigui impossible controlar les rebenta-
des; en angleés, blowouts —escapaments
descontrolats de petroli—. Els técnics van
trigar cinc mesos a segellar 'escapament
del camp de petroli de Macondo després
de I'explosi6 a la plataforma de perfora-
ci6 Deepwater Horizon I'any 2010.

HIDRATS DE META

Reserves: els hidrats de meta es troben a les
plataformes continentals de tot el mén. Hi
ha reserves particularment abundants a
prop del Japé i d’Alaska, al llarg de les cos-
tes pacifiques d’America del Nord i Ame-
rica del Sud, a prop de I'india i de I'Africa
occidental, i a la mar Negra.

Els hidrats de meta sén gas natural con-
gelat atrapat en estructures cristallines
d’aigua semblants al gel; hom esta estu-
diant actualment els metodes per extrau-
re’l. Potser es puguin reomplir les cavitats
resultants amb el CO, generat en plantes
de produccié d’energia i en plantes indus-
trials. Tot i aixo, la qliesti6 també compor-
ta riscos ecologics, com el desencadena-
ment d’esllavissades que podrien alliberar
grans quantitats de meta a 'ambient.

Cal debatre de manera més amplia els
avantatges i inconvenients de I'extraccié
d’aquesta forma de gas natural. Tam-
bé cal avaluar criticament les propostes
tecnologiques que semblen voler ajornar
una transicié energetica rapida que deixi
enrere els combustibles fossils.



PARCS EOLICS MARINS

Ubicacio: en principi, hom pot installar
parcs eolics marins en qualsevol lloc on hi
hagi vents intensos i constants, com ara a
mar obert. Tanmateix, per ser viables eco-
nomicament i técnicament, cal ancorar
fermament les turbines a una profunditat
aproximada de 40 metres. Molts parcs
eolics marins estan connectats a la xarxa
ison rendibles.

Aquestes installacions competeixen
amb altres industries i preocupacions
pels drets d’ts del mar, com la navega-
cid, la pescaila conservacié de la natura.
També hi ha molt debat (i poca recerca)
sobre els efectes dels molins en les aus i
els mamifers marins, i en altres organis-
mes marins.

ENERGIES RENOVABLES:
TECNOLOGIES INNOVADORES

A llarg termini caldra reduir a zero I'as de
combustibles fossils que perjudiquen el cli-
ma. Les plantes que aprofiten I'energia de
les marees, els corrents i 'onatge represen-
ten una altra manera de produir energia
renovable. Pero, a diferéncia dels parcs eo-
lics, no es poden instal-lar en qualsevol lloc.
Cal tenir en compte l'alcada d’ona, el rang
de marea i la forca dels corrents.

Algunes d’aquestes tecnologies inno-
vadores encara so6n a les beceroles. El
problema és la viabilitat economica de
la produccié d’energia. Per tant, no és se-
gur que aquestes tecnologies siguin una
solucid.

Les tecnologies eolica i solar ja oferei-
xen una via per fer front a la transicié ener-
getica de manera descentralitzada.

Oceans d’energia: projectes aprovats
i capacitats instal-lades
en milers de kW
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Advertiment: les mides de les energies renovables i els combustibles fossils no representen el volum real de les seves reserves o reserves potencials.



TURISME MARITIM

DESTI, EL MAR

Creuers amb quatre mil passatgers, complexos turistics amb tot inclos a primera linia
de platja: I'increment del turisme mundial provoca una pressio cada cop més forta

sobre el mar i les poblacions costaneres.

1 turisme s’ha convertit en un dels factors economics

més importants del mén. Per a algunes illes i re-

gions costaneres és, de fet, el primer sector econo-
mic. I'any 2015, gairebé 1,2 bilions de persones van viat-
jar a lestranger. I aquesta xifra ja no correspon només a
viatgers d’America del Nord i Europa. Més i més visitants
internacionals provenen del Sud-est asiatic, la Xina, Rus-
sia, I'india i el Brasil. El mén sencer mira cap a 'estranger
i els que s’ho poden permetre van de vacances a platges
estrangeres. Els que passen les vacances als seus propis
paisos son entre cinc i sis bilions.

El resultat és que el nombre de viatgers a I'estranger
s’ha multiplicat per quaranta des del 1950. Segons esti-
macions de 'Organitzacié Mundial del Turisme (OMT), el
total mundial podria arribar a 1,8 bilions I'any 2030. U'any
2015, 608 milions de persones van viatjar a Europa, i 343
milions van visitar la Mediterrania 'any 2014. Aquestes xi-
fres representen un terc de tots els viatgers internacionals.

Per a molta gent, unes vacances a la vora del mar sén
el paradigma de la relaxacid. Pero molts destins turistics
a prop del mar pateixen cada cop més I'estres del turisme
de masses. Pensem en Veneécia: la ciutat ha estat un imant
per al turisme durant tres-cents anys, tot i que durant la
major part d’aquest temps rebia només un petit nombre

de viatgers acabalats a la vegada. Pero aix0 canvia des-
prés de la Segona Guerra Mundial. En aquella época, la
ciutat tenia 200.000 habitants. Avui només n’hi queden
50.000, que fan d’amfitrions de 30 milions de viatgers a
I'any. Deu creuers solquen diariament les llacunes de la
ciutat per dirigir-se més o menys directament a la placa de
Sant Marc. Veneécia és un dels millors exemples del pro-
blema de la bonanca del turisme: mentre el nombre de vi-
sitants creix amb rapidesa, el nombre de destins atractius
no ho fa. Uany 1980 hi hagué 1,4 milions de passatgers.
Deu anys després ja eren 15 milions, i el 2016 I'Associa-
cié Internacional de Linies de Creuers (de I'anglés Cruise
Lines International Association, CLIA) declara 24 milions
de passatgers. Fa temps que moltes costes del mén han as-
solit la seva capacitat turistica, i 'augment del turisme de
creuer les situa encara sota més pressio.

També els creuers sén cada cop més grans: vaixells que
porten de 3.000 a 5.000 passatgers i 2.000 tripulants ja
no sén res d’extraordinari. La contaminacié que generen
aquestes ciutats flotants és només un dels greus proble-
mes als quals han de fer front les destinacions turistiques.
El consum de recursos és un altre problema. Les nombro-
ses persones que volen visitar platges precioses, zones
d’immersié fabuloses, meravelles naturals espectaculars

Un terc dels turistes del mon viatgen a la Mediterrania

respecte al turisme mundial
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La Mediterrania és la destinacié més popular per als turistes d’arreu
del mén. Aixo genera un seguit de problemes que els turistes no
veuen. El transport aeri i 'augment del transit incrementen

les emissions regionals de CO,. L'expansio de les infraestructures
—com ara els complexos hotelers i les marines— redueix Uespai
lliure disponible i condueix a la urbanitzacio dels territoris

que circumden la Mediterrania.

Com que tots els turistes volen un allotjiament confortable, la pressio
sobre els recursos naturals, com ara Uaigua, augmenta. A la vegada,
es generen quantitats enormes d’aigiies residuals i d’escombraries.
Els nombrosos turistes també sén una carrega per a les platges i les
dunes, ja que, com més persones les freqiienten, més s’engrandeixen
els efectes negatius causats per les multituds sobre els ecosistemes.
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El boom del turisme maritim
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i romantics llocs d’interés cultural, contribueixen a ele-
var el consum d’aigua i d’energia, a generar més aigiies
residuals, a exacerbar la problematica de les deixalles i a
intensificar la necessitat de dragar canals per a vaixells de
luxe cada cop més grans. A llarg termini, aquests factors
malmetran moltes destinacions de somni. Aix0 es deu al fet
que cadailla i cada parc nacional té un limit natural pel que
fa al nombre de persones que pot acollir. Si s’ultrapassa,
el resultat és la destruccié del recurs natural que atreia
inicialment els turistes. I aquesta perdua anira seguida de
la perdua dels mitjans de subsistencia de les poblacions
locals actuals i futures. Aquest risc existeix per a qualsevol
forma de turisme maritim, des dels complexos exclusius i
les grans aglomeracions hoteleres fins a les destinacions
de creuers.

Fins ara han mancat controls globals sobre les riuades
de turistes centrats en la sostenibilitat. Quan hi ha con-
trols en I'ambit local, sovint sén 'excepcié a la regla, com
als Jardines de la Reina, una cadena d’illes pertanyent a
Cuba a les aigiies de les quals només es permet un maxim
de cinc-cents submarinistes a I'any. Les autoritats també
van reaccionar amb fermesa a Tailandia i van tancar l'illa
de Koh Tachai, molt popular entre els estiuejants. La rad:
el dany ambiental causat per I'excés de visitants. Aitals
accions necessaries plantegen, al seu torn, la qiiestié de
l'equitat en el turisme: atés que la capacitat de les destina-
cions és limitada, a qui li sera permes visitar-les? Només
als qui s’ho puguin permetre?

Per canviar el turisme en profunditat cal una nova visié
per part dels politics, perd també de les empreses i els viat-
gers: l'estratégia que s’adopti no hauria de ser un simple
suport del turisme, sin6 que més aviat hauria de fomentar
estratégies que facin possible un turisme de futur sosteni-

ble i desanimin les practiques no sostenibles en aquesta
industria.

L'ONU va declarar el 2017 Any Internacional del Turis-
me Sostenible per al Desenvolupament. El temps dira fins
a quin punt la comunitat internacional i les ciutats es pre-
nen seriosament I’Agenda 2030 i si sén capaces d’establir
mesures per contenir la marea del turisme de manera
efectiva.

Mantenir els fluxos turistics dins els limits aconsella-
bles de capacitat és una férmula efectiva per garantir que
les generacions futures també podran visitar destinacions
de somni. Donar forma i comunicar aquesta realitat és
una responsabilitat dels governs i del conjunt de la indts-
tria turistica. I els mateixos turistes tenen el poder d’exigir
un turisme sostenible. ®

Cada vegada més persones fan les vacances en vaixells
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TRANSPORT MARITIM

COMERC MUNDIAL | GUERRES DE PREUS

Cafe, bananes, telefons intelligents, automobils: els vaixells mercants transporten
béns per tot el mén. Les rutes maritimes sén les artéries del moén i els vaixells s6n
les seves cellules sanguinies. E1 90% del comer¢ mundial es fa per mar. Qui fa que,

i qui ho paga tot plegat?

ou bilions de tones de béns sén transportades

anualment per uns noranta mil vaixells. La ten-

dencia apunta vaixells cada cop més grans amb
capacitats de carrega gegantines. El transport maritim
com a industria és present a cent setanta paisos a tot el
mon i dona feina a més d’1,65 milions de mariners i tripu-
lants. El transport maritim és, per tant, la inddstria més
internacional. Aix0 també significa que cal aplicar a tots
els vaixells les mateixes obligacions per a un transport segur
i respectuds amb el medi ambient. Per aquesta rad, TONU
va fundar, ’'Organitzacié Maritima Internacional (OMI),
amb seu a Londres, on hi ha representades totes les na-
cions navilieres. Les regles i les lleis que governen el trans-
port maritim internacional es formulen alli. Pero, malgrat
eéxits encoratjadors pel que fa a la millora de la seguretat
ila reduccid de la contaminacié (hom considera la regla-
mentacié internacional del transport maritim «el millor
de ’'ONU»), encara hi ha problemes.

El efectes de la crisi financera mundial de 'any 2008
enfonsaren la industria naviliera en una crisi profunda.
Als anys del boom de la globalitzacid, la construccio i el
financament de vaixells portacontenidors cada cop més
grans semblava un negoci segur, pero el creixement que
hom esperava, incloent-hi el del mercat xines, va resultar
que era poca cosa més que un miratge especulatiu. El re-

sultat és que ara mateix al mén hi ha massa vaixells i massa
pocs béns per transportar. L'excés de capacitat, combinat
amb unes tarifes de noliejament arran de terra i la pressié
dels competidors, han desencadenat guerres de preus fe-
rotges: ara mateix hom pot transportar una tona metrica
de ferro des d’Australia fins a Europa per uns dotze dolars.
I les deu mil milles nautiques que travessa un vaixell por-
tacontenidors entre Hong Kong i Hamburg només repre-
senten una petita part del cost total de noliejament. La part
del lled, el 80% dels costos totals de noliejament, corres-
pon al transport terrestre. El tram final de 800 km entre
Hamburg i Munic, per exemple, és molt més car que la
molt més llarga travessia per mar. En aquestes condicions,
moltes companyies navilieres no guanyen prou per cobrir
els costos operatius o pagar els crédits.

El negoci navilier era tradicionalment en mans d’em-
preses familiars de mida mitjana, pero ara aixo esta can-
viant. A causa de la guerra de preus, més i més d’aquestes
empreses estan essent expulsades del mercat. Fins i tot les
navilieres més grans tenen dificultats, com la sud-coreana
Hanjin, que es va declarar en fallida 'any 2016. L’incre-
ment de la digitalitzacié conduira a una nova onada de
racionalitzacid: hi haura innovacions, com els vaixells au-
topilotats i el seguiment integral en temps real, perd tam-
bé augmentara la pressio sobre les navilieres per abastar

Petroli pesant: calen més arees de control d’emissions

OCEAN ATLAS 2017 / WOR / GRIDA

Bl Arees de control d’emissions (ECA) actuals, de I'anglés emission control areas
B Possibles arees de control d'emissions (ECA) futures
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El transport maritim obté un millor equilibri climatic quan es tenen en compte les emissions de CO,. Per tona de carrega i quilometre navegat,
les emissions dels vaixells son d’entre 31 8 g de CO,, mentre que el transit rodat emet al voltant de 80 g i el transport aeri emet uns 435 g.
Pero, per altra banda, les emissions de sofre i nitrogen son notablement més elevades que les d’altres formes de transport. Aquests compostos
quimics son molt perjudicials per a la salut.
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La flota mercant internacional: el preu de la globalitzacio

QUI SON ELS PROPIETARIS DELS VAIXELLS?

Primers sis propietaris per paisos

ON SON MATRICULATS ELS VAIXELLS?

Capacitat de carrega total (tonatge de pes mort, TPM)

dels vaixells en tones metriques

Primeres sis banderes de matricula
TPM dels vaixells en tones metriques
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El transport maritim és una de les indistries més internacionals. Les grans drassanes on es construeixen els vaixells es troben

en un petit grup de paisos potents economicament. En canvi, els vaixells son desballestats en paisos en vies de desenvolupament,

amb salaris baixos i mesures de proteccio ambiental laxes. La feina és perillosa i gens saludable.

La majoria de vaixells pertanyen a entitats de paisos industrialitzats d’Europa i Asia, amb Grécia en primer lloc, tot i estar matriculats

en paisos que ofereixen banderes de conveniéncia ben barates. Mentre que les navilieres es beneficien d’avantatges fiscals,
els tripulants reben salaris baixos i suporten males condicions laborals.

un major nombre d’elements de la cadena de transport, a
mar ia terra, dels que controlen avui dia. Fins i tot compa-
nyies com Google i Amazon poden esdevenir competido-
res de les navilieres classiques en el futur.

Avui, les navilieres només poden resistir la pressi6 sobre
els preus estalviant en altres partides, com els salaris. Les ma-
triculacions lliures i les banderes de conveniéncia permeten
als armadors acoblar el diner barat dels paisos industrialit-
zats amb els salaris baixos de les nacions en vies de desenvo-
lupament. Una matriculacid lliure vol dir que la nacionalitat
de 'armador i la bandera del vaixell no cal que coincideixin.
Navegar sota una bandera de conveniéncia permet a les
companyies defugir les costoses normatives de les nacions
industrialitzades, com també la legislaci6 laboral. Per aquest
motiu, no hauria de sorprendre que, segons la Conferencia
de les Nacions Unides sobre Comer¢ i Desenvolupament,
I'any 2016 més del 76% de la flota mercant mundial estigués
matriculada en paisos en vies de desenvolupament. Per con-
tra, aquest percentatge 'any 1950 només era del 5%.

Per als tripulants de menys qualificacié (la majoria de
mariners provenen de la Xina, Indonesia i les Filipines),
aixo és una novetat alarmant. Les grans diferéncies salarials

ipel que fa ala seguretat social entre el personal internacio-
nal embarcat han conduit a 'aparicié d’'una classe maritima
precaria: la classe dels sense seguretat socioeconomica. Els
mariners estan isolats per abséncies de diversos mesos i per
barreres idiomatiques, i només les categories superiors po-
den pagar-se vols cars cap a casa. Aix0 genera graus de de-
pendéncia molt greus que han dut 'Organitzacié Interna-
cional del Treball (OIT) a incloure molts mariners entre els
vint-i-un milions de victimes potencials del treball forcat,
considerat una versié moderna de I'esclavatge.

Al capiala fi, també sén els més febles els que més pa-
teixen els efectes de la pressid sobre els preus. Al final de
la seva vida ttil, els vaixells gegants son enviats a Alang, a
I'india, i a Chittagong, a Bangladesh, per al seu desballes-
tament. Els colossos d’acer sén arrossegats directament
damunt la platja i desmuntats a ma, amb greu perill per
a les vides i la salut de les persones que viuen i treballen
alla. Caldra veure si 'Organitzacié Maritima Internacio-
nal actua per garantir condicions laborals justes a bord
dels vaixells, tot i que segurament aquest sera un pas ne-
cessari en el cami cap a un comer¢ maritim organitzat de
forma sostenible. ®
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EL CERCLE DE LA SOSTENIBILITAT
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Els ecosistemes marins i la societat humana sén mons
parallels, pero estan intimament relacionats. La
humanitat utilitza molt dons, materials i immaterials,
que el mar li proporciona generosament. Pero qué li
donem nosaltres al mar a canvi d’explotar-lo, si és que
li donem res? L’intercanvi no és reciproc, és més aviat
en sentit tinic. De fet, el mar no espera cap compen-
sacio per part de la humanitat, ja que és una cosa
inanimada. I, tanmateix, protegir i preservar Uoced no
és un fi per si mateix. La pregunta és: qué podem fer
per garantir que les generacions que vindran després
de nosaltres també puguin gaudir d’alguns dels dons
del mar? La resposta és: hem de valorar la natura i no

donar-la per descomptada, i hem d’administrar-la

Destruccio dels habitats Explotacié no sostenible
costaners i marins dels recursos marins

responsablement, emprant els recursos marins de
forma sostenible.

OCEAN ATLAS 2017 / GSDR



EL MON HA D’ACTUAR UNIT

CAP A UNA NOVA GOVERNANGA
DE L'OCEA

Gairebé la meitat de la Terra correspon a regions oceaniques que queden fora

de les jurisdiccions nacionals i que es compten entre els indrets menys protegits

i menys gestionats responsablement del mén. En vista de la importancia

dels oceans per als nostres subministraments alimentaris, per prevenir el canvi
climatic i per preservar la biodiversitat, les nostres actuacions sén irresponsables.
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econeixer els oceans i els seus recursos com a part

del patrimoni comu de la humanitat, com a recurs

global compartit, és un vell somni. Lany 1967, 'am-
baixador de Malta a les NU, Arvid Pardo, i Elisabett Mann
Borgese proposaren administrar els oceans en benefici de
tota la humanitat, en contra de 'anomenada doctrina de la
llibertat dels mars.

El principi legal de T'ocea com a part del patrimoni
comu de la humanitat es basa en part en 'UNCLOS de
I'any 1982, ja que s’aplica als fons marins situats més enlla
dels limits de les jurisdiccions nacionals (l'Area). L’UN-
CLOS és la constitucié del mar. Estableix un sistema de
diferents zones marines i les regles per governar els drets
d’ts i les obligacions per protegir-les i preservar-les, i pro-
porciona un marc institucional.

Amés de les organitzacions internacionals responsables
d’activitats concretes, com ara 'Organitzacié Maritima In-
ternacional en el cas del transport maritim o I'Autoritat
Internacional dels Fons Marins en el cas de la mineria d’ai-
giies profundes, hi ha molts acords internacionals i plans
d’acci6 per protegir I'ocea en qué participen més de cent
quaranta paisos. Les regions treballen plegades per evitar
la contaminacié marina o per promoure la protecci6 de la
biodiversitat mitjancant l'establiment de zones marines
protegides. Organitzacions i acords regionals proven de
garantir I'explotacié sostenible dels estocs pesquers. Sota
el paraigua del Conveni sobre la Diversitat Biologica es va
acordar que el 10% de la superficie dels oceans es converti-
ria en area protegida, tot i que organitzacions cientifiques i
ecologistes recomanen que caldria arribar al 30%.

Tanmateix, la governanca de l'ocea, és a dir, el sistema
per ala seva gestid i Us sostenible, és insuficient. Els marcs
institucionals, incloent-hi acords diversos sobre transport
maritim, pesca, caca de la balena, mineria i protecci6 de
l'ocea, sén fragmentaris. Hi ha massa poc acord, consens
i cooperaci6 internacional. A més, freqiientment regles i
objectius acordats no es duen a la practica o no s’imple-
menten de manera efectiva. Aixi, som lluny d’assolir I'ob-
jectiu de declarar area de protecci6 de la natura el 10% de
l'ocea per a 'any 2020.

Hi ha massa pocs mecanismes sancionadors per castigar
I'incompliment dels acords. No hi ha estratégies globals in-
clusives per a una governanga integrada que incorporin la
complexitat de 'ecosistema mari, toti que 'UNCLOS assen-
yala encertadament que «els problemes de I'espai mari es-
tan estretament interrelacionats i cal considerar-los com

un tot». Cal urgentment un canvi si la governanca inter-
nacional de l'ocea vol que els oceans mundials i els seus
recursos siguin gestionats de manera que continuin essent
rics, productius i segurs per a nosaltres i per a les genera-
cions futures.

UNA NOVA ESPERANCA: L'ODS 14,

UN OBJECTIU DE SOSTENIBILITAT

PER A L'OCEA

Una bona oportunitat per adoptar un plantejament més
integrador per a la proteccié del mar esta relacionada amb
I'’Agenda 2030 per al Desenvolupament Sostenible, rati-
ficada per 'ONU I'any 2015. La protecci6 i el desenvolu-
pament sostenible dels oceans, els mars i els recursos ma-
rins son considerats en un objectiu especific: 'objectiu de
desenvolupament sostenible (ODS) 14 (en anglés, sustai-
nable development goal, SDG). Els set objectius secundaris
de ’'ODS 14 estan orientats a evitar la contaminacié mari-
na, protegir 'ecosistema oceanic, posar fi a la sobrepesca i
combatre els efectes de I'acidificacié de I'ocea. També cal
aturar la pesca illegal, no declarada i no reglamentada
(INDNR). A més dels objectius secundaris de 'ODS 14,
les interrelacions amb altres objectius, com els de treball
decent i creixement economic (ODS 8) o els de produccié
i consum responsables (ODS 12), sén també molt impor-
tants per protegir 'ocea i els seus recursos.

Les iniciatives i els passos concrets cap a 'assoliment
de les metes de ’'ODS 14 no han anat, pero, gaire enlla, si
més no fins ara. De manera semblant a ’'acord del clima,
els paisos han d’informar un registre centralitzat sobre les
mesures adoptades per assolir 'ODS 14. Aixi s’afavoriran
la transparéncia i 'auditabilitat a llarg termini. A més, cal
reforcar la cooperacié regional i entre sectors d’activitat
en relacié amb el mar i la preservacié dels seus recursos.
Amb tots els seus objectius secundaris i connexions amb
altres ODS, 'ODS 14 és un excellent punt de partida per
posar fi als antics compartiments estancs i desenvolupar
estrategies més coherents per a la proteccid de I'ocea. La
reavaluacié periodica dels objectius podria enfortir la
seva coherencia i facilitar la deteccié de conflictes amb
altres ODS per tal de promoure, a la fi, una implemen-
tacié integrada. Pero als objectius de sostenibilitat per
I'ocea encara els falta concrecid. Una primera oportunitat
fou la Conferéncia sobre els Oceans de les NU al mes de
juny de 2017, on s’esperava que els participants arribessin



Estructures internacionals de governanca de I'ocea: enfocament multisectorial i una munié d’organitzacions
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CBD: Convention on Biological Diversity (Conveni sobre la Diversitat Biologica); CITES: Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (Conveni sobre el Comer¢ Internacional d'Espécies Amenacades

de Faunai Flora Silvestres); DOALOS: Division for Ocean Affairs and the Law of the Sea (Divisi6 d'Afers Oceanics i del Dret del Mar); FAO: Food and Agriculture Organization (Organitzacio per a I'Agricultura i ' Alimentaci6); ILO: International
Labour Organization (Organitzacid Internacional del Treball, OIT); IMO: International Maritime Organization (Organitzacié Maritima Internacional, OMI); I0C: Intergovernmental Oceanographic Commission (Comissié Oceanografica
Intergovernamental); ISA: International Seabed Authority (Autoritat Internacional dels Fons Marins); ITLOS: International Tribunal for the Law of the Sea (Tribunal Internacional del Dret del Mar); MARPOL: International Convention

for the Prevention of Pollution from Ships (Conveni Internacional per a la Prevencié de la Contaminacié causada pels Vaixells); PSMA: Agreement on Port State Measures to Prevent, Deter and Eliminate lllegal, Unreported and Unregulated
Fishing (Acord sobre Mesures de I'Estat Rector del Port per a Prevenir, Descoratjar i Eliminar la Pesca Il-legal, No Declarada i No Reglamentada); SOLAS: International Convention for the Safety of Life at Sea (Conveni Internacional

per ala Seguretat de la Vida Humana al Mar); UNCLOS: United Nations Convention on the Law of the Sea (Convencid de les Nacions Unides sobre la Llei del Mar); UNDP: United Nations Development Programme (Programa de les Nacions
Unides per al Desenvolupament); UNEP: United Nations Environment Programme (Programa de les Nacions Unides per al Medi Ambient); UNESCO: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Organitzacio

de les Nacions Unides per a I'Educacid, la Ciencia i la Cultura); UNGA: United Nations General Assembly (Assemblea General de les Nacions Unides); UNSG: United Nations Secretary-General (secretari general de les Nacions Unides).
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a acords sobre accions concretes per implementar 'ODS
14. A més, al mes d’octubre de 2017 la UE celebra la quar-
ta conferencia «El Nostre Ocea» (en anglés, «Our Ocean»).
a Malta.! La cinquena s’ha efectuat a Bali, Indonesia, el
mes d’octubre de 2018, mentre que la sisena tindra lloc a
Noruega el 2019.

MINERIA D’AIGUES PROFUNDES

La mineria d’aigiies profundes comporta reptes afegits per
ala governanca de 'ocea. Encara s’esta en 'etapa d’explo-
racio, i el fons mari pregon i el mar profund en si mateix
amb prou feines han estat estudiats cientificament. La
mineria dels recursos situats en arees fora de les juris-

diccions nacionals encara no ha comencat. Els riscos am-
bientals associats a la mineria d’aigiies profundes s6n con-
siderats molt alts. Les normatives ambientals globals en
aquest ambit encara estan en fase de desenvolupament.
Aix0 ens duu a formular una qiiestio ética clau: cal que la
humanitat inicii de grat o per forca la riscosa mineria d’ai-
giies profundes? Ara com ara, no hi ha necessitat d’aquests
recursos. L'ocea profund ha de ser protegit, investigat i ad-
ministrat per al bé de tots com a part del patrimoni comu
de la humanitat. Un no a la mineria d’aigiies profundes
indicaria que per fi ens prenem seriosament la proteccié
de l'ocea.

Els nostres oceans han de ser el focus d’acords interna-
cionals efectius i vinculants. Les NU i la UE estan valorant
nous enfocaments. La implementacié d’'ODS ambiciosos
per a l'ocea pot reforcar la cooperacié amb vista a la seva
proteccio i reforcar les iniciatives per tancar greus buits
administratius en aquest ambit. @

PROTECCIO | US SOSTENIBLE

DE L'’ALTA MAR

Hi ha una manca de marcs integradors per a la protecci6 i
I'explotacié sostenible de la biodiversitat a les arees ocea-
niques que queden fora de les jurisdiccions nacionals. Un
nou acord que es pactara sota el paraigua de 'UNCLOS
hauria de tapar els buits que té la regulacié actual. Per
exemple, per a la protecci6 i la gesti6 equitativa dels re-
cursos genetics marins i també per a la millora de la gestié
per arees especifiques de les zones de proteccié marines.
La primera sessi6 de la Conferencia Intergovernamental
sobre Biodiversitat Marina en Arees fora de la Jurisdiccié
Nacional, celebrada el mes de setembre de 2018 sota el
paraigiies de 'TONU (www.un.org/bbnj/), va representar
l'inici del procés de negociacid entre paisos. La conferen-
cia tindra tres sessions més entre el 2019 i el 2020.

1. N. del t.: en el text original en anglés, les referéncies a les
conferencies de 'any 2017 sén en termes de futur.
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La confeccié de la versid en catala d’aquesta obra ha estat impulsada per
dos fets principals: el projecte I-MarCat (Indicadors de 'Estat Ambiental

del Mar Catalano-Balear, 2015-2017) de I'Institut d’Estudis Catalans (IEC)
ila graduacio de la primera promoci6 del grau de Ciéncies del Mar de la
Universitat de Barcelona el curs 2018-2019. Mentre el projecte I-MarCat ens
dugué a endinsar-nos en ’amplia tematica de les relacions o, més ben dit,
les males relacions, entre I’ésser huma i el mar, la finalitzacié dels estudis

de la primera promoci6 del grau ens anima a emprendre la traduccio

de 'obra —que documenta les amenaces als nostres ecosistemes marins—
pensant sobretot en les generacions futures, les quals hauran de mirar
d’adrecar alld que moltes generacions anteriors han malmes. La recuperacié
i la conservacié dels ecosistemes marins, que és tant com dir de la vida en tota
la seva esplendor, només sera possible des del coneixement, el compromis
compartit i 'equitat.

Hem de donar molt especialment les gracies a la Fundacié Heinrich Boll

de Schleswig-Holstein (Alemanya), la qual, fent honor a la llicéncia Creative
Commons de les versions en alemany i angles de I’Atles, ens va facilitar la tasca
en tot moment, proporcionant-nos el material necessari i tots els elements
grafics per a elaborar-ne la versié en catala.

Tant Edicions de la Universitat de Barcelona com I'Institut d’Estudis Catalans
acolliren amb entusiasme la proposta de publicar la versié catalana de I'atles
tot posant a disposicid, amb gran eficacia i professionalitat, els seus serveis
perque la proposta esdevingués realitat.
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Catalisi

El mar és alhora lluminds i obscur, calid i gelid, acollidor i inhospit, placid
i temible, proper i inabastable. Es ecosistema més vast, remot i descone-
gut del planeta. Acull una biodiversitat altissima, de la qual tot just conei-
xem una petita part, i ens proporciona recursos de tota mena, vius i no
vius. Té un paper determinant en la produccié primaria global i també en
els cicles de nutrients essencials per a la mateixa vida.

Lespai oceanic és un recurs que usem a bastament per al transport,
per a la instal-lacié d'infraestructures, per a I'abocament de residus, amb
finalitats educatives i culturals, per al lleure i també per eixamplar el nos-
tre horitzé. Es la font de la vida i el gran regulador del clima de la Terra.

Aquest atles recull informaci6 rigorosa i actualitzada sobre els perills
que amenacen el mar a causa de l'activitat humana. Les dades que hi
apareixen ens interpel-len, perqueé tots som responsables, d'una manera o
altra, del deteriorament de mars i oceans. Tant de bo també ho siguem de
la seva salvaguarda i, fins on sigui possible, de la seva recuperacio.
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