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Nanocossos fets en llames i
alpaques per combatre el covid

Larevista ‘Science’ publica un estudi sobre la utilitzacié d’aquests camelids
per crear unes molecules que inactiven la capacitat infectiva del virus

Pandémia

David Bueno i Torrens

L’inici de les campanyes de vacunacio
contra el covid-19 en molts paisos fa
preveure que, en un interval raonable
de temps, les corbes de contagi comen-
caran a baixar notablement. Tanma-
teix, hihadiversos factors que indiquen
que cal tenir estratégies mediques al-
ternatives. D’'una banda, segons diuen
els epidemiolegs, el SARS-CoV-2 ha
vingut per quedar-se, laqual cosaimpli-
ca que molt possiblement es converti-
raenunvirus estacional que caldra anar
combatent localment de tant en tant.
Del’altra, bona partde lapoblacié mun-
dial encara no té accés a las vacunes i
potser trigara a tenir-ne, la qual cosa
implica que, per reactivar I’economia
mundial, sera necessari disposar de far-
macs que permetin tractar puntual-
ment els viatgers que es contagiin.

Finalment, lapossibilitat que es pro-
dueixin mutacions atzaroses que per-
metin al virus escapar de I’efecte pro-
tector de les vacunes, malgrat ser rao-
nablement baixa, no és nul-la. Per tots
aquests motius cal treballar en estrate-
gies mediques alternatives. Paul-Albert
Koening i els seus col-laboradors, una
trentena de cientifics de diversos cen-
tres de recerca d’Alemanya, Suéciaiels
EUA, acaben de presentar a la revista
Science I'obtencié d'unes molécules
anomenades nanocossos que poden in-
activar facilment la capacitat infectiva
d’aquest virus. Per aconseguir-les han
utilitzat uns animals que poques vega-
deses fan servir enrecerca cientifica, al-
paques illames.

Unes proteines versatils

Les alpaques i les llames formen part
del grup zoologic dels camelids, junta-
ment amb els dromedaris, els camells i
les vicunyes. Com tots els mamifers,
disposen d'un sistema immunitari
complex que els permet defensar-se de
virus i bacteris. Tanmateix, presenta
una particularitat: a diferéncia del nos-
tre, genera unes proteines anomenades
nanocossos que poden resultar especi-
alment versatils no només per comba-
tre directament el coronavirus en per-
sones infectades siné també per dismi-
nuir la possibilitat que muti, la qual co-
sa fara més efectives les campanyes de
vacunacio.

Undels elements del sistema immu-
nitari s6n els anticossos. Sén unes pro-
teines molt grosses, amb aspecte de Y,
capaces de reconeixer i unir-se als ele-
ments estranys que poden causar ma-
lalties. Una de les seves particularitats
és que la forma dels extrems superiors
delaY és extremadament variable, la
qual cosa els permet reconeixer unven-
tall virtualment infinit d’agents infecci-
0s0s i unir-s’hi de manera especifica.
Vindria aser comlacomplementarietat
que hi ha entre una clau i el pany que
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Alpaques com la de la imatge produeixen uns nanocossos molt petits que pe
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rmeten combatre _el SARS-CoV-_z. Els

investigadors primer han infectat els animals i després han seleccionat els nanocossos més compatibles amb les persones. ety

obre. De formanatural hi haunes cellu-
les del sistema immunitari, un tipus de
limfocits, que els produeixen i que ge-
neren tota la variabilitat necessaria.

Quan un anticos s’uneix de manera
especifica a un virus, serveix de marca
perque altres cel-lules del sistema im-
munitari el destrueixin i, en moltes oca-
sions, també I'inactiven. En aquest tl-
tim cas, normalment s’uneixen a la zo-
nadelvirus quelipermet entrar dinsles
ceél-lules que infecta, de manera que no
es pot reproduir i s’atura la progressio
delamalaltia. Shan dissenyat diferents
estratégies basades en1’is d’anticossos
que permeten bloquejar els virus per-
que no infectin cap cel-lula, perd sovint
lazona de reconeixement del virus es-
taamagadaen zones moltestretes de la
sevasuperficie. I de vegades els anticos-
sos, que com s’hadit sén molécules molt
grosses, no hi tenen accés. A més, sén
economicament molt cars de generar al
laboratori.

Aqui és on els nanocossos que han
generat Koening i els seus col-labora-

dors poden tenir un paper molt impor-
tant. Aquestes molécules, que els came-
lids fan de forma natural, corresponen
precisament als extrems superiors de la
Y del anticossos. Es adir, que també s6n
extremadament variables i capacos de
reconeixer de manera molt especifica
qualsevol agent infeccidsibloquejar-lo.
Pero s6n molt més petits, la qual cosa
els permetunir-se azones del virus que
poden quedar amagades als anticossos
convencionals.

El que han fet aquests investigadors
és immunitzar una llama i una alpaca
amb fragments del SARS-CoV-2ihan ai-
llat els nanocossos més efectius. Des-
prés han seleccionat aquells que, aban-
da de bloquejar el virus, no generen cap
rebuig quan sén subministrats a una
persona. Finalment, un cop seleccionats
elshanunitde dos en dos, per tal que no
només reconeguin de manera especifi-
caunadeleszonesdelasuperficie del vi-
rus que li permet infectar les cel-lules
humanes sind dues simultaniament, la
qual cosaincrementala seva efectivitat.

Els avantatges d’aquesta estrategia
medica son diversos. D’'una banda,
poden arribar aracons del virus onun
anticos convencional no ho faria. A
més, al ser molécules molt més peti-
tes que un anticos es poden produir
molt més rapidament i economica-
ment al laboratori. La seva mida tam-
bé els fa més estables, la qual cosa per-
met que puguin ser administrats no
Gnicament amb una injeccié sind
també amb un esprai aerosol. I atés
que inactiven els virus abans no infec-
tin cel-lules i ho fan a través de llocs
als quals el sistema immunitari huma
no té accés, disminueix moltla proba-
bilitat que vagin acumulant mutaci-
ons atzaroses que disminueixen I'efi-
ciencia de les vacunes. Malgrat que
encara es troben en fase experimen-
tal, segons els autors del treball repre-
senten unaviamolt esperancadorade
combatre el covid-19.
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