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Editorial

Potser et sembla que tens a les teves mans un exemplar de la Revista Aleph (nlimero 13,2 més
a més). Estas completament convengut que has fet el negoci del mes, que has adquirit una joiaala
gua] només pot accedir un piiblic molt seleccionat... Doncs no, amic meu!, els sentits t’enganyen.
empre se tha dit que la teva conscigncia et pot fer males jugades. I aqui t'ho ha fet de debd. Qué
et creies, que la Redacci6 de la Revista Aleph es dedica a aquestes minucies? No senyor. Observa
amb atencié (deixa de doblegar la cantonada de la contraportada). Fixa't en el que tens a les teves
mans (seu bé, home!). Ja ho has vist? En efecte; ets un aprenedor rapid. Brillant. Aixi que ja saps
gl.m el que tens a les teves mans €s un petit boci de vida? Habil, molt habil. Si, certament, es tracta
‘un bocinet de vida. 1 de qui? Pensa-hi més (vols parar de moure't?). Si, tens ra6: dels redactors
de la Revista Aleph! Aixo son el seu temps, les seves paraules, les seves inquietuts, les seves
il.lusions, les NOSTRES il.lusions! Tu ho has dit, les nostres il.lusions, les teves i les meves, Les
teves? Que potser no hi s6n les teves? Igual les hem perdut. Busca, home, busca. Qué, les trobes?
Sino és aixi, amic meu... per qué? Tu sabras; AIXO NOMES DEPEN DE TU!!!

EQUIP ALEPH

L'equip que enguany s'ha fet carrec de la redaccié d'aquesta revista considera que cal
emprendre una tasca de difusié i popularitzaci6 de la mateixa entre els estudiants de la Facultat per
tal d'aconseguir una més gran col.laboracié per part de tots els integrants d'aquesta institucié, Amb
aquesta intenci6 es va decidir per unanimitat en una assemblea de la redaccié de I'Aleph prendre una
série de mesures encaminades a cercar una major participacié dels membres més emprenedors del
personal estudiantil (aixd, perd, no significa que els menys disposats i els més apdtics hi siguin
exclosos), la primera de les quals ja es duu a la practica en aquest nimero: I'adjuncié d'un regal,
més o menys relacionat amb les diferents tasques dutes a terme en aquesta Facultat, en cadascun
dels niimeros de la revista que seran editats en aquest any académic. Esperant que aquesta intencié
sigui ben acceptada (i no mal interpretada) i que aconsegueixi el seu propdsit, us deixem que
continueu amb la lectura de l'exemplar que teniu entre mans.

La revista ALEPH no reconeix cap altra limitacié al dret d'expressi6é que la que marca el
rf.'i;slpctt: degut a les persones. Aixd no vol dir que la redaccié comparteixi totes les opinions que
s'hi recullen.
~ Lareproduccid total o parcial dels articles que s'hi inclouen és permesa. Us agrairem que en
citeu la procedéncia i els autors, si s'escau.

Agraim el suport econdmic a les entitats i comergos seglents:

Compactificacions Alexandroff.
Russell, Godel and the mother who delivered them, 1td.
Societat Protectora de Funcions Continues (SPFC).
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Jida i f la f it Je Calcul

- Occritica exhaustiva i demolidora a I'assignatura de Cilcul de primer en tres actes. Conclusié?
Tot I' article n'és un ciimul de conclusions entorn a I’ assignatura en qiiesti6. Epileg? Qui gosa
afirmar que aquest tema queda exhaurit 7 Per raons Sbvies, aquest article suposa només una n-éssima

F E R

part elevat a n de tot el que s°ha dit, es diu i es dira (esperem).

ACTE PRIMER:
~ QUIN SENTIT TE RESOLDRE PROBLEMES QUE NO THAS PROPOSAT?
El cillcul numeric és apassionant. Es tocar amb les mans alld que nomes haviem imaginat. Es
acostar-se a les Matematiques per un altre cant6. Alguns en diuen cantd prictic. Jo prefereixo dir-ne
de treballs manuals, perque els treballs manuals poden ser preciosos, perd a cops gens prictics.
Un candidat a aprenent de matematic entra a la Facultat sense saber pricticament res de
‘matematiques. Tot el que ha aprés ho sap sense rigor i a trossos, i durant el primer curs cal donar-li
ripidament uns coneixements basics per a poder treballar,

Per aixd hi sén I'Andlisi [ i la Geometria 1. Perd... i el Calcul Numeéric? Qué hi fa aqui? Res de
bo, és clar. Examinem el teman basic:

1. Tema Introductori. El candidat a aprenent de matematic assisteix -en ¢l seu segdn dia a la
Facultat- a la brillant resoluci6 d'una equacié diferencial. L'inic que recordo que em servis per alguna
cosa pel curs va ser la regla de Homer. La resta només em va desorientar.

! 2. Errors. S'introdueix la férmula general de propagacié de l'error, fent servir analisi de
funcions de varies variables!!! Un cop acceptada la férmula en questié en acte de fe, la resta del tema
¢&s forga facil, llevat de I'andlisi de l'error enrera -que d'altra banda no es fa servir a problemes fins al
tema d'Algebra Lineal.

3. Series. Aquest tema realment cal fer-lo a primer, pero després d'haver estudiat séries a

TR o

4. Fortran. Es una bona idea. Podriem aprendre Pascal o algiin altre llenguatge més (til que el
m En qualsevol cas, els de primer haurien de poder compilar i executar en pantalla com ho fa la
resta gent.
5. Algebra Lineal. Aquest tema també s'ha de fer. Com en el cas del tema 3, s'hauria de veure
després de resoldre sistemes lineals a Geometria.
6. Aproximaci6 de funcions i interpolaci6. Crec que depassa el nivell exigible a primer. Els
alumnes es limiten a memoritzar les quatre o cinc receples necessaries per resoldre els problemes
corresponents. Cas de fer-lo, s'hauria de veure després d'estudiar normes a Geometria v'o Analisi.

7. Equacions no lineals. Sobra la part de resolucié de sistemes no lineals.

8. Diferéncies finites i integracié numérica. El mateix comentari que sobre el tema 6.

Els tinics temes realment interessants per a un alumne de primer sén 'Séries' i 'Algebra Lineal,
que es ien veure a Analisi i Geometria -fent unes hores més d'aquestes assigantures, per suposat.
La teona basica d'errors necessaria per fer-los es podria introduir a Anilisi. En qualsevol cas, aquests
temes no sén imprescindibles.

Pero, si treguessim el Calcul... Qué fer amb les cinc hores setmanals que quedarien lliures? Fer
Fisica, com fan a ' Autdnoma, féra igual d'absurd. L'opinié més extesa entre 'alumnat (almenys pel
que tinc noticia) és que a primer només s'ha de fer Algebra/Geometria i Analisi. Es podrien doncs
-ampliar els temaris d'aquestes assignatures (sobretot d'Analisi 1, que és massa facil). Personalment,
_crec que el més assenyat féra dedicar aquestes hores a la informatica. La informatica és important per
_si mateixa (cosa la qual no s'acostuma a veure clar), t€ moltes aplicacions a la matematica i ajuda a

aprendre a pensar de manera estructurada.

El Calcul Numéric s'hauria de traslladar a cursos més avangats, quan ja s'hagi vist la
importancia del que ens ensenyen a calcular, A primer, gui i

L]

QLIVIA NUNEZ

298 yrs
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ACTE SEGON:
QUO VADIS?

Qui no ha sentit parlar mai d'una assignatura en aquesta casa que pretén introduir un recull de
odes practics per a resoldre problemes numerics d'interés indubitable? Fantastica, extasica,
ellosa matéria que anima l'esperit a cercar els seus misteris.
Si, és ella, pero...
Introduir? Hem dit introduir? Si,hem dit aixd mateix. No obstant, sembla ser que un
uidor, per definici6, hauria d'aplicar-se amb més serietat. Qué és una introducci6? Llegim al
ionari de la G.E.C.: Introduir: iniciar, instruir.
Amics meus, iniciar! Si és que quan un copsa aquest inici, queda acabat! Instruir? Destruit,
ieda qualsevol intent d'abastar alld que hem pogut agafar amb les puntes dels dits 1 que poc a poc
llisca inexorablement, escapant-se, esvaint-se. S'inicia amb una lluminositat que inspira certa
langa, i als deu minuts comenga a difuminar-se I'enteniment, barrejar-se les idees i enfosquir-se
consciéncia. Perduts,comencen els martirs a cercar dreceres que ¢ls salvin d'aquesta selva

mpestiva. Initil! Els exemples "senzills” comencen a practicar técniques d'opressi6 faringeal que
© en amb un ofegament brutal.
i Prou!
- Qui sou vosaltres, exemples!? Ens heu perdut per sempre. Ens deslligueu de la trama argumental
de tot un curs. On ¢&s la visié,on I'objectiu? On paren les técniques savies? On para la imaginacié?
irs de tortura, on s'aprenen uns “coneixements itils per a tota la vida'". En efecte, sempre estareu
d:gsr un acudit sobre el métode QR, o de riure per una aplicaci6 insospitada de la interpolacié
ich on.
Dues qiiestions ens porten al fons del problema: Per qué serveix el tema d'introduccié de Calcul
de primer? I,quina és la proporcié de coneixements que realment introdueix?
~ Nodubtem que hi ha bona intencié en I'exposicié d'un tema introductori (intencié que té un alg
de poca creativitat). Ara be,s'assoleix l'objectiu que 1€? Quin és l'objectiu? Si és centrar l'alumne en
la matéria,podem asseverar amb seguretat que 1'€xit d'aquesta tasca és nul. No coneixem cap individu
que n'hagi tret ni un gram de coneixement d'aquest tema.Es més, l'alumne queda prou descentrat
com per a que el terrabastall duri un temps suficient com per a esdevenir irrecuperable. Esdevé temps
perdut amb vici i.¢.: genera igualment pérdua de temps.
- Si, per altra banda, l'objectiu és donar una série d'exemples "per se” sense cap intencid de ser ja
un estudi seri6s de I'assignatura, creiem que s'hauria d'indicar amb major seny. L'alumne es troba
amb una séric de resultats prou llarga com per sospitar que alli hi ha alguna cosa "que m'he
d'aprendre i entendre exhaustivament”, perd prou curta cxom per a poder ser considerada "a ull" com
A poc important. D'aquest embolic surt un garbuix del qual pocs se'n surten. Realment, la lluita
contra aquest tema introductor per part de I'alumne és a sang i fetge. Quans no han perdut el curs per
haver perdut una batalla? Evitem aquesta batalla, puix no som encara prou hibils.
~ Per aixd,desde aqui volem clamar una supressié radical o un canvi d'orientacié del tema
introductori del Caleul de primer.Les animes que anualment es perden per ell sén inexorablement
imecuperables.
Tot aixd no €s siné un estudi local dels problemes de l'assignatura. No obstant, indiquem que el
- problema en si no €s ja local sind global. "

' DIMAS CABRE

298 cyry

ACTE TERCER: |
EL CALCUL NUMERIC DE PRIMER. A PRIMER.

Quins haurien de ser els objectius d' una assignatura de primer curs de carrera?
El primer objectiu és, sense dubte, oferir a I'alumne tota una série de concepies i alguns resultats
- que necessita urgentment per a poder iniciar els seus estudis de matematiques.
~ Considero doncs que, donada la urgéncia d'aguest propdsit, qualsevol assignatura que no
Tobservi (com el Calcul Numeéric de primer) ha de ser qualificada de "pérdua de temps".
~ Un altre objectiu que les asignatures de primer han de perseguir és informar els alumnes de qué
| €s el que han d'esperar treure de la Facultat de Matematiques (a part del titol),
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La Facultat de Matematiques no proveira a I'alumne d'un conjunt de formules i receptes de gran
16 prictica, sind un conjunt de coneixements coherent i ben estructurat. Per tant, qualsevol
atura que, com el Calcul, doni la idea de que la Facultat s'ofereixen resultats gratuits, amb una
entacio tedrica fluixissima o inexistent, té dret a ésser anomenada "enganyifa’.
Una altra de les coses que l'alumne hauria de poder copsar a primer de carrera és el que la
tespera d'ell: una ment agil, claretat i precisié en l'expressid, potser simplement moltes hores
. Mai I'habilitat, excepcional fins i tot en un comptable, de realitzar més de cent cinquanta
lons aritmétiques per a resoldre un problema d'examen. Qualsevol assignatura que enganyi
umne en aquest aspecte (com el Calcul Numeéric) ha d'ésser tildada de "presa de pel”.
- Potser un dels objectius més clars i alhora més dificils de definir del primer curs és ensenyar a
pensar com un matematic, convéncer l'alumne de que un matemdtic no és “una persona que treballa
amb niimeros", sin6 alguna altra cosa que no s6¢ capag de determinar, perd que tots tenim més o
menys clara ara mateix. En aquest sentit, continuar amb la linia d'estudi de les Matematiques que s
porta al Batxillerat, de veure les coses a trocets i a base d'exemples és essencialment dolent, i
qualsevol assignatura que ho faci (com el Cilcul) pot ésser anomenada "desorientadora”.

Tenim doncs aqui una assignatura que és una "pérdua de temps”, una "enganyifa”, una "presa
de pel"” i, sobretot, "desorientadora”’, A més a més, és gairebé I'inica assignatura de la carrera la
funcié de la qual es critica constantment 1 a fons, Perqué? Perqué no es critiquen de la mateixa
manera les assignatures de Fisica i Estadistica de tercer, igualment molestes per molts alumnes ? La
rad €s prou simple: els alumnes de tercer curs ja saben a quin joc estan jugant, en coneixen les regles i
cstan preparats per a veure “resultats”. La urgéncia de l'aprenentatge dels conceptes basics ha
desaparcgut i, en definitiva, poden comengar a veure "matemitiques’ i no només capitols
d'introduccié a aguestes.

Una altra pregunta sorgeix immediatament: perqué es fa el Calcul de primer a primer ? Gairebé
tots els alumnes i bona part dels professors, fins i tot entre els que imparteixen l'assignatura, estan
d'acord en que el primer curs no és I'adecuat per a cursar una assignatura d'aquestes caracterfstiques.
Donat aquest acord gairebé universal, com és que el Calcul se segueix donant a primer, després de
tants anys de critiques ? Es potser perqué una assignatura a primer curs posa més places / llocs de
treball a disposicié del Departament que la imparteix que una de segon o tercer? O, al contrari, és
perqué cap altre Departament esta disposat a que 1i traslladin ni un boci d'assignatura d'un curs on els
alumnes se n'enteren a un curs de nens de primer ? Tant dificil és introduir algun canvi en els plans
d'estudi ? Tant dificil és posar-se d'acord ? Reitero la meva pregunta: Perqué, després de tants
anys, encara s'imparteix el Calcul Numeéric a primer ?

JORDI SALVAT

4 curs

ENCARA NECESSITEU RECOBRIMENTS OBERTS INFINITS PER ALS
VOSTRES ESPAIS TOPOLOGICS ?
ESTALVIEU-VOSLAFEINA! ACUDIU A

COMPACTIFICACIONS ALEXANDROFF

RESISTENTS A TOTA MENA DHOMEOMORFISMES
COMPACTIFIQUEM A DOMICILI
RESULTATS GUARANTITS EN ESPAIS LOCALMENT COMPACTES
INFORMEU-VOS A:  C/ HAUSDORFF, 37
T:2




8 Aleph - Revista dels estudiants de Matematiques nimero 13 - Desembre 1987

CONTE MATEMATIC
UN CONTE AMB SEXE I VIOLENCIA MATEMATICS:

ael diade Sant Albert, i la Facultat de Matematiques de la Universitat de Mastronat ( el
nés) celebrava el seu patré. Alumnes i professors havien montat una mena de fira
ntica, és clar), que shavia omplert de visitants,
- "Passeu! Passeu i veieu al Dr. Capquadrat resoldre una equacié diferencial amb una ma
& l'esquena! També podeu veure un grup d'estudiants representant un espai vectorial,
mes senzills de Calcul Numénic, i d'altres rares meravelles!”.
‘van cridar els porters de la fira tot el dia. Van venir molts visitants, i tot va anar bé (I'inic
algi va manipular un dels cotxes aparcats per tal que 1'agulla que hauria de marcar ¢l
gasolina n'assenyalés el consum per hora). L'endema, perd, no fou tan tranquil: una de les
del Departament de Funcions Continues estava trencada. Professors i bidells van fer una
6, i tot semblava en ordre. Perd no era aixi. El professor Arniis portava cinc minuts en un
d'ordinador del Departament quan va fer un crit:
~ -"Sabotatge! Algi ha tocat 'ordinador i m'ha desfet 1a funcié amb la que treballava!",
tﬁants professors, amb el Dr. Pasqiies, cap del Departament, al davant, van acudir:
- <"M'han desfet la funci6!”.
--“gegur 7", va dir el Dr, Pasqties.
S L
-"Cap estudiant no faria una cosa aixi".
="El cas és que algi ho ha fet!".
-"Que hi han fet 7.
~ -"Es...€s una altra funcié, ara! Un moment: sembla com si algi I'hagués derivada!,
Jerivada? Aixod no té cap ni peus!”.
 ="Doncs si, sembla que si"'.
Els professors es van quedar de pedra. Ningi no va parlar fins que ho va fer la secretiria del
ament:
-"Potser hauriem d'avisar el Degl..."
“-“Nﬂ! Aixd és un atac a la nostra moral. Es un cop alli on fa més mal! Cal avisar la
secretaria va trucar a la Policia. Al cap d'una hora i mitja després de l'avis van arrivar dos
en un cotxe sense distintius. Mentrestant, el rumor de 'assalt al Departament de Funcions
wes s'escampd per la Facultat.
Els ?Ohmﬂs van ser rebuts pel Dr. Pasqiies 1 el professor Amiis.
-"Bon dia,-va dir el que portava la veu cantant-; soc l'inspector Calloso, i aguest és el meu
t, el sergent Vacas”.
Dr. Pasqiies i el professor Amnis es van presentar mentre entraven al Departament, i els van
r els fets mentre visitaven l'escenari del crim. L'inspector va dir que no li semblava que l'atac
-estat gaire greu, i va obligar el Dr. Pasqiies a explicar-li el seu problema fil per randa:
- L'any abans, els professors del Departament havien creat tota una nova familia de funcions:
cions d'expressi6 increiblement llarga i complicada, que només podien ser tractades amb
. Eren tan llargues i estranyes que fins i tot al copiar-les en paper tard o d'hora s'acabava
a errada que arruinava el resultat. Per a evitar aixd, les funcions estaven enregistrades en
xos. No es podien guardar els discs ? No, no es podien treure de l'aparell lector, un
ne model 1975, de noucents kilos de pes, que "no es podia montat i desmontar tots els

-"1 no podrien integrar la funcid, si només I'han derivada 7", va dir l'inspector.
 ="No",va dir el Dr. Pasqiies. Eren unes funcions tan enrevessades i tant diferents, que
€s sabien com integrar-ne algunes parts. L'inspector digué que ja en tenia prou 1 que
xava.Perd afegi:
~ -"Bé, heu perdut una funcid, perd no sembla que aixd sigui tan greu..."

El Dr. Pasqiics el va corregir:
~ -"Sique ho és! Veureu, esperem que amb aquestes funcions podrem resoldre ¢l problema
lopalvesrés..."
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~'Qud 77"

_"Un nou problema matemitic. Esperem resoldre'l amb alguna d'aquestes funcions, perd
no podrem si ens les deriven!”.

-"No podeu tornar a generar les funcions 7"

-"Si perd posar a punt el programa i executar-lo de nou consumiria el temps que tenim
assignat d'ordinador durant tres anys!".

-'Ja. Bé,ara hem de marxar, dr. Investigarem el cas, perd em sembla que ha estat algun
brétol que va venir a la fira, i no tornard més, Estigueu tranquil.".

Els policies se n'anaren. A I'aparcament es van trobar un estudiant una mica baix ; gros, brut 1
mal afaitat que fumava una mena de cigarreta. Aixd va causar un acte reflex del sergent Vacas, que
es llengd damunt I'estudiant.

-"Tu, qué fumes! No et moguis, que sdéc de la Policia".

Mentre el tenia a terra, li va examinar la cigarreta: era una Ideales | mig desfeta. El va deixar
anar, va plegar el rellotge que li havia caigut, i se'n va anar amb l'inspector. Ja de camf, va veure
que el rellotge digital només marcava el nombre 1. i li ho va dir a l'inspector.

"I 'a mi qué em contes ? Que un brétol assalti un ordinador m'interessa; perd que un
rellotge barat s'espatlli,no!", va respondre aquest.

A T'hora de dinar, el Pere va assabentar-se de V'assalt. i de qué algun estudiant havia batejat el
responsable com ¢l derivador de la nit , El Pere era un estudiant de cinqué  (de segon de
cinqué,solia dir ell ), especialitzat en Fonaments de la Matemitica, pérd que preparava la seva tesina
amb una d'aquelles funcions del Departament de Funcions Continues. Es va esfereir en condixer la
noticia, perd de seguit va saber que la funcié derivada no era la seva. "Quina sort!", va
pensar.Considerava que la seva era una funcié diferenta de les altres, més senzilla i el legant, fins i
tot fascinant. Ja tranquil, va continuar la seva feina com tothom a la Facultat

Al dia segtient, una altra funcié havia estat derivada. El Dega estava emprenyat, el Dr, Pasqiies
furiés. La Policia va dir que no hi podien fer res, que tenien massa feina per a poder enviar
vigilants al recinte. El Dr, Pisqiies va encomanar al professor Amnis que llogués vigilants perala
segient nit. El Pere s'oferf voluntari: la seva funcié no havia estat la darrera victima, perd podia ser
la seguent,

Aixi va passar el dia, es va fer de nit, i el professor Amiis va repartir els vigilants pel recinte.
Tots semblaven prou competents, menys un de brut i mal afaitat que feia ferum d'fdeales . La nit va
comengar bé, fins que es va sentir un rebombori de crits | trastos que queien.

-"Es per aqui! El derivador de la nit volta per aqui!”,

Tots els vigilants van acudir, perd no van trobar ¢) temut derivador. A la sala, un terminal de
l'ordinador estava engegat, i una altra funcié era a la pantalla, part d'ella derivada i tornada al disc
en lloc de l'original. El Pere veié, alleujat, que no era la seva. Els vigilants estaven desconcertats,
Un d'ells havia vist 'ombra del derivador de la nit, perd aquest s’havia escapat. Només el dia
després, en acomiadar-los, se n'adonaria el professor Amnis, de que havia llogat quinze vigilants i
ara nomeés n'eren catorze; perd no podia recordar qui era ¢l que faltava. De fet, cap dels altres
vigilants no I'havia vist,

En saber aixo, el Dr, Pisqiies va pensar primer en fer un sondeig sismic amb el cap del prof.
Arnis. Perd hi havien coses més urgents per fer. Calia avisar urgentement al Dr, Klaskes, de
I'Institute for the Advance of Integration , del Estats Units, per a veure si podia integrar la
part derivada de Ia darrera funcié victima. Mentrestant, la Universitat secera parlava del derivador

nit ja no hi faria falta, Per a evitar un nou atac, el Dr. Pasqies i una colla de professors i estudiants
farien guardia. Com que a la sala de terminals no hi cabien, el Dr. Pasqiies va decidir que, enlloc de
fer la guardia dins, envoltarien tot l'edifici per fora.

Ja de nit, €] Pere es va despertar, després de dormir tot el dia. Va baixar al carrer, a treure una
caixa de cerveses buides del seu dos cavalls. Perd al fer-ho, va veure una cosa extranya: l'indicador
de velocitats ja no era tal, ara hi posava 2.500. .. 25.000 km/h®. -" L'acceleracié del cotxe, que
€s... la derivada de la velocitat respecte el temps...!'"- i s'en va adornar d'una olor de /deales que
li va gelar la sang. Va sortir corrents en el cotxe cap a la Facultat. Pel cami va fer memoria d'on
I'havia aparcat la nit abans; en un descampat, darrera el Dep. de Funcions Continues, on només hi
havia la sortida d'una claveguera... i la finestra de la Sala Prohibida! (Era una sala que el Rector:it
havia pres al Dep. de Funcions Continues per a allojar-hi el Consell d'Interrelacions

pag. 0




i‘t Aleph - Revista dels estudiants de Matematiques nimero 13 - Desembre 1987

Socioeducatives , que es reunia un cop a l'any, quedant deserta la resta de l'any.)

El Pere va armibar al descampat. Va haver d'esquivar als vigilants que dormien, i per fi troba
la finestra de la Sala Prohibida. Estava oberta. Hi va entrar, i va anar seguint una olor d'/deales ,
que el dugué a la sala de terminals. Alli es va trobar el derivador de la nit. Aquest no es va
inmutar, i el va saludar.

-Hola! Ja acabava. He carregat una funci6, I'he derivada sencera i ara només em cal fer
INTRO per tal que la derivada torni al disc en loc de l'original. Si et plau, no t'apropis més.

El Pere va reconeixer la funcié pel seu codi d'identificacié, dalt de la pantalla. Era la seva! |
aquell boig I'havia derivada. No li podia ssaltar a sobre, perqué el derivador de la nit faria
abans INTRO i la seva funcié li desapareixeria. De moment, calia guanyar temps.

-Abans de veure't actuar m'agradaria saber qui ets. Només sé que et diuen ¢l derivador
de la nit.

-Un bon nom, si senyor. Jo mateix me'l vaig posar.

-Per que vols derivar aquestes funcions ?

Calia que ¢l Pere pensés una soluci6, i rapid.

-Per a venjar-me d'ells. Dels professors, és clar.

-Venjar-te, per qué ?

-Jo també he estat un estudiant de la casa. Un dia, mentre feia primer, em va sobrevenir la
ILluminacié: la DERIVACIO és I'acte fonamental de tota la Matematica, l'acte sagramental que ens
acosta a la Funci6é Primigeénia. Perd ningd no m'escoltd. Ni els professors, que tenien
concixements per a entendre'm, perd que em suspenien perque tot el que feia era derivar, derivar,
derivar... Aixi durant sis anys, en els que vaig estar fent primer, fins que em van fer fora, tot i que
era el millor derivador de la Facultat. Perd ara he tornat i veuran com la derivacié acaba amb ells
abuns de que ells no acabin amb la derivacié!

El derivador de la nit va parar per a respirar i el Pere decidi provar la idea que se li havia
acudit.

-"Rucades! De fet no crec ni que existeixis!".

-"No 7',

-"No. Es a dir: si jo no estic equivocat, tu no existeixes."

-"Es veritat, ja que penses com penses. Si no estas equivocat, jo no existeixo.”

-"Com que €s veritat, no estic equivocat ; i és veritat que si jo no eslic equivocat tu no
existeixes. Per tant, w no existeixes.!".

-"Es trivial!", va dir el derivador de la nit. | va desapareixer. S'ho havia cregut, i havia
deixat d'existir, sense fer INTRO. La funci6 d'en Pere ja no corria perill, ni tampoc en corria cap
més.

En aquell moment es va trencar una finestra, i van entrar dos vigilants. Havien vist en Pere
amb el derivador de la nit, i havien donat I'alarma. També va entrar el Dr. Pasqiies per la porta,
i més gent. En Pere els digué que el derivador de la nit ja no existia, Li van preguntar com s'ho
havia fet, perd després que el Pere ho expliqués i un altre estudiant desaparegués no van voler
parlar-ne més,

Aixi es va acabar la terrible historia del derivador de la nit. Els professors del Departament
de Funcions Continues van continuar amb les seves investigacions, fins que en Pere va completar la
Seva [esing, on es demostrava que era impossible resoldre el problema de Nopalvesrés amb aguelles
funcions. Aixf, per a deixar memaria lliure, van ésser totes eliminades dels discs. I la Facultat va
seguir el seu ritme quotidia...

L
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FORJADORS DE LA MATEMATICA MODERNA

Giuseppe Peano,

E127 de Agosto de 1858, en una granja cercana a Cuneo (pueblo a medio camino entre Turin
y Ménaco) llamada "Tetto Galant”, nacié Giuseppe Peano, hijo de Bartolomeo y Rosa Cavallo
Peano.

Su primera experiencia escolar la recibe en el colegio de la villa cercana de Spineta. Cuentan
que cada dia, como cada alumno, é] y sus hermanos acudian a la misma con un pedazo de madera
para la estufa de la escuela.

El tio de Giuseppe. Michelle Cavallo, observé la facilidad que tenfa para los estudios y le
ofrecié la posibilidad de completarlos en Turin.

Después de obtener el "Licenza liceale”, consigui6 una beca que le permiti6 ingresar el 2 de
Octubre de 1876 en la universidad, con la intencién inicial de estudiar ingenierfa,

En el registro de la universidad se conservan algunos de los resultados que obtuvo Giuseppe
€N SUS Primeros anos:

¥ ano: Quimica 89
Algebra y Geometria Analitica 99
Geometria Proyectiva 9/9
Diseno ?

28 ado:  Céleulo 9/9
Geometria Descriptiva 9/9
Fisica 9/9
Geologia y Mineralogia ?
Diseno ?

Al tercer afio, en contra de su intencién original, escogié mateméticas en lugar de ingenieria,
siendo el tnico alumno de este curso, el cual constaba de tres asignaturas: Mecdnica Racional,
Andlisis Superior y Geometria Superior.

Los resultados de este afio no constan en el registro de la universidad.

Acabé el cuarto y dltimo curso de su licenciatura el 29 de Septiembre de 1880 con la calificacién
de "Pieni voti assoluti" (Matricula de honor "cum laude"), obteniendo asi el titulo de "Dottore in
Matematica”.

A continuacién trabajé como profesor ayudante de Enrico D'Ovidio; un afo después se hizo
profesor asistente de Angelo Genocchi. Ms tarde, Genocchi enfermé y fue sustituido por Peano.
Entonces fue cuando Peano descubri6, al mismo tiempo que Schwartz, un error en la definicién de
Serret de drea de una superficie curvada, la cual corrigié de inmediato.

En 1884 publicd " i nei incipi di i " inspirado en las clases de
Genocchi, donde expuso una serie de descubrimientos que le dieron cierta fama. Hallé una expresién
analitica de la funcién caracteristica de la inclusién de Q en R, cosa que el mismo Frege creyé
imposible. Dio una nueva definicién de integral (la definicién que se da en el primer curso de esta
casa) como infimo y supremo de dreas, y probd que, cuando coincidian ambas, eran igual a la integral
de Riemann (limite de dreas), Medvedev calificé este resultado como la liberacién de la integral de!

concepto de limite. Mostrd que el teorema del valor medio ( fix+h) - fix) = hf(x+©8h) ) puede ser
demostrado sin suponer la continuidad de la funcién derivada.

En 1889 publicé "Aritmetices principia, nova metodo exposita”, donde se percibe el interés
creciente de Peano por la Légica Matemdtica (fue el primero en utilizar este término). En esta obra
introduce gran parte de la notacién que utilizamos actualmente en Teoria de Conjuntos vy Légica (se
divulgé especialmente a causa de su utilizacién por Russell y Withehead en sus "Principia
Mathematica"). Es importante hacer notar la distincién que hace Peano entre el concepto de ser

miembro de una clase (€) y ser parte de una clase (C), ya que es uno de los primeros matemticos en
reconocer tal diferencia. Se encuentra también en esta obra el desarrollo axiomitico de los nimeros
naturales, el cual rompi6 radicalmente con la afirmacién de Kronecker: "Dios cred los nimeros
naturales, el resto es una invencion humana”.

La axiomidtica de Peano consta de una serie de postulados que formalizan el concepto de
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igualdad y los conocidos axiomas sobre el conjunto de los nimeros naturales:
1.-1 es un nimero natural.
2.-Todo nimero natural ¢ tiene un sucesora + /.
3.-a esigualab si a+ ] esigualab + 1.
4.-1 no es un sucesor de ningun nimero natural.

5-8SileKy Vx(xeK—=2{x+1)eK)2K=N.

En 1890 Peano hizo un descubrimiento que le proporcionarfa una gran fama: construyé una
curva continua que llena todo el plano. La curva en cuestién se obtiene como limite uniforme de
funciones continuas, lo qual implica la continuidad de la misma.

En este escrito se observa la innovadora idea de Peano de aplicar la 16gica a la matemdtica. Peano
observé que una demostracion matemdtica no es sind una cadena de implicaciones, en contra de la
usual aceptacion de lo evidente expresada en palabras de Duhamel: “"La deduction se fait par le
sentiment de l'évidence, que n'a besoin d'aucune régle et ne peut étre suplée par aucune” (la
deduccién se hace por un sentimiento de evidencia, que no necesita de ninguna regla ni se deja
sustituir por ninguna).

Formulé también la axiomdtica de los espacios vectoriales, a los que €l llamaba "sistemas
lineales de entes” (vectores), que posefan la estructura de grupo y podian ser multiplicados por
nimeros reales cumpliendo la propiedad distributiva.

A lo largo de los anos, Peano fue anotando sus descubrimientos creando un formulario de
verdades matemadticas, que publicé en varias ocasiones a medida que aumentaba su volumen, La
primera edicién se hizo en 1895 y la dltima y mayor en 1908; esta dltima contenfa cerca de 4200
férmulas matemdticas y estaba escrita en una lengua que empezaba a absorver a Peano: el "Latino sine
flexione”. En aquella época no existia ninguna lengua comdinmente aceptada como via de
comunicacidn entre personas de diferentes procedencias (el papel que actualmente ocupa el inglés);
Peano, influido por las ideas de Leibnitz, se embarc6 en la dificil tarea de construir una lengua que
cumpliera tal funcién; fue entonces cuando Peano fue desplazado por B. Russell en el papel que habia
tenido como miximo exponente de la Légica Matemdtica.

En 1895 fue nombrado profesor ordinario en la Universidad de Turin,grado mdximo del
profesorado universitario. Pero empezé a sufrir cierta marginacién, pues sus clases a menudo se
desviaban excesivamente del programa; poco a poco fue perdiendo a sus alumnos.

En el Congreso de Matemdticos de Paris, Peano rechazé el problema planteado por Hilbert de
hallar un sistema de axiomas para los nimeros naturales que fuera consistente y completo, arguyendo
que el ya habfa resuelto tal cuestién (30 afios mis tarde, el amigo Kurt demostré que toda axiomdtica
que contenga los nimeros naturales es incompleta, y que su consistencia, caso de haberla, es
indemostrable dentro del mismo sistema).

A partir de 1900,su interés por el “Latino sine flexione” fue creciendo hasta publicaren 1915 un
diccionario incluyendo mds de 14000 términos.

En 1925 Francesca Tricomi fue nombrada profesora ordinaria de matemdticas complementarias y
Peano consigui6 llegar a un acuerdo para poder impartir esta asignatura,

El 19 de Abril de 1932, Peano dio su clase habitual. Por la noche cay6 enfermo, para morir de
un ataque cardiaco a la manana siguiente.Su legado, sin embargo, no se fue con él aquella

manana.Basta que recordemos cada vez que escribimos uno de los simbolos N,U,€,3,€,V , 3 o que
dibujemnos una curva que llene el plano, para ver la huella que dejé Peano tras de si.

EBA N DEL BAN.
290 snrs
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. ; a ENQUESTA
rimer cicl r

PART 1. (CARA)

Aquesta enquesta va ser realitzada durant el mes de novembre de l'any 1987 sobre una mostra
de 139 alumnes matriculats almenys d'una asignatura del pnmer cicle. No vam fer cap seleccid
prévia de la mostra. El dia 10 de novembre vam distribuir per la Facultat 16 questionaris amb 25
columnes cada un (cada columna recull les respostes d'una persona) i el 27 de novembre ens
havien arribat 8 d'aquests qiiestionaris amb un total de 139 columnes omplertes, que s6n les que
hem utilitzat per elaborar les dades que segueixen.

1.- DADES SOBRE ELS ALUMNES ENQUESTATS
A) Composicié per cursos (es considera que un alumne pertany al curs més alt en que esta

matriculat),
J &L 44.60 %
208 31.65 %
34 12.95 %
44. 1.44 %
Sense classificar: 035 %

B) Composicié de cada curs (15f a 30 )
Segons els cursos que porta cada alumne matricular a aquesta (comptant ¢l present),

1EL 1 curs 69.35 %
2 cursos 29.03 %
Sense clasificar  1.62%
290, 2 cursos 63.64 %
3 CUrsos 31.82 %
4 cursos 455 %
3L 2 cursos 11.11 %
3 cursos 38.89 %
4 cursos 2222 %
5 cursos 27.78 %

2.- EL PRIMER CICLE: ( els tres primers anys de carrera) tenen la funcié de donar una
cultura general i d'ajudar-te a trobar qué vols fer. Creus que compleix aquest proposit ?

Sense
18L 208, 36T 40 classificar

S1 20.97% 25.00% 11.11% 0.00% 7.79%
NO 27.42% 25.00% 55.56% 100% 38.46%
Depén de
I'especialitat 4.84% 31.82% 22.22% 0.00% 7.69%
No és la
seva funcio 14.52% 15.91% 11.11% 0.00% 0.00%
Altres 9.68% 0.00% 11.11% D.00% 15.38%
NS/NC 27.42%% 4.55% 11.11% 0.00% 0.77%

La resposta amb menys acceptacié a primer (depén de l'especialitat ) és 1a més votada a segon.
A tercer i quart s6én majoritiries les respostes negatives. Com era d'esperar, dintre dels classificats
PET cursos els que menys contesten s6n els de primer, que s6n els que forgosament han d'estar més
desconcertats en una pregunta com aguesta.
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3. v

(bé, de tots no: com molts de vosaltres vau notar, faltava el
Dr. Currds. Va ser un error nostre, pel qual demanem disculpes). Es tractava de puntuar-los de 0 a
10 en resposta a les preguntes

Creus que sap ensenyar? Es fa entendre? Copsa l'interés dels alumnes? (Se suposa que
‘cadasci puntuava només als que havia tingut). La classificacié en ordre decreixent queda com

segueix:

PROFESSOR PROMIG DESVIACIO N
TIPICA ENQUESTATS
1. Xambo 8.00 1.0377 13
2. Casas 1.67 1.5510 43
3. Welters 713 2.3684 16
4. Benseny 7.05 1.7984 76
4. Naranjo 7.05 1.5045 64
6. Utzet 7.00 0 1
7. Serrahima 6.94 1.3564 65
8. Bosch 6.63 1.8265 87
9, Cerda 6.55 1.3284 5
10.Martinez 6.49 1.9198 39
1 1. Vaquer 6.47 2.4358 61
12.Carro 6.22 3.0212 53
13.Quim Font 6.21 2.2070 T1
14 Sueiro 6.12 1.6250 26
15.Nualart 6.06 1.5519 17
16.C.Cascante 6.00 0.9504 31
17.Montes 5.94 1.4741 9
18.Elias 5.75 1.7381 24
19.C.Sdnchez 5.73 1.9821 15
20.Deshalms 5.67 0.4714 3
21.Rossello 5.65 2.0170 63
22 Barrabeig 5.64 1.3942 28
23.Rall 5.52 2.3101 46
24 Julia 5.50 0.8660 4
25 Mird 5.33 2.4944 (5]
26.5ima 528 1.8443 25
27 Mallol 5.21 1.6978 47
28.Bernal 5.09 1.8482 33
29.Llerena 5.00 2.2052 51
30.N.Vila 4.98 2.2637 40
31 Casasayas 4.94 2.5550 47
32 Ricardo Garcia 426 1.7500 46
33.Palanques 4.15 2.5549 20
34.Sanz 4.00 1.6330 2
35.Pascuas 3.33 2.1654 30
36.Nuria Garcia 1.75 1.8479 122
37.J.M* Cascante 0.76 1.7330 17

Nota: Les puntuacions negatives shan pres com a zeros a Ihora de fer els calculs.
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4. SOBRE LES CLASSES DE PROBLEMES.
A. Com creus que deurien de ser les classes de problemes ?
Sense
ler. Zon. der, drt, classificar
Una classe activa entre
professor i alumne 58.06% 65.91% 72.22% 0.0% 15.38%
Una classe magistral 0.0% 2.72% 0.0% 0.0% 0.0%
Una combinacio de
les anteriors 46.77% 34.09% 27.78% 50.0% 0.0%
NS / NC 0.0% 0.0% 5.56% 50.0% 84.62%
B. Ets partidari de les classes holandeses ?
Si, sempre 12.90% 9.09% 5.56% 0.0% 7.69%
Si, un cop a la _
selmana 62.90%  52.27% 66.67% 50.0% 0.0%
Si, un cop al mes 9.68% 25.0% 0.0% 0.0% 0.0%
No 17.74% 13.64% 22.22%  0.0% 7.69%
NS / NC 0.0% 2.27% 0.0% 50.0% 84.62%
C. Acostumes a participar en les classes de problemes ?
SI 25.81% 38.64% 16.67% 100.0% 7.69%
NO 75.81% 63.64% 77.78% 0.0% 0.0%
NS/NC 1.61% 2.27% 5.56% 0.0% 92.31%

D. Si has contestat que no, digues perqué

No m'he mirat els

problemes 27.66% 17.86% 0.0% e
Vagancia 19.15% 10.71% 7.14% EsE HaEmn
Em deshorda la matéria 10.64% 10.71% 42 R6% e
Vergonya 21.28% 17.86% 0.0% I —
Manca d'interés 2.13% 0.0% 0.0% =
Altres 36.17% 39.29% 7.14% e —
NS/NC 4.26% 3.57% 42.86% e A —

Els percentatges han estat calculats sobre el qui ja havien contestat que no acostumen a
participar a les clases de problemes. Sovint un alumne ha marcat més d'un motiu. Els motius
estan molt dispersos. A més, sembla que no hem estat gaire afortunats en predir les respostes,
perqué molts s’han apuntat a "Altres " o bé no han contestat.

5. MANTENS LA MATEIXA IL.LUSIO / INTERES PER LES MATEMATIQUES QUE
QUAN VAS COMENCAR ?

180 20n 3 40 5¢
Si 62.90% 4545% 11.11%  50.00% 0.00%
No 17.74%  11.36%  66.67%  50.00% 0.00%

Cada cop tinc
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més interes 8.06% 29.55% 5.56% 0.00% 0.00%
Altres 16.13% 6.82% 16.67% 0.00% 0.00%
NS/NC 3.23% 455% 0.00% 0.00% 94.44%

Us agraim a tots la vostra col.laboracié.

298 curs

OLIVIA NUNEZ

228 cury

[

QUE US PORTARAN ELS REIS ? I
PERQUE NO: |

LOGICA BORRAS

UN JOC DE CONSTRUCCIO, AME I DIVERTIT, FORMAT PER
|  AXIOMES DE PLASTIC QUE ES PODEN COMBINAR FORMANT
SISTEMES | PROPOSICIONS.

' LANOSTRA GAMMA: |
CAPSA "FERMELO - FRAENKEN " : CONTE 38 AXIOMES
DIFERENTS ENGANXABLES DE 8 MANERES DIFERENTS. TAMBE HI

HA LA CAPSA “F-F " GROSSA, AMB LA HIPOTESI DEL CONTINU.
|
I
|

CAPSA "GEOMETRIA " : 40 AXIOMES , 10 MANERES DE
COMBINAR-LOS. |

OFERTA DE NADAL: SI COMPREU LES DUES CAPSES US |
OBSEQUIEM AMB LA CAPSETA "METALLENGUATGES " (40 SIMBOLS | .
DE DEDUCCIO SEMANTICA. 10 ESQUEMES D'AXIOMA). , .

UN ALTRE JOC DE "RUSSELL, GODEL AND THE MOTHER WHO i !
DELIVERED THEM.LTD. 1
L
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GO

Allo que dos grans mestres de go no van pensar mentre feien una

Tots ens hem demanat algun cop qué deu passar pel cap d'un jugador quan pren una decisié
ten una partida, quan tria una estratégia i no una altra.

La resposta habitual del principiant és "no ho sé".

El que en sap més acostuma a sortir amb explicacions de dues menes, fonamentalment: les que

lipermeten Huir-se (com Kitani Minoru, que un cop va explicar una seqiéncia de 40 jugades (20b i

' ng que apareixia si el contrari li féia no sé queé que acabava bé per a ¢ll. El contrari no li va fer

(lld; de fet ni tant sols se li havia acudit.), i les respostes que desconcerten totalment. A vegades,

per tal d'aconseguir aquest efecte, diu que no sabia on jugar...per a continuacié explicar que tenia 3

alternatives, entre les que no es decidia...

Perd...només tenim la seva paraula de que no esta fent raonaments a posteriori, Que pensava

‘realment quan jugava?

Com a jugador que en sap una mica perd no massa, veig encara la situacié des dels 2 punts de

Vista: intento entendre el perqué de les jugades dels que en saben molt més, i he d'explicar el perqué

‘de les meves als impertinents que pregunten perqué he fet una o altra i en saben molt menys.

Veiem primerament el desenvolupament de la partida:
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T EEENEEPY O ENNENRENED ¢
RES R EEEEaes - @ $“?-;
sHeet  Fsetighlle.
ELAR: 4--f?+$$$0®' - M A P S
- 4 —-—-5'i i}pla :4-:2-1—~ ‘_— Il - ’
i[ T - T I ]| @ %% 1 T 1 - ¢
Dia. ] Dia. 2

 Pera seguir aquests comentaris de ficci6 no cal saber-ne gaire de go, perd si és millor seguir
1a partida a queé fan referéncia. (Dias. 1.213)
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Aquests son part del comentaris que podrien haver precedit , i segur que no ho van fer, le
jugades indicades. Els diagrames indiquen la posici6 abans de fer-la, i els pensaments corresponen

al jugador que té el torn.

NS

| |
|
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— =
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I S S S ‘F.. %, ; i

Fig.2 (1-43)

N37:(fig 1) Que faig? Em connecto? (en 38) Mai! Aix 7 és el que vol! Vejam, li mato les 2
de la dreta, i si ell talla, jo tallo i me'n cruspeixo 2 més i de pas tot el lateral de la dreta, i ja s'ho fard

com pugui pel costat de dalt.

B 44: (fig 2) Cagundeu? He deixat un forat massa gran ( 42, certament, hauria hagut d'haver
estat jugada més a la esquerra). Si defenso el tall aquest fill de la seva molt honorable mare
‘§'acabard de fer més de 60 punts a la dreta ... i jo no me'ls faig ni a tot el taulell ... no hi ha temps

1 t 1%
| __'_1 a1
= | I 4:
EHEEN | i L4

@ g pie b
_._._Il_ MR B =

Fig. 3(1-54)

‘pera defensar-se, merda! Cal prendre mesures desesperades. Banzai!

__ @
58 ] I T
:r_.. .....

Fig4(1-92)

N 55: (fig 3) Ha costat una mica, perd ja time la iniciativa i el puc tallar per dalt. Innocent
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N 93: (fig 4) Potser m'havia costat una mica massa ... Me'ls ha fotut tots, els punts de la
dreta! encara sort que hi tinc els grups vius, i ell tampoc se n'hi fa més que jo ... I les que tinc
abaix a la dreta estan mig penjades, clar que les del centre seves també tenen els seus problemes.
Vejam, si provvo de matar-les ... no, millor procuro salvar les meves amenagant les seves, i si
conservo la iniciativa miraré de fer punts al centre ...

B&
i
i

) 00

:,i.':?;..'fi*‘_i,t Eres e Mony =i M
I P el T P . ] L @r 1y i i
Fo [ - £ - 1 ..___. | O T R 1
0 ., O 1 N o P o o . OO
Fig.5(1-103) Fig.6(1-132)

B 104: (fig 5) Quin pelma! Li prenc totsels punts d' una banda i ara els vol fer al centre, cal
trobar la manera d'entrar-hi per alguna banda, si llengo paracas al mig tenen un futur molt negre ...
N 133: (fig 6) Ah! Aix 5 esta fet! S'han perdut les 7 pedres del racé de dalt a la dreta, perd
només s6n uns 25 o 30 puntets, i a canvi li he deixat el seu grup de dalt a la dreta fet un nyap! Sies
sava que contestaria la seva amenaga ... Bé, ja sols queda acabar de tancar el centre, ... com?
s desagradable, perd hauré de sacrificar 7 pedres més ... que hi farem! Un moment! No seri
sacrificar massa? Ell té 3 o 4 puntets adalt a l'esquerra, uns 40 avall, 25 adalt i si em captura les 7
del mig 25 més,
En total, 25+25+40+5=93. Jo en tidria: 2 a la dreta, uns 20 adalt, i 65 al mig 1 a l'esquerra i
20 abaix a l'esquerra, 65+20+20+2=97 i 5 que li he mort de més: 102 ... guanyo!
B 146: (fig 7) Que? Jugo jaen 1567 Licapturo 7 pedres més, en salvo una de meva i en faig
4 puntets més; total 20 punts. Pero aleshores ell defensari del tot al costat esquerra i no servira de
1es ... Primer temptejarem la situaci6 per alla.

Fig. 7(1-145) Fig .8 (1-156)
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N 157: (fig 8) B¢ finalment s'ha adonat que no t res a fer a l'esquerra i opta per fer-se aquells
20 puntets. Aixo ja s'acaba: menjo en 157, ell s'ha de defensar i aixi m'asseguro la connexié de les
de la dreta, que si né, després de 154 apareixen segiiéncies molt desagradables. Em podria matar
les penjades d'abaix a la dreta ... I si no es defensa? Caldra jugarel ko ... bé, bé ...

N 194: (fig9) Perfecte! M'ha costat les estipides pedres de la dreta, perd ara li mato les de
dalt a I'esquerra i amb el que i he pres abaix ha n'hi ha prou per guanyar? A veure: jo tinc uns 135
punts i blanc té uns 110. I ja no pot embolicar més la troca ... Apa som'hi.

T PEET AT T e

Fig. 9(1-192) Fig 10(1-193)

B 194: (fig 10) Hmm ... Si, les hi he matat, (més de 30 punts) pero amb lo que m'ha matat
adalt a la dreta (uns 25 punts) i lo que m'ha prés abaix ( uns 20 punts llares) encara hi ha sortit
guanyant! Abandono!

Nota historica: .
Aquesta partrida correspon a la final, entre Sakata i Takagawa, per a decidir l'aspirant al titol '
de Honinbo, aleshores el més important, i en possessié de Hashimoto Utaro.
Sakata duia blanques i Takagawa negres. Pocs mesos després Takagawa guanyava el titol a
Hashimoto i el va conservar 7 anys, fins que el mateix Sakata li va prendre.
JOAN PONS

4rt. curs
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JOCS I DIVERTIMENTS MATEMATICS
Una secci6 per a trencar-se la closca en moments de masoquisme.

1al 3 | con r

Li- (Fragment del meu dian de viatge per Birmania, Laos i Thdilandia).

.~ "(...)Vaig descendre en canoa pel riu Thanlwin des del Tibet fins al temple de Loshio, al
sud del Tropic de Cancer. El temple estava foradat en la roca i era de dimensions gegantines, de
forma triangular i parets iguals de 300 ft. de llarg. La meva atxa només il luminava a 120 fr. de
dncia. La porta tallada al peu de la muntanya es trobava a un dels vértex del temple . Sospitava
ta la sala seria plena de paranys, perd havia de explorar-la, doncs creia que s'hi trobava la
uda estatueta de Na-Ning, de gran valua arqueoligica ( { monetdria). Vaig decidir recorrer ¢l
més curt per ebservar (ofa [a sala . no vaig veure res, i decebur vaig tornar pel mateix
El temple ja havia estat explorat. {,..)"

Quin cami vaig recorrer, lector enginyds?

2.- A Londres s'hi troba la séu social d'un club molt especial ( com gairebé tots a Londres).
17 menbres i mai ens hem vist. Ens cartejem regularment ( cadasci amb tots els altres). A
nostres cartes només s'hi tracta d'un d'aquests temes: Arqueologia, Matematiques i altres Vicis.

parella només s'escriu sobre un dels tres. Curidsament hem constatat que com a minim tres
Tsones s'escriuen entre elles sobre el mateix tema. Es una casualitat?

3.- Inscripcions trobades en unes runes:

vReReoky) ek &

(Dénde vas a nadar? 2 coetanis francesos

~ 4- Un dels succesos més desagradables que he patit mai va ser l'enverinament de que vaig
er victima a Melbourne al 1943 a mans d'uns buscadors d'or. Condemnat pels metges, em vaig
dar al mt. Bogog, als Alps Australians, on resideix un conegut xaman aborigen. Em va
dos llibres: en un d'ells hi havia una llarga llista de substancies. A l'altre s'hi trobaven
ificades les proporcions de les substdncies que em permetrien elaborar 'antidot. Era un llibre
aracterfstiques molt especials: tenia infinites planes, i a cadascuna hi havia dos nimeros. El
ler era un nimero primer i el segon era el valor que prenia un polinomi amb coeficients naturals
stituir la variable pel nimero esmentat. Els primers (no hi eren tots) es trobaven ordenats del
petit al més gran. Altra de les seves peculiaritats era que només podia ser consultat dos cops
£5 2 dir, només es podia coneixer el valor del polinomi en dos dels niimeros primers), abans que
10 esborrés tot el llibre. Els coeficients del polinomi eren els grams de les substancies.

Com els vaig trobar i sobreviure fins ara?

5.- Quan em trobava de safari al nord del Zaire, al riu Bomer, va arribar fins a nosaltres per
g5 aigiies un rissatger de la tribu Bondoukou de Costa dTvori en estat molt greu. Portava un
satge per a mi quasi esborrat per l'aigua de part d'en Lo-To-Ton-Go a qui havia salvat la vida
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cia anys. Em feia hereu al moment de morir de la seva part d'ivori procedent d'un cementiri
ants trobat per la tribu. Em recomanava anar-hi previngut, doncs era costum al seu poble que
omunitat es qued¢s amb les possessions dels morts i em podien ser hostils. Hi adjuntava la
516 dels dracmes” d'ivori entre els membres de la tribu. Quasi no es veia res, perd jo volia
ixer la meva part i el nombre de membres de la tribu abans de correr per l'ivori.

Era posible reconstruir la divisié?

E " § |m = ®m
E " n =

" n w(m W
| w | w
| ow |

=11 N BN |

f=11 B

=] | ™

. m

~ Nota: Lo-To-Ton-Go havia aprés l'algorisme occidental de divisi6 i utilitzava el sistema
1 Un dracma és equivalent a 1,77 gr.

6.- Quan la Dra, Writer 1 jo vam arrrivar al llac Inari a Laponia els habitants de Ivalo van fer
1 festa en el nostre honor. Segons era tradici6 al poble, a mitjanit s'apagaven els llums i llavors
tothom es mulguifava* 1 es bescanviaven regals. Un cop encesos els llums em va picar la
curiositat i vaig demanar als altres amb quanta gent s'havien mulguifat. Tots em van respondre
un nombre diferent. Si tenim en compte que erem 13 parelles, que ningii no es mulguifava amb
laseva parella i que tampoc ho feien dues persones més d'un cop:

Amb quanta gent s'hi va mulguifar la meva parella, la Dra. Writer ?

* Mulguifar; Verb ivali que expressa l'acte de salutacid oficial, Le. frear-se els nassos mituament,

~ Nota: Les solucions d'aguests problemes poden dipositar-se a Is bilstia de I'Aleph, situada al capdamunt de leg
cales que duen al «X iringuilos. Entre Jes solucions més originals i ellcgants d'algun d'aquesis problemes s'escollira
3 que, segons criteri de I'lntegrana Jones, mostri una més gran genialitstlautor de fa qual rebrd un premi forga

i valuds {algun valor deu tenir, en Do csser idéaticament nul).

10 con especial

La redaccio de I'Aleph en un gest de generositat es compromet a pagar un sopar per a dos
es en qualsevol restaurant de Barcelona a tothom que trobi 3 nombres primers positius tals
divideixin a cap terme de la successié:

an= lﬂﬂn,1+] £ LRI )

JOAQUIM QRTEGA
enviat especial de la Revista ALEPH al refugi d'Integrana Jones
2o, curs,
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LOGICA

" Please’, he said,'who are you? And what are
you? A quear look came into the old eyes, a kind of
wanness; the deep wells were covered over, 'Hrum, mow,’
answered the voice;well, 1 am an Ent, or that's what they
call me. Yes, Ent is the word. The Egt | am, you might
say, in your manner of speaking. Fangorm is my name
according to some, Trgcheard others make it. Tregbeard will
do'.

The two towers, The lord of the Rings.

J.R.R. Tolkien

1. Die Welt ix alles, was der Fall ist.!
Tractatus logico-philosophicus
Ludwig Wiligenstein,

‘Generacions exhaustives de matematiques i truncacions del procés.

Sigui f una aplicacié amb Dif € w(on @ denota el conjunt dels nombres naturals). Sobre f
m les seguients definicions que utilitzarem més tard;

‘& NORMALITZACIO : Consistird en fer que Di(f) € . Aixi, per exemple, si
{37,15,4}, normalitzarem amb el conjunt {0,1,2}. Per aixd, sigui M € ®. Definim per
6 la segiient successié:

MM .
M=M"1u minpvmi-1)

@) f: Dy
k

>Dy(H
> min Dl{f}k

(i) f=fo f és la funcié normalitzada.

SIMPLIFICACIO : Consistira en construir una aplicacié injectiva donant a cada element de
‘com a antiimatge el minim de la antiimatge per f. Explicitament, la construccid és com

£: Dy() > Dy ()

.k > min (f1(k)). Ara " és bijectiva, i podem definir f simplificada, F, com
‘1]'1 (Noti's que Dy(f")2D(f) en general).

n]?tar que s1 Y €s un conjunt finit i totalment ordenat (i doncs ben ordenat)tenim induida la
ATy ap icacid:

YL Y]
k

=Y
> min YX, Aixi, en l'apartat superior es té: f=[D(f)].

‘t-.‘lmﬂn 65 tol el que esdevé. pig.20
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- Amb aquesta notaci6, considerem un conjunt X infinit numerable ordenat. Definim el conjunt
els simbols de la ldgica de primer ordre per L={|,¥ =}u X. Sigui £ el conjunt d'axiomes i
es de la Idgica clissica de primer ordre. Sobre L'=Lu{e€}, i treballant sobre la teoria de

i de Newman-Bemnays-Godel (NBG), definim per induccié el conjunt A de les expressions
en formades o formules.

Sigui peA. Sigui [A]={y [3x(xeA a y=[x])}; és a dir, el conjunt que s'obté de considerar les
rmules de longitut n com n-tuples. Es veu facilment que és indistint treballar intrinsecament sobre
extrinsecament sobre [A ],

> [A]
> [¢] l'aphicaci6 bijectiva que ho possa en evidéncia.

| -'Sigui WA
P

Definim ara el que entenem per expressié minima d'una férmula ¢. Intuitivament, agafarem
0],  anirem substituint totes les ocurrences de la primera variable que hi robem per [x] (o) (primer
ement d'X). Sobre les que restin, busquem la primera altre cop i li associem [x] (1). Facilment es
veu que les formules VyWx | =xy =xy i Vz¥t|=tz =tz tindrin la mateixa expressié minima.
Efectuem la construceié: o' = [QIF )" (31,¥, = € N U (LIt (L@ (XM [XD 0 [rﬁﬁm

: t|:‘I és precissament l'expressié minima que buscavem, en NBG. Intrinsecament, l'expressi6
.:.'-. A €5 qf‘(tp*]. Notis que, si denotem per X; a [X](i), el que hem fet és la segiient restriccié: si

B

p hi apareixen k+1 variables, només permetem que aquestes siguin de {Xg, X, X ). Es
e que no hem restringit en absolut la poténcia de la teoria que generem. Es a dir, si
pdtem per B el conjunt dels teoremes de NBG i per B*z{xiay(yeﬂ A x=w"{tp*]]}. és te, de
gnera trivial, B"4@. N N

Sigui ara R una relacié d'ordre sobre A, i sigui [A , R], on possem R per emfatitzar amb

dre treballem. Sobre [A -, R] podem generar una matematica univocament determinada que
n a definir en funcié del seu sistema axiomatic (no finit en funcié del teorema de Godel):

Axg<A” R> = [A" R] (0)

Axj<A" R> = Ax;_<A” R> U {[A™R] (i)} ssi [A" R] és independent i consistent
respecte de Axj_y <A*R>;
= Ax;_y<A”R> en cas contrari.

dk finim Ax.{A*,R} = UJ{z| y(yew z:Ax},«:A*,Rn-}}.

‘D'aquesta manera, trobem una manera efectiva per a trobar totes les matematiques que podem
: amb els simbols de primer ordre. Evidentment, la consisténcia I'hem fet dependre de L. Si
gscindissim d'ella, obtindrem una més ampla gamma de matemitiques. Si ampliem el vocabular,
erexemple {V,3,—,v,n,—,€,=}, obtenim noves i menys potents matematiques (Ia justificacio és
En general, es poden donar més ampliacions i, per a qualsevol conjunt Z, aplicant
cid que ens permet I'axioma d'el.leccid, podem generar diverses matematiques de manera
idloga. En el nostre cas particular hem fet, doncs, Z={ A N3=luXx

_Ara bé, quina justificacié o explicacié t€ aquesta construccié ? Es podria fer més senzilla, perd
f6ra iitil per al nostre discurs. Fem unes quantes quiestions:

1, Per a quines relacions R,.R’, és Ax.<A R> = Ax.<A R'>?

2, Quin és #( {Ax.qA*.R:» | R és relacié d'ordre}) 7?7

3. Per a quines relacions R és NBG una subteoriade Ax.<A” R> 7
- 4. Com e5 mesura una matamatica ?
“Amb tal diversitat de matematiques €s inleressant fer-se la seguent questio: A quina distribuci6
pon 1a generaci6 de Ax.<A ,R>? Es adir, suposem A~ amb l'ordenacié per la longitud, S, i
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dins de cada longitud, I'ordenaci6 alfanumérica amb ¢l segiient conjunt:
B = {0}
Bj=Bj U {i} ssi Ax,;<A"S>= Ax;_1<A*S>
=By ssi Axi{ﬁ*,S} = Ax;_1<A*S>

B = U{zl3y[yew a z=B},}.
Per a cada R tenim el conjunt Bgr.
5. Es By recursivament numerable ?

6. Hi ha alguna matematica amb T=Bp donat ? O, per a tot TC w existeix una matemitica ?

La resposta €s, en el nostre cas particular, afirmativa si T és infinit. Ara bé, fem le segiient
construccicé:

Sigui R~ S ssi Ax.<A" R> = Ax.<A" S5, que €és notdriament d'equivaléncia. Llavors
definim K(R) com la classe d'equivaléncia de R. Sobre K(R) definim la relacié d'ordre
alfanumerica trivial: R<S ssi Br=Bg, on definim per induccié el segiient ordre:

per a qualssevokdos conjunts infinits 3.0 de w:

a<b € [min(a ) < min(b )] v [min(a)=min(b) a a\{min(a)} < b\{min(b)}]
Amb aquesta construccié podem definir F(R)= min K(R), Ara Jja podem formular pregunta:
7. Existeix per a qualsevol aC @ un R tal que = BR?

La resposta és molt plausiblement negativa.

Tot aixd és , de moment, pel que fa a la igualtat. Ara bé, si definim com és usual per a
qualsevol sistema axiomitic « el conjunt de les seves consequencies semintiques CON(a), sorgeix
la comparacié R=S ssi CON(Ax<A” R>) = CON(Ax<A" S>). Facilment es pot abservar que
R~S = R=8. DVigual manera podem definir les classes per =: T(R), establir el mateix ordre i
formular qiiestié similar:

. 8. Queé podem dir de totes dquestes construccions quan fem les mateixes qiiestions partint
d'un vocabulari basic Y qualsevol i sense pre-suposar cap logica ?

Fins ara no hem parlat de la sintaxi. Com que els sistemes axiomatics que hem creat sén
‘complets(!), podem definir la sintaxi immediatament a partir de la semintica. Aixi, doncs, per a cada

Ax.<A™ R> disposem d'un conjunt L, de les regles sintictiques de deduccié:

9. Per a quins R podem trobar ER finit ? Evidentment, Ly es formula en metallenguatge

-minimalment. Haurfem d'obtenir, per a certs casos, regles tals com el modus ponens, regla del

Pparticularitzador, etc. Noti's que mai obtindrem una regla de substitucié general, ja que cada
proposicié t€ una tinica forma.

10. Per a quins R.S, és ZR= ES ?

Ara bé, com fem servir aquestes construccions ? Observem el segiient exemple: el niimero V2

R* té un dinic valor que pot ésser expressat en base 10. D'aquesta manera, podem dir que
ment V2 (€ un sol valor. Ara bé, en el nostre ambit finit (inclds (sic ) afitat), 'experiéncia en
nstatat que V2 és més bé un conjunt de nimeros, tots ells prou propers del veritable i

ccesible valor exacte. (Recordem el Icorema del punt gros per a millor claretat). Si volem ésser
0s d'obtenir qualsevol estimaci6, aquest teorema juga un paper fonamental. Ara bé, V2 és

ible sinticticament a partir dels simbols {|.¥.,e,=} U X, on | és el simbol de Sheffer. Si
imacié de dos nimeros, X=Y, I'explicitem per a cada situacié particular fent X=_Y, on g

dica l'ordre de magnitud de precisi6 en que treballem, llavors = pot ésser formalitzat localment en
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NBG. La pegunta aleshores és: quines alterscions LOGIQUES ha sofert NBG per tal que en ell
sigui valid el Teorema del punt gros (TPG) ? La resposta instintiva féra dir que li hem afegit una
proposici6 inconsistent i hem generat un sistema lunconsistent. Ara bé, és exactament aixd el que
hem fet 7 Podriem ésser més ambiciosos, o precisos, i afirmar que l'alteracié que hem fet no ha
estat global siné local. Hem fet petites alteracions que no han afectat el sistema. En certes regions
haurem obtingut inconsisténcies. En altres paraules: formalment el sistema és inconsistent i
localment inconsistent, perd CONSTRUCTIVAMENT és inconsistent perd localment consistent.
(Per a una justificacié d'aquesta afirmacié podeu veure [1])

~ Pertant, veiem com, i ja ens ho havia mostrat I'experiencia topoldgica, no podem passar de
Iambit local al global. Com ho expliquem aixd ? La matematica, formalment entesa, és un ent
estdtic, sense possibilitats d'alteracions. Quan és completa, €s inestable. No obstant, abastada
localment, és a dir percebint només porcions FINITES d'aquesta, podem veure com es comporta
dindmicament. Tendint al repés, perd dinamicament. El procés de truncament ineludiblement
mecessart en I'dAmbit huma és un gran mestre i no una gran limitaci6, com fins ara havia semblat.

Tot aixd 1€ dues conclusions de rellevant importdncia. La primerea, estern constantment
treballant amb models o quasi-models de logiques no classiques sense percebir-ho. L'exemple
immediat és forga conegut. Qui no s'ha questionat mai sobre I'enorme diferéncia existent entre la
matematica en els llibres i la matematica exposada en les aules? La diferdncia és abismal, i
justificada. La formalitzacié fa criixer les longituds de demostracid, si no exponencialment almenys
polinomicament. En 60 minuts, un interval de dos minuts esdevé infinit per contagi. Llavors,
quina és la millor soluci6é ? Evidentment, truncar el procés. La demostracié no serd correcta, perd
ningl quedard (normalment) amb la sensacié d'ésser enganyat. Es més, el més important és que
inconscientment hem creat métodes de submergir models de diverses 1ogiques dins de la clissica,
S6n métodes locals, no globals, dels quals penso que han de jugar un important paper, si no ¢l
juguen ja en I'aproximacié de la maremitica al fendbmen huma, de la Idgica a la ra6, de la matemitica
ala vida.

La segona és més pragmatica. Com introduim la Teoria de Classes en un ordinador per tal que
treballi amb clla ? La resposta no és facil. En efecte, sigui K la maxima longitud de les
proposicions que accepta (o si accepta qualsevulla, aquella que ens déna un temps d'execucid de,
diguem, menys de 100 anys). La pregunta és, hi ha per a tota proposicié p de NBG de longitud

T, amb T>K, una proposicié g de longitud R (amb R<K), amb pe>q 7 La resposta és notériament
negativa, ja que, en ésser, amb la construcci que hem fet en les discusions anteriors, esencialment
finit el conjunt de les proposicions de NBG de longitud <K, estarfem violant el Teorema
dincompletesa de Godel. Per tant, a lintroduir la Teonia de Classes en un ordinador trobem els
mateixos problemes que per introduir-hi v2. Dues solucions recolzen el dit fins ara:
A/ treballar amb logiques locals induides per truncaments numerics;
B/ treballar amb procesos de truncament de generacions de matematiques de relacions d'ordre.
__ Aixdens mostra un extens camp de questions. La principal poitser sigui aquesta: quijn sentit
tindrd lavors afirmar p com a teorema? Es a dir, introduim una quantitat finita d'axiomes i treballem
-amb totes les proposicions. Aleshores, deduir un teorema és més que res trobar probabilitats de que
- CETla proposicio sigui un teorema si el sistema fos complet. Aquesta probabilitat s'estudia a partir
‘de les distribucions normals que generen per terme mitja els conjunts Bp. D'aguesta manera, la
_matematica s'aproxima de nou a ella mateixa, i intenta donar una visié local de si mateixa. Les
‘subteories donen diversos desenvolupaments divergents entre ells, perd algorfsmicament
‘convergents cap al desenvolupament formal. En definitiva, la inconsisténcia no és un fendmen
‘menyspreable 1 pot ésser utilitzada amb profit.

CONCLUSIO : Pensem que I'home. com a ésser que tendeix a l'autodescobriment, cerca
n ﬁsm a la seva mateixa intriga. Aquest és un procés dinamic, que l'exalta cap a la felicitat
estitica. Llavors, no és possible afirmar que el dinamisme intern és fruit de les inconsisténcies,
‘contradiccions minimals que genera constantment el nostre ésser 7 No és possible, per tant, afirmar
que 'home tendeix a l'infinit 7 No ¢s possible afirmar que I'estatisme &s la sublimacié de la
perfeccid ? Si creiem que la Matemitica és la perfeccié en si, no hi ha més remei que arrivar a

dquesta conclusio,

2an. curs
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JOCS DE TAULER

Un curset per entregues per a moments d'esbarjo.

MANCALA AWARI
INTRODUCCIO:

Aquesta nova seccid pretén estimular 'esperit lidic presentant una série de jocs de tauler tals
‘com els escacs o el go, perd no tant coneguts per vosaltres i que a ben segur ¢ls trobareu tan
inferessants. Avui presentarem un dels meus preferits.

MANCALA AWARI

. Elpoble africa ha sofert durant segles l'esclavitud a que I'ha sotmés I'home blanc. L'evident
ioritat dels negres els ha fet l'objectiu de I'home civilitzat abans que existissin les miquines. |
e, aix0 si, els negres sén molt dtils, encara que s6n ganduls per naturalesa i se'ls ha de
gar per tal que aprenguin on és el seu lloc, i també, és clar, el cami de Déu.
~ Potser la gent que pensa aixi no s'ha adonat que caldria "trobar” una llegenda que expliqués
Iguna cosa com ara que en un temps remot els habitants d'Andrdomeda van visitar la Terra | van
iur el Mancala. Perque el Mancala no és cap broma. Perd anem a veure que és aixd del
2. En primer lloc no es tracta de cap déu profa, o d'un rite religiés, com podria semblar el
cop que I'hem esmentat, ni de un no-sé-que-us-haureu-pensat al llegir-ho, sind d'un joc de
ense atzar per a dos jugadors, un joc de regles facils d'assimilar, perd molt dificil de
(com podreu veure).
n poble capag d'inventar ( i de jugar) a quelcom com el Mancala mereix ser tractat amb
e, dignitat i, fins i tot, admiracié. 1 és que també hi jugaven els esclaus, els mateixos
Que eren tractats com aminals (desgraciadament , tampoc tractem massa bé als animals,
0 ja és una altra historia)
m la meva intencié no era fer un article socioldgic, sind més aviat lidic, anem, al gra. (Ja
al).
imer de tot, ja que el joc es desenvolupa sobre un tauler, veiem com &s. 1 ens trobem que
exactament €l que enteniem per tauler, o sigui no és quadrat i dividit en caselles també
es, $in0 més aviat un objecte artistic folkloric que consisteix en una pega de ceramica ( per
mple) amb 14 concavitats: dues fileres de 6 i dos forats majors a cada extrem. Una imatge val
tant com mil paraules:

0050000 @@@@@@O
000000 CLEY-T

Fie 4 Fle. 24

w P .

Calen 48 fitxes ( en aquest cas pedretes) que es situen inicialmentde 4 en 4 a cadascun dels-,
g.2a ), excepte als dos extrems, als que no inclourem a partir d'ara quan diguem forats, a °
erque els anomenem explicitament.
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El tauler es col.loca transversalment entre els dos jugadors.

i : Comenga un dels dos jugadors, i després van tornant-se (com és
usual en aquest tipus de jocs). Una jugada consisteix, veieu que simple, en escollir un forat no
'l,buit dels sis del costat propi, agafar totes les fitxes que conté 1 distribuir-les una per una en els

segiients forats, continuant si cal al costat de I'adversari i en sentit contrari a les agulles del rellotge,
(fig.2b )

:Si el darrer forat on es col.loca una pedra en fer un moviment est) al
costat adversari i conté 2 6 3 pedres ( contant la que hi acabem d'afegir) aquestes es retiren del
tauler. Si aquest cas es déna, i un forat inmediatament anterior o posterior (també del costat de
l'adversari) conté tanmateix 2 63 pedres, dones també sén capturades. En general, es capturen les
- pedres de forats del costat de l'adversari si, després del moviment propi, contenen 263 iamésa
~més també han estat capturades totes les dels forats entre aquest i aquell on va caure la darrera

pedra en el nostre moviment ( incloent-hi aquest (ltim) (fig. 3 ). Les pedres capturades es deixen
al forat gros de la dreta, és a dir, els forats extrems només serveixen per dipositar les pedres
‘capturades.

Objectiu: sembla clar, 0i? Qui captura més pedres guanya. Pot haver empat si ambdés
‘capturen 24,

a.- No es poden capturar en una jugaﬂa totes les pedres de l'altre canté, o sigui, no es pot
‘buidar el costat contrari (fig. 4 )
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'{ﬁ b.- Siel contran ja té el costat buit i ens toca jugar, I'hem de passar alguna pedra si podem.
(fig. 5a ).
¢~ En cas contrari ens emportem totes les pedres del tauler com a capturades ( fig. 5b)

_ d.- També acaba el joc quan les jugades es van repetint 0 no hi ha possibilitat de captures.
Cadascii s'endu les del seu costat.( fig. 6 )

5 CRLIGATOR) _FL
Ne®00® 0o @O@@Q@C] @boooo%@
000000 QQ009Y SOCe0
Fits 4B FiG. SA FIG. C

& o

| ' ololclelele
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Fib. SB (Posicid (wiciAL)

Aquest joc, que representa un simil de la sembra ( les pedres simulen llavors), té un especial
atractiu si analitzem els final de partida ( per qué amb més de dotze fitxes és imprevisible, i 51 hi ha
‘més de la meitat del total sobre el tauler & incontrolable).

Veiem amb un exemple com treure profit de la regla c: (vien

'UO@OOOO

VO®oBeOo
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La gricia estd en deixar que la pedra contriria arribi al nostre costat abans que nosaltres estemn
en disposicié de passar-hi al seu, i aixi guanyar-les totes. Aquesta estratégia s'utilitza sovint ( no

necessiriament quan el contrari té una sola pedra) i la idea és moure les pedres d'una en una si és
;.';msibi-: I sense fer munts, ja que moure un grup de 3 pedres ¢s moure una un forat, una altra dos i
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I'iltima tres: 6 avangos en front d'un de sol si movem una pedra aillada.
Veiem ara com aprofitar-nos de la regla b:
A la figura 8a tenim una amenaca, ens toca moure:
Possibilitats: ¢

I
A= f (-5 ek b u

f ¢ & e b a

b)C = f (-4) ©GO000 OO0 00
i ©@O®00 6 @OOOO@O
B cde AN BB
LFi ] [Fiz ?AT
f e dcboa £ e d c b o
O®O000 @0O0000O0
OOO@E}@ @OO@OO@
AR e 8 E F A B D E F
(Flcva] [Fic 9c]

Sembla clar que hem d'escollir B

Perd fixem-nos en una pedreta que ens havia passat desapercebuda: Si juguem F (fig. 9a ), el
nostre adversari no pot jugar f perqueé ens puliria .

Isi juga e (fig. 9b ) la perdua és de només dues pedres.

Deixo al lector investigar quina posici6 és més favorable, si la 8¢ 6 1a 9b,

'{"E_dC.L!ﬁ_

(eo00oe PP g
©0©00 0 @Qf@@«ooo
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Complements: ( Seccié pels més bojos)

El Awari és potser la més coneguda de les versions del Mancala, per:o hi ha moltes més. Us
convidem & un Safari Lidic: A algunes versions es captura acabant a un forat propi de manera que
al forat del adversari que té devant hi hagin 1 6 2 pedres (aixd si, es capturen les del propi). Per fer
captures en cadena s'han d'anar mirant els forats d'enfront, i en aquest cas les pedres finals (quan
un jugador ja no en té i no li poden passar, o s'arriva a una posici6 de fi de partida) propies van a
‘parar a les arques del contrari.

A daltres s'utilitzen també els forats grossos al fer un moviment (és a dir, si cal també cau
una pedra), perd no es pot capturar en ells ni és valid escollir-los per fer un moviment.

Podeu provar amb més (menys) forats, més (menys) pedres inicials per forat, més (menys)
nombre de pedres a un forat perque hi hagi captura, etc.

Com si voleu utilitzar columnes de quatre cartes espanyoles en lloc de forats i pedres, i en
lloc de guanyar qui aconsegueix més cartes establir una puntuacié segons les combinacions que
formin amb les que s'han capturat (suggeréncia: tercets = 1 punt ; quartets = 4 punts). Aquesta
¥ersié no estd garantida, ja que €s de creacio propia ( sf, ja sé que no m'he cansat massa).

D'acord, un altre de cartes! Cada carta és un punt , llevat de les espases 6 les figures 6 el gque
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s dongui la gana (m'empipen les vostres exigéncies; aixd es una crida lidica, no un catileg) que
valen per 3. (per tal d'eliminar l'atzar, posseu una carta d'es

_ La redaccié espera ferventment un allau de programes d'ordinador

com resposta a la pregunta tonta del trimestre: "Com s'ho fa un
' )lum_a.r a la situaci6 inicial? (o sigui, 4 pedres per forat)",

. Com a premi, publicarem Ja soluci6
proper numero !

-

per, un cop comengada la
Pista: no captureu cap pedra (Que

amb el nom de l'encertantsense carrec adicional. Fins el

Alex Sierra 228 pypg
Campié Mundial de Mancala i de Mentides.
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I Vino  verilss

UNIYERSITAT DE PARTELONA

PLA DE REFORMES DEL CURS 1987-88:

-DESTRUCCIO D'AULES

-CREACIO DE SECCIONS ADMINISTRATIVES INOPERANTS
-GENERACIO DE SOROLLS PER A AMENITZAR LES CLASSES
-DISPERSIO DELS ESTUDIANTS DE MATEMATIQUES
-BUROCRATITZACIO PROGRESSIVA DE LA UNI YERSITAT

LES ALEGACIONS EN CONTRA SHAN DE PRESENTAR AL VICE-R ECTORAT DE
PROMESES VANES.

Nola: Aquest anunci és publicitat institucional de la Universitar de Parcelona, Qualsevol semblanca entre
aquesta universitat i la de Barcelona & pura coincidéncia.
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OI QUE ES BONICA ?

L'any passat, en aquesta casa, més de 3600 funcions continues
Com aquesta van ser

composades

operedes

restringides

derivades

integredes

scotades

aproximades per altres funcions

etc. efc.

JAN'HI HA PROU! LES FUNCIONS TAMBE
TENEN ELS SEUS DRETS!

Si hi estds d'acord, afilia'tala Societat protectora de funcions
continues,
Una entitat privada que lluita contra la crueltat en 1'Gs de funcions
continues
També pots seguir el nostre pla "Adopta una funcié continua”
Per a més informacid, escriu a:
SPEC.
C/ LOGARITMES, «
ASPA 25151
LLEIDA
( Afiliada a la UN.C.O.F.P.O., United Nations Continous Functions Protection
Organization )





