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ALEPH XXI: EDITORIAL

La nostra revisia coninua ascendint incansablement per ’escala dels nimeros transfinits.
Potser per aixo, 1 perque el mimero XX ens recorda la proximitat d’un nou mil-leni, ens hem posat
una mica transcendents: aquest nimero d*Aleph 1é continguts molt seriosos, perd també mantenim el
sentit de I’humor que ens caractenitza. En tot cas, és tan interessant com sempre.

La Facultat de Matematiques de la Universitat de Barcelona estd en plena activitat: hi ha una
Coral, que cada vegada participa en més actes, hi ha Clubs esportius, com cada any s’han organitzat
el Concert de Primavera i el Concurs de Pastissos, aquest any també hi ha hagut Teatre... 1 encara
poiser ens descuidem alguna cosa.

Itamb¢ hi ha I’ Aleph. En aquest mimero us oferim una entrevista amb el nostre Dega, el Dr.
Joan Elias, que ens parla, entre altres coses, dels primers temps de 1a Revista Aleph (de la qual ell va
ser un dels fundadors), de les possibilitats d*Internet per a la docéncia, del futur trasllat de la Faculiai
a Pedralbes (un fet que succeird ja al segle XXT) i del Congrés Europeu de Matematiques que tindra
lloc a Barcelona ’amy 2000 (un fet, per tant, que succeir encara al segle XX).

En un alire regisire, observen la preséncia de “matemdtica-ficcié™ en el present mimero
d’Aleph, amb dos relats curts i fins i tot una divertida tira cémica, plena de personatges que ens s6n
familiars perqué hi treballem cada dia. Ja ho veureu. ..

Com de costum, I’ Aleph dbna cabuda a articles d’opini6 i d’assaig. Recordem novament que
els responsables de la revista no necessariament ens identifiquem amb les postures que s°hi exposen.

Des d’aquesta editorial volem fer una crida a tots els lectors perqué s’involucrin com més
activament millor en la confeccié de la Revista Aleph. Cal fer una removacié, i la nostra crida
s’adreca molt especialment als estudiants dels primers cursos: ja sabem que comengar la carrera de
Matematiques és una proesa en si mateixa, 1 que cal dedicar molt de temps a ’estudi, perd des d’aqui
us assegurem que collaborar amb (o fins 1 tot, coordinar) la Revista de la Facultat de Matematiques
és una achivitat molt interessant.

Agraiments: el nimero X1 de la Revista Aleph ha estat possible gricies al Vicerectorat
d’Estudiants i la CAE (Comissi6 d’Activitats dels Estudianis). Donem les gracies al Dr. Elias, Dega
de la Facultat de Matematiques, per haver-nos concedit part del sen temps per poder fer-li
I’enirevista. També¢ devem agratment especial a I'Edi Carreras, en Carles Latorre, en Pep Malle i en
Jose Salvd, monitors (en el present o el passat) de la Sala de Terminals.

Editor: Joan Vilaltella.

Col‘laboradors d’aquest mimero: Montse Bover, Guillem Cuello, Javier Fernandez, Xavier
Ferro, Marc Fransoy, David Pinyol, Guillem Romeu, Francesc Ruiz, Ignacio Villén, i altres.

" Aprofitem per clarificar la postura del Comité de Redacei6 sobre la qliestio de “quan comenca el segle XX,
sil’1 de gener del 2000 o del 20017,
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Lamentem profundament el traspas del Dr. Ferran Serrano, professor molt
respoctatd:hFamﬁmtchaimﬂﬁqmdchUnivﬂsimdaBamdnﬂﬂ,ipﬂsm
molt apreciada per la comunitat universitaria Expressem el nostre condol als seus
familiars 1 amics.
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ENTREVISTA AMB EL DR. JOAN ELIAS, DEGA DE LA FACULTAT

El nostre actual degd va ser un dels fundadoss i el primer coordinador de la
Revista Aleph Curiosament, el despaix que ocupa actualment havia estat el primer local
d’estudiants i, com ell mateix ens explica, el lloc on feien la revisia. Perd deixem que ens
en parh ell Us presentem la transcripcid de ’enregistrament magnetofdnic de
I’entrevista, que es va fer el dimarts dia 27 de maig, entre les 15:30 i les 16:15, al sen

mateix despatx.

ALFPH: La pnmera pregunta
magmdanafm'mesdmgmxalﬂﬁgﬂ
sind al redacior de 1’ Aleph, i cofundador
de la revisia. En aquella época 1’Aleph
era més actiu politicament, no?

DEGA: 8i. De fet la gent que hi havia al
mmnero zero estdavem una  mica
polititzats, des del pumt de ser
independents o militar a partits politica,
perd tols mes o menys teniem una série
d’activitats. Hi ha gent que no, que no
estava polfticament motivada, perd si la
gran majoria. Jo aqui vaig coordinar els
primers nimneros. Ho féiem en aquest
despaix, precisament Va ser el primer
“xiringuito™, que déiem, d’estudiants:
aqui teniem una maquina de ciclostil i
una maquina de fer clixés eléctrica, 1
aqui féiem la revista. De fet jo em el que
ho coordinava tot, perd per motius de
“seguretat” figurdvemn per ordre alfa-
bétic: no figurava jo el primer, que seria
logic, sind que estdvem tois per ordre
alfabétic per si de cas... Vist amm en
perspectiva, no n’hi havia per tant. Des
del nostre punt de vista ens semblava
que vés a saber qué féiem, i aixod que a
la Revista Aleph en cap moment no ens
posdvem en res fort. Al carrer, a fora de
la Universitat, la gent si que podia tenir
por, perd nosalires aqui, pel qué féiem...
tampoc no n'hi havia per tant A
nosaltres en aquella época ens
semblava... jo qué 8é. Ema la primera
revista i criticdvem la Facultat...

ALFPH: Hi havia com una consciéncia
de perill.

DEGA: Si, perd realmeni era una mica
exagerat perqué mni nosalires ens
passdvem, realment, ni tampoc érem tan
manifestament  polititzats  perqué
tinguéssim cap tipus de represdlia...

“Per motius de seguretat
figuravem per ordre
alfabétic”

ALFPH: Fent un salt de vint anys... ara
que é3 degd, i gue ocupa el mateix
despatx que aleshores, com wveu la
situacid?

DEGA: Ha canviat, la Faculiat: en tots
els sentils. La situacid politica ha
canviat moll. Jo encara vaig viure
I’época en qué els partits politics feien
politica a la Universitat perqué a fora no
en podien fer. I es va notar realment com
els partits politics passaven d’actuar a la
Universitat, com a parhits politics
organitzats, a desaparéier com a tals: si
que mdividualment s’aciuava, perd no
com a partits politica organiizats. Jo crec
que aixd és un canvi interessant i bo,
perqué no era un lloc per fer politica la
Universitat, perd per Ialtre cantd jo crec
que hem armribat d’un extrem d’una
excessiva polititzacié dels alummes (si
aquest era d’aquest partit, 1 aquest era de
Paltre..) a, de vegades sembla, I*extrem
conirari, que la geni actualment estd
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a I’hora de la veritat no és aixi, que a la
gent només li inieressa estrictament el
que és seu: acabar la camrera, trobar
treball, cosa que trobo molt raonable.
Dic que ho sembla perqué després quan
hi ha accions, o hi ha activitats que
demanen vohintariat en el fons, la gent
5’hi volea. De fet, el problema del treball
¢3 un problema seriés. Jo, particular-
ment, mai vaig pensar qué faria perqué
ningti parlava del tema, ni a casa, ni els
amics, ni ningl: qui estava sense treball
és perqué estava buscant treball, i1 en
quinze dies o un mes el trobava. Si era

més manidtic, vull dir que buscava una
cosa molt més concreta, frigava més,
perd si no tenia massa manies trobava
un treball digne, amb un sou raonable,
amb fotes les garanties, res de
“contractes basura” ni coses d’aquestes,
indefinit, molt comrecte... Molt diferent
d’ara, i aixd crec que ha canviat molt.
De fet hi ha una matematica francesa
que ens deia que potser son les primeres
generacions, ara, de joves que veuen que
el sen fuhw serd pitjor. Vull dir:
nosaltres véiem que el nostre futur, 1 per
aixd Huitdvemn essencialment era millor,
era millorable 1 que senia millor, 1 aixi ha
esiat. Perd potser sén les primeres
generacions ara, de joves, que pensen, i
potser fenen mabd, que el sen fuhur
personal serd pitjor de com estan ara, i
aixé canvia molt la perspectiva de les
coses. Aquest és ’aspecte personal de la
gent. Ara: la Facultat ha canviat molt
respecte a la qualitat de I’ensenyament i
de la recerca que es fa: ara es fa recerca
Jo crec que a molt alt nivell, 1 es fan unes
classes, amb les critiques que poden
rebre, molt millor de com es feien abans.
No hi ha ni punt de comparacié de la
docéncia que jo vaig rebre a la que jo
crec que es fa ara. No dic que sigui la
ideal, es podria millorar, perd ha canviat
molt. L’entorn potser... la socieiat és la
que poiser # una situacidé molt més
dificil: no dic que hagi empitjorat,
perqué de fet ha millorat, perd ha
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empitjorat en alguns aspectes claus, molt
sensibles per a la gent.

“Nosaltres veéiem que el
nostre futur, i per aixod
lluitavem essencialment, era
millor, era millorable...”

ALEPH: De fet, actualment la Facultat
de Matematiques de la Universitat de
Barcelona té un prestigi bastant alt.

I"altre: aixd no és com al futbol, que
fitxes un “crack™ d’aquests, li pagues no
sé guants mils de milions... La recerca
no s*improvisa, és un sediment que es va
creant. Es clar que sempre pot sortir una
persona... (un “crack”, parlant en termes
perd amxd son coses molt alfllades 1 molt
puntuals: normalment el que passa és
que hi ha una fase de sedimentacio, 1
sobre aquest sediment, o “massa
critica”, llavors si que comenca a néixer
gent amb moli geni matemdtic, perd
sempre hi ha una gran massa de gent
molt preparada i1 moli bona, que fa
possible que si alguna persona és molt
bona tini endavani Estemn en un punt
critic, no solament la Facultat sind la
Universitat en general, que hi ha prou
“massa critica™ de professors relativa-
ment joves, entre 40 1 50 anys, que estan
cientificament molt actius 1 molt produc-
tius, i ara és el moment, jo crec, per
tornar a fer un altre pas endavant Ja
veurem qué passa, si realment es tira
endavant o 5’estanca. En aquests tltims
deu anys hi ha hagut un avang realment
espectacular en tots els aspectes.

“La recerca no s’improvisa,
és un sediment que es va
creant.”
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ALEPH: Ara que parldvem una mica de
Pevolucié de la Facultat: de cama al
futur...?

DEGA: Hi ha hagut un creixement en
tots sentits. De fet, de fa deu anys cap a
aqui s’ha arribat a duplicar el mimero
d’alumnes. De professorat jo crec que
hem millorat molt, perqué 1a gent és més
jove, no en el sentit que Ia gent gran no
valgui, ni molt menys, perqué aixd és
mentida 1 més en cidncia: en ciéncia la
gent amb experiéncia potser no esta tan
activa en recerca, de produccit, perd s
que les wven wvenir Aixd és molt
fonamental en ciéncia: vull dir que pot
dirigir sense haver d’estar a les
“trnxeres”. Aqui el que ens falla am, i
és un problema gren que porto un any
batallant, és el problema de 1a
nfrastructura, dels espais. Hi ha moltes
coses que no podem fer per culpa dels
locals. Jo estic esperancat que aquest
any sabrem alguna cosa sobre 1’edifici
nou: almenys les converses que he tingut
amb autoritats de la Universitat sén
esperancadores. Després hi ha un altre
problema que també hem d’analitzar (i
aixd ho farem ja, perqué el decret ha
sortit divendres passat): és el pla d’estu-
dis; no reforma, sind meditacié o
reflexié sobre el pla d’estudis, per
millorar-lo: 1a seva implantaci6. Es clar:
tenim el problema dels espais i dels
locals. Per tant jo crec que la Universitat
ara passa un moment critic per fer allo
que déiem abans, el pas aquest endavant
en general, 1 en particular de la Faculiat
Perd jo soc optimista, realment, amb la
Facultat, 1 sobretot veient el professorat i
els alumnes (d’aixo les autoriiats de la
Universitat en sén molt conscients i a
vegades m’'ho diuen): es nota que tant el
professorat com els alumnes §’estimen la
Facultat, perqué son gent que viu a la
Facultat moltes hores, i per tant se Ia
senten com seva; les enquestes ho diven.
Jo crec que amb Pesforg de tots
millorarem la Facultat.
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“Es nota que tant el
professorat com els alumnes
s’estimen la Facultat.”

ALFPH: De fet, una de les preguntes
que volia fer era sobre el trasllat,

DEGA: Jo crec que abans de final d’any
sabrem alguna cosa més concreta.
Abans de deu anys és dificil que ens
haguem traslladat, perqué abans no es
troben els diners, no es comencen les

ALEPH: Malgmt iot, Pedifici aquest
també ens 'estimem, de fet.

DEGA: Si, molt, perd és totalment
inadequat.. Si un va per exemple a
Fisica, a Quimica, a Geologia... la calma
que es respira, 1 la tranquil-litat, 1 toa la
facilitat que hi ha... A Geologia tenien
un microones dintre la sala d’estudi. Si
aconseguim una sala d’estudis hi
posarem una Zona ja reservada per
menjar, Aixod... millors la qualitat de la
Faculiat? No: perd ajuda a fer que la
geni se senti comoda. Si un porta wn
entrepd 1 el vol escalfar al microones pot
fer-ho. Aquest tipus de coses s6én molt
simples, perd ajnden a facilitar una mica
Ia vida de la gent, i aixd és important
perqué es pugui treballar més
tranquil-lament i millor.

ALEPH: I pariant també del fufur, o de
coses propies del futur, Internet...7

DEGA: Jo crec que aixd és una cosa
imparable. Mboles activiiats amb els
alumnes seran a trawés d’Intemnet.
Tamb¢ és veritat (aixd ho deia el Dr.
Sales, que havia estat professor d’aqui i
que es va jubilar) que a vegades és més
important el gest del professor a classe
que el que esta explicant. Aixd només ho
capies veient el professor, una persona
actuant. Es impossible evitar el
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professor: €s molt enriquidor 1 s’aprén
molt amb el contacte directe. Perd el que
81 é3 cemnm es gque molies actviials es
podran facilitar d’aquesta manera: si
Palumne des de casa pot accedir a llistes
de problemes per exemple, les pot baixar
a la seva impressora de casa i imprimir-
les, significa que no ha d’anar al servei
de fotocopies, a buscar la llista (que ha
de pagar).. Només imprimird aquelles
que ell vulgui i quan vulgui... Millorard
molt el fimcionament de moltes coses. Jo
crec que la Universitat Oberta é3 un
exemple, no per seguir al cent per cent
(perqué ¢s um altre invent la Universitat
Oberta) perd si copiarem molt del que

fan d’ensenryament no presencial.
“A  vegades és més
important el gest del

professor a classe que el que
esta explicant.”

ALEPH: Aixd ja representaria que la
Universitat incorporés fot el que és
Infernet.

DEGA: Jo estic convencul que si
Nosaltres ho fem servir sistematicament
Ens commiquem entre la gent del
Depariameni per comeu electronic,
perqué ¢s molt més fcil fer aixo que no
pas una noteta... O, per exemple, I’any
passat vam organitzar un congrés, i de
cartes en paper en vam enviar
poquissimes: totes les circulars, tots els
anuncis, eren per correu electrdnic, i
aixd facilita molt, i simplifica molt, el
proces. Jo crec que aixd arribard (com
ara estd amibant a la gestib de Ia
Universitat, amb un retrds de deu anys)
també al que és la docéncia. Aixd és
imparable.

ALEPH: Llavors, potser, els alummes
podrem tornar a accedir a Internet? Ara
no podem perqué hi va haver algun
problema amb un alumme que no volia
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deixar-ne treballar um alire... I és clar, de
moment alguns alumnes ens veiem
perjudicars per afires que no ™n un bon
uis d’Internet.

DEGA: Aqui hi ha un problema de

disciplina. Vam tenir algun boicot:
algun alumne ens va esborrar coses del
disec dur com a revenja perqué li vam
prohibir I'accés al “Cibercaf2” aquell
famo6s. Mala sort que no vam poder-ho
provar perqué hagués vist el que suposa:
bauriem demanat un expedient per
demanar sancions a ’alumne, que no era
de la Facultat precisament El problema
davant d’aixo, i davant d’aquest mal ts
(1 després que és I’época d’exdmens, i
un se’n recorda de Sania Barbara quan
sent tronar i a preparar els treballs a
corre-cuita)... €8 clar; s’ha de limitar
I’accés. Aixd hem de pensar-ho bé. I el
problema és que hi ha directives també
del Rectorat en aquest tipus de coses,
perqué, éa clar, s’ha de fer bé per no
col'lapsar la xarxa.

ALEPH: Hi ha una bona perspectiva per
al Congrés de I'anry 20007

DEGA: Jo crec que si. Ara han muniat
un comité executin, han muntat un
comité organitzador, i ara estan
comencant a reparfir-se les feines i
comencant a treballar. Les coses costa
arrencar-les, perd em sembla que ja
tenen arrencada 1 jo crec que ho estan
fent forga bé. Jo suposo que al final, més
cap a endavant, es demanarda la
col'laboracié de molts alumnes com a
voluntaris, perqué, és clar, mil cinc-
centes persones han de ser controlades,
en el bon sentit de la paraula, per molta
genl. Suposo que llavors s’hi ium]ima.rﬂ
molta més gent. El bo del Congrés de

I’any 2000 (i aixé ho tenen forga clar al
comité executin) és que la conseqiiéncia
ha de ser que la societat sapiga que les
matematiques son importants, i que aqui
a Catalunya hi ha un grup de matematics
forga important. 1 aquest impacte a la
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societat pot ser molt interessant a
posteriori, per aconseguir moltes coses:
aconseguir diners, aconseguir aixd que
déiem dels nous locals també, etc...

(Sobre el Congrés Europeu
de Matemaitiques de [’amy
2000:) “..es demanara Ia
col-laboraci6 de  molts
alumnes com a volun-
taris,...”

ALEPH: Un alire tema que m’agradaria
comentar és el de la fama que tenen les
Matemitiques de ser dificils Ulti-
mmts‘hapuiatdelanmtﬂade
permanéncia: 5 per Matemdtiques
hauria de ser menys restrictiva, tenini en
compte que la dificuliat és superior.

DEGA: Es que jo crec que hi ha un cest
engany. Estic convengut que dels 300
alummes que entren (que s6m tofs els que
volen perqué la nota de tall ¢és
simbolica) um cenienar... no és el sen. A
primer, a cent ahunnes exactament 1’any
passat se’ls va aplicar la normativa de
permanéncia.  Significa que de dotze
eximens nO en VAN APMOVAr cap.
D’aquests 100, van abandonar 96, i a 4
se’ls va accepiar de continvar. De 300
que 96 abandonin el primer any, que no
hagin aprovat cap examen, de doize,
entre juny i setembre, i no tinguin cap
rad objectiva, de malaltia, de problemes
familiars (gi alghh demostra que realment
aquest curs no ha pogut estudiar, Havors
g’accepta segur pel rectorat)... Dius:
“aquestes 96 persones, quasi um
centenar, qué fan aqui?”. Es clar, si de
300 en treus 100, la tasa d’éxit de la
Facultat es multiplica. I, sistemati-
cament, a la Facultat cada any hi ha 150
trasllats: aixd vol dir que a la Faculiat
sempre hi ha 150 persones cada any que
marxen, que van marxani a altres
Faculiats, vol dir que amb Matematiques
no hi ha hagut sort. No €3 que facin dues

carreres: é3 que marxen de la Faculiat
Tota aquesta gent que ve per aqui i que,
en el fons fa soroll, “soroll” en el sentit
que ens emmascara les xifres... S’hauria
de repensar potser de disminuir el
mimero d’entrada.

ALEPH: Potser pujant la nota de tall?

DEGA.: Potser pujant Ia nota de tall. El
que passa és gue no podem pujar massa
la nota perqué aleshores baixaria massa
el mimero d’entrades i aixd provocaria
alires problemes de tipus organiizatiu,
Perd anar baixant el mimero d’enirades
si que s’hauria d’acomseguir... Estic
convencut que d’aquesis ceni que
abandonen n’hi ha molts que han vingut
a la Facultat totaiment enganyats, no per
ningli, potser s’han enganyat ells
mateixos, no ho sé, perd que no estan al
lloc que toca. Per tant, és clar, o una de
dues, o les autoritats académiques
superiors a nosalires tenen en compte
que tenim agui cent persones que estan
de pas, que no son al lloc que toca, o que
no enirin; el que no pot ser és que ens
facin acceptar cemt persones i que
després diguin “mira, aquelles cent...”:
€8 que potser no haurien d’haver entrat ..

d’acabar la carrera, una sindrome de
“qué faig ara?”. Hi ha una incertesa en
el moment de plantejar-se si un ha de fer
un doctorat... Com ho veu?

DEGA: No ho sé. Jo sempre ho havia
tingut molt clar. Explicaré el que cal fer
per fer un doctorat. Significa, en general
(sempre hi pot haver la persona
excepeional que ho pugui fer d’una altra
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manera) dedicaci6 plena, exclusiva a la
recerca, significa que caldrd que tot el
dia estigui estudiant sobre el tema, les
hores del dia que pugui, i intensament
Aixd tampoc és garantia de treure’s el
doctorat Ha de ser gent molt motivada
en fer recerca, que li han d’agradar molt
les Matematiques, i amb ganes de
treballar, perd molt Quan uvn fa una
tesi.. La tesi és el que el marca: el
marca en el sentit que s*ha de fer bé, no
es pot fer a mitges tintes... $°ha de fer la
tesi el millor que un pugui; és un treball
de recerca, per tant, és molt dur,
significa estar molt al dia, treballar molt,
treballar uns quants anys en uns temes
més o menys concrets, i el maxim de
brillani que un pugui. Ha de ser gent
molt motivada, que ho tingui molt clar,
perqué D'esforg és molt gran sense la
garantia després de poder trobar feina:
sense la garantia, millor dit, de poder-se
quedar a la Universitat, perqué el
doctorat avui en dia, aqui, encara esti
pensat com un inici de la carrera
universitdria. Trobo que és un error,
perqué un docforat et forma duna
manera que després pots atacar molis
problemes. Estd comencant a quedar clar
que no hi ha places a la Universiiat per
incorporar-te com a professor, per tani
ha de ser gent que ho tingui molt clar, el
que vol fer. Ara, la meva experiéncia,
amb la recerca, és molt positiva: hi ha
moments durs en la recerca, perd el meu
balang és positiu.

“Un doctorat et forma d’una
manera que després pots
atacar molts problemes.”

ALEPH: Finalment hi ha un altre tema
que m’agradaria comentar, Ultimament,
segurament, en els mitjans de
comumicacid hi ha una preséncia de les
matematiques més important que potser
cine, deu anys enrera. Jo crec que el
canvi és bastant notable.

TAT DE MA’ UES

ALEPH XX1

DEGA: Si.. i encara no ho fem prou be.
Jo crec la mania que té la gent a les
Matemdtiques és perqué els qui expli-
quen les Matematiques (que a vegades
no s6tn matematics) ho han fet molt
malament A wvegades els meus fills
diven que sén molt avormides, perqué a
vegades son coses molt mecdniques; i en
el nivell de primaria, que encara podrien
fer-ho més divertit, més com un joc, ara
s’insisterx molt en la cosa mecdnica. A
vegades nosalires mateixos hem fet
avorrir les Matematiques; per tant cal, jo
crec, una accid propagandistica, en el
bon sentit que t la paraula
“propaganda”, per fer veure el paper
ceniral que tenen les Matemdtiques a la
ciéncia i a la vida quotidiana. Es
important perqué la gent s’adoni que
’aplicacié de les Matematiques a altres
camps és molt interessant i basica. El
matemaétic cldssic ha menyspreat molt la
divulgacid, perd jo crec que és
fonamental: perqué estem vivint en una
societat 1 per tant qui ens paga és la
societat, 1 si volem que continui pagant-
nos doncs ens hem d’explicar bé. No ens
portaran ni els diners ni els mitjans a
que som molt bons, molt genials... Tot el
contrari: amb la competéncia que hi ha
t"has d’explicar molt bé perqué et donin
diners. Jo crec que esta canviant la
divulgacié que es fa. Es dificil fer una
divulgacié correcta: jo crec que és de les
coses més dificils. A la Facultat hi ha
gent que ho fa forga bé. Jo crec que aixo
¢és fonamental per tots plegats. B

“Cal, jo crec, uma accid
propagandistica, en el bon
sentit que té la paraula
‘propaganda’, per fer veure
el paper central que tenen
les matematiques a la
ciencia i a la vida
quotidiana,...”
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Nombre o numero?

Quina és la diferéncia entre “nombre” 1 “nimmerc™?
Hem de dir “el nombre mil” o “el mimero mil™?

Es correcte dir “una xifra elevada” quan parlem d’una gran quantitat de diners, tenint en
compie que, de fet, la “xifra™ més elevada que hi ha és el =977

Hi ha una série de criteris lingfiistics sobre aquestes gbestions, perd abans de continuar us
hem d’avisar que els fildlegs no preienen ser profetes: aquests criteris no sén dogmes de fe, i en
principi cal que cadascii segueixi la seva intuicié del llenguatge.

Bé, un cop avisats, vet aqui alguns criteris:

- Mai no direm “aquest nombre de circ és molt bonic”, sind “aquest nimero de circ és molt
bonic”, 017

- El terme “nombre” és un sindnim de “quantitat”,

- Sense oblidar la flexibilitat del llenguatge (sobretot en el seu 1s colloquial) podem dir que
“nombre” és per als cardinals, i “mimero™ per als ordinals. Per exemple, “la casa nimmero 127
és un ordinal: en aquest cas no es posa un punt de miler. Aixi, a la Gran Via, on alguns
mimeros de casa superen el 1000, hi ha el mmero 1001 perd no el 1.001. El punt de miler és
per a les quantitats, els cardinals, per exemple: “a la manifestacié hi havia un nombre mot
elevat de persones, prop de 300.000”. Aixi, han passai 1.997 anys des del principi de la

nostra e7a, perd som a I'any 1997 (noteu la diferéncia entre el que és una quantitat i el que és
una etiqueta mes o menys arbitrdria d*un element que pertany a una série).

~“Xifra” és cadascun dels simbols que s’utilitzen en I’escriptura dels nombres i nimeros, és a
dir, 0,1,2,3,4,5,6,7,8 1 9, que també s’anomenen “digits”. Per extensi6, “xifra” ha arribai a adquirir el
mateix significat de “nombre” o “mimero”,

Si teniu més dubtes, o us pica la curiositat, podeu consuliar la segent bibliografia:

“Oriotipografia. Manual de I’autor, Pautoeditor i el dissenyador grafic”, Josep M. Pujol i Joan
Sold, Columna, 1995.

“Manual d’estil. La redacci6 i 'edicié de textos”, Josep M. Mestres, Joan Costa, Mireia
Olino, Ricard Fité, Eumo.

“Els signes de puntuaci6™, Gabinet de Llengua Catalana, UAB, 1993.

David Pinyol 1 Joan Vilaliella

{0




Opinions

Comengar resulta moltes vegades costds, perqué no saps com enfocar-ho i menys qué en pot
sortir, perd el més important és Ia infenci6, la il-lusid, les ganes de fer coses i que al cap d’un temps
veus que has aprés, has fet, has creat. Fins i tot coses tan senzilles i breus com pretenen ser aquestes
linies que vénen tot seguit. Fa temps que hi dono voltes, el que he escrit alires vegades ha acabat a la
paperera. Potser em fa por que no ho expliqui prou bé, perd les oporfunitais s’acaben i espero que
gigui I"ultim Aleph que llepeixi abans d’acabar la llicenciatura,

Parteixo de la conviceid que la universitat no és una maquina de donar tiols, sind una
llangadora de professionals qualificats i dels ciutadans del dema. El paper social de la universitat és
important. Crec que la univesitat déna la oportunitat, si s’aprofita, a part d’adquirir coneixements,
d’un aprendre a ser i un aprendre a fer. Tot i que cada vegada la formacié al llarg de tota la vida va
prenent més cos, és cert que ara com ara la universitat és el pas Giltim per a la integraci6 dels joves a
la societat No entraré a discufir ni les possibilitats d’aquesta integraci6, perqué la situacié de la
societat actual la coneixem tots.

Es també des de la voluntat transformadora, I’afany de millorar i de creure en furtors millors i
possibles que els estudiants universitaris hauriem d’aprofitar el temps que passem a la universitat
(que en aquesta facultat és més elevat que a la resta de llocs).

No hauriem de deixar passar per davant la oportunitat de participer en la millora del dia a dia
de 'ensenyament, de la facultat, de la universitat L’estndiantat és un collectiu prou important
perque la nostra veu es faci sentir i s’ens tingui en consideraci6. Cal que siguem coneixedors que hi
ha uns espais (dit en paraules politicament correctes drgans de govern) on els estudiants tenim veu i
vot. Cal una feina constant i una implicacié dmplia de tots els estudiants. Cal saber articular les
uﬁnimgbsdﬁmmmd&mhﬂwdﬂnﬁﬂmlumlmimmmmipuﬂmqm
ens afecten i vivim direciament En aquesta faculfat sabem molt bé que 1+1=2, perd
personatpersona=col-lectiu. Cal aprendre que les coses tenen uns processos, que tot t& un passat, un
present i un futur, en definitiva que Ialgada dels esgraons és la que és perqué pujant-los d’vn a un
ﬂgmhﬁam&cﬁhlepmmhmﬂrqﬂ&qmmﬂmmmhﬁﬁdelamajotiadepmb]ﬁma
0o ¢3 la guerra ni la imposicié, sind el didleg i la perseverdncia.

Hi ha molts temes a dir-hi la nostra, a tall d’exemple: el funcionament del pla d’estudis,
acondicionament dels espais, atenci6 i informaci6, serveis, nonmatives que ens afecten, ..

Nomes cal que ens hi vulguem posar.

Montse Bover i Jiménez, € Associacié d’estudiants de Matematiques
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Carta absurda sense destinatari concret
(6 anys en 4 fulls)

Se mlestan acabant els dics en aquesta facultat Les hores de classe que em queden per
suportar ja son ben poques. Es curits, aixd; he dit suportar per rutina, no pas perqué ara ho vegi aixi.
Més aviat sento com una nostalgia mig entristida perd contenta que cada vegada que entro a l'aula em
fa somriure perd dolgut, no sé com dir-ho. Mlestranya tant, no se m'havia acudit mai que potser algun
dia m'enyoraria de la Universitat, i per aquesta rad ara em sobta descobrir-me tot sovint reflexionant-
hi, lleugerament cncongit de llistima Ja comengo a senti-me'm tan lluny que encara no puc
entomar-ho.

Si, tot s'acaba en aquesta vida; a mi, per exemple, s¢ m'estan acabant els dies en aquesta
facultat... Perd si aixo ja ho he dit! Vaja, a més a més resulta que em faig gran! Quin desastre. Es que
Ja son sis anys pullulant per aqui, tu, que es diu ben de pressa perd... I he canviat tant, en aquest
temps! Recordo els primers dies assolellats -en tois els meus records sempre hi fa sol, perqué els
records son molt importants per a mi i és indispensable que hi faci bon temps- els primers dies, com
anava dient, doncs, chemm... Eren assolellats, i més s notava alla dalt al terrat, a la canfonada de la
mitica aula 6 amb la biblioteca. Encara tinc ben presents les aglomeracions de novells i repetidors de
primer que shi formaven; eren els primers moments a la Universitat, alld de qué et parlaven els pares
quan ercs petit i que et scmblava tan llunya, incomprensible, imponent i gairebé magic. Perd que al
final resulta que és un garbuix tan ple dembolics i disbarats com qualsevol alire lioc on hi
coincideixin dues persones!

Diaixo... Ara que m'hi he posat... Em deixeu continuar? Es que amb els anys, ja ho sabeu,
ens comenca a agradar dexplicar bafalletes, 0i? Vinga, si: us faré un petit resum de la meva
experiéncia a la facultat. Com que acabo la carrera, em vénen panes de fer-ho, és un bon moment. I
que consti que aquesta explicacit la faig més per a mi que per a vosaltres -malgrat que ara em senfi i
escrigui com si parlés amb algti-, podeu girar plana i que us bombin si no us agrada. Ara bé, us aviso
que I'Aleph cs reduiri forga si n'elimineu aquest escrit... O sigui que després no vingueu reclamant
que vosaltres no pagueu tant per una revista tan lleugera i tan estreta, colla de bandarres!

Jo vaig arribar aqui amb la sensacié de ser un nen petit que tot ho observa i que tot ho ha
d'aprendre. El primer any va ser una descoberta deliciosa, em sorprenia i m'encisava qualsevol cosa
que fes o que em passés o que li passés a algh o que es mogués o que... Més d'un dird que quin tros
de totil i de badoc era jo, perd a aquesta mena de gent no cal fer-los gens de cas; no és agradable viure
sensc capacitat de sorpresa, sense emocionar-se per les coses menudes de cada dia. Segur que han
d'estar deprimits fins al pessimisme, i segur que son els que han deixat de llegir larticle! Ja s'ho faran.
En canvi, jo tenia una il.fusi6 enorme que em va fer disfrutar de valent.

B¢, ara que només han quedat els familiars i els amics, puc comengar la meva confessio, que
us posard els péls de punta. Per sobre de tot, el que més em va cridar 'atencié en aquells bells
morments va ser la gent: tothom era tan amable, tan obert, tan interessant... Era increlble trobar-se de
cop i volta xerrant estones llarguissimes amb persones que només coneixies de vista. Especialment
em sobtava d'alld més que els de cinqué -altheshores hi havia el pla vell i la carrera constava de cinc
anys- ens parlessin als novells amb tanta naturalitat i amb tanta cordialitat. Ens ajudaven en tantes
coses... 1 a nosalires ens encantava veure com resolien els problemes de la nostra [lista més dificil
amb una elegdncia i una destresa inigualables: erem tots tan nyicris, al seu costat... Jo admirava
practicament la totalitat dels alumnes de cinqué, es veia d'una hora lluny que tenien personalitats
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fortissimes. Ai (sospir)! Congixer persones noves sempre és estimulant, i si a més a més hi afegeixes
aquell estat d'anim tan procliu a |2 fascinacié que en aquella época em dominava, results ben natural i
comprensible que la meva memoria en guardi instants perennement plens de sol. Era una bleda
assolellada, pariant amb propietat.

Ara ho veig diferent, €s clar. Suposo que la gent d'ara i la d'abans eren, si fa no fa, molt
semblants. Va ser el xoc inicial. T.a primera vegada és la que compta, diuen enraonadament. T és una
lisstima que l'aprenentaige comporti aquesia monotonia que tot ho rovella i desgasta, i la
quotidianitat, després ens sembla que la vida esta plena de mediocritat i no €s cert. Som nosaltres que
no en sabem treure el suc, perqué no trobem alicient a fer dos cops la mateixa cosa. Potser si que
repetir pot ser avorrit, perd en el fons no ho podem saber, aixd: perque, si ens ho rumiem bé, dues
accions mai son iguals del tot i, per tant, la repeticid no existeix en el nostre temps, en la nostra
realitat. Si ho hagucs sabut abans no em passaria el que ara em passa; no recordo gran cosa dels
quatre anys d'entremig. Vaig dedicar-los a fer i refer -he estat a punt de dir repetir, perd ara quedaria
malament si ho hagues fet, aixd de rece...fer la paraula que abans he dit que no cxistia, perqué les
coses mai son el mateix, m'explico o ho torno a repetirAi! Vull dir dir!

[Atencid: abans de continuar, més val que aclarim el concepte REPETIR. Tots sabem que la
idea que ens suggereix el terme repetir és erroni o, si més no, poc usable en el context de l'existincia
hmmpqmmn‘msﬂsded&bﬁfamﬁmﬂﬂmmhnd@g&mm construir bucles infinits en
l'espai-temps a partir de successives repeticions (s¢ sobreentén idéntiques) de fendmens fisics o
psiquics, 1a qual cosa encara estd per veure. Per tant, cada cop que lautor d'aquest article empri
aquest mot, llegirem repetir més o menys de la mateixa menera perd amb alguna o altra variacié
inevitable de caire general o especific. Entesos?)

..repetir (més o menys...) els cursos de segon i de tercer,

Ho heu vist aixo? Tants anys aqui tancat, he acabat essent un primmirat! A vegades em
molesta molt haver-m'i tornat, fins i tot m'enfado amb mi mateix; no pot ser, caram! Ja era un noi
calculador i analitic, abans, perd hem arribat a uns extrems que fan esfereir, escolta... Aixd de definir
cls conceptes més estrambotics, d'estudiar cls "objectes™ més singulars i poc decoratius, aixo de
trencar-se la closca amb els misteris més foscos i indefinidecidimominables m'ha fet cansar molt,
algun cop. M'he passat massa temps engabiat entre teoremes, maquines que no funcionen (i que els
cixerits informatitzats S'entesten a defensar tot fent-nos creure que la culpa de tots els errors possibles
€s dels usuaris ignorants), sessions matinals inferminables d'engoliment massiu d'informacié atapeida
scnse cls descansos establerts i absolutament recomanables entremig, cerques infructuoses de dades
imprescindibles en llibres espessos com la mel refrigerada i mals de cap periddics provocats per les
ganes de dormir que sempre apareixen quan fot et surt a linrevés i tens ganes de parar perd no pots
deixar-ho per un altre dia. Ho admeto, sense acusar ninglt en particular ni de bon tros; tant sols que
m'he cansat de tot plegat i de mi mateix, i alguna vegada m'ha mig passat pel cap la idea de deixar-ho
correr. Perd mai he arribat a plantejar-me aquesta possibilitat de manera seriosa, sempre he tingut la
ferma voluntat d'acabar la carrera que he comengat. A més, no us penseu pas que hagi patit gaire, jo:
no soc dels qui més han anat de bolid. He tingut molta sort, sort de no haver fet mai gaire cas de les
llegendes que envolien les matematiques i, sobre tot, sort de no haver-me trobat que les
matematiques no eren com jo me les havia imaginades. De fet, 28 COU no m'imaginava res de res...

Sabcu qué m'explicaven, abans dentrar? "Alld, no aprova ningt (tipic)", "De bon principi
dedica't a una sola assignatura (derrotista)","El primer any serveix per veure com va i el segon
n'aproves una o dues de primer (catastrofista)”, "Estds boig (ho diuen fins els de ciéncies!). Perd tof
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va ser mentida, en ¢l meu cas; almenys el primer any, que vaig disfrutar en tots els fronts (estudiant
també!). Sabeu qué? Ara us podria etzibar alguna bajanada amb missatge, una frase de pellicula
Md*mwmqmpmdmmm&mwiwummmﬁmdamds
pmmgonistﬁs,l!nafrmﬁehmm'dmﬂdeksmﬂzﬂﬁqmmm...'Pﬁﬁmﬁmfapﬂn
mi, ho trobo tan fatxenda que mhooritza. Per tant, m'estatviaré d'explicar-vos com heu destudiar
mmm&quwpﬁt&prﬂvudsaﬂmmsdchMMvdqmmﬁfadHMMiju
continul la narraci6 del meu.

Com abans deia, i que no m'havieu deixat acabar, els quatre anys d'entremig els vaig invertir
en la tasca feixuga i penosa d'avangar pels cursos de segon i tercer. Em van agradar tant que m'hi vaig
estar un parcll d'anys, en cadascun. D'aquella época no recordo gran cosa... Em refereixo a la vida
universitria que duia; & poc a poc vaig perdre les ganes d'estudiar, de conéixer... Em vaig anar
desvinculant de la facultat i dels matematics. No us penseu pas que travessava un periode critic, i
ara! Precisament per culpa de com de bé mho passava fora de la facultat, la carrera va esdevenir una
gliestid secunddria en la meva existéncia. Vaig deixar passar uns moments, perd, que ara frobo a
faltar, Vaig desaprofitar la companyia dels companys d'estudis, i vaig amibar a seafir-me desplagat
durant molt de temps, fora del mén o del col.lectiu dels matematics. No tenia la sensaci6 de fer pinya.

Aquella época mha deixat un regust de buidor, sec. I tant que hi va haver moments
gloriosos! Vam aprovar assignatures després de batalles memosables, vam comengar a descobrir els
amics de veritat, vam inventar el cinc en ratlla, vam passar tardes senceres de captiveri davant d'una
pantalla de colors avorrits i sense comprendre que Terror viu dins de les maquines i parla tots els
idiomes de l'ordinador i es manifesta continuament fins el dia abans de la data limit .. Perd no va ser
¢l mateix que a primer. De fet, només son els fets exteriors a la facultat els que em permeten distingir
aquells anys, establir 1a cronologia dels fets. Aquest deu ser el meu veritable drama a la facultat. No
he patit per la permanéncia, per exemple, perd he estat apartat de tot una mica. Em sap greu.

Us heu fixat que en aquesta vida tothom reclama per a si mateix el sofriment més intens?
Tothom vol tenir una vida més desgraciada que els alires, sembla mentida. La gent fa petar 1a xerrada
tot comparant histories i cataclismes personals i els adjudica etiquetes rimbombants i tremebundes.
No heu sentit mai algi responent: "Doncs a mi m'ha passat..."? Sempre es vol acumular el major
nombre de péssimes experiéncies negatives, Aqui 8 matematiques n'he vist uns quants, de rondinaires
d'aquests. Ja n'hi ha, de gent que les passa magres, perd n'hi ha d'altres que només ho fan veure. No
cls feu cas, tampoc: si fessin la mateixa feina estudiant que buscant excuses... Aqui, en aquesta
carrera venim a patir; ja ho sabiem aixd. Perd per aquesta rad després estem el triple de contents quan
ens en sortim i veiem la llum al final del tinel. Jo, per si de cas, no protesto pel meu drama, que no €s
dels grossos, i millor que aixi hagi estat! Perd de tota manera tamb€ m'alegro molt quan aprovo. Em
relaxa.

Sabeu qué he decidit fer? Una foto curioss; la del meu GHtim aprovat Fotografiaré I'Gltima
llista on aparegui el meu nom entre els aprovats. Sem va acudir fa poc, no recordo com, pero
mentusiasma la idea. Serd fantistic immortalitzar aquell moment. I també serd la confirmacid
definitiva que m'estic acomiadant de la facultat. Tot i que ja he escrit un bon tros d'article encara no
m'ha desaparegut la sansaci6 de nostilgia.

Almenys seguiré escrivint ung mica més, per acabar d'explicar-vos la meva historieta de
terror i també per veure si deixo denyorar-me. No he comentat res de I'iltim any, 0i? Aquest no puc
deixar-mel, és molt important. Ho és perqué he recuperat el sentit que va tenir al principi la
Universitat, les ganes dels primers dies... Ara exagero una mica: no aquelles ganes que poses al
comencament de fer una cosa qualsevol, aquelles que et permeten anar a la biblioteca dos o tres dies
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seguits per estudiar vuit hores sense parar encara que no hi hagi res més a fer que posar el nom a les
Iibretes i comptar si teas prou boligrafs per a les classes de 'endema. No, aquelles ganes que ens fan
creure en la quimera "ara estudiar les hores que no mengi ni vagi a classe, i portaré les assignatures
al dia”, no. Em refereixo a les ganes de conéixer que tenia quan vaig arribar. Aquelles son les millors
perqué fan sentir-te bé amb tu mateix, i per aquest motiu duren més.  Aquest any he tornat a creure
que estic envoltat de gent fenomenal -no ho crec, solament: és un fet-, i he arribat a sentir-me una
part important dec la facultat. No ho dic amb pressumpci6 de cap mena, més aviat amb illusid i
alegria. Estic content, res més.

Sabeu qué va provocar aquest canvi d'actitud? Va ser forca casual, en realitat.. Tot va
comencar ¢l curs passat, quan va arribar Ihora de preparar el viatge de final de carrera. Es va reunir
un bon grapat de gent molt diversa i es va comengar a moure per guanyar-se les garrofes. Aquella
uni¢ casual a la qual jo vaig incorporar-me sense gaire convenciment va canviar-ho tot. Jo no tenia
gancs de fer cap esforg, i per culpa d'aquesta mandra no tenia ganes d'apuntar-me al vistee. Quina
actitud mes nefasta! A vegades no em comprenc ni jo mateix. Perd em van cnredar per vendre
nimeros i samarretes un parell de cops, i m'hi vaig acabar ficant fins €] coll. Ara ho tinc clar: va ser
un gran encert perque vaig redescobrir Ia colla de gent interessant que sempre roda per la facultat. Per
fi vaig trobar €l meu lioc, entre els amics oblidats. Des d'aleshores enga hem fet tantes coses plegats,
ens han passat tantes anéedotes i hem rigut tant que ha estat com tomar a condixer la gent i la
Universitat. Ha estat un miracle, de debd. No ho puc explicar. Ho necessitava.

A més de les hores a la facultat, ara se m'esta acabant la xerrameca. Podria explicar-vos com
he canviat per culpa de les matematiques, em sembla molt interessant i sovint hi dono voltes per
analitzar-ho. Pero no em sembla bona idea: seria fer un article resum massa obvi, massa normal. A
mes, podria ser que meés d'una persona em malinterpretés i 1a facultat es buidés més de pressa que
corrent. Tampoc tinc ganes de criticar professors, ara. Ja ha passat el pitjor i no és hora de buscar
brega sense motiu... Malgrat tot, d'aixd si que en tinc més ganes... Perd em sembla que només puc
afegir uns quants afllats, inconexos, aleatoris i gens formals pensaments d'aquells que tot bon
aprenent de matematic hauria de seguir al peu de la lletra -i 5i no els escolta, millor per ell o per ella,
perque els he trets de pel licules americanes quasi tots....

1- Seleccioneu el contingut dels vostres missatges escrits a les portes dels lavabos.

2- Repartiu llenya als fildlegs si voleu, perd sempre de bon rotllo.

3- No us oblideu de fomentar el tradicional piscolabis de presentacit patrocinat pels novells de
cada nou curs.

4- Interesseu-vos pels temes dels estudiants: no permeteu que a lkes assemblees només hi hagi els
responsables d'organitzar-des, caram!

5- Compreu tot alld que les persones del viatge us ofereixin. Podeu ferdos patir una estona i fer
veure que no en voleu, pero al final pagucu: algun dia ho necessitarcu vosalires.

6 Organitzen la ginkana quan arribi la diada de Sant Albert i el concurs de pastissos després de
Setmana Santa, mai a linrevés (no commuten).

7- Escriviu I'Aleph cada any. Es la revista dels matertics i no ha de desaparéixer.

& Protegiu la Coral de la Facultat amb els vostres aplaudiments si no hi canteu, encara.

9- Poseu bon humor i entusiasme en la carrera. Amb aixo cultivareu la paciéncia, i qui t¢ paciéncia
guanya €l cel...

10- El contingut del consell nimero onze €s fals. 11- El contingut del consell nimero deu és cert.

12- Tingueu fe que tots vosaltres podeu aconseguir que arribi un dia en qué estareu en condicions
d'escriure una tonteria semblant a aquesta que teniu davant dels nassos.

Guillem Romeu i Fortuny




Matematica-ficeid

A continuacio us presentem dos relats curts de “matematica-ficcié™ Hi ha
unes coincidéncies molt curioses entre els dos contes, sobretot tenint en compte que
ens han arribat de fonts independents. Un és d’”horror matematic”, i 1’altre el
podriem considerar mes aviat de “ciéncia-ficcié™, on la ciéncia és la Matematica. Un
dels dos contes té “final feli¢™, i I"alfre...

Una de les coincidéncies més destacades entre aquests dos relats és el paper
jugat pels ordinadors. Una altra coincidéncia és I’ambientacié en una certa facultat
que tots podem identificar facilment, encara que no s’arriba a dir explicitament quina
es. Pero les coincidéncies no s’acaben aqui: n’hi ha d’altres, no tan evidents, i us
convidem a descobrir-les.

També presentem una divertida tira comica que parodia una de les faules més
conegudes 1 esta farcida de bromes matematiques. Us convidem també a descobrir-
les sense deixar-vos-en cap.

Que us ho passeu bé!
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La captura d’Azathoth
(un conte d’horror matematic)

“Sihihaalgmamqmsahumaqmm..éshinmpmimdehmﬁﬂhmw
correlacionar tots els seus continguts. Vitﬁnmmaiﬂad’mmmﬁgdahmammgrmdﬂ
Iinfinit... no estem fets per viatjar gaire lhuny.”

HP. Lovecraft

“-I qué em div d’Einstein? - vaig preguntar.

-Una&m&tdehemﬂmﬂﬁmmmdm!-wmmmen
mﬁmdﬂsﬁqmmhadmdemmm,l’maddnmmmma
sospitar.”

FB.Long , “Els gossos de Tindalos”

I Hora de consulta

Emmmpmd’himﬂgﬂmmmalnm Aquesta sobri sense esperar resposta de
diuaimuﬁhﬁgmumnﬂad’mﬂm.wa‘inm&mmrqmﬂdmpammalm
fmmmimrelmfmwmwdmmhmulgd’ﬁqmaeﬂﬂbaﬂwwpdm
Mhphﬁnilmﬁpmmimmddmded&mUndgmamm&hcﬁmdehm
m4 dreta.

-Seu. Espera’t.- li digué sense moure’s el més minim_

Alﬁpalpmﬁselnnitobﬂmhﬂamﬂime.Fmﬁmmpd’uﬂalwltaﬂmﬁth
demnciédaldmpabcmpﬂﬂsamd‘tmamaﬁimqtmmﬁpﬁam. Un lincomoda especialment:
infui un ésser lefiscos, humit, amhteniac]eaqmlimﬁma_l’a}md’umhi;ntéﬁmbma,mblm
barret tipus oncle Sam, que el senyalava amenacadorament i i recordava:

CTHULHU IS WAITING FOR YOU

Iabmqmmdmitﬂsammmdiwmghhmmag[m.ﬂlpm&mm
mnguéhmmpamdehmmuh,mtaimﬁﬂhcim&tammexﬁﬁnm.

E]pmfeaamﬁajmnmhjmpubnmbmpumimiﬂuiﬁaqmmmﬁdamah
mmdﬁimV&ﬂﬁndemgm,mﬁaehmheﬂsmgmaiﬂmgaﬁmal’mpaﬂhiMamm
sospitds,

-Digues.

~Nﬂ,,,nuentfmcaim-mug&elmi,ﬁugmtmelsseusmmm.




-Entens allo? -1i etzibé amenacadorament, posant el dit sobre 1m dels sens fulls.

-Si... mo... tampoc, - al noi li sembla que en aquell mstant I’anaven a suspendre.

-Doncs comencem per aqul.- digué canviant radicalment el seu to, que semblava molt menys
bellicts. Després de dibuixar diagrames en un paper, el professor capid una guspira de comprensi6
en els ulls del noi. Llavors, solemmement, 1i dona el full i li mana:

-Ara que entens alld, aquesta nit pensa en alld i en aixo. I el més important: pensa en alld que
hi ha més enlla de tots dos. Passi-ho bé.

El noi g’aixecd donant les gricies i se n’and ripidament Dema al mati tindria una bona
histdria per explicar als seus companys. El professor tancd la ldmpara i toma a perdre els seus
pensaments en la phija.

II. Beca de col-laboracié

Pensa en les faganes fosques a 1’alira banda del camer. Quantes d’elles amaguen secrets,
secrets de sang, secrets d’horror? La gent que habitava aquelles cases viurien aclaparades per la
malignitat d’aquelles cases? Probable. On s’amagava, perd, el secret del problema que el
turmentava?

Havia aprés a tractar-lo, sabia on no havia d’encaparrar-se, trencant-s’hi la closca. Maleit, on
t'amagues? Ei senio bategar a prop, aqui mateix... Sentia els tons de la seva miisica particular, d>una
melodia esiramya que tot just comengava a entendre... la melodia més seductora que mai havia
percebut...

Ei... perd potser I’index de Nugget-Van Kampen em xindueja algun secret...

De nou, un repic a la porta. Aquest cop la persona que entrd, el doctor Senés, obrl el Ilum
gran, cosa que sobressalta el professor que, desequilibrant-se, caigué de la butaca.

-Vaja, el vampir del departament s’ha desvetilat.
-Hola, Senés. Estava treballant - digué el professor, reincorporant-se i fregant-se els ulls.

-Suposo que en les dlgebres de B-saturaci6 com et vaig MANAR: has comprovat la seva
compacitat, com a minim?

El professor no podia enganyar-lo: tot apartant la mirada es dirigi cap a la pissama, i
esbommani-1a frenéticament digué:

-B¢, no, perd aviat tindré una solucié mumérica del problema de...

-De I"article Swalloski’62, suposo.- apunta en Senés, resignat.

-Exacte. Tinc indicis, perd em calen un parell d’idees sobre construccions d’entramats
geodésics...
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El professor comencd a explicar-li la seva estratdgia febrosameni, mentre en Senés seia
M@I'MWWﬂmmmﬂmm.QﬂﬂMMMi
esperava un minim gest d’aprovacié d’en Sends, aquest li etziba:

-Que no veus que el ten raonament s°aguanta per la pela? Com t’haig de fer entendre que tota
la teoria de Swalloski és una enganyifa? Dimonis, qué has vist en aquest article?

-Aixo, dimmis.]}immisdebogaiaﬂmmCaﬂepalpita:nL.-s’a.bmisatﬁnqueaenSmésm
Pimpressionaven totes aguelles apreciacions tan poc professionals.

-Siusplan,pmu!Anﬁs,MmmméanmlammbinDthTPnimam,
Riemann .. i Lovecraft, sobrefot Lovecraft, aquest escriptor de contes de terror...

-Tots ells, a Ia seva manera, ens ensenyen la trivialitat suau que embolcalla la humanitat i tot
allﬁqmca‘mcmléixu-vampﬁmrelmmzwmammmmwlmm“mda
bogeria, eons d’horror, eons on fins i tot mor la mort...”

-S’haamba:,mitNosénimmpnde;pmarelaﬂinha_,,ahguia&el’eshﬂimQué
hem aconseguit, fent-te cas? Em sap greu, perd si no canvies la teva actitud t*hauré de fer fora del
departament. Estic fart de bestieses.

Senés g’aixecd d’una revolada i marxa, sense esperar cap més réplica.

La Sendra era a la cafeteria de la Facultat prenent-se un café carregat. Ben entrat el vespre, 1i
agradava anar a descansar uns minnts alld. Se’l prenia amb calma, amb una postura quasi sacerdotal.
Smhamimmmmddzﬂm,delsqumm&gmpawnﬂpmh]ﬂmqm
s’havia d’entregar, dels que ja projectaven un pla per la nit magijca de divendres,...

El professor aparegué al seu costat, bastant excitat. Sense girar-se el més minim, la Sandra ja

-Sandra, et necessito.
-No.

-Sandra... ja el tinc! Ja 8¢ com atrapar-lo, ja sé com tancar-lo...- i va acabar amb un to serids i
pausat, cercant oldes indiscretes a prop: sé com atrapar Azathoth.

-Oh,sLAzaﬂmth,elsmIfwdelCma‘-LaSamhnmmbéhtﬂmMogiaqm
mmdmmmy&M.(&bﬁqumﬂm&pﬁhmaimmeﬁﬂﬂqm@
compacta de divisors, qualsevol bestiola matemitica exdtica. Perd perqué les havia d’anomenar
d’aquella manera?)

-Amﬁdh,elCamInmmhablgmmhabﬁamdsmamquhﬁaqu&d&maﬁipm

-No ho faré -va interrompre’l- Quantes hores hem esmercat en aquesta estipida recerca?
Moltes, sense regultat. Si torno a computar les teves paranoies em faran fora de la Seccié. M’ho han
advertit seriosament.
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-5i us plau Sandra, escolia’m. Ja sé perqué fallava els altres cops: tictica emrada. Oh, Déu,
com no hi vaig caure... No n’hi havia prou de confinar-lo en un vulgar espai euclidi: no pots distingir
la rompa d'un elefant tancat en un interval de la recta... Per aixd he dissenyat una gabla mes
adequada per al nostre hoste, més gran, més elaborada - va aturar-se i amb un somriure maléfic va
puninalitzar:- Aquest cop no es podra escapar. Ni el mateix Lovecraft ho hauria somiat.

La Sandra sentia calfreds quan el sentia parlar amb aquell posat tan maléfic. Ja no li feia
grécia com quan el va contixer, quan el professor li parlava de llibres folrats amb pell humana,
escrits per arabs folls feia molt de temps, de tots aguells éssers, déus extradimensionals de noms
estranys... ara ja no li feia gracia. Leng, Inquanok, Nyarla thotep,...

-D’acord. Una nit més, només. Vine a dos quarts de deu, no hi haurd ningt. Llavors en
parlarem. L ultima nit, recorda.

Després de febroses discussions algorismiques, ja eren davant del terminal del Centre de
Computacié, que ocupava un edifici prefabricat d’una planta, separat de la faculiat. Tot just s’hi
dinigia el professor a I'hora convinguda, quan va percebre que en P’aire del jardi s’hi respirava un
ambient sinistre i estrany: les branques dels arbres es movien sorollosament, se sentien els primers
espetecs d’una tempesta que provocava un vent sec 1 calent.

El professor estava abatut, amb una cigarreta tota consumida en un dels costats dels llavis,
Havia cercat un métode implacable per a tancar la solucit de la conjectura de Swalloski. L’havia
cercat perd havia donat per evidents una série de trets, que ara no li semblaven tan evidents, Bastant
probables, perd no evidents.

La Sandra estava contactant amb tots els centres informatics que els poguessin ajudar, ja que
preveia la quantitat de dades que haurien d’utilitzar seria devastadora. Al cap d’una estona:

-Bé¢, ja estd. Crec que n’hi haura prou. T*explico - i dirigint-se a Ia pantaila - Aqui baix hi ha
les aproximacions dels teus exponents de Ballowski...

-Swalloski, es din Swalloski. Perd... aproximacions? Com de bones?

-Tres decimals.

-Tres refotuts i insipids decimals... Només tres decimals per tancar el sulia del Caos...

-Mira, tn, aixd és el que hi ha. Aquest indicador és el tant per cent d’entramat geodésic ja
creat al voliant de... bé... no ho sé, la teva bestiola. Aixi, quan s’apropi a 1, i si els exponents
8’apropen a les teves estimacions tedriques...

-Veuré el Caos, cridant, tancat Veuré el Caos. Vinga, va, engega.
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III. INTRO

La Sandra va iniciar el programa. Els exponents, inicialment tots 1, van comencar a saltar a
ritmes diferents. Era esgarrifant observar com el programa afamat ocupava a uma velocitat no
habitual la meméria disponible. La Sandra intni que la cosa no anava gaire bé.

-Mancard espai. Esperava que hi hagués més espai en les primeres fases. Haig de cercar més
espai!

Va comencar a trucar ja a instituts d"Europa. El professor contemplava impotent com s’estava
acabant 1a memo:

-Sandra!
-Ja estd! 1. institut Plekhavon de Bucarest ens ajudari.
-Va bé, 30% d’entramat construit i encara no ha petat.

-Perd els exponents no van bé. Fixa’t que aquests dos semblen estabilitzats, perd aquest creix

-Les estimacions sén comrectes! Mira, aquests dos s’estabilitzen també!

-Triga molt 1a fase de recerca de singulariiats. O n’hi ha molies, i peta la gabia, o I’he cagat.
Entramat; 78%.

-Ja ¢s aqui! Ja és aqui! Azathoth! - A la pantalla central comencd a formar-se una petita
imaige que s’anava perfilant .. el perfil d’una forma dindmica, palpitant, de colors que canviaven
estramyament.

-Déu meu, qué és? Qué és? - El professor estava passant de la sorpresa a I’horror de
comprovar que alld ja no era una imatge de bits, uns i zeros,... la figura estava lluitant per desfer-se
de I’entramat geodésic ja quasi tancat. L altim exponent s’estava estabilitzant.

De reilll, i a la seva esquena, la Sandra comprova les dades tedriques del professor. Calia
actoar.

El professor senti com una fulla freda li obria el coll de banda a banda, un punyal d*un metall
desconegut a aquest mon, i de dissenys encara més estranys.

La Sandra, coneguda a Leng com a sacerdotessa d’Azathoth, va promumciar una frase
indesxifrable i va esclatar a riallades.

Reset.

Azathoth era, de nou, lliure,

Marc Fransoy




FANTASIA MATHEMATICA

La veu de I’Aniadna m’arribava a través dels auriculars del casc de realitat
virtual:

-Aquest bloc que téns a davant és el Teorema de Pitdgores. Mira de desplagar-lo

“Com es pot moure un Teorema?” wvaig pensar. No em vaig esforgar per
dissimmlar el meu irritat escepticisme:

-Se suposa que ’haig d’agafar amb les mans i camregar-me’l a ’espatlia?
L’Arniadna, per irrifar-me encara més, s’ho va prendre seriosament:

-D’aqui dues setmanes podras fer-ho. De moment, agafa’l amb les mans i
desplaga’l cap a un costat.

I bé, per qué no? Ella ja sabia el que es feia. I jo, si portava el casc de realitat
virtual, només era per fer-la contenta. Una part de mi es comencava a adonar que 1’alira
part tenia un conflicte emocional amb aquella veu dels auriculars. Potser per oblidar
momentdniament el conflicte, va aflorar 1a meva personalitat matematica (desconeguda
fins que em van cridar a col-laborar en aquell projecte):

-Perd els objectes matemdtics son, per definicid, estatics.

No vaig rebre cap resposta. Em va assaltar la sensaci6 que de cop m’havien
abandonat al mig del desert. Pero, en fi, vaig intemiar moure aquell bloc. Tal com jo
esperava, era estatic. Ferm com una roca. L’ Ariadna va decidir tomar a parlar;

-Si: els objectes matematics sén estdtics, perd la nostra manera d’estudiar-los és
dindmica...

Pels auriculars podia sentir pesfectament com I’ Ariadna teclejava a tota velocitat.
1 aleshores el paisatge virtual al meu voltant va canviar. Tot excepte la roca, perd de fet
semblava diferent que abans, no sé per qué: poiser era el conirast amb el fons canviat que
1a feia semblar diferent.

-Hem reformulat algunes hipdtesis. Prova-ho ara.

Sense esforg, vaig poder aixecar el Teorema de Pitdgores a cinc centimetres de
terra. Cinc centimetres era el que a mi em semblava en P’espai virtual: perd... a qué
equivalia un centimetre en aquell espai? L’ Ariadna estava responent la pregunia per als
altres ocupanis de la cabina de control:

-Cada centimetre equival a bilions i bilions d’implicacions ldgiques. El Teorema

de Pitdgores ja no reposa sobre els fonamenis que coneixem, sind sobre una altra
axiomatitzacié de la Matematica,

%%




-Quina? -va pregumtar alovn ingemy.

La pausa de I’ Ariadna volia dir “absurda pregunta”. Tot i aixi, va parlar:

-Es gairebé impossible saber-ho. Els nous axiomes no sén més que GigaBytes de
codi per I’ordinador. Ni un equip dels millors matematics del mén no podria estudiar 1a
llista per donar-1i significat. 1.’espai virtual és la millor aproximacié que tenim.

-Ehem, ehem! - vaig protestar-. Puc tomar a deixar el Teorema a terma?

~81, perd procura deixar-lo en un lloc diferent que abans. Veurem qué passa...

Vaig fer un pas cap a enrera abans de tornar a baixar el bloc. En deixar-lo a
“terra”, el paisatge virtual va tomar a canviar, i us asseguro que aleshores va aparéixer
davant meu la cosa més impressionant que he vist mai a I’espai virtual (o a espai real,
posats a fer, si deixem a part la prestatgeria de I’ Ariadna). Jo no soc matematic. Només
era un caradura amb bona mé per als videojocs. Per aixd m’havien trist, per jugar al
videojoc més sofisticat del segle XXI: PEMV (Espai Matematic Virtual). Perd alld...
All6 ja no pertanyia als matematics, sind que havia de ser patrimoni de tota la humanitat.
Era immens... Era infinit Una infinitat de filaments verticals parallels, que s’estenien
amunt i avall indefinidament Irisats, palpitants, transhicids.. Des de la cabins
semblaven ben disposats a distreure’m del meu moment de fascinacio:

-Es el Teorema de Zurbriggen... - va dir algt.

-... en la seva versi6 feble. - va comegir un altre.

Jo em vaig picar.

-No m’importa com en digueu: no és vostre. Vosalires us penseu que I’heu
descobert, que I’heu inventat. Perd aquesia meravella no depén de vosalires, va existir
molt abans que wosaltres o jo nasquéssim. Si no I’haguéssim descobert fent
Matematiques I’hauriem descobert en la pintura, 1a dansa o la nmsi...

Vaig tenir una revelaci6. No era pas ian estrany, tenint en compte que ja feia uns
ﬁntsegmsqmemhnbammplenaemlhciﬁuﬂsﬁmﬁmmwnigdht

-L’haig de tocar.
-Nooo! -el crit de I’ Ariadna semblava el d’una mare protegint el seu fill.
Jo vaig estendre la meva ma cap a un dels filaments.

-Nooo! No ho facis! Provocards una situacié incomputable, i tot el sistema
fallara .

-Perd és arriscat. <2 \b .:_: =

s
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-Mira: aixd que tinc davant és una arpa, i les arpes estan fetes per ser tocades. Es el
que et deia abans: si no haguéssim descobert aixd fent Matematiques, ho hauriem
descobert en la pintura, la dansa o la nnisica. No m’entens? Quan dic que ho vull tocar,
no vull dir només que vulgui palpar-la; és un instrument musical, 1 vull tocar-hi una
peega.

Vaig estendre una mica més la meva ma. L.’ Ariadna va estendre la seva cap a la
tecla d’”Interrupcié d’Emergéncia”, perd una altra ma, més rapida que la seva 1 que la
meva, la va aturar,

-Deixen-li fer.

Aquella ma era més ripida, perd no perqué tingués més bons reflexos (en aixd, a
mi, antic campi6é de videojocs, ningh no em goanya), De fet, era la mé d’una persona
d’edat ja bastant avangada, encara que arribar als 90 anys i mantenir-se en plena activitat
era habitual a la segona meitat del segle 33{1. No: 1a rapidesa d’aquell gest que ens havia
sorpres a tots, afurant la ma de I’Anidna a escassos centimetres del que representaria la
mort del projecte EMV, es devia a una determnmaci6 de cardcter 1 una forga de volundat
que només poden donar anys d’experiéncia. En Lloreng Ferrer era 1"inica persona de la
Faculiat que havia nascut abans que aparegués la demostracié del Teorema de Fermat-
Wiles, 1 encara, al cap de gairebé un segle, una de les poques persones que podien
entendre-la. Els altres ocupanta de la cabina de control, I’ Ariadna inclosa, no entenien
perqué el Dr. Ferrer em volia riure 1a gracieta.

-Perd per qué us estranyeu tani? Heu oblidat les meves classes d’andlisi
harmdnica? El Teorema de Zurbriggen tracia sobre freqiiéncies de vibracid. Jo també tine
ganes de senbit com sona.

L’Ariadna es devia pensar que tenia un malson Va intentar un iltim argument:
-EURIDICE caura.

Encara no he explicat que EURIDICE era I'ordinador del projecte EMV. Es
curi®s com encara es mantenia la tradicid d’anomenar els ordinadors de la Facultat amb
noms extrets dels inferns de la mitologia. Al cap i a la fi, a finals del segle XX, quan la
cabina de control era la cabina dels monitors de la Sala de Terminals, ja hi havia un
servidor que es deia ORFEU.

-D’aixd no en pots estar segura. Crec que val la pena provar-ho.

Encara que jo no veia ’Anadna, me la podia imaginar movent la seva cadira
giratonia per agafar el telefon. Al cap d’un minut va ammciar que “els francesos ens
cedien un vint per cent més de poiéncia de calenl™

-Espera’t que connectem amb el seu servidor SGANARELLE, 1 ja pots comengar
la teva actuacid de “jazz”. Perd si aixd peia em sentiren... tots dos.

Fins i tot el llegendari Lloreng Ferrer rebria una esbroncada de I’Ariadna si

EURIDICE queia, Aixd es notava clarament en el to de veu de I’Ariadna quan va avisar
que ja teniem la connexit:

24




-Endavant, 1 no toquis una pega massa complicada,

Aquella noia era increfble: havia aconseguit un vint per cent en només un mimut, 1
els francesos no eren ficils de convénocer. La primera coea que faria en treure’m el casc
de realitat virtual seria un petd a I’ Ariadna.

-No en tenies tantes ganes? - va dir ella.
-Sil... Vull dir... ganes de qué?
-Ves: de tocar-la Va, Don Joan, no t’encantis.

Vaig allargar Ia ma cap a I'arpa infinita. Vaig tocar-la amb delicadesa... infinita
(aixo, en I’espai virtual, ema poasiblel). L’ Ariadna em va xiuxivejar pels auriculars:

-Esgta vibrant. ..

I després, a la cabina de control, moltes veus van exclamar:

-El Teorema vibral

Al cap d’una hom, jo estava descansant tranquil'lament mentre em prenia un t&
de la maquina, i xesrava amb en Lloreng Fexrer: ell i jo érem els Gmics que haviem gaundit
de la musica. Els altres només s’havien fixat en 1’allau de dades que sortia dels
ordinadors, interpreiant-les, identificant nous teoremes, prometent noves i meravelloses
tecries matemsfiques, nmte]’atpnmﬁnﬁnmﬂatnt&md&rm&mqm,
interpretades com a enunciats, tenien consegiéncies en tots els camps de la Matematica.

L’Ariadna es va acostar al banc on sé¢iem el Dr. Ferrer i jo. S’havia oblidat del
seu aspecte fisic: esiava despentinada, amb un botd de la brusa (habitualment impecable)
descordat, i suava una mica... En resum, no "havia vista mai tan atractiva. Ella, sense dir
res, es va asseure al banc enire en Lloreng i jo. En Lloreng 1i va estrényer la ma per
confirmar-li que si, que havia triomfat, que podia estar tranquil‘la, que era una alumna
modélica, que el seu nom ja era immortal, i totes aquestes coses... Després es va aixecar,
em va fer "ullet, i es va allunyar amb la serenitat que el caracieritzava.

L’Ariadna em va mirar:

-M'ha agradat molt.

Anxd que ella també s*havia fixat en la mmisica, eh? No només havia estat pendent
de les dades matemdtiques... Vaig voler complir el que m’havia proposat, de fer-li un
petd a ’Aradna, i... sabeu qué? Per primera vegada vaig pensar que tenia alguna

Teseu
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‘LA PRIMERA DE TODAS LAS FUERZAS
QUE DIRIGEN EL MUNDO ES LA
MENTIRA’

odos estamos convencidos de que la injusticia y la pobreza deben terminar,

Todos sabemos que debemos actuar para construir relaciones econdmicas

internacionales guiadas no por la logica del beneficio, sino por el respeto, la
igualdad, la solidaridad Sin embargo nuestras convicciones no se transformsan en
acciones concretas.

Es evidente que somos demasiado débiles para vencer solos. Por esto es
necesario que también ti participes. Nuestra responsabilidad es sdlo una cara de Ia
moneda, la ofra cara es nuestro poder. Todos juntos podremos imponer a los
poderosos, codigos de comportamiento diferentes y un comercio intemnacional
respetuoso con las necesidades de los pobres.

Pues el consumo es un medio de lucha, probablemente el més importante a
nuestro alcance, para cambiar el rumbo de las relaciones internacionales; ya que el
sistema si que ufiliza la mano de obra a su antojo, pero no puede permitirse el lujo
de prescindir del consumidor porque es absurdo producir sin tener alguien a quien
vender.

Los patronos tienen tanta necesidad de tu consumo que te idiotizan con la
publicidad. Al final ti1 acabas comprando todo lo que te proponen. Pero si dejases
de comprar a ciegas, podrias convertir cada una de tus compras en un momento
privilegiado para hacer cambiar el mundo. Asi, nuestro trabajo, el consumo, nuestro
ahorro no son elementos accesorios de los que pueda prescindir el sistema. Al
contrario, son los pilares basicos de su estructura. Desde el momento en que
nuestros gestos son tan importantes para la supervivencia del sistema, podemos
usarlos para presionar y obligarlo a comportamientos distintos.
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BOICOT

Sirva como ejemplo el boicot pedido por los sindicatos colombianos contra
las bananas de Colombia o el boicot requerido por los trabsjadores tailandeses
contra los juguetes de la Kader o el solicitado por las asociaciones indias en favor de
los derechos humsanos contra las alfombras obtenidas con trabajo de menores.
Tratemos de imaginar qué ocurriria si dejésemos de comprar productos Del Monte
Nike, culpables de maltratar a sus obreros, o si dejasemos de ingresar nuestros
ahorros en los bancos que aplican altos tipos de interés a la deuda de los paises del
Sw.Eslnsmmresastmdﬂmqueadaptmseammgmdasbajnpumda
quiebra

La premisa para cuslquier tipo de accién es el conocimiento. Cusntos
errores se han cometido, por ejemplo, por haber aceptado la interpretacion que e
sistema nos ha dado de la idea de “desarrollo”™. Para entender lo que de verdad
ocurre en el Sur y para entender qué efectos producen determinadas opciones
econbomicas que se toman a nivel planetario no nos podemos fiar de las noticias que
nos da Ia tv. o los diarios de tirada nacional, pues son empresas pendientes de
obtener beneficios y producir una masa de personas que razona segéin los esquemas
mentales {tiles al sistema. Por ello debemos buscar ofros canales de informacion
mnlagﬂﬁnddSm,cmmdimdmnmmlﬂsmsmmndloslasﬁvmym
sus propuestas. Lo mmportante es que en el Norte no asumamos iniciativas
unilaterales, sino que actuemos de acuerdo con los trabajadores del Sur. Para esto
€s necesario crear una coordinacion estable formada por movimientos sindicales y
organizaciones populares de aqui y de alla, para demunciar a la opinién piblica
internacional las violaciones més graves en el campo laboral y coordinar miciativas
de presién en el Sur y en el Norte. En caso contrario, estariamos nadando a favor
del sistema

Hay personas que justifican el trabajo infantil y consideran a los patronos
como los benefactores que ayudan a los nifios pobres a ganar algo para salir al
menos del callejeo. Naturalmente esas personas lo justifican sélo cuando hablan de
los hijos de los demsas. Cuando se habla de los hijos propios sostienen que los nifios
debmiralammda,qued&hmvivirmmambim:sﬁmlﬂm, que deben evitar
pesos y posiciones deformantes, que deben comer y reposar adecuadamente.

Tﬁﬁmdoclmquenohayniﬁmdedmdas&s,mmdabmmmbsjarpam
ermadicar el trabajo infantil y sus causas,
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La escuela natuwralmente deberia hocer mucho mébs. Schre todo, deheria
educar en los valores de la justicia, la atencién hacia los mas necesitados, pues sélo
pasando de una cultura del lucro a la cultura del compartir, podremos desterrar la
opresion y garantizar a todos los hombres una vida digna.

Antes de planteamos el qué hacer, y una vez llegados a este punto, ;Hemos
descubierto la relacién de nuestro modo de vida con la esclavitud?

Detras de cada producto exportado, cada familia que vende a su hijo, cada
hora de trabajo en las plantaciones, empresas de zapatos, juguetes,... hay una
mstitucion, y una tras otra forman una estructura que funciona independientemente
que nosotros queramos o no, aumentando la injusticia dia a dia.

Una propuesta de actuacién es el beicof: declara que {micamente estis
dispuesto a comprar aquellos productos que lleven garantia de haber sido obtenidos
en condiciones laborables aceptables y con métodos que respeten al hombre y al
medio ambiente. Todos los demés, rechézalos. Debes boicotearlos conscientemente
con el fin de inducir a los patronos para que sbandonen aquellos sistemas
productivos que explotan a los trabajadores, expulsan a los campesinos de sus
tierras y destruyen los bosques con la consiguiente agravacion del proceso de
desertificacion. Una efiqueta de garamntia social podria aportar la informacion y
garentia requeridas (no es ninguna novedad, algo parecido ya apareci6 en Estados
Unidos y en Suiza en el s XTX, e incluso en Suiza también en el s XX En Alemsnia
existe una etiqueta que garantiza la procedencia gemina del producto desde un
purtto de vista ecologico). Es evidente que no nos podemos contentar con las
afirmaciones de las empresas, asegurindonos que las etiquetas de garantia social
estén bajo el control de organismos internacionales o no gubemativos. En Inglaterra
la marca establecida por el grupo de garantia social se llama Fair Trade, mientras
que en Alemania se llama Transfair Intenationsl.

Mientras se consolidan los grupos de garantia social, ya hoy puedes comprar
productos del Sur con garantia de haber sido obtenidos en condiciones sociales y
ambientales aceptables. Los puedes encontrar en lugares especiales de venta
liamados “Tiendas del Tercer Munde", gestionadas por grupos de voluntariado.
Estas tiendas no se abastecen a través de los intermediarios habituales que operan en
el mercado intemacional, sino directamente de los pequefios campesinos
orgamzados a tal efecto en cooperativas. Sus productos vienen acompafiados por
una nota que, ademas de informar sobre las caracteristicas del producto, su origen,
contexto social y politico en que ha sido producido, describe como se ha llegado al
precio final. La idea del comercio altemnativo naci6 en Holanda en los afios 60, por
parte de algunos pequefios grupos decididos a luchar contra el colonialismo con
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miciativas de signo contrario. Con el tiempo la experiencia holandesa fue
emprendida también en otras naciones y hoy existen grupos de comercio alternativo
en muchos otros paises europeos, EEUU, Japén, Australia.. El comercio
altemativo es una imiciativa reciente que estd tratando de consolidarse. Entre sus
principales aspiraciones esta la de llegar a vender en los grandes supermercados.

Contra el boicot de los consumidores, los patrones reaccionarén con despidos
mvocando como excusa la caida de las ventas. Aquellos a quienes interesa que las
cosas sigan como estan argumentanin sobre la conveniencia de estas medidas para
disuadirte del boicot. Pero nuestra propuesta es integrar la accion politica dentro de
una accion solidana, por ejemplo participando con el 0,5% de tus ganancias en un
"fondo de resistencia”, de ayuda a solventar momenténeamente a los nuevos
desempleados, asi como para dar salida a otras situaciones dificiles que la economia
de exportacion colonialista ha creado.

Ofrecer tierras a muchos de estos nuevos desempleados es una posible
solucion a su situacion actual, pero también se necesitan utensilios, simientes,
ganado y formacion profesional y asistencia técnica. Este delicado programa de
desarrollo puede alcanzarse si en la comumidad local se encuentran personas
dispuestas a hacerse cargo de la situacién. Ahora bien, su trabsjo se veria facilitado
si, detras de todo, contasen con un fondo desde el que poder conceder préstamos y
sostener a la orgamizaciéon. En la isla de Negros, Filipinas, hay un ejemplo de
reorganizacion de peones expulsados por la agricultura de exportacion: con la caida
de la demanda de azlicar fueron dados de baja 250000 trabajadores, el sindicato
nacional del aziicar comprendi6 que la Ilave para salir del hambre era 1a tierra, en
lugar de dejarla improductiva era entregada a los peones con el fin de que la
cultivasen para su sustento. Mucha de esta tierra es trabajada en cooperativa. Los
cultivos producidos son principalmente amroz, avena y patatas dulces, pero estin
intentando introducir también ofros productos menos habituales en la dieta local,
como las hortalizas. Ademas han comenzado a realizar educacién sanitaria y
alimentaria, asi como fabrican aspirinas y medicamentos contra la diarrea, ya que no
los podian comprar.

Ademas de las ONG's, hay otros movimientos a los que puedes intertar
comprometer y que pueden responder positivamente a tu demanda: asociaciones
de consumidores, ecologistas y tambicn a todos aquellos partidos que demuestren
sensibilidad ante los problemas de la justicia internacional y, por qué no, a las
organizaciones comerciales. Si estas organizaciones estuviesen desbordadas por un
exceso de solicitudes de compromiso tendrian la obligacién politica de tomar
postura. Por esto debes también hacer un esfuerzo por sensibilizar a la gente para

-
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que tome conciencia del problema. Entre tantas iniciativas posibles en este sentida,
piensa también en la posibilidad de llevar a cabo individualmente un boicot contra
todos los productos deporfivos de la marca Nike o la Reebok. A nivel internacional
tu gesto seria irrelevante, pero si le dieses publicidad, puede Ilegar a la prensa,
suscitar un debate pliblico y convencer a otra gente sobre la necesidad de hacer
algo. Esto es tan solo un ejemplo de un tipo de iniciativas que podrias emprender, a
ummuseﬁepodrmmmmnuasmumaaLaMmasp&g{mamei
pesimismo. No digas que, contra los colosos de la tierra, no se puede hacer nada y
que es demasiado grande la dimension mundial del problema para poder ser
gestionado desde abajo. Sobre los sentimientos de impotencia, los patronos han
construido sus imperios. Las grandes conquistss requieren largos periodos de
tiempo y, solo si la gente es perseverante y tenaz, 1a lucha puede dar sus fiutos.

Por tanto, comprométete preguntindote sélo si estés en lo justo y haciendo
todo lo posible o lo méas eficaz de cuanto puede hacerse para liberar a los
oprimidos. Todo lo demés vendra por afiadidura.

Propuestas de actuacion:

e Informarse.

o Promever campaiias de denuncia,

e Iniciar en el plano personal, ambiental e institucionsl, la
reflexion sobre posibles boicots.

e Acciomes que mo caigan en el paternslismo, que contribuye
sobre fodo a acallar nuestra conciencia ( ayudas que neo
campromeisn més gue DN poco 8 Duesira carters, proyectos
que lavan la cara del sistema que provoca esta explotacion)

Javier Femandez
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Per rebre correctament el nitmero, has d”agafar un full de paper quadrat d’uns
20 cm de costat. Plegues el paper per la meitat quatre vegades de manera que en
desplegar-lo els plecs formin una quadricula de 16 quadrats petits. Marques bé cada
plec cap a endavant i cap a endarrera per tal de poder plegar-lo facilment en
qualsevol direccid, i seguidament numeres els quadradets de I’1 al 16 tal i com et
mostrem al dibuix.

Ara doblegues el paper cap al costat que vulguis al llarg dels plecs una i altra
vegada fins que quedi de la grandaria d’un dels quadradets. La manera de plegar el
paper pot ser tan complicada com se t’acudeixi: fins i tots pots posar plecs dins
d’altres plecs.

Vinga... concentra’t ja per rebre I"energia extrasensorial. Agafa unes tisores i
talla les quatre vores del paquet que has obtingut al final de] procés, obtenint aixi 16
quadrats separats. Alguns d’aquests quadrats queden amb el niimero cap per amunt,
1 altres amb el nimero cap per avall. Suma tots els numeros que hagin quedat cap
per amunt 1 escriu el resultat. Aquest és el ntimero que t'hem enviat. Vés a la pagina
de solucions i agafa’t fort per no caure de la cadira: alla el trobards.

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12 -
13 14 15 16
| o

Guillem Cuello
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LA ACULTAT DE

ASSAIG

Amhelsegﬁmtmmvﬂéumofﬂtmmmmmhpmmﬂde
Pevolucié de les Matematiques i de la genealogia dels conceptes abstractes, i suggereix
una definicié de “Matematiques” en la qual ’autorreferéncia juga un paper essencial. Us
comrespon a vosalires, lectors, opinar fins a quin punt 'autorreferéncia explica la
naturalesa de les Matematiques segons la vostra propia definici6. Cadascti pot tenir la
seva, 1 us convidem a continuar fent-nos-en arribar.

De moment, perd, aprofitem per recomanar dos llibres moli bons que tracten
aquestes ghestions.

“La matematica: su contenido, métodos y significado™, A.D. Aleksandrov, AN.
Kolmogorov, MLA. Laurentiev i altres, Alianza Editorial (Alianza Universidad 68)

Recomanem especialment la lectura del primer capitol del primer volum (dels tres
volums de qué consia I’obra). Esta escrit per A.D. Aleksandrov, i és molt interessant des
del punt de vista historic, encara que les seves critiques als corrents de pensament
idealistes no serien compartides per tots els matematics: perd sén critiques molt sdlides i
ben estructurades. El debat estd servit.

“Godel, Escher, Bach, un Etemo y Grécil Bucle”, Douglas R. Hofstadter,
Tusquets Editores (Superinfimos 9, Serie Metatemas 14)

Podriem dir que aquest llibre és com una biblia de I"auforreferéncia. Parla de
moltes coses interessants, i en parla amb un estil molt brillant. Tracta els diferents nivells
del llenguatge, i el llibre té molts nivells diferenis de lectura: una refinada estructura de
text 1 subtext que es pot anar descobrint progressivament. Fascinant. I, sabeu qué? Surt
un Aleph a la portadal

x"_k'.""""l E'r'r-ﬁ“,-'_?
vl .

L’editor

VA TEMATU




ALEPHXXI LA REVISTA DE LA FACULTAT DE MATEMATIQUES  ALEPH XXI

Historia del autoestudio de las Matemsticas

PROLOGO

Durante el curso 94-95 los redactores de Aleph preguntaron a sus lectores cual es
la definicién de mateméticas y entonces se me ocurrié ésta:

“CIENCIA QUE SE ESTUDIA A St MISMA™.

Ammm&ﬁnkibnpmdemmmmmdapm,gmm
hahéiaﬁjadoquelasmamﬁmmmmacimﬂiamhsumlm&mﬁs
ciencias siempre estudian algo de la realidad:

—hmhﬂm&smdjaelmpmm&mmydemm.
-hﬂﬁmmﬁuﬁadmﬁmjﬁnﬁ&hﬂnbjﬂmmm.
-Lahismﬁaﬁhxﬁaacmﬂedmiemmyfmasdevidamﬁgms.

- La filologia estudia Ia lengua que hablamos.

Y asi todas las ciencias. Pero, ;y las matematicas?, ;qué estudian las
mafeméaticas?; (e8 que acaso bay en la naturaleza integrales, funciones y espacios
mﬂm?.ummmﬁﬂ;dhnmhemhnmmmmobjm
mﬂmﬂﬁmmpoda-expﬁmrsuspmpimaljetmmam&ﬁme,ymmdem
Maadeﬁniﬁms,hmﬁmquehalﬂgmdohasidﬂmm&symm_

HISTORIA DEL AUTOESTUDIO DE LAS MATEMATICAS

“Elmatem&ﬁmeaunbiehnnmymm,pmqmesmdiaalgoynﬁsnbapamqué

sirve™.

E. Caaas

CAPITULO 1: Aritmética y Algebra,

Alpﬁmipiuhﬂmatem&ﬁcassemdmtananmnmmmhm“msiqm
tmimmalﬁﬁdadchm,yaqmamqmmhﬂahmlmm“hay“nmmnnﬂlw,ﬂ
qnmhaynbjetmpammhr,pmmeikmmhmpimiﬁwimﬂﬂée&mnﬁmmmqmle
pamiﬂmaabarmmﬂaamhezaadegamdntaﬁa,nuaﬂmfmmhabiammlemdu,
cuantos eran en la tribu, ete.

Tambi&mamjabahgmeﬁadelmmcﬁngulm,mpuderdiﬁdireltmﬁmﬁn
ytenerunlngardmﬁeomsmﬁrlamymﬂﬁwlmpﬁmmspmmmmla
estorbasen los vecinos.




Pero pronto |a curiesidad del hombre hize trabajar su mente: ya no se conformaba
con estudiar con las matematicas como es su entorno, sino que ademéas queria estudiar
cO6mo eran las propias matematicas.

La primera pregunta que se hizo fue:

“S1 tengo un cesto con tres manzanas y puedo sacar una, dos e incluso tres
manzanas de él, ;por qué no puedo sacar cuatro?.”

Esia pregunia ya pertenece a un nivel superior, pues su intencién no era sacar
cuatro manzanas de un cesto de tres (la cuaria la puede conseguir en el manzano més

proximo), sino mas bien saber por qué las operaciones matematicas funcionan en unos
CAS08 Pero no en otros.

Por es0, a raiz de aquella primera pregunia imitil, llegé a inventar un conjunto tan
imitil como la pregunta que lo pari6: el conjunto de los mimeros enteros. Por primera vez
hamtﬂuanmssehammdemmmgdudchmahdﬂtpmnpodﬁeqﬂlmmfmﬂm
matemético pues, que yo sepa, no hay cestos con manzanas negativas.

Pero lejos de quedar satisfecho con resolver la ecuacién n;+x=n, volvié a hacerse
una nueva pregunta: ;Qué pasaria si a la x la multiplico por algim mimero? (n; +ng%=n).

De nuevo una pregunta imitil que lleva a un objeto matemdtico, para poder
explicar otro objeto mateméatico imitil; el conjunto de los mimeros racionales.

Ni siquiera este gran avance en Sus conocimientos mateméticos satisfizo al
hombre, el cual se hizo esta vez dos preguntas acerca del mevo conjunto:

-, 3on éstos todos los mimeros?

-Qué pasaria si amplio la ecuacién anterior con x° (ngtny X+np°)?

La respuesta a la primera pregunta le llevo al conjunto de los mimeros reales (no
86 & qué se debe este nombre, pues yo no he visto atn x manzanas, por ejemplo) con la
demostracién de que V2 no es ningin mimero racional (este paso es rigurosamente
histérico: lo dieron los pitagbricos).

Y esta respuesta, junto con la segunda pregunta, llevé al conjunto de los ntimeros
complejos (nombre muy apropiado a él).

Posteriormente se volvié a hacer la misma pregunta pama x, x*, %, x*,... Y la

respuesia era siempre el mismo conjunto. ;Habia llegado el hombre a conseguir que las
matematicas se explicasen totalmente a si mismas?. En absoluto: todavia quedaba una

carta por jugar: la geometria de los rectAngulos que mencioné al principio.
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CAPITULO 2: Geometria.

La primera pregunta initil que se hizo el hombre en este campo (nunca mejor
dicho) de las matematicas, fue qmpasmiamhazmmaﬂmauﬂqumsmmaﬂm
de mi finca? y de este modo obtuvo el concepto de poligono de 3 y 4 lados, sm
importarle la utilidad que podia tener un trisngulo. Después, su curiosidad le Ilevo a
generalizar los poligonos: pentdgonos, hexidgonos, etc. Y pronto empezd a preguniarse
acerca de la estructura de esas figuras.

Empezd a buscar formulas para hallar sus superficies, sus perimetros, y demas,
pero no para estudiar objetos reales, ya que éstos casi nunca son regulares, a diferencia
de las figuras matematicas, que siempre lo son, algo muy propio de quién estudia las
mateméticas como una finalidad en si misma.

Y no contento con describir las figuras planas, todavia se hizo una nueva
pregunta: “qué pasaria si hago coincidir las aristas de varios poligonos regulares?”. Y asi
pasd de la geometria plana a la tridimensional y al descubrimiento de los 5 so6lidos
pitagoricos, que no valen para nada pero despiertan la curiosidad de los mateméaticos de
todos los tiempos.

Dado que habia iantas figuras, el hombre (Descartes, para ser exactos), decidio
poner un poco de orden en todo aquel lio e inventd las coordenadas. Pero lejos de aclarar
las cosas, las complict todavia mas, pues de aqui surgieron 2 nuevos temas sobre los
cuales hacerse nuevas preguntas (en realidad surgieron mas, pero mejor ser4 dejarlo para
no liarnos més aim):

- Las funciones, del cual surgieron a su vez 2 nuevos temas: las integrales y las
derivadas.

Los espacios vectoriales, al principio eran muy simples: pares, trios, cuaternas,
etc. de miimeros: un nimero por cada coordenada del punio a describir. Pero luego se
empezd a hablar de rectas y de planos, lo cual complicd las cosas.

Por otro lado, el hombre observd que habia conjuntos de rectas con los cuales se
podia ir de un punto cualquiera a oiro punio cualquiera, signiendo una trayectoria cuyos
tramos eran paralelos a alguna de las rectas del conjunto, respectivamente. También vio
que habia conjuntos que no permitian legar a todos los puntos, de esa manera. En uno y
otro caso, ademas, habia rectas que “sobraban”, es decir, que podian ser sustitridas por
wmbmamdemmsdelmmmeum;mmalahmdehmmmmmmdm

El hombre puso su mente a trabajar acerca de estos fenémenos y llegd a inventar
los conjuntos de wectores linealmente dependientes, los conjuntos linealmente

independientes pero no gemeradores, llegd a descubrir el concepto de subespacios
vectonales.
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Pern fodavia no acabd ahi 1a cosa: llegd el Renacimiento y los piniores buscaban
una manera de pinfar que “tuviera” volumen. Y asi fue como vieron que las rectas que en
la realidad son paralelas, en los cuadros son convergentes. Esta observacién todavia tenia
muuﬁ]:thduim,pmuimpmmhmuﬁnqﬂm:hlmﬂw“ypm
hicieron una geometria resuliado de mezclar los célculos de perspectiva con los espacios
vecioriales: la geometria proyectiva, la cual, a base de estudiarse a si misma, ha
degenerado en algo que ya no sirve para caleular la perspectiva de un cuadro (lo digo por
experiencia: yo he sacado un notable en esta asignatura, pero atin no sé como se calcula
la perspectiva).

CAPITULO 3: Analisis Matemético.

Pero dejémonos de cuadros v pasemos a las funciones. Estas empezaron a ser
inventadas a raiz del descubrimiento de los polinomios. El hombre, cuando ya habia
descubierto los secretos de estas fnciones, no se conformé con ello y quiso generalizar:;
se preguntd a sl mismo: “)son los polinomios todas las funciopes?. Y asi fue como
descubri6 los senos, los cosenos, los logaritmos, ete.

Y no contenio con conocerlos, quiso estudiarios en profundidad y, de este modo,
valiéndose de las técnicas aprendidas al descubrir el espacio afin antes mencionado,
dibuj6 graficas de esas fumciones sobre el papel y en vez de caniar “victoria™ por haber
comprendido totalmente el comportamiento de esas funciomes, se hizo dos nuevas
pregunias:

- {Cémo puedo conocer la inclinacién que tiene 1a grifica de una funcién?
- (Qué superficie hay entre la grifica de la funcion y el eje de abscisas?

Y ast fue como, juntando los mimeros complejos v los espacios vectoriales con las
integrales y las derivadas, descubrié las funciones analiticas, las integrales de linea, las
derivadas en varias variables y las integrales muiltiples.

Y al ver que podia combinar funciones con espacios vectoriales, decidit
combinarlas con espacios proyectivos y de esta umon surgieron las cuédricas (soluciones

de polinoimios de segundo grado en el espacio proyectivo), las cibicas (tercer grado), las
cudrticas (cuarto grado), etc.

CAPITULO 4: Logica Matematica.

Y este proceso ha llegado hasta nuestros dias. Ya en el siglo 25{, no coniento con
estudiar las matematicas, el hombre ha empezado a estudiar la manera de estudiar las
matematicas, que ya es rizar el rizo. Y es que el hombre tiene una capacidad asombrosa
para encontrar preguntas y mas pregunias en su eterna bisqueda de respuestas.
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Este estudio ha llevado a dos conclusiones deprimentes:

- La incompletilid de todo sistema matematico, es decir, que el hombre, por
mucho que trate de investigar acerca de las mateméticas, nunca acabard, lo cual
ya se veia venir por el tiempo que lleva haciéndolo.

- La indecibilidad, segim la cual, en algunos puntos, el hombre llegard a un
callejon sin salida, pues por lo visto hay teoremas que no se pueden demostrar.

EPILOGO

Este articulo no es rigurosamente historico: no he estudiado Historia de las
Matematicas, ni Indecibilidad e Incompletitud y por eso, aunque algunos hechos son
totalmente ciertos, la mayoria son conjeturas, que podrian ser ciertas, pero que no pasan
de ser simples conjeturas.

No obstante, creo que es cierta la idea principal de este texto: los mateméaticos se
han pasado la historia inventando objetos mateméticos para poder explicar los demas
objeios matematicos, por lo que cada respuesta hallada ha producido varias nuevas
preguntas en un ciclo que ha llegado hasta nuestros dias.

[gnacio Villén
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QUADRATS MAGICS:

Per Francesc Ruiz | Rovira

DEFINICIO:

El problema consisteix en buscar una
disposicié tal dels nombies succesius
(comencant per 1) en les caselles duna
quadricula, que les sumes dels nimeros en
totes les files | columnes, i saguint les
diagonals, siguin iguals.

30 |48
47
6
14 |18
15
23
3

“ B B & N
& YR8

12

Rl 2% 7 &6 88
& 8 B
IR 1 B
BRI SRR
S

HISTORIA:

El primer quadrat magic va ser trobat en un flibre oriental datat cap al 4000-5000 A.C. Aquesis
quadrats eren molt coneguts a lindia, don van passar a la cultura Arab, que va atribuir propietats
misterioses als quadrats magics.

A 'Europa Occidental eren considerats patrimoni dels alquimistes, asirdlegs, | representants de
les pseudociéncies. D'aquests fels | de | supersticid de B geni, es van comengar a anomenar
quadrats emdgics». Fins i tol es considerava que aquests quadrats eren una bona proteccié contra el
mal per qui els portes escrits en una taula de fusta.

Perd ben lluny de ser magics (una matéria gens relacionada amb les matematiques), Paphica-cid
dels quadrats magics ha estat estudiada per diferents malematics, i existeix un métode per resoldre
sistemes lineals amb moltes incdgnites que utiiitza deduccions dels quadrats magics.

QUANT SUMA CADA FIEA?

Com ja s'ha dit, cada fila suma el mateix nombre Q. Alxi, si el quadrat té& N files, la suma de toles
les files &5 N * Q. Com que les caselles d'un quadrat magic contenen tols els nombres succes-sius de
1 fins a N¥, podem saber quan sumen totes les caselles del guadrat. Aplicamt que :

1+2+3+_ . +(n-1)+n=(n*"(n+1))/2

al nosire cas, es pot veure que la suma déna ( N° ( N2 + 1) ) / 2. Perd la suma dels resultats de
totes les files és N * Q. A, es pot trobar que la suma de les casefies duna fila (Q) és :

(N(N+1))/2

Com gue les columnes, files i diagonals sumen el mateix, ja es conegut quan suma cadascu-na.
Abdi, en el cas d'un quadral magic de costat 7, cada fila sumara 175,
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EL METODE DE BACHET (O METODE DE LES TERRASSE

El nom de Bachet ve del matematic francés Bachet, que va ser qui el va proposar al segle XVII.
Aquests métode serveix per a fer quadrats magics amb un nombre senar de columnes.

Es tracta de fer una quadricula, i escriure en ordre creixent els nombres fins N°, posant-los en

fileres obliques.
3 5
2 6 4 10
1 5 9 3 ] 15
4 8 2 8 14 20
7 1 7 13 10 25
B 12 18 24
Primer pas del métode Bachel o de les 11 17 23
ferrases per a quadrats magics de 3y de 5 16 2
columnes. 21
Els nombres que 2 |7 |6 3 |16 |g¢ |22 [15
quedin fora els escriurem de 9 [5 [1 20 |8 |21 |14 |2
manefa gue passin al costat 4 |3 |8 7 |25 |13 |1 |18
oposat  del  quadrat, 24 [12 |5 [18 |6
consenvant les matexes fi- Al gueden els dos 11 |4 [17 |10 |23
les o columnes a on es tro- quadrats magics pel méto-
baven de Bachet.
EL PROCEDIMENT HINDU

Agues! métode es va idear a lNndia abans de la nostra era, i només serveix per a quadrats amb
un nombre senar de columnes. El podem resumir en sis regles:

1.En la meitat de la fila superior s'escriu el nombre 1, i en la casselia més baixa de fa columna
immediata de |a dreta, el 2.

2.Els seglents nombres s'escriven per ordre en direccié diagonal cap amunt.

3.Quan s'amriba al costat dret del quadrat, es passa a la casella extrema esquerma de B fila
immediata superior.
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4.Quan s'amiba al costat superior del quadrat. es passa a la caselia més baba de ka columna
immediata de la dreta. OBSERVACIO: Quan s'arriba a la casella de langle superior drel, es passa al
de Fesquerra inferior

5.Quan s'amiba a una caselila que ja estd ocupada es passa a la casella que es troba

6.5i fultima caseila es troba a la fila inferior del quadrat, es passa a la casella més alia de la
mateba columna,

Si el nombre de caselles del quadrat no es divisible per 3, no es necessari seguir la regla 1. Aix

30 139 {48 {1 |10 |18 |28 32 |41 |43 |3 |12 |21 |23
38 |47 |7 |9 (18 |27 (28 40 (49 |12 |11 |20 |22 |31
46 |6 |B |17 |26 {35 |37 48 10 |19 |28 |30 |38
5 (14 |16 |25 |34 |36 |45 7 |9 |18 |27 (20 |38 |47
13 |15 |24 |33 (42 (44 |4 8 |17 |26 |35 (37 |46 |6
21 |23 |32 |41 (43 |3 (12 16 |25 |34 |38 |45 |5 |14
22 131 |40 |48 12 |11 |20 24 133 (42 |44 |4 |13 |15

lﬂSMﬁﬂGﬁﬂMWFﬂﬁﬂMﬁ?
Exisleix un procediment que serveix per fer quadrats mdgics amb un nombre de casefles
divisible entre 16.

Primer ens hem de posar d'acord sobre a que direm casefies oposades del quadrat. Primer ho
veursm en un dibuic

fila per dalt, b seva oposada
Y X Cada simbal senyala es troba a la quarta posicid
(0] una casella i k@ seva per fa dreta, i a la segona fila
[5) oposada. per baix (Veure les caselies
X Y Si una casella es marcades amb una X).
troba en la quarta posicié

per Mesquers, i 2 B segona
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HmMmmmmﬁmm.Hﬂmwm

quadrat de 8 columnes:

1 12 |3 |4 |5 (6 [7 |8
9 (10 [11 |12 |13 |14 |15 |16
17 |18 |18 |20 |21 |22 |23 |24
25 |26 (27 (2B |20 |30 |31 (32
33 |34 |35 |36 (37 (38 |30 |40
41 142 143 |44 |45 |46 |47 |48
48 |50 |51 |52 |53 |54 |55 |56
o7 |58 [59 {60 [61 |62 |63 |64

Com es pot comprovar, les dues diago-
nals sumades donen 260. Aixé és el resultat

que han de donar les files i les columnes, com
les diagonals. Perd només ho fan les diago-
nats.

Podem provar de canviar la meitat dels
nombres de fa primera fitla amb els de Miltima,
efs de la segona amb la selena, i abdl fins que
haguem camviat els nombres de totes les files.
Podem permutar els nombres 1, 2, 3 i 4 amb
57, 58, 59 i 60, respectivament. A
aconseguirem que totes les fies sumin 280,
perd no les columnes.

Paluuqﬂmmmtuﬁm&mmhmﬁd&smmm,
nmmmﬂs?nmmm.mmauuanuummm,smm

seglents regles:

1.El quadral magic es dividind en quatre quadrats.
zaamm&rmmmmhmmmum,fmw
quedin marcades la meitat de cada fila i columna.

3.En el requadre superior dret es senyalaran les caselles simétriques a les senyalades en el

requadre superior esqueTe.

4,S'intercanvien eis elements senyalats amb els seus oposats.
mmmmmymmmm.

Un exemple seria;
x |2 |3 |4 |5x |6 |7 |[Bx
O |10x |11 [12 |13 |14 |15x]16x
17 [1Bx|18x |20 |21 |22x|23x|24
25 |26 |27« |28x |29« |30x |31 |32
33 |34 |35 |36 |37 |38 |30 |40
(41 (42 (43 |44 |45 |46 |47 |48
49 |50 |51 |52 |53 |54 (55 (56
57 |58 [59 |60 |61 |62 |63 |64
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56 55 |11 |12 |13 |14 |50 |49
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33 |34 |30 |20 |28 |27 |30 |40
41 |23 |22 |44 |45 |19 |18 |48
16 |15 |51 |52 (53 |54 |10 |8
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Allres combinacions per escollir elements al requadre superior esqueire per un guadrat de 8
columnes:

X (X X X X X X (X
X X X [X X [X X |X
X X X X X |IX X [X
X X X | X X X XX
Totes elles compleien la regla 2.

COM FER MES QUADRATS MAGICS A PARTIR D'UN QUADRAT MAGIC?
Una manera més que obvia és rotan i fert reflexions del quadrat magic. Aixd, un quadrat magic
de 3 columnes sefia en realitat 8 quadrats mdgics:

8 |1 8 217 |8 g (7 |2
3|5 |7 7 3 9|5 8
4 |9 4 4 |13 |8 8 |3 |4
4 |8 2 (9 |4 8 (3 |4 4 |3 |8
3|57 3 115 |9 2 1
8 6 8 6 (7 |2 2 |7 |6

També cal tenir en comple e fet que el médode hindd i el métode per fer quadrats d'un nombre
de columnes divisible entre quatre permelen fer quadrats magics diferents sota certes condicions.

LES FUNCIONSEN C

Les funcions en C que hi ha al final d'aquest article permeten calcular quadrats magics a partir
d'una mairiu | el nombre de columnes daquesta.

També s'inclou una funcié que retona el nombre que han de sumar les files del quadrat magic.

La funcié Bachel wliliiza un métode diferent al métode de les temmases, perd el quadral magic
resultant &s el mateix. Seria el métode hind( amb les seglents regles canviades:

1._En [a caselia de |a dreta de la casella central, s'escriu el nombre 1.

5._Quans‘ﬂrﬂﬂaumm&hthﬂammmahcﬁaﬁwﬁmdﬁm
a la dreta de l'oltima caselia omplenada.

Les alires regles es poden ajustar a aguestes dues.

Per acabar, acompanyant a les funcions hi ha una funcid principal d'exemple.

45




ALFPHXX] LA REVISTA DE LA FACULTAT DE MATEMATIQUES ALEPHXXI

#mnclude <conio.h>
#include <gtdio h>
#include <stdlib.h>

int suma (int N);

int bachet (int * A, int N);

int hindu (int * A, int N);

int parell (it * A, int N);

void iniciagm (int * A, int N);

void comprovacio (int * i, int * j, int N);
void comprova (int * j, int N);

void intercanvi (inf * a, inf * b);

void escriugm (iat * A, int N);

void main (void)
{

int * AN, error,
char tecla;

do

i
clrser();
printf ("nMeétodes per crear quadrats magies :");
printf ("n\n\t1) Métode Bachet.");
printf ("n\2) Métode Hind "),
printf ("in\t3) Quadrats magics amb un nombre de columnes divisible entre 4.");
printf (Mn\t4) Sortir del programa.”);
printf ("n\nEscull una opeid (1/2/3/4) - ™),
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tecla=getoh();
if (tecla!="4"
{
printf (Mn\nentra el nombre de columnes : ™);
scanf ("%d",&N);
clrsen();
A=(int *)calloc(N*N,sizeof{int));
if (A=NULL)
{
printf ("No hi ha memdria. "),
getch(); o
else : .
switch (tecls) ‘o S90S .~ o
{
case '1":error=bachet (A N);
if (error)
printf ("La finci¢ Bachet finciona amb un nombre senar de
columnes,\namb un minim de 3 1 un maxim de 19.");
else
{
escriugm (A.N);
prntf ("n\n\nLa suma ,s : %d" suma(N)),
H
break;
case '2":error=hindu (A N);
if (error)
prnif ("La fincié Hindu funciona amb un nombre separ de
columnes,\namb un minim de 3 i un maxim de 19."),
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else

{
escriugm (A,N);
printf ("n\n\nLa suma ,s : %d",suma(N));
¥
break;
case "3":exror=parell (A,N),
if (error)
printf ("La funci6 parell funciona amb un nombre de columnes divisible
entre quatre,\namb un minim de 4 1 un maxim de 16.");
else
{
escriugm (AN);
printf ("n'n\nLa suma ,s : %d",suma(N));

while (teclal='4");
H

int suma (int N)
{

retum ((N*(N*N+1))/2);
H
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{
int error=0, ple=0, i=(N/2), j=(N/2)+1, k=1;

if (N<3) || (N>19) || (N%a2==0))
error=1;
else
{
while (‘ple)
{
*HAHNH)K;
kt+,
=]
it
comprovacio (&i,&j,N),
if (*(AH*NH)'=0)
{

comprovacio (&i,&;j,N);
if ({(AH*N+H)=0)
ple=1;
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int hindu (int * A, int N)
{
int emmor=0, ple=0, i=0, j=(N/2), k=1;
if (N<3) || (N>19) || (N%2==0))

emor=1;

comprovacio (&i,&j,N);
if (*AH*NH)I=0)
i

L
comprovacio (&1,&),N);
1+t
comprovacio (&1,&j,N);
if (*(A-H*N+H)=0)
ple=1;
}
H
}
refurn {error);
}
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int parell (int * A, int N)
{
int mig=N/2,m1=0,m2=mig/2.i j,error=0,total=N*N, pos;

if (N<4) || (N>16) || (N%e4!=0))

emmor=];
else
{
for (1=0; i<mig; i++)
{
j=ml;
while (j!=m2)
{
pos=i*Nj,
*(A-+pos)=total-pos,
pos=i*N+N-j-1);
*(A+pos)=iotal-pos;
pos=(N-i-1)*N+j;
*(A-+pos)total-pos;
Pos=(N-i- [)*N-+HN-j-1);
| *(A+pos)=total-pos;
it
comprova (&j,mig),
H
while (j'=ml)
{
pos=1*N+j;
*(Atpos)=pos+1;
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pos=i*NHN-j-1);
#(A+posy=pos+1;
pos—(N-i-1)*N+j;
*(Atposypostl;
pos=(N-i-1)*NHN-j-1);
*(A+posypostl;
ith
comprova (&j,mig);

}

ml+t,

m2++;

comprovacio (&m],&m2,mig),

for (i=0; i<N; i++)
for (7=0; j<N; j+)
HAHNH)0,
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void comprovacio (int * 1, mt * j, int N)
{

if (*>N-1) *i=0;

if (*i<0) *i=N-1,

if (%>N-1) *=0;

if (*j<0) *=N-1;
}

void comprova (int * j, ini N)
{

if (%>N-1) *=0;

if (*j<0) $=N-1;
¥

void intercanvi (int * a, int * b)
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void escriugm (int * A, int N)
{
mt 1j;

for (i=0; i<N; i++)
{
prinif ("n");
for (=0, j<IN; j++)
printf ("%4d", *(AH*N+)),
}
}

Bibliografia:

-Problemas y experimentos recreativos
Ya.I Perelmdn

Editorial Mir Moscii

Segunda edicién 1983
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