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EDITORIAL

Eil 54, ltre cop més tard que mai i amb més presses (i sempre per culpa del mateix).

L'any passat vam penjar a la contraportada ¢l rétol...

: A mmuewrﬁrcep
mumﬁmmmiummmmm.
Cm‘ocieum'belspesmsdempie- :

Bé, ens referiem al maig passat i no pas a aquest... No pussa res!

Falten pocs dies per acabar les classes. Fallen poes dies pels exdmens. Falten poes dies per
comengar a estudiar pels de setembre... Per sort, ja el temim aquf, 19 X (un now Aleph), Com 'any
passat, articles de totes mides -enguany sobretor talles grans-, cites a cegues, passatemps, | d'altres
animalades, Una mica de tot, seny i rauxa, dolg i salat, .. 4

Perd en aguest hi ha moltes coses diferents...

Per excmple, aquest curs ha estat el primer (de vosaltres depén que no sigut el darrer) que hi ha
hagut Aleph virtual, Aleph electronic; E-Aleph, ... o com volguen dir-li. Aixf heu tingut al vostre nhast
I"Aleph cada dia de Iany, sols havieu d’anar a In sala de terminuls, i escriune ALEPH én onalseviol
erdmador (aixo quan funcionaya, &s clar, perqus ja és sabut que a ks sals passen coses rares ... ).

El present Aleph €5 el primer amb qué es regals el TRIVIAL DE MATES!! I durant el propers
10 anys (gue €s €l minim que tardareu en acabar la camera, & & que abans no ps ha eshandit el
“fantabults” Pla de Permanéncia, o sigui el P.P., 2 primera divisid) s rezalaran 60 prezuntes més per
any (bé, ja ho veurem, depén de vosalires). L'idea va sorgir un dia de primavera -fa relativament poc-
d'una runera informal en un dinar apresurat abans de les clases de la tarda. Ripidament van sorgir les
preguntes | el format. Fins i tot, ara disposem ¢’un magnific programa informitic -sot “Gilindous”, n
nosaltres no ens ve d'agui- gue fabrica les targetes, Si us volen fer les vostres propies preguntes; ja
sabeu . (el regalarem amb el vime Aleph)

Cada any es prepara primer 1" Aleph, i lavors s pensa ¢l regal. Enminny, ha estat el regal (el
Trivial) el que ens ha impulsat per a fer I"Aleph, jz que; amb els poes-dies que faltaven i tota lu feina
acumulada que temm a sobre els redactors, no sabiem ben bé com -llegin quan- fer-lo. Ens ha mogut
aixd, ¢l fet de donarresposta d'una vegada a tots els que ens preguniaven s aguest any I ha Aleph
electronic, aixd vol dir que no n’hi haurd sobre paper?™ (la qual cosa era &l sacrilegi més gros: dels
que s'han fet els (ltims anys; 1.2ix0 gue se n'han fet uns quants )

Perd, sobretot, ens fein molta ldstima acabar la nostra etapd o la facoltar (aixd esperem,
toquem fusta 1 qualsevol altre material que sigui inductor d= bona sort) sense treure 4 la lum el darrer
Aleph.

Si, quan diem que depén de vosalires, no ens referim 2 qué fa revista en realitat ls feu vosaltres
amb els articles, ... volem dir que I'Aleph necessita nova sang per a sobreviure. Si voleu llegir un altre
divertit ALEPH el curs gue ve, depén de vosaltres. Es per aixd que pengem el rétol de
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Evidentment ara direm alld de “Ho hem intentat fer-ho el millor possible”, perd el que sf que no
se'ns pot negar, 1 sobre tot ara que estd tan de moda la parauleta, és que hem tractat al mixim possible
el tema de la “diversitat”. Hem tocat tots els temes haguts i per haver (matemitics o no), han fet articles
alumnes 1 professors, s'ha tractat sempre ¢l tema del professorat amb el maxim respecte i bona fe
possible, i hem sabut aplicar tocs d"alerta a alumnes subversius que pretenien fer dentincies andnimes, a
les quals ens hi hem negat sempre, no pel fet de les denincies, siné pel fet de I'anonimat i perqué no
Hligava per res amb la filosofia fresca i desenfadada de la revista.

També s'ha de destacar la bona acollida que ha tingut en el professorat la revista durant els
altims anys, en cena part, primer perque hi ha una bona part de joves professors que han viscut les
epoques Aleph i a més, perque I'Aleph ha estat, el que havia de ser, un bon vehicle de comunicacié per
i gent que estd molt acostumada a no fer-ho, €s a dir a no comunicar-se, i si en alguna cosa bona hem
pogut contribuir ens n'alegrem de tot cor, 1 que totes les hores que hi hem arribat a deixar no hagin estat
cn va.

Parlar ara de la desaparicié de 1I'Aleph pot ser un tema no gaire important, perd per la gent que
ens hi hem dedicat com ho hem fet nosaltres, evidentment seria com perdre una petita part nostra, com
la mateixa que perdre’m, si deu vol, quan acabem la carrera i haguem de deixar el pati que ens ha vist
encendre traques, fer castanyades, 1'anar i venir d'aula a aula, les curses cap a la “Sala de Terminals"
(perque sempre es dira aixi), les vendes de I'Aleph a I'aire lliure, les desesperacions després i abans
d'examens, els picnnics improvitzats en qualsevol banc de pedra, la tirada de “tejos” habitual de
qualsevol noi com nosaltres a la seva “estimada” o “estimat”,

Han sigut anys molt intensos 1 esperem que es puguin aprofitar per alguna cosa més que no
sigui de contingut matematic, siné que haguem aprés tots a ser més persones i a sentir-nos més humans.

Bé, no tot €s tan negre i -gairebé segur- I'any que ve tomarem a tenir ALEPH., Perque el equipo
redactor habitual ja ha desaparegut en més d'una ocasid, i ha tomat a aparéixer després d'un temps un
nou equipo. El que ens fa por, és que entre aquest equipe i el proxim no passin uns quants anys, com ja
ha passat a vegades... Es el fin d'un siclo, com dinia el Cruyff. Perd de ben segur que I'any que ve
sorgira de manera espontanea un nou equip (oi Joan?, oi Viceng?).

Eé, ara parlemn de coses serioses...

En aguest mimero hi trobareu un gran article sobre les Matematiques, sobre el Caos -que no!
que s'ha de dir “determinisme impredictible™-, sobre Fractals. Hi trobareu poesia, filosofia, ... (si,
humor també!). Per manca de temps, no hi ha res sobre la Normativa de Permangncia (tema candent
aquest curs), perd si voleu acudiu a 1" Aleph electrinic (o Aleph Intemnet, o ..).

Jateniuaqui 'R 19 (I"Aleph 19). Que tingueu sort ... !!!

P.um Plamas i bale —Jym«n—

Tewis Fos i Horgly
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ALEPH ELECTRONIC

Aleph ja esta connectat a Internet

(com els grans)

maig-funy *95

Aquest any hem tingut la joia d’inaugurar la versi6 electrdnica de la revista (abans que
I’ Avui, Radio 4 i El Peri6dico ho fessin), i és que sempre mirem cap el futur...

Diverses seccions i subseccions (la més visitada: els acudits) configuren aquesta revista
on line, consultable des de DOS, Cerber i Botero mitjangant agils mends.

Destaquem les seccions de Noticies, Passatemps, Retalls i Programari. A través d'elles
s’ha pogut fer un segtiiment de les coses que passaven a la Facultat (noticies, retalls, debats),
passar una estona divertida (Passatemps: acudits, dibuixos) o, fins i tot, disposar de programari
distribuit lliurement (fet per gent de la casa o del PIE (assignatura de Didactica)).

Un total de 587 connexions a Botero i DOS (no hem comptabilitzat les de Cerber)
donen una idea del nostre éxit.

TRIBINAFSOFT

= FALEPH = AIR ) DEBATS == NOTICIES FNOVETATS SSPPASSATEMPS TRETAILS

21 10 1 [ 12 12 17

41 37 . B4 27 24 54

12 7 2 16 27 T 4 10

e 15 10 ] 13 4 5 5 2
CAbrl 104 15 20 10 23 63 0 149 48
Imgﬂmﬂ 64 14 25 15 16 6 12 1 14

De llarg, els Passatemps amb els seus acudits i dibuixos és la seccié més sol-licitada.
Sera potser que la gent té ganes de riure, d'animar-se després de sortir de classe? Si hem pogut
ajudar una mica en aquest sentit, ja estem més que contents.

Us reproduim tot seguit els versets alegdrics a la inuaguracié (obra del nostre poeta

|BC31;JG§EPL]uiSFﬂmnF]: BASMRIBAEEL -3 10La 20T SloiiiTeoNESEsETrINt et ERETEY
. Vemcts alegorios a la gran inougoracio
del mega-super-hiper-estra- ALEPH electronic?!!!
AN LS AN E AT IS AN NS S S A S S NN S L

Ciutadans de Catzlunya, ja 13 tenim aqui...t

E< ¢l nostre crit de aUErra,
presteu-nes on poc dratencid,

&5 guelcom mes gue una estrena,
és: I3 INAUGURACH...1!!!

T &5 que en un dia com aquest,
dimaris i frefze per ser exacles,

niiy ol nostre darrer invent,

el que culmina lotes les esperances_ 11!
Es ol zran * Aleph ehectrmic™ 15
i o puodden deivae passarl,
abstenin-vos ols adicles crimies,
L resta fa ol podes " Tollejar™.

Versio moderna i actualitenda,
cuidada fing ¢l darrer detall,

ja veurvo guina elépancia.! :e i e
correu 3 la vesdra ferminal !

AL i pels usuaris inferessats..,
ALEPH haurew de teclejar,
La teenologia és cada cop mes moderna,
ro gncara no Heoeix el pensam midtl
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INFORME SOBRE LES NECESSITATS
D'ESPAIS DE LA FACULTAT DE
MATEMATIQUES

En la passada Junta de Facultat del 28 de novembre es va nomenar una "comissio per a
I'elaboraci6 d'un projecte de nova facultat”, en vistes d'una possible propera ubicaci6. Fa pocs
dies s'ha fet piiblic el resuliat del treball d'aquesta comissié. En linies generals, hi diu el
segiient:

1.- Cap canvi no pot suposar una pérdua ni d'espais, ni de serveis, ni tampoc d'identitat
de la Facultat com a unitat organica de la docéncia i de Iligam entre els estudiants i els
departaments a través dels serveis i de la gestio.

2 . El canvi s'ha de realitzar de manera que la Facultat assoleixi les mateixes condicions
de qualitat de la resta de facultats de la Divisié ITL

1.- El canvi s'ha de pensar amb visié de futur. Ha de contemplar les expansions que es
produeixin (biblioteca, ...) i l'oferta de nous ensenyaments (Llicencitura d'Estadistica, cursos
postgrau, ...).

4.- En xifres, es demana:
Serveis generals de la Facultat 1.735 m?

Secretaria, despatxos, aula Magna, servei de fotocopies, sales d'estudi, espai per
a activitats dels estudiants (Txiringuito), sala i laboratori d'informérica, bar, ...

Aules 2075 m?

2 de 200 alumnes, 2 de 125, 3 de 100, 6 de 50, 2 d'informatica (50 places).
Biblioteca 1.200 m2
Departaments 3.990 m?

ALGEBRA 1 GEOMETRIA 1.240 m?

ESTADISTICA 950 m?

(suposant la unificacié del departament)
LOGICA, HISTORIA I FILOSOFIA DE LA CIENCIA
330 m?
MATEMATICA APLICADA I ANALISI 1470 m?

TOTAL 9.000 m2
Cal afegir-hi els espais comuns (passadissos, escales, ...) que representen un 20%, i les

futures expansions (10%). En total seria: 11.000 m?. Actualment, ocupem uns 4.000 m?
(sense comptar amb els espais comuns).
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EL FRACASO ESCOLAR

Yo no creo que la causa de que tanta gente suspenda en 1° de esta carrera sea la falta de
conocimientos. Al menos yo, no he tenido ningtin problema, ya que en vez de hacer BUP hice
FP, con lo cual no habia trabajado nunca con niimeros complejos, pero con lo que aprends en
Geometria I (plan viejo) tuve suficiente para manejarlos con soltura.

No obstante, podria ocurrir que la gente no estuviese bien preparada en lo que a razonar se
refiere. Lo digo, porque en muchos casos de EGB y ensefianza media, me he encontrado con
que el sistema educativo (especialmente el sistema de exdmenes) premia sélamente el
aprendizaje memoristico, mientras que ¢l uso de razonamientos originales en un examen no se
valora e incluso puede llegar a ser peligroso: si el profesor no entiende dichos razonamientos,
puede llegar a decir que lo que pone en ¢l examen no tiene sentido (yo me he encontrado con
algunos ejemplos de ésto 1ltimo). Todo ello, junto con las lagunas de muchos alumnos en
algunos temas, les obliga, en el caso de las matemdticas a nivel de EGB y ensefianza mediaa
memorizar las soluciones de los problemas hechos en clase y, por eso, cuando se enfrentan a
problemas desconocidos o complejos no son capaces de resolverlos. En una ocasién, mi padre
me conté que habia oido en la calle a dos chicos que decian: -"Me he preparado muy bien el
examen de matemiticas, pero seguro que ¢l profesor lo va a poner dificil”. -"No, hombre, dijo
que pondria problemas hechos en clase”. -"Ya, pero éste seguro que es capaz de cambiar los
mimeros”. No recuerdo si "muy bien preparado” significaba que iba a copiarse o qué, pero
desde luego es lamentable que un alumno no sea capaz ni si quiera de repetir un problema
igual, pero con otros nimeros.

Otra posible causa de que haya tantos suspensos podria ser que la mayoria de |2 gente tiene un
conceplo errdneo de lo que se estudia en una facultad de matemiticas. Para que se vea cual es
ese concepto contaré algunas anécdotas:

La primera fue un dia en que me encontré en la calle con un sefior que no conocia: nos
pusimos a hablar y cuando le dije que era matemitico €l me respondié "éso es lo que necesita
el pais, buenos matemiticos que le muestren al Gobiemo las cuentas (del dinero que gasta) y
digan "aqui falta tanto (de dinero)™.

La segunda foe cuando me encontré con una amiga que no habja visto hacia afios;
también le dije que estudiaba matemdticas y su respuesta fue "en una ocasién vi por televisién
un sefior que sabia mucho de matemdticas y que sumé (no recuerdo cuantos) numeros en s6lo
dos minutos".

Ambas anécdotas demuestran que la gente cree que las matemadticas son sélo sumas y alguna
que otra férmula rara, v no razonamiento abstracto, como son en realidad. Por ello tengo que
dar la raz6n a mi profesor de COU: mucha gente elige la carrera de matemiticas y luego la
abandona porgue creia que seria otra cosa.

Hasta ahora sélo he hablado de la parte de culpa que tienen la ensefianza media y los alumnos
en los fracasos de esta carrera, pero he olvidado decir la causa mds importante: esta carrera es
de las mds dificiles y €so lo sabemos todos los mateméticos. Pero lo que ignoro es el motivo:
ies que 4 afios son pocos para unos estudios como éstos?, ;es adecuada la manera actual de
ensefiar (dando una lista de definiciones, teoremas y corolarios en la pizarra) en la facultad?,
¢la dificultad es algo inevitable en una ciencia que requiere rigor absoluto y usar toda tu
inteligencia?. Esperemos que no sea inevitable y alguien le encuentre solucién pronto.

ﬁ;msm Vidlin
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COM GOSEN JUGAR AMB ELS
SENTIMENTS D'UN POBLE ??2?

El passat divendres 19 de Maig de 1995 passara a la historia com el dia més trist per tots els alumnes de
PLA VELL. Els seus representants van ser victimes d'una humiliant derrota davant els seus rivals per
antonomasia (Valdano dixit) la nova i prometedora generacid, coneguda arreu com LA QUINTA DEL
LUISITO.

El resultat final fou 6-3, que demostra la brutal superioritat tant técnica com tactica de les joves
estrelles de Pla Nou, enfront la ja obsoleta i caduca formaci6 local.

En la confrontaci6 (era molt més que un partit, s'enfrontaven dues maneres oposades d'entendre la vida),
la seleccid natural, ja estudiada per Darwin, es va mostrar com una llei determinista i absoluta del cicle
de la vida en aquest planeta. Els de Pla Vell es van veure fagocitats per l'afany de victdria i ganes de
superacio de la QUINTA.

Tot i el piblic hostil, ja de vell antuvi, la TARONJA MECANICA desplegi el seu futbol total, liderats
pel Luisito (estrella del partit), davant el qual els avis no van poder sind sotmetre’s. Els de Pla Nou no
van afluixar el "ritmo del balon" fins a pocs minuts del final, on veient la humiliacié i la derrota
reflexades en el rostre dels rivals, en un acte d'altruisme, solidaritat, heroicitat, caritat... es van deixar
fer els tres gols, que salvarien el poc honor que restava a uns homes momlment desfets i sense ansies de
sobreviure.

Durant una setmana, els derrotats no van poder aixecar el cap i encara ara no poden aguantar la mirada
de fit a fit dels vencedors, que en un acte de benevolenga no els hi refreguen per la cara tant sentida
perdua.

Esperem que no ens guardaran cap tipus de recanga i podran refer la seva vida abans de la jubilacio. Si
no és el cas, proposem la creacié d'una Fundaci6 d'ajut a les victimes, anomenada FUNDACIO 6/3.
Desitgem col.laboracid ciutadana.

FITXA TECNICA:

-Data: 19 de Maig de 1995 (3 anys menys | dia després de Wembley)

-Estadi: Servei d'Esports de la Universitat de Barcelona

-Assisténcia: Mitja entrada, més aviat escassa (Almu, Anabel, Marta, Gigi, Maria de la Llum, Imma,
Albert, Teresa,... i tants d'alires que se'ns faria etern esmentar-1os a tots).

-RESULTAT: PLANOU 6 - PLA VELL 3

-ELS DERROTATS: Totd (Esquilatxi), Jordi: Ripoll, Fort, Balanyd; Joan Doménech, Albert Flores
('estrella sudamernicana).

-ELS BONS: Joan (l'aranya virolada), Joan-Miguel (el de provincies), Luisito (el crack, l'innombrable,
el Maradona de Collserola ...), Nacho (el de les txeques), Oscar (cinco litros de cerveza para almorzar),
Lluis (el professional), Jordi (his T was not there).

P.D.: El Tot6 encara ens deu un CUBLITRE; esperem pacientment.
P.P.D: AVIS PELS DE SEGON:

La seleccid natural de Darwin no s'aplica fins a quart.
(Se'n van emportar un sac)

fohann Cugfl & Jonge Valdano
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INTRODUCCIO A LA MATEMATICA DELS FRACTALS

A. Benseny i M. 1. Binimelis

L'apreciacio intuitiva que determinats objectes de la natura — nivols, muntanyes,
arbres, fulles, galaxies, ... sense estructura des del punt de vista de la geometria
euclidiana - tenen perd una estructura repetitiva que sembla copiar-se a ella mateixa,
fou emprada per Benoit B. Mandelbrot per tal de desenvolupar la geometria fractal.

La paraula fractal prové de 'adjectiu llati fractus (trencat) i, segons Mandelbrot,
un fractal ha de mostrar una estructura trencada, formada per parts que, convenient-

ment transformades, es van repetint dins d’ell mateix. Es diu aixi que els fractals sén
autosemblants.

Exemples simples de fractals sén diversos tipus de corbes planes obtingudes a
partir d’una forma inicial simple, determinades parts de la qual es van excloent o
transformant recursivament: conjunts de Cantor, corbes de Koch, de Peano, ...

Seguint per aquest cami, pero partint d'objectes simples 2D i 3D (triangles, qua-
drats, cubs, ...). es troben altres fractals com el triangle de Sierpinski, el quadrat de
Sierpinski i 'esponja de Menger.

Aquesta geometria fractal requereix de definicions de dimensié diferents de la
de dimensié topologica d'Henry Poicaré que no serveix per a mesurar, diguem, el
grau de fraccionament de l'objecte i déna el mateix valor (1) a la dimensié d'una
circumnferéncia que a la d'una corba de Koch.

La dimensié fractal, suggerida per Felix Hausdorff i readaptada per A. S. Besico-
vitx, mesura la “fractalitat™ dels ohjectes i permet de distingir els objectes propiament
fractals com aquells que tenen una dimensié fractal major que la topolégica.

Michael F. Barnsley defineix, en un sentit molt més ampli, els fractals com a
subconjunts compactes d'un determinat espai métric X; el conjunt H(X) format per
aquests subconjunts compactes pot veure’s com un espai metric complet, quan es fa
servir la distancia de Hausdorfl h(d) associada a la distancia d de 'espai metric de
partida:

h{A, B) = max{d(A, B),d(B, A)} ,

on d(A, B) = min;gamax,egd(z,y). El tecrema del punt fix assegura la convergencia
de les successions d’iterats per un conjunt finit d’aplicacions contractives 1 facilita
una forma de generar fractals - dits deterministics - via iteracié de les aplicacions
contractives sobre un conjunt qualsevol de partida a H(X), el limit trobat és I"inic
punt fix del conjunt aplicacions. Els sistemes de funcions iteratives (IFS, de 1'anglés
iterative function systems) sobre X sén conjunts d’aplicacions contractives sobre X:

wi: X — X amb d(wi(z),wiy)) < sidz,y), Vz,ye X, si€(0,1) (i=1+N).
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Donat un conjunt B, es defineix

N
W(B) =] wi(B),
i=1
el seu inic punt fix és el limit de qualsevol successié d'iterats
A=W(A)= .}L’En W*(B)

per a qualsevol B € H(X). Aquest conjunt atractor s’anomena Jractal de l'IFS i el
fet que sigui punt fix del conjunt d’aplicacions n’assegura I'autosemblanga.

L’algorisme deterministic de generacié de fractals d'IFS consisteix a trobar recut-
rentment les aproximacions al limit

Anpr = W(A,) ,
a partir d'un conjunt Ay qualsevol.
L’algorisme de la iteracié aleatiria troba, partint de x5 € X, els punts
Tu € {wi(Ta=1), wW2(Tn1)y oy WA (Tn-1)}
escollint ,, = w;(x,_,) amb probabilitats p; (i = 1 + N).

L’eleccié meés simple de les funcions w; a X = R? consisteix a prendre funcions

afins del tipus
“(3)=(2 &) (3)+(3)

les probabilitats més adients per aguest cas tenen relacié amb els determinants de les
matrius associades:

| aid; — bici
Yo |asds — byey |

pi= (i=1+N).

En la figura adjunta es mostra un exemple del resultat de I'aplicacié de I'algorisme

aleatori:
a, b; c de €3 JFI
Falguera| O 0 0 016 0 0 -
03 004 —-004 08 0 1.6
0
0

02 -026 023 022 1.6
=015 0.28 0.26 024 0.44
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Us propesem uns quants exemples d'IFS per tal que implementeu els algorismes
esmentats i el feu servir. Observeu-ne I"autosemblanga i comproveu que la dimensié
fractal augmenta en augmentar els parametres d;.

Nom a; b; i d; & fi
Parabola 0.5 0 0.5 0.25 -25 25
0.5 0 05  0.25 25 25
Triangle de Sierspinki | 0.5 0 0 0.5 0 0
0.5 0 0 0.5 50 0
0.5 0 0 0.5 0 50

Floc de neu 0.3333 0 0 0.3333 0 0
0.1666 —0.2886 0.2886 0.1666 0.3333 ]
D.1666 0.2886 —0.2886 0.1666 0.5 0.2889

0.3333 0 0 0.3333 0.6666 0
Fulla 0.44 0.32 -0.07  0.61 3 —70
-0.82 0.16 -0.16 081 =137 -—=14
Arbre 0 0 0 0.5 0 0
0.5 -0.33 0.33 0.5 0 50
0.5 0.33 —0.33 0.5 0 50
0.8 0 0 0.5 0 50
Taca de tinta 0.25 0 0 0.25 2 0
0.4243 —0.4243 0.4243 04243 15 1.5

0.4243 04243 —0.4243 04243 15 1.5
0.2462 —0.0434 0.0434 0.2462 -25 -235
—0.35 -—0.6042 0.6062 —0.35 0 0

De la mateixa manera que un conjunt de dades del tipus (zg, yx) (k =1+ M) pot
ser interpolat mitjancant polinomis, també es pot considerar la interpolacié fractal
per IFS afins. Aquest tipus d'interpolacié es troba com 1'atractor d’un IFS format
per aplicacions afines del tipus

()-(2 D) ()

on els parametres g;. ¢;, €, f; es troben a partir de les condicions d'interpolacié i
els parametres d; romanen lliures i permeten graduar la dimensid fractal de la funcié
iterpoladora fractal resultant.

Els conceptes donats poden ser estesos a X = R® i duen a les anomenades su-
perficies fractals que permeten la generacié de muntanyes fractals i altres objectes
tridimensionals que, acompanyats d'algorismes de visualitzacié amb il-luminacié, han
donat lloc a imatges que han copsat I'interés pels fractals d’un bon nombre de perso-
nes.

1
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L’aplicacié informatica més important dels IFS és la compressio fractal d'imatges
digitalitzades. Es tracta d’una tecnica molt recent, descoberta per l'equip d’en Barns-
ley fa un parell d’anys. Amb ella, es pretén que una imatge sigui convenientment
aproximada pel punt fix d’un IFS. Aixi, un cop comprimida, pot recuperar-se'n la
imatge inicial via iteracié. El procés de compressié és més complex. En els primers
intents, s'usaba un particionament de la imatge en quadrats d x d, anomenats dominis;
per a cada quadrat r x r, anomenat rang se cercava un domini que se li assemblés,
convenientment transformat per una de les aplicacions afins w, donades a priori. La
cerca d'aquestes parelles de dominis i transformacions era bastant feixuga, perd darre-
rament s’han millorat molt els algorismes i la compressié fractal ha esdevingut bastant
competitiva amb les altres tecniques de compressié d'imatges.

Els fractals dels IFS poden ser entesos també com els conjunts de punts que no
escapen a les aplicacions inverses de les w;; 'algorisme d’escapament permet aix{ la
seva generacio, anant triant un a un els punts que no escapen d'una determinada bola
de radi gran al cap un bon nombre d’iteracions. $'acostuma usar una variant d’aquest
algorisme que representa amb diferents colors ¢, els conjunts E; de punts que escapen
de la determinada bola al cap de n iteracions i amb un altre color els punts que no
escapen i que corresponen al fractal.

Lextensio de 'algorisme d'escapament a altres aplicacions permet 'obtencié dels
anomenats conjunts de Julia i de Mandelbrot, que sén considerats també objectes
fractals.

El conjunt de Julia associat a una aplicacié f es defineix com el conjunt frontera
del conjunt de punts que romanen afitats en aplicar-los f de forma iterativa i es pot
obtenir aproximadament usant I'algorisme anterior.

El conjunt de Mandelbrot d’una familia d’IFS depenents d’un parametre que es
mou en un subconjunt de RB* és el subconjunt M de parametres A per al qual 'atractor
A(A) corresponent és connex.

El conjunt de Mandelbrot classic correspon a la familia amb parametre complex
A d’aplicacions del pla complex en ell mateix donada per

f_x[.?}:.‘-'_z-}t .

Es pot veure que coincideix amb el conjunt de parametres per als quals I'orbita de
'origen no escapa a U'infinit, i es pot trobar numéricament fent servir també I'algorisme
d’escapament.

Us proposem que implementeu aquest algorisme d’escapament i obtingueu primer
el triangle de Sierpinski i després el conjunt de Mandelbrot classic.

1z
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Determinisme i impredictibilitat.
Apunts de 2 conferéncies d’en Simé.

Apunts de la llig6 inaugural del curs 94-95 que porta per titol "Determinisme i
impredictibilitat” per Carles Sim6, ampliats amb Ia conferténcia "Les causes del comportament
caotic” que va donar ell mateix al Museu de la Ciéncia en el marc dels vespres del museu i en
ocasi6 de I'exposici6 "Caos. Els limits del previsible”. Aquests apunts no tenen cap pretensio
cientifica. Es vol explicar com van anar les conferéncies. Esmentar les coses curioses que van
dir-se o van passar (i que no s'expliquen en articles de divulgaci6). Si pot servir per fer una
primera presa de contacte amb ¢l caos, em sentiré més que satisfet.

{Nota: Anird indicent a quina dels dos dies e va dir cada cosa. La lligd inaugural va ser introdulda per la noxtra degana
Marta Sanz. Al museu el va introduir en Jordi Vives, del mateix musew. Indicaré entre cometes les frazer textualy que jo
crec importanis. |

La presentacio de la conferéncia al Museu de la Ciéncia.

Entren (els senyors Vives i Sim6) a les 18:59 mirant el rellotge de la sala i el seu. La
sala €s plena (més de 200). Jordi Vives presenta en Carles Simé. Anuncia que hi ha previstes
més xerrades per finals de gener i febrer. Diu que Hewlett Packard ha deixat un ordinador
similar -no igual- al d’en Simé. Recorda que va ser, en Simé, un dels primers conferenciants -ja
fa més de 10 anys- que va venir a parlar de matemitiques al museu. 4 minuts més tard comengi
la conferéncia.

La paraula CAOS.

"No m'agrada la paraula caos. Caos significa que no sabem res. Caos amaga la nostra
ignorancia sobre un cert tema. Convé més usar els termes comportament impredictible de
sistemes deterministes.”

Conferencia.

Tant al museu com a Matematiques comenga dient:

En un problema fisic, tecnoldgic, ... tenim magnituds x involucrades en el fenomen.
xe EcR’, on E s'anomena espai de fases (= el conjunt de valors possibles que pot tenir el
nostre sistema). Cal esbrinar quines sén les magnituds importants del fenomen fisic que
estudiarem. Construim un cert model.

"Quan adoptem un model i creiem que és bo, estem creient que hi ha determinisme.
Donat un model, hem de poder:

1-Comprendre el fenomen

2- Predir qué passari

3- Actuar o controlar "

dx
Habitualent les lleis que segueixen els models s6n equacions diferencials Fia flx,0)

(ens interessa saber com evoluciona el model al larg del temps). La derivada de les variables
(magnituds representatives) respecte al temps sera una funcié que depén de x, t i, en general,
d'uns certs parimetres que agruparem sota el nom de A.

dx
EI' = f(x,1,A)

13
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En lloc de veure com transcorre a través del temps, podem veure que passa a certs
intervals de temps: (aix{ tenim un sistema discret en contra del sistema continu que teniem
abans)

x{r*]——}r(rh,]

Sistema discret: i) s

£ 3y
El segiient fenomen depén de l'anterior. F s'anomena transformacié puntual,

X

"Sempre la natura és més complicada. Les lleis de Newton sén correctes? No. Aquest
senyor (senyalant una estatua d'Einstein que hi ha a la sala del Museu de |a Ciéncia) les va
corregir. Les lleis s6n aproximacions.”

Exemples.
En la lli¢6 inaugural va continuar a partir d'exemples:

Exemple |: Donat un punt li envio un altre punt. Sigui E=[-1,1].
f=11]—=[-11]

crs -yt ae[0,2]

fArribat aqieest punt en Simd fa un parénsexi per explicar el eorema de Sarkovski que, segons ell, es pot demostrar a
primer.)

Teorema de Sarkovski: N ordenat de la manera segiient
357911 ..6-10- 14+ 18~22....12+20~28.....16 -84 2 ~ I

f:l——1 i existeix un punt periddic de perode k = existeixen punts periddics de
periode k-n per a tot n.

Continuem amb l'exemple 1 ...

Sigui a=2, f(x)=1-2x>
Sigul x= cas{n %] té periode g, on med(p,q)=1,p.ge N
Observem que el conjunt de les imatges successives de x seri dens en [-1,1].

Per punts inicials de [-1,1] fem 50.000 iterats de cada un i escrivim a on tendeixen. Fem
un histograma amb els punts obtinguts:

que té per funcid limit f(x) =c/( 1-:4&11£ k "

Els errors dels ordinadors en fer cilculs (truncament) sén suficients per
tal que ens doni resultats diferents en ordinadors diferents.

Exemple 2: [Malgrar que també I expliqués en la Nigé inaugural prefereiv els

meus apunts de lo conferéncia el musen. ]
En general, davant un sistema, cal mirar si hi ha punts morts; per exemple f(x)=x punts
fixos, periddics, invariants,.., objectes invariants (més general).
Objecte invariant: Conjunt A tal que f(A)=A.

Els objectes invariants s6n com l'esquelet dels éssers vius."

14
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Primer cal fer I'analisi lineal. Suposem que el sistema sigui lineal, és a dir que en lloc de

f usem DF(x"). Els vaps de DF(x") poden ser:
<1
Al=1
=1

2 0
septmitel?.
0 5

I
%
|

VARIETAT
iARIANT

INESTABLE

----——--*- —— e - 5}-—.._.___

VARIETAT
iNVARIANT
| ESTAELE

"Sortosament la natura no és lineal.”

lvalors propisl # 1 = el punt fix és hiperbdlic.

“Les varietats es poden tallar? Si, perd només l'inestable amb l'estable. No es pot tallar

amb ella mateixa."

"Tenim determinisme perd no el podem predir.”
"Tinc com a codi identificar amb la llum vermella la varietat estable i amb llum verda
I'inestable. Aixd ho faig perque l'estable tendeix a aturar-se, semafor vermell, i l'inestable

tendeix a escapar-se, semafor verd."

Fins als anys 60 es creia que models senzills implicaven comportament senzill i models
complicats implicaven comportament complicat o soroll (alguna cosa desconeguda)

A partir del moment en que es tallen

tenim moviment impredictible.

Siguin r i s les varietats invariants (una
estable i l'altra inestable)

Anomenem A i B (els punts de tall de
les dues varietals invaniants) punts
homoclinics. El nom prové d'en Poincaré.

(mostrant una foto d'un article que va
escriure per Mundo Cientifico) "Em vaig
contradir als meus principis basics.” (havia usat

els colors al revés)
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Comentari: "Abans es deia: Déu no juga a daus. No caldrien técniques estadistiques per predir

el comportament d'un fenomen.”. "Ara es pot dir: Déu no juga a daus, ni falta que li fa perqué
hi ha punts homoclinics.” '

“En el moviment d'un satel-lit antificial el més important dels parimetres és I'aplanament
de la terra. Es integrable? No. Teorema: Es no integrable. Teorema: No és integrable perd no
importa.”

"No hi ha sistemes absolutament predictibles. S que n'hi ha, els de primer de carrera.”

Esquema idealitzat:

"S'anomena ferradura d'SMALE, sense voler dir
que I'SMALE és un ase." \

Exemple 3; [ Exemple extret de la Higd tnaugural | \_//

"No es coneix ¢l model de l'activitat solar
perd es pot predir bastant fiablement."

l_-_..-""

Exemple 4: [Exemple extrer de la lligd inaugural. |

Jipiter es mou quasi seguint una el.lipse. Es veu que l'eix de l'el.lipse va girant i canvia
l'excentricitat. El sistema d'equacions per l'excentricitat, linclinacié, l'angle,... el fan un
comportament impredictible. El que passa ¢és que el periode és molt gran i ¢l comportament és
predictible a curt plag (curt plag és uns quants milers d'anys, suficient per nosaltres)

Exemple 5: [Evemple extrer de la lligé inaugural |

"Si la lluna no existis llavors no seriem aqui.”

L'eix de gir del planeta amb l'equador forma un angle de 23'23 graus. Si la lluna no hi
fos l'angle variaria de O a 60 graus. Quan l'angle fos 0 llavors el planeta tindria una temperatura
mitjana de 65 graus centigrads (ara en tenim 15). Quan l'angle fos 60, seria de -40 graus
centigrads.

Fractals:
"Sempre que hi ha punts homoclinics hi ha conjunts de Cantor."
"Els fractals poden sortir de:
- Joc.
- No cal inventar-se res. Surten en l'estudi de sistemes dinamics. Els fractals
surten amb els homoclinics."

Exemple 6: [Exemple extret de la conferéncia al musew. |

Fa 16 anys es va posar en orbita un satél-lit artificial. Després de 3 anys cada 3 mesos
shavia de mantenir en I'Orbita. L'Orbita era inestable. La idea era fer-lo entrar en una altra
orbita que passés a la vora del cometa Halley per tal que ens donés informacié sobre el cometa,
com aixi va ser. La carambola la van trobar provant. Ara s'esta treballant sistematicament per a
aprofitar-ho per als satél-lits segiients.
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Exemple 7: [Exemple extret de la conferéncia al musew.]

El sistema solar es diu que t€ un camp cadtic. Vindria a ser com un sistema de pendols
acoblats. "Al cap de 100.000.000 anys no podem predir I'drbita de la terra, perd si que es pot
predir per als planetes grans."

"Impredictible com I'encesa i apagada de 1a TV." [Ja fa una estona gue la TV de la sala s'encén i
Yapaga, sense motiu aparent]

Excmp_le B: [Exemple extrer de la conferéncia al musew. |

La climatologia té molts punts hiperbdlics. "No és culpa dels meteordlegs, &s culpa dels
punts homoclinics i no hi podem fer res. El problema és que no sabem quines 10 o 12
magnituds sén significatives. Esperem que en un futur si."

Cites a cegues:

"Quan era estudiant vaig preguntar sobre la llei normal;
-Perque m'expliqueun aquesta i no d'altres?
-Per que aquesta sabem com va."

"Triem dreta/esquerra com els canvis de govern perd més riipid."

"A la pellicula 2001 o 2010 'Odissea a l'espai’ s'estan en orbita de lo durant 10 anys.
Impossible! Cada dia s'amplia I'error 2000 cops.”

"Si aquesta varietat s'escapa, adéu!”

Pregunta d'un bidleg:
Bidleg - Com treballen els matematics? Necessiten coses per veure els objectes
matematics ?
simé - Els matemitics quan escrivim un teorema no fem: El teorema dira tal
cosa i necessitaré 3 lemes que diran... No. L'ordinador és 1til per suggerir que
passa tal cosa o tal altra.

"El nom del programa que us he executat mentre parlava es diu xou3." [No sabem si escrit
€5 XOU3 0 SHOWS; el XOUI i XOU2 no va poder executar-los, per incompatibilitat amb l'ardinador HF. |

Lectures recomanades pel Dr. Simo:

- Mundo cientifico num. 115 del juliol-agost del 91
- Poincaré (1892)

Altres lectures recomanables:

- Aleph, sempre I'Aleph. En aquest mateix nimero es reprodueix |'entrevista que
I'Aleph va fer a en Margalef,

- Investigacién y ciencia, febrer 95.

- Orden y Caos, Libros de Investigacidn y ciencia.

Bawid Pinysl & Bras

17




ALEPH XIX La revista de la Facultat de Matematiques

maig-juny ’95

Resum de l'

Entrevista a Ramon Margalef.

1. Vosté assisti a la conferéncia del Dr.,
Simd sobre el Caos. Que li sembla ?
Vaig disfrutar. Les matematiques sén d'una
bellesa extraordinaria. Crec que la xerrada
va deixar clares diferents coses:

Va permetre apreciar la base
matemitica del caos.Vam rebre una visié
purament matemaitica del caos i aixod em va

EL QUID DE LA QUESTIO ES
QUE UNA ENTITAT
DISCONTINUA TINGUI UNA
CERTA COHESIO

fer adonar de la gran bellesa matematica
que t¢ el caos.

El quid de la géstid radica en la
possibilitat que una entitat discontinua
tingui una certa cohesié. Es a dir , com la
punta del peu i la punta del dit que s6n
entitats diferents i discontinues , sén part
d'un cos , un cos cohesionat. I malgrat
moure'ns tant com wvulguem mantenim
aquesta cohesio.

2. .Quina és la seva opinid sobre el caos?

Jo no crec en el caps. Aquesta era la meva
opinid només coneixent el caos a través
dels llibres o articles divulzatius. La meva
opinié, perd, ha canviat. Ara, a partir de la
conferéncia, encara tinc més respecte pel
caos. Els bidlegs no han de llegir
divulgatius. Hem d'esperar que els fisics ens
fagin de pont entre les matematiques i la

LES MATEMATIQUES ES
MIREN L'ESTAD;’STICA UNA
MICA AIXI, NO?

FFa una mirada de desconfianga i mirant-ho un
pel de Nluny.

natura. Dubto d'alguns exemples de caos de

l'exposici6 ["Caos.Els limits al previssible”

del Museu de la Ciéncia [realitzada del 10 -

11-94 al 19-3-95]. Per exemple, dels imans.

Els dubtes venen d'un tipus d'organitzacié

&

entre cls diferents punts. No veig clara la
diferéncia entre una série dharmonics i els
atractors del caos. Jo em pregunto, ;Quina
diferencia hi ha entre posar un atractor o
una série harmdnica? Em pregunto si quan
busquem una funcié harmonica arribarem a
contradiccié amb els atractors? Es podra
dir que ha passat o que passara? "El mén és
obert o tancat”, en paraules d'en Popper [si
el mén és determinista 0 no? o en els
termes en que ho planteja Einstein "Déu
juga a daus?"]. Crec que es pot escriure un
algorisme per predir el que ha passat perd
dubto que predigui el futur. Es a dir, dubto
que es pugui extrapolar aguest algorisme
cap el futur. Crec que aquest algorisme es
pot dir duna forma abreujada . El caos
sembla que promeli l'extrapolacid.

NO CREC QUE LA
MATEMATICA PERTANYI A
LA CIENCIA. LES MATEMA -

TIQUES LES TROBEM

3. Per a que serveixen les matematiques ?
El botiguer et contestaria per fer comptes,
per pagar menys a hisenda. Jo no crec que
la matematica pertanyi a la ciéncia, Les
matematiques les trobem. Sespito que les
matemdtiques es reconeixen, que hi sén, no
s'inventen.

LES MATEMATIQUES SON
UNA CIENCIA ANGELICA

referint-se a que €s una eitncia no corpbrea,
abstracta, que es mou en el mon de les idees.

4. Matematigues i Biologigues una
parella...

L'alfa i l'omega. Una la més angelical i
l'altra la més contaminada. Encara i aixi
hem d'anar junts.

Baisid: Pingol,
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El monestir i la pesta.

"Quan la més brutal de les malalties colpejava els arravals de totes les ciutats d’Europa amb el seu
negre i pudent ale, només semblaven segurs aquells que, com els monjos de Tordre de Sant Pere
Descalg, vivien en la pau de les més retirades contrades.

Visita el monestir, com cada primavera, un dentista-cirurgia que, tot i ser home de tan poca ciéncia
com els altres del seu gremi, tenia perd, la confianga de la comunitat de religiosos per ésser cos
germi de l'abat major.

Els monjos passaren doncs per la seva revisié anual de salut i el cirurgid no trigd a adonar-se, per la
preséncia de les caracteristiques taques morades a la cara, que la Malaltia també havia entrat al
monestir, estant en un estat inicial i benigne, encara lluny de la irrupcié dels negres bubons sota les
aixelles, que esclatarien causant al malalt els patiments més llargs i esfereidors que mai hauria sentit,
st €s que Déu Nostre Senyor no ho impedia abans, perdonant al malalt pels seus tan segurs com

greus pecats,

El cirurgia els ho explicd durant el sopar i els indicd a on shavien de dirigir per prendre els Ginics
remeis que shi coneixien, remeis que eren sols coneguts pels mestres jueus de Sepharad. Perd vet
agui que en el moment en qué el cirurgia estava a punt de dir quins eren els monjos infectats, caigué
a terra i mori sobtadament, qui sap si per una variant menys dolorosa perd més traidora i silenciosa
de la mateixa pesta.

Degut a linquebrantable vot de silenci que els monjos guardaven no hi havia perill d'encomanar-se,
perqueé la transmissio de la Maleida, prou bé ho sabem, és per culpa de l'alé i la conversa. Aixf doncs
cada monjo havia de buscar la seva salvacié.

La comunitat només s reunia al complert durant el sopar. A I'endemi encara hi eren tots a taula. El
segon dia, tots ells continuaven intentant penetrar el misteri amb les seves clares i aristotéliques
ments. No fou fins al quart dia que en sopar ja no hi aparegueren els tres infectats, que havent ja
descobert, per ells mateixos, la seva malaltia, havien fugit a la recerca dels beuratees que els

guaririen.

El meu pensament, poc habituat a penetrar el misteri de les coses, no em permet de comprendre
com pogueren els monjos apestats descobrir el seu mal si ningii no els pogué dir i no hi havia cap
mirall en tot el monestir. A més, si sabien que tenien la malaltia per qué no van marxar fins al quart
dia? Que hauria passat si els apestats haguessin estat 4 6 5 6 67...Ni tan sols Guillem de Barkerville
ha sabut respondre les meves preguntes!...”

e
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Almat orturada

A la sala d’ordimadors,

eviteu la confusid,

hi ha dues menes de monitors;
humans i de televisia,

Puja, baixa, ve de Botero

disquets i codis, aqui us espero.
ETHERNET,USUARIL, WINDOWS i DOS,
sin UNIX els nostres monitors.

La saln és com un petit infern
ple de miquines endimoniades:
la pantalla I"dnima et pren,
hores i hores continuades.

En Bolero, el dimoni gros,

als imbs d'una Xarxa eténa,
compra les dnimes a 1" engris,

i les numera amb aguella dérin

“Almat 1, Almat 2, Almat3.."
Animes amb extensi6 “” i numerades
“1” que vol dir “turment” o no res,
Ald, pobres de les condemnades!

El vosire desti € treballar dia i nit,
oblidant les chpies de sepuretat,

fins que la lum se'n vagi: quin neguit!
Ara si gue estic ben desesperat!

Perd quit és aixd? Una figura luminosa!
Qui arriba? L'arcinge] Sant Gabriel?
D'aquesta situacid estressant tan galdosa
ens salvard el nostre monitor: en Miguel.

MNo-el preocupis: no cal el “desespero”,
Daqui un moment t'ho baixo de Botero.
Ja saps gui cal: surt i toma 2 entrar

ijo de seguida t"ho farf arribar

20

Pedro: no trobo el directori,

i necessito un fitxer ar mateix,

La sala et serid com un purgatori

si en gfiestions t2cniques estds peix.

Qui domina la Mecanica Celest?
Qui sense la menor desgana,
mou cls planetes d'Est a Oest?
La nostra monitora: ' Anna.

I el nostre Angel. no I'oblideu:

«qui sind ell podri ensinistrar

els dimonis de la sala o d'arreu

i del “fatal error” ens ha de salvar?

Eviteu la temptacié

Fugiu de la perdicis:

La pantalls us té fascinats,

perd els bytes sin molt despietats.

Perd Ia febre del teclat s'encomana:
i ara en Carles, acabat de nomenar,
I"obra d'en Tyron, d'en Miguel i ' Anna,
de 1I'Angel i d’en Pedro continuard.

Els nostres monitors,
sempre tancats alli dins.
Els nostres salvadors,
duem al cor ben endins.

Només en algun momentet
hi ha alguna friccié banal,
quan ¢t demanen el camet
per fer servir un manual,

Per sort de bons monitors no ens en manquen,
Aixique ja ho sabeu, si €5 que us han temprat:
els diables de bytes ballen al so que ells marquen,
Val més regnar a la sala que servir al deganat.

Joan, Vsl




ALEPH X1IX La revista de la Facultar de Matematiques maig-juny ‘95

Teatre
"L'HISTERIC, EL GENI I L'APLICAT"

Llevat d'algunes representacions curtes és la primera vegada -i ho diu en Vaquer- que
es fa una obra teatral a la nostra facultat -i amb gran assisténcia de piblic, per cert-. Recordem
entre altres, “Galois ¢’est moi” representada a I'aula 11 Ia tardor del 92,

El dimecres 2 de novembre de 1994 a 2 quarts de 2, a l'aula 6, vam gaudir de 'obra

"L'HISTERIC, ELL GENI I L'APLICAT"
de Xavier Pech i Morales

Dirigida per David Pinyol i Gras
Presentada pel Dr. Antoni Benseny

Actors | actrius:

Xavi Pech (Miguel) Maite Pariente (Trini)
Ignaci Mundet (Jordi) Lluis Abio (Music)
Albert Ruiz (Ferran) Gemma Duran (Religiosa)
Annabel Lépez (Maru) Gisela Pujol (Cantant)
Elisa Albs (Veina) Mari Luz Penya (Venedora)
Xavi Ferro {(Pobre) David Lopez (Venedor)
Yolanda Arroyo (Tieta) J.Lluis Fortuny (Professor)
Eva Miranda (Alumnal) Sandra Bento (Alumna2)
Joan M. Villard {Alumne3) Marta Costa (Cotorra)
Acomodadors: Juan Carlos Genestal Video: David Pinyol i Gras
Maria del Mar Gémez
Anna Marnia Carcole Disseny Ilibre de ma: Edicions Aleph

David Pinyol i Gras
Col-laboracions de:

I[l'luminacié:  Jordi Ripoll Vice-rectorat d'Estudiants (CAE)
Consergeria (Carlos)
So: Jordi Ripoll Manteniment (Angel, Alfonso)
Loquillo (cangd)
Eric Clapton(bateria)
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Concert de Primavera

Dia: Dimecres, 3 de maig de 1995, 12.30h
Lloc: Paramimf de la Universitat de Barcelona

Actuaren:
-Xavier Noria (piano i veu) "Thinkin'about your body", i “Summertime”

-Joan Miguel Villaré (baix), Joan Vidal (saxo alt), David Ldpez (quitarra acustica),
Jordi Ripoll (percussio i guitarra) interpretaren “Pedro Navaja” | “Catalluna”.

-Jordi Martinez (piano). Interpreta "Album de la joventut"
-Marta Sanz (piano). Interpreta "Big my secret” (The Piano)

-Nuria Fernandez (violi) i Ferran Espuny (violi).
Interpretaren "Duet de violins en Do Major®

-M.Carmen Vicens i Begona Azcdrate (piano a 4 mans). Interpretaren "Dansa del
sabre"

-Pilar Bayer (piano). Interpreta "Arabeske”, op.18

-Josep M. Mondelo (acordic). Interpreta "Sonata 84 en Re major" i “Rhapsody in
blue"

-Juan Anfonio Gémez (piano). Interpreta "Scherzo 2"

-Cor de la Facultat de Matematiques. (Directora: Montse Batlle.)
Interpretaren "Signore delle cime®, "La nit" (Blue Moon) i "Viva tutte le vezzose"

Com cada any, a la Facultat es celebra el Concert de Primavera. Llevat alguns
problemes de so, la qualitat general de totes les interpretacions fou molt bona. Xavier Noria
inicia I'acte d’una manera molt dura: amb el seu “Thinkin"about your body” instrumentat i
cantat tan sols amb la veu.

La part més divertida de 1’acte fou, sens dubte, el quartet -amb grup de fans inclos-, Ja
en la presentacié de la pegca “Pedro Navaja” (de Ruben Blades) es deixi sentir aquest fet.

A continuacié escoltarem una de les obres cabdals del mestre Ruben Blades.
Compositer contemporani, nasqué, fill d'una familia benestant, a Panama, petit
pais centramerica que dona nom al popular canal.

Combina els seus estudis musicals amb una sincera presa de consciéncia de les
injusticies i desigualtats socials que feien, i fan, brollar la sang del noste
continent germa.

Estudia, pero, als Estat Units ( gran pais que no déna nom a cap canal
important), més en concret a la prestigiosa Universitat de Harvard.
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Mentre cursava la carrera de Dret, aprengué també a parlar anglés i alemany a
la perfeccid, tocava el saxo en un tuguri i va fer seves totes les cites de Séneca.

Consolida una solida carrera musical -s6n ja més de vint discos- creant una
simbiosi perfecta entre els calids ritmes caribenys i unes brillants lletres, on déna
vida a anénims personatges de la més crua marginalitat urbana.

Ara, podem sentir la interpretacié d'una de les seves obres mestres, Pedro
Navaja. D'una riguesa harménica colpidora, no volem deixar d'advertir el nostre

entés piiblic, de les cinc modulacions cromatiques que hi puguem trobar,

Destaquem la llarga demostracié d'en J.M. Mondelo de qud I'acordi6 serveix per
alguna cosa més que per a tocar els “Pajaritos”.

El final fou brillant: El Cor de la Facultat s'estrend de la millor manera possible.
Esperem ja impacients la seva actuacié en el proper Concert de Primavera. Sabem que noves
veus s"han afegit i estem convenguts que moltes més s'hi afegiran.

Volem fer notar aqui el gran nombre d"actuacions en grup que hi ha hagut aquest any,
Pel que recordem, mai se n’havien fet tantes. Us animem a continuar en aquesta linia.

Nota: Si no comentem algun dels intérprets no és perqué no hi hagi res a destacar, sin6 pel fet
que -degut als nostres escasos mitjans- els redactors destacats a I'acte no havien fet el curset
de critic musical. Prometem esforgar-nos més en la preparacié del nostre personal.

Felicitats,

SCM/Noticies

La Societat Catalana de Matematiques (SCM)
va treure el passat febrer el ndmero 0 del
SCM/Noticies. Aquest maig ha sortit el nimero 1.

Per exemple podem trobar-hi una carta al
conseller, articles, problemes, beques, premis, I'agenda,
... Entre altres coses se'ns remarca que ¢l nombre de
socis de la SCM ha ultrapassat els cinc-cents.

Es poden enviar missatges de email a
scm@ma2.upc.es 0 sxd@ma2.upc.es (aguestes adreces
s6n encara provisionals i les mantindran fins que els
serveis de I'IEC no siguin completament operatius).

(Redaceis
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Cites a cegues

BANYERES:

"Si a cada concepte matemitic ens
remuntern fins a l'axiomatica, shaurin de
vendre pistoles aqui, per a que la gent es
suicidi"

"Qué sén 8 Bocabits? Un Bocabyte"

“Els problemes mai no estan definits. Es
deflineixen sobre la marxa.”

“"L'expressid és una expressié”

(Juan Palom, jo me lo guis, jo me lo com)
“-Quin és ¢l primer alumne de la Base de
Dades que ha tret un *10°?

-Tovooooots!!

-Per una vegada a la vida, encara que sigui
sobre 100."

Ell: “Qué¢ farem la seimana de la
Immaculada?"

Alumnes “Pont!"

Ell: “Preguntava que farieu la setmana
segiient.”

“-Teniu preguntes?
(es respon ell mateix) -Por qué no marcha-

mos?"

“Es produeix el evento mover ratoli”
(Bilingisme total)

P. BAYER:

"Quantes arrels m-gssimes € 'a’ en 2
Tindrd les que tingui."

"Els llibres de Lang, excepte el d'algebra,
son com les guies telefoniques. Ho tens tot,

perd no s'entén res.”

"Aquest 1/2 d'aqui és igual a aquest 1/2
dalla”
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A. BENSENY:

“Torrence i Rarrow eren fisics aplicats...no
en el sentit de que fossin treballadors siné
que no eren tedrics”

BERNAL:

“"Aquest métode em sembla més intuitiu.

Potser €és perqué és el que se'm va acudir a
mi."”

“Suposo que la classe acaba a les onze i no
a les deu; si no, haurieu protestat.”

“El 12 i el 13 haviem dit que els faria molt
rapid: el 12 ja estd i el 13 també. Anem a
ferel 14.”

“Intentaré fer I'exertici, i si no em surt bé és
culpa vostra.”

“Avui no és el meu dia fent calculs, per tant
ho feu vosaltres.”

“Aquest apartat €s ‘trubulentillu’, Crec que
acabo d'inventar una nova paraula.” (L'in-
clourem al Vocabulari de Matematiques.)

“Un métode de resoldre aixd sol ser
l]lujuiol‘li

“Aixd €s un problema d'examen. No vull
recordar quants anys fa gue es va posar,

perque em venen records...”

“Al pla és una esfera i a lespai un
pepinoide.”

E. CASAS:

"A nivel de pura tonteria ..."

"Telefonedis al marciano y le pedis ..."
(...una pizzal)

“Cogiendo la formula tirada por los pelos
..." (Com els ritus nupcials trogloditics)

"Si no se le ocurre chafar el invento.”

£
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"Cazo un punto.” (A la caza de brujas)

"Pillo un punto." (El punto cuenta a 20 y
pilla él)

"No le pidiis peras al algarrobo.”

"Llegé la hora de hacer algo con un poco
de seso.” (Esta noche seso)

"Dicho en términos de un libro del afio de
la pera," (De la pera del algarrobo,
naturalmente)

"Por sana holgazaneria ..."

"Una familia pardsita que se me ha colado.”
(Compte! enguany la grip ve forta)

"Asi, si lo digo en términos macarré-
nicos..."

"Da igual tenerlos en el paguete.” (Hombre,
a mi no me da igual)

"El altimo bastion del asalto."

"La existéncia de ejes se puede sacar de la
foto de familia que tenfamos” (Doncs a
I'orla no apaerixen eixos de cap mena)

"A veces, pensar estas cosas en familia
ayuda" (Papa, mama, oncle, iaio: veniu a
ajudar-me a l'examen.)

"Puestos a poner ejemplos, ;jpor qué los
voy a poner feos?" (Ellos también tienen
derecho)

Fa dos cursos, el 1992, digué: "El
matemadtico es un biche muy raro, porque
estudia algo y no sabe para qué sirve”

“Esto es una tonteria (ho escriu a la
pissarra i la gent riu). ;Qué pasa?, si puedo
decirlo también puedo escribirlo.”

(En fer un dibuix a la pissarra) “Esto no

estd bien, es como si lo estuviera mirando
un bizco."”
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(Passant un model dhiperboloide d'una
fulla que té fet amb l'estructura de fusta)
“Estd lleno de carcoma, pero tranquilos, los
bichitos sdlo salen en primavera.”

“Haced el favor de callaros antes de que
acabe el curso.” (Si no es mucho pedir)

C. CASCANTE:

(mentre pren café)
"...ara prenem un ‘t

J.M. CORCUERA:

“Aqui queria decir... Bueno, queria decir lo
que he dicho,” (Volia posar-hi un
comentari... bé, he volia posar el comentari
posat el comentari que he posat)

C. CURRAS:

"Podem fer el pullback i no és que em
vulgui fer I'snob, és que es diu aixi”

(Passa de I"hora) "Bé, ja sento les carpetes
que es tanquen”

J. ELIAS:

"Sabeu com es fa el paté?...s'agafa I'dnec i
s¢ li posa un embut a la boca i se li fica a
dins tot el menjar.Donc bé, als alumnes, en
aquesta facultat se'ls fa el mateix: se'ls hi
fica un embut a la boca i se'ls hi fot litros 1
litros de teoria a dins”

FONTICH:

“y<l si y<0,i y>0siy=0."

“El vector u per u seria u, que €s el vector
u." (Aquestes dues evidéncies sén dues
evidéncies ben evidents, evidentment)

FORTIANA:

“Hem acabat aquestes agradables sessions
d'exercicis, i ara només ens queda una
petita qiiesti6é burocritica: us hem de posar
un examen que vosaltres haureu de
complimentar degudament.”
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GARDENES:
“Com a matematics heu d’evitar els topics.”
J.M. GIRAL:

(Parlant de limits inductius de functors i
parells adjunts) "os explicaré [..] asi
podréis pensar estas cosas con un poco de
encanto,”

"Aqui igual perd al revés."
(.sever la Grep laugi lugA)

J. GUARDIA:

“Avui aniré com una moto (...) Preparats?
Fuego!” (I llestos? No estavem llestos!)

D. NUALART:

“Els de geometria tenen guixos de colors,
pero no sé on els tenen,”

“Fem trampes, com €s tipic en estadistica.”
ROCA:

(Cercant el punt fix d'una funcid): “Aixd és
com agafar una pilota i fer pim pam pim
pam cap al punt fix. B¢, aixd no és gaire
rigurds perd s aixi.”

S. ROMANO:

"El proximo dia os pondré errores uno
detrds de otro a ver si estais atentos o qué
pasa" (Qué pasa.)

M. SERRAHIMA:

“La grafica de la f és totalment absurda ..."

“La caracteritzacié dels conjunts mesura-
bles és de cultura general absoluta.™

C. SIMO:

"L'infinit és un 8 que s'ha caigut" (i fa el
gest d'estirar-se)

"Yo eso no me lo creo ni que me lo juren
monjes descalzos" (de quin orde 10
potserT)

6
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(A TV3. En el programa El medi ambient li
pregunten: La ciencia ho resoldrd tot en el
futur? Resposta:) "Primer caldri que em
defineixin que vol dir tot".

"Veig que teniu moltes coses a comunicar-
vos. 5i us plau no ho feu en entrar a classe,
teniu un quart d’hora abans"

(Acudit que cedeix amablement a 1'Aleph)
"Un que demostra un teorema.

-Aquest teorema és fals: tinc un
contracxemple.

-Cap problema: tinc dues demostracions
diferents”

"L'he deslligat dels lligams que tenia aquf
que l'estaven oprimint” (Li ha tret la faixa?)

“La demostracié és molt senzilla. Totes les
demostracions sén molt senzilles si se saben
fer, no?" (Com les del Trivial Math's?

"Aquest punt senyala com Colom. NO!.
Colom senyala aixi (senyalant més cap a
baix). Colom diu: Mireu quantes destrosses
fan per aqui."

"Aquest terme no ens interesa. Patada i
fora."

“Gracies a la mai prou lloada desigualtat
triangular,” (Lloada siguis, desigual entre
les desiguals...tats)

“Estudieu-ho perqué sortird a |’examen,
eh?.” (I treu la llengua mentre somriu @)

“S51 estem classificant uns objectes, i
necessitem fants calaixos com objectes,
aixd no € cap classificaci6.” (Es una
calaixera, com la de la Vicenteta.)

TIMONEDA:

(Se sent murmurar a la classe) “Us fa mal la
gola™

“Aquest problema [prob. 11]estd posat per
justificar totes les porcades que farem
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despres amb les equacions diferencials™ (El
dia de I'examen també?)

TRAVESA:

“Aqui la norma no és positiva ni ganes.
Bueno, ni ganes no."”

(Alumne: “Si n venfica que.."”) “n no
verifica res. Tu verifiques que n satisf tal
cosa..'

JESULIN DE UBRIQUE:

"Si pusiéramos uno tras otro los 300 toros
que me he toreado este afio, a 2m. por
toro, me he toreado mds de un Km."
(Bravo, Jesulin! Tot i no saber qué vol dir
intel-lectual saps multiplicar, o potser
només sumar?)

J. VAQUER:

"Aquestes son les eq. de Frénet, que per
cert, en Frénet no les va ni somiar.” (Jo si.
De vegades tinc cada malson.)

N. VILA:
"Tine una ideia!.Tinc una ideia!"
ZARZUELA:

"Veieu que l'element gue genera lhem
obtingut de manera existencial”

“Lo bo pot passar a dolent. Lo dolent,
pitjor no pot ser.”

“Ho demostrarem pel producte i no per la
suma, perqueé €s més curt: Pel producte sha
diescriure un punt 1 per la suma dues
ratlles.”

*Vaig definir caracteristica l'altre dia d'una
manera xunga.”

“Aquests dos s6n iguals, i si no sén iguals,
son diferents.”

“El fet de ser factorial no implica que es
transmeti aquest gen.”
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“Es tan tonto que no sé€ com dir-ho (...) Si
a algd no li conveng aquest raonament que
en busqui un altre.”

“Si algd no veu que és trivial, li anird bé
saber que és trivial per fer-se la
demostraci6.”

“Anem a veure uge els cossos de la vida de
cada dia sén perfectes.”

“Estic pensant les preguntes de l'examen
segons la mandra que em fard corregir-les.”

(Un alumne: S'ha de veure que aquesta
aplicacio estd ben definida?) "Depén de les
manies que tinguis.”

Altra volta cal agrair ben cordialment als
nosires docents els seus afanys per
aparéixer a les pagines de I'ALEPH. Sense
la seva magnifica collaboracié no
podriem haver realitzat aquest recull tant
interessant. Per incitar-los encara més (de
cara a properes edicions de la revista),
publiquem el segiient ranquing ...

Professor Num. de cites
E. Casas 22

C. Simo 12

Zarzuela 11

Premi especial:

Jo me lo guis, jo me lo com: Banyeres.

No podem acomiadar-nos, pero, sense
agrair també la inestimable ajuda de tots
els corresponsals  d'aguesta  seccio
repartits per tots els cursos, sempre amb el
boli i el full a la ma, disposats a apuntar el
primer conat de parida que 5'escolti.

A uns i altres moltes gracies.

Favi & Bavid
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DIALEG DEDICAT A TOTHOM

Perque si a la vida hi ha més poesia,
hi haura menys pistoles.

Niiria: Estic ensopidota, Joan.
Joan: I doncs, queé et passa, Niria?

Niiria: Ens passa a tots i totes, estimat Joan, i no ens n'adonem, i deixem que ens passi, i no hi
posem remel.

Joan: Vols dir-me d'una vegada de qué estis parlant?
Nuaria: Del fusell!

Joan: T'aviso que si treus aquest tema em puc enfurismar. Séc de les persones que més odien
les armes.

Niria: Ho saps prou bé, les armes estan pertot arreu, ens sén tan familiars i ens agraden tan
poc, qué hi podem fer? Tranquil.litza'm, Joan.

Joan: Com vols que et tranquilitzi, si jo mateix no estic tranquil? Les armes les carrega el
diable, perd hi ha molia gent que s'entesta a ignorar-ho.

Nitria: I com es diu el diable? que el vull recongixer i cantar-li les quaranta, no li permeto aixo
gue esta fent.

Joan: N'hi ha més d'un, Niiria, i es diuen "por” i "orgull”. La temptacié d'agafar el cami facil és
molt forta. Tots hi caiem algun cop, perd aixd no vel dir que agafem un rifle cada vegada que

ens fan una rascadeta a l'ego.

Nitria: Tot podria ser molt més suau, no hauria de ser necessari que se'ns esgarrifés la pell, la
gent no hauria de fer trontollar d'aguesta manera tan absurda els altres.

Joan: Tant de bo...

Niria: Tant de bo qué?

Joan: Tant de bo s'inventés una pistola que es limités a adormir instantaniament les persones.
Tant que progressa la tecnologia de la destruccid. i sembla que ningid es preocupi d'aquestes
possibilitats menys irreversibles.

Niria: I si ens n'encarreguem nosaltres? Creus que aixd és compaginable amb ser matematics?

Joan: Jo crec que cadascu ha de treballar per la pau en el seu propi ambit. No cal que siguem
herois, no cal que aspirem al titol de Mahatma Ghandi. Tant dificil és preocupar-se una mica
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per la gent amb qui convivim cada dia? La pau es construeix sobre una gran quantitat de petits
gestos gairebé imperceptibles per separat, perd que junts tenen molta forca.

Niiria: Si, és clar, jo puc fer el gest de la pau, i ¢l puc acaronar perqué es trobi tant a gust que
no em defugi mai, perd molt em sembla, Joan, que també em cal que els altres col.laborin. Tota
sola m'esgoto i no en tinc prou. B€, et tinc a tu de company de gestos, perd i els altres?

Joan: Aquest és el gran problema. Es el primer esglaé el que fa forta la cadena: cada vegada
que algd traeix, enganya, humilia o trepitja una llibertat, inicia una espiral de venjances que ens
encadena irremissiblement a tots. Si d'una pistola només em puc defensar amb una altra pistola,
si I'inica manera de seguir vivint és convertir- me en un assassi, la irracionalitat irromp en la
meva vida, 1 nomeés hi ha una manera d'enfrontar-se a l'irracional: el coratge.

Nuria: Si algd ens escolta, amic Joan, dird que som uns ingenus...

Joan: Ingenu és el qui es pensa que només satisfent el seu orgull assolird la plenitud vital. Hi
ha moltes altres coses, molt més importants: la bellesa, la poesia,... al capdavall la Vida,

Niria: Quan jo em trobo amb lirracional, que me'l trobo sovint, me'l miro als ulls, perque té
ulls per estrany que et sembli, i provo de parlar-li amb paraules de pes. Tu ja les coneixes
aquestes paraules, la bellesa, la poesia,... la Vida al cap-davall. L'irracional s'afebleix només de
sentir-les. Les hauriem de dir més, n'hauriem de fer crits sublims!

Joan: S, perd la vergonya ens ho impedeix.

Niria: La vergonya malentesa...

Joan: Es una forma de desconfianga. No ens acabem de creure que els altres puguin entendre
la nostra set de bellesa: ens han educat durant tant de temps perqué desconfiem del plaer. Perd
la recerca del plaer és un afany perfectament legitim i satisfactori, sempre que es faci amb
sinceritat, respecte i obeint el cor.

Niria: Em deixes que et regali una flor de paper roja? L'he feta jo mateixa.

Joan: Moltes gracies, Naria.

En Joan m'explica, ara que ja hem sortit del didleg, que ell ne és tan valent com
sembla, que I'home no esta mai a l'algada de la seva retorica, perdo a mi, parlar amb algi
com ell, m'ha tranguil litzat. 5i en Pere Comelles, l'insubmis recentment condemnat, ho vol,
també a ell li dediquem aquest dialeg, perqué se l'enyora des de l'altra banda dels barrots.

?Lzm Planan
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HISTORIA DE LA
TRIGONOMETRIA

La trigonometria té com a objectiu la re-
solucio de triangles i va neixer com a au-
xiliar de l'astronomia. Amb els coneixe-
ments en astrono-
mia fixaven el ca-
lendan, s'orienta-
ven,... Més enda-
vant la van usar
per mesurar alca-
des, distancies, po-
sicions, ...i per tant
fer mapes, usar-la en agrimesura arqui-
tectura, ete.

La trigonometria sembla que comenga
amb l'intent d'Hiparc' d'utilitzar, per a ca-
racteritzar els angles, la longitud de la
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corda corresponent en els cercle de radi
unitat’. Una corda és el segment que
uneix dos punts d'una circumferéncia.

Menelau d'Alexandria’, en el segle T dC,
escrigué l'obra "Sobre el calcul de cor-
des™ (perdut) on dona una taula de cor-
des. El primer grafic recorda un arc, la
fletxa i la corda, potser els noms li venen
d'aqui.

Claudi Ptolomeu, al segle IT dC, escrigué
el llibre Almagest’ on ens prepara per
l'aparicio del sinus. Fa taules de la mesu-
ra de les cordes respecte l'angle i esta-
bleix una bona colleccio de resultats
trigonomeétrics”.

El matematic indi Aryabhata’ al s VI dC
utilitza la meitat de la longitud de la cor-
da que correspon a l'angle central. Els

1

Se i atnbueix I'nvencié de 'astrolabi, si bé hi ha qui diu que cra conegut a Egipte al s.IV
4C. GEC
: En no disposar del sistema decimzl o d'algun sistema numéric que permetés de treballar amb
decimals, era corrent d'agafar radis grans (60, 120, 3438, 600.000, 107, 10", 10" ... ) i referir les
cordes al mdi. Aixi la corda d'arc 60° valia 60, 120, ..., és a dir el mdi (hexigon). (KLI 166 i 320)

3 Al segle IV aC (336 aC) Alexandre el Gran conquisth Grécia, Egipte i el Proxim Orient fins
les fronteres de I'india. Funda (no veié construida) Alexandria (332 aC), amb I'idea de ser capital i
arribant a ser un centre de pas, d'intercanvi 1 comers entre Onent i Occident realment notable. El
Museu (Seccions del Museu: Literatura, matemitiques, astronomua 1 medicina.) amb les seves instal-
acions: !'observaton astrondmic, el laboraton anatomic, el zoo, 'hivernacle i sobretot la Biblioteca
esdevingué el centre cultural més important durant molts segles. Molts savis hi estudiaren, per exem-
ple Enclides, Apoloni, Arguimedes, Eratostenes, Hiparc, Nicomedss, Herdm, Menelau, Ptolomeu,
Diofant i Pappus ... KLI 143-7

¥ Menelau tambe escrigué “un tractat en tres llibres titulat Sphaerice (les Esferiques) que ens ha
arribat gricies a la traducesé arab. El primer llibre de les esfiriques funda la primera Geometria no
euclidiana de dos dimensions: La geometria esférica. (...) El segon &s purament astrondmic. El tercer
funda la trigonometria esfrica (...) Es basa en els dos teoremes de Menelan, (al plaia V'estera). (...)
La primera (...} ¢s remonta, amb tota probabilitat, fins els Porismos d'Euclides (perd no la sepona).”
Extret de HGC 371-2. També a KLI 168.

% De fet ell el timla “Smtaxi Matemitica™ (segona meitat del s. 11 dC). Els arabs el van conside-
rar ¢l més gran dels llibres. En arab 'el més gran’ s’escriv Al'megest En la HGC 373 es reprodueix
el principi del capitol X on s'explica I'esquelet de P'argumentacis pel cllcul de cordes. En KLI
171-3 s'explica el capitol IX. En AAB 103-25 es tradusix tot el cap.IX (X segons AAB) del ler Ili-
bre on s'explica com Ptolomeu calculi la tanla de cordes. En el X (XI segons AAB) hi ha la taula.
KLI 170

’ Es interessant veure com usa els Elements d' Euclides per tal d'establir en llenguatge geométric
el que sdn, de fet, formules de tngonometna.

7 Aryabhata fa una taula amb radi 3438 (el radi si el perimetre de la circumferéncia és 36060 i
pi=3,14) KLI 256.
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indis l'anomenaren jiva® , djiva’, jydrdha
o ardhahya"”. Els indis escrigueren en
sanscrit nombrosos traclats sobre alge-
bra, matematiques i astrologia agrupats
sota els noms genérics de siddhdnta'

Renaixement versin, és l-cosinus (ells
encara no treballaven amb el cosinus) que
és el tros de fletxa que hi ha entre la cor-
da i la punta de la sina, la distancia cap a
la sina, vers la sina, versus sinus.
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(tractats complets).

Els astronoms musulmans, al seu torn,
aprengueren de la tradicio grega i de l'in-
dia i inclogueren en les seus treballs tau- sn
les de mitges cordes, apropiant-se direc-
tament de jiva, el nom en sanscrit 8
Aquest nom, a traves de les traduccions a
l'arab i després de l'arab al llati, es con-
verti'? en sinms que vol dir pit, cavitat™.
Al s X1V es treballava a occident amb el
sinus i el simus versus. El sinus versus,
també anomenat wversusinus 1 al
|

YeTsEI

Els arabs", després d'assimilar l'ensenya-
ment dels indis, i dels savis grecs,

Jiva és un mot en llengua shnserit. En shnerit s'escrigueren els Siddhdnts i ¢l Karma-Sutra en-
tre molts altres ibres, GEC dinscrit.

’ "Sinus n.m. , "aftesté’ ¢l 1625 a F.e.w. (la referéncia de Dauzat, 1557, no és verificable), esth
pres del Hati medieval sinus, terme de geometria, escollit després del sentit de "plec de la toga' que
tenia el Uatl classic sinus, per traduir U'drab gdyvh (djayb). Aquest dltim, significava originalment
‘onbertura (pectoral) d'un vestit', era usat en geometnia en ¢l sentit de "mitja corda de 1'arc doble’,
sentit probablement pres del sinsenit difve "corda’, en cert nombre de nocions matemiitiques drabs
provinents dels savis indis. L'equivalent llati del mot drab resultaria doncs una confusié. Sinus ha
donat ¢l composat cosmus n.m. (17719, després de co-smnus (1754), de co*-, sinus de l'angle com-
plementari. * ROB sinus.

. "‘Mitja corda’, jydrdha o ardhajyd, s'anomena al sinus en el Sdnasiddhinta,(Sistema del
Sol, s. TV ELI 256) el qual considera tambe el cosinus (kotijyd) i el sinus invers (uthramafyd)” extret
de la HGC 179. "Encara que utilizaven ¢l cosinus, usaven més sovint el sinus de 1'arc complementa-
. " extret de KL1 256

o En els Siddinta ("llibres didictics indis, que sén resums mmemoticnics d'un ensenyament
oral”. HGC 179-180), els indis escrigueren |2 taula del sinus més antiga coneguda,("la substitucid
de les cordes per aquestes semicordes gue sin els sinus ha estat I'origen d'un progrés considerable en
Trigonometria.™ HGC 179-180), perd per desgricia solament se’n conserven comentaris posteriors.
Els Siddinta s6n dificils de datar perd sin anteriors 2 Ia nostra era. També feren taules del cosinus i
del sinus invers .

a2 "En arab, com en hebreu, sovint només s escriven les constants de ka paraula, deixant les vo-
cals ser substituides pel lector. La paraula jiva t€ les mateixes consonants que la paraula jaib que en
irab significa badia, golf, butxaca. Per aquesta raé no era sorprenent que quan les paraules dels as-
trémoms arabs eren traduides al Hatl, els traductors que coneixien drab, perd no sioscrit, llegien el
titol de les taules de les mitges cordes com jaib que traduien al llati per sinus que vol dir badia o but-
xaca.” extret de AAE 111,

2 "Si m., 'pitrera, falda, part intima', pres del Il. sinus,-us, ‘sinuositat, concavitat, replec’, el
plec de la toga', "el si'". 7(...) els sinus i cosinus (que abans es digueren sins) de les corbes artisti-
ques i de totes les matematiques tragables, i d'aquells cartdgrafs que dirigiren el dit de Colom (...)"
"Enlerament SAVIS: Sinus; cosinus (...)" extret de COR si. Anécdota: En DCE seno diu "Para el
grosero galicismo consistente en atribuir a8 senes el valor de 'pechos, tetas’, que no és raro en el
s.XIX i hoy pulula en Aménca, vid. Brag XIII, 371-7.7

» Els arabs (s. VII - XV dC) tingueren dos ouchs culturals molt importants: a Orient, Bagdad
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mesopotamics, i tot el mon conegut, es-
crigueren taules de trigonometnia i desco-
briren les relacions elementals entre les
raons trigonométriques. Al s.IX ja conei-
xien el sinus", cosinus, tangent, cotan-
gent’®, secant i cosecant. Al s.X donaren
nom a la tangent, la secant i la cosecant'”,
Al s.X en "El perfeccionament de I'Alma-
gest" d' Al-Battdni ja es mostren avangats
estudis sobre trigonometria: les raons
trigonométriques son representades com
segments d'una circumferéncia amb un
radi donat, estableixen procediments
efectius per construir taules i enuncien i
demostren teoremes fonamentals per a la
resolucio de triangles.

Regiomontanus (Johannes Miiller), en el
s XV " publica linfluent "De triangu-
lis"™. Viéte™, al sXVI-XVII, reuni les
formules per la resolucié de triangles
plans i esferics, contribui amb la llei de
les tangents, la regla de Napier, sin{n*a),
cos(n*a), ... Al segle XVII es dona nom
a la trigonometria®. Euler, s XVIIL, rela-
ciona les funcions trigonomeétriques amb
les exponencials i les logaritmigues.

Dawid Pinyol 1 Gras

Bibliografia:

AAB Episodes from the early history of
mathematics, de A. Aaboe, vol 13

BOY A history of mathematics de
Boyer

BRAE Boletin de la Real Academia Es-
paiiola en XIII, 371-7

COR Diccionari etimologic 1 comple-
mentari de la llengua catalana de
Joan Coromines

DCE Diccionario Critico etimologico
castellano e hispanico de Joan Co-
rominas 1983

DID Enciclopédia de
Alembert.

GEC la Gran Enciclopédia Catalana

HGC Historia general de las ciencias [ i

11 de I'Ed. Orbis

El pensamiento matematico de la

Antigiitedad a nuestros dias I, de

Morris Kline

ROB Le Robert, Dictionnaire histori-
que de la langue Frangaise, 1992

TAN Como superar las matematicas de
2° de BUP de Pablo Taniguchi

Diderot 1

KLI
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que esdevinous el centre cultural més gran durant molts seoles. Hi estudiaren els més rellevents savis
dels paisos orientals; a Occident, Cordova gue propicia nuclis de contacte entre les cultures arab, jue-
va i cristiana que cristsHitzaren en importants centres de traduccid a Toledo i a Barcelona-Ripoll, de
eran influgnecia-en el fotor de la culera europea.

. Tibit tbn Qorra i I'astrbnom al-Battini (858-929) introduiren ['is dzl sinus entre els Grabs.
KLI264

i La tangent i la cotangent es troben en treballs d*al-Batténi. KLI 265

? Abil'-Wefi (940-98) introdui la secant i 1a cosecant com longituds en un treball d'astronomia
KLI 265

" Fins el 1450, Ia trigonometria era sobrefot trigonometria esfénca. KLI 319

" Escrit entre 1462-3, publicat el 1533 a Nuremberg. Reuni el coneixement sobre trigonometria
plana i estérica. Hi dond els teoremes del sinus 1 del cosinus per triangles estrics. Els negatius no es
consideraven mimeros (KLI 320-1). Molt abans Al-Biruni doni el teoremes del sinus 1 la dem. per
triangles plans KLI 265,

- Frangois Vieta aplica les formules trigonomatriques a I'dlgebra 1 a la resolucié de polinomis.
KLI 322-3

2 La paraula "trigonometria® és de Pitiscus i apareix en el libre Thesaurus (1613) . KLI 320.

3%
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La Terra: el planeta triat per la Vida

Quines sén les condicions que fan possible la
Vida a la Terra? Donarem un cop d'ull a
aquelles circumstancies en ['espai i en el temps
que han fet de la Terra el planeta idoni per a
["origen, l'evolucid i la diversificacio dels éssers
vivents. La tenacitat i l'adaptabilitat de les
formes de vida sén sempre sorprenents: la Vida
no s'ha limitat a triar un planeta hospitalari,
siné que n'ha modificat activament I'atmosfera.

Ens preguntem quines sén les condicions
que fan possible la Vida a la Terra, tant pel
que fa a l'origen de la Vida en aquest planeta
com a la seva evolucié i diversificacié. El
punt de vista és ¢l de la Fisica. Els fisics
acostumen a pensar en termes de moviment,
de forces i d'energia. I també en termes de
"molt gran" (estrelles, galixies) i "molt petit"
(molécules, dtoms).

Pel que fa a la nocid de "Vida", no
intentarem definir-la. Es molt dificil donar una
definicié precisa de "Vida": podem suposar
que tots nosaltres intuim dalguna manera
aquesta nocid, i que "la reconeixem quan la
veiem”.

Quines impressions li produeix a un fisic el
tema de "la Vida a la Tema"? Segurament
moltes, i en desordre. Per enquadrar-les una
mica, vegem un esguema resumint els
continguts basics de la Fisica davui. Només
&5 una possible manera de classificar Ia Fisica:
nhi ha moltes altres, sovint mes (ecnigues.
Anirem veient quina relacié té cada part amb
el tema de Ja Vida a la Terra.

-Mecanica i1 Ones: l'estudi de la Dinamica
Orbital dels planetes (com la Terra) forma
part de la Mecanica. La major part de la
informaci6 que 1i arriba a una persona (Tlum i
so) li arriba en forma dones (la llum es

a3

compon dones electromagnétiques, i el so
d'ones de pressio en laire).

-Optica 1 Electromagnetisme: 'Optica
estudia la propagacié i interaccié de la llum,
un fendmen clectromagnétic. Les reaccions
quimiques (i en particular les de la
bioquimica) es regeixen per [lleis de
IElectromagnetisme.

-Termodinimica: els éssers  vivents
necessiten energia i calor. Aquests conceptes
son propis de la disciplina anomenada
Termodinamica.

-Estructura 1 Constitucié de la Matéria:
aquesta branca de la Fisica estudia des de les
molécules (com ho poden ser les proteines)
fins a les particules subatdmiques.

-Estructura de [IEspai-Temps: un dels
grans descobriments de la Fisica de tots els
temps &s la relacio entre Festructura de 'espai-
temps i la gravetat. Es tracta de |a Teoria de
la Relativitat General d'Einstein. Aquesta part
és la que menys relacid té€ amb el tema que
tractem.

Comencern, per exemple, pel punt de
lestructura de la matéria. Un important fisic
d'aquest segle, Richard Feynmann, va dir que
si shagués de resumir l'estat actual de la
Ciéncia en una sola frase, de manera que les
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generacions futures la poguessin reconstruir
després d'una catastrofe mundial, la frase
hauria de ser aquesta:

"El Mén esta fet datoms”

Cal tenir en compte que, fa més de 2000
anys, els filosofs grecs Demderit i Leucip ja
ho van dir. T van dir-ho sense fer cap
experiment: no tenien raigs X, no tenien cap
raig laser ni cap accelerador de particules. Els
savis de l'Antiguitat, molt perspicagos, es
limitaven a lobservacié directa de Ia
Naturalesa i es dedicaven a agudes reflexions.
Aixi doncs, els atomistes van suposar que la
matéria no es pot subdividir indefinidament,
sinG que hi ha un punt on s'arriba a unes peces
hitsiques: els dtoms.

Un dels avantatges de la teoria atomista és
que, com a manera de veure el mén, permet
¢l concepte de complexitat: els atoms es
poden moure en trajectdries complicades i
agrupar-se en estructures molt complexes.

El pensament atomista té una aplicabilitat
general a tots els camps de la Ciéncia i la
Tecnologia:

Fisica: la materia esta feta ditoms.

Biologia: els €ssers vius estan fets de
cellules.

Neurologia: el sistema nervids &s fet de
NEUTONES.

Informittica: el "bit" és la unitat elemental
d'informacid.

Infografia: una imatge estd formada per
punts lluminosos.

La llista podria continuar.

Considerem per exemple l'aplicacié a la
Neurologia. Quan Ramén y Cajal investigava
la fisiologia cerebral, tenia una hipotesi de
naturalesa atomista: el cervell esta fet de
neurones. Una altra teoria afirmava que la
ment estava allotjada en una misteriosa
reticula. Finalment els descobriments de
Ramdén y Cajal es van confirmar la
perspectiva  atomista havia donat bons
resultats, enfront d'una teoria no atomista.

34
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Evidentment, de la llista ens interessa
F'aplicacié a la Biologia:

"Els éssers vivents estan fets de céllules"

Aixd és crucial. La cgllula és la minima
unitat de la Vida tal com la coneixem. Ja per
si mateixa té una complexitat vertiginosa, i
nosaltres estem formats per milers de milions
de ctllules. Per sota de la céllula ja és dificil
parlar de Vida. Els virus i altres entitats es
troben en una “zona grisa” dificil de decidir.
Si reduim Tlescala d'observacié passem pel
nivell molecular de les proteines i després
anem a parar als dtoms. A escala atdmica som
iguals que la matéria inert. Tant la matéria
manimada com nosaltres estem formats per
atoms.

Perd per fer possible la complexitat de la
Vida fan falta dtoms de moltes menes: es
tracta dels diferents elements quimics. Els
nostres cossos estan formats per elements
quimics molt diversos, tots ells necessaris per
a lorganisme. Per exemple, l'oxigenacid de la
sang necessita ferro. Els ossos necessiten
calci. Les connexions neuronals necessiten
sodi i potassi. He esmentat oxigenacié de la
sang: necessitem oxigen per respirar. L'aigua
consta d'oxigen 1 hidrogen. La vida tal com la
concixem es basa en el carboni, per la
capacitat que el carboni 1€ de formar llargues
cadenes 1 estructures complicadissimes
{proteines). El cos huma conté prou carboni
per fabricar 900 mines de llapis.

De fet, les formes de vida molt primitives
no necessiten tants elements: els realment
basics son el carboni, Iidrogen, l'oxigen, el
nitrogen i el sofre. De tota manera, els
organismes altament evolucionats (com |'ésser
huma) ja en necessiten molts més. Per tant,
prenem nota:

"Perqué la Vida sigui possible, a la Terra
hi ha dhaver abundancia dels més diversos
elements quimics.”

Aixd ens portara per un cami moll
interessant: la Terra es va formar a partir
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daquests elements quimics, que estaven
flotant per 'espai. D'on havien sortit? Eren les
cendres de les estrelles duna generacio
anterior a la del Sol...i no haurien existit (no
pas almenys en quantitats suficients) si no fos
per aquelles estrelles.

Aixi ¢s: els elements quimics es "couen” a
les estrelles, perqué només alli hi ha Ia
temperatura i pressié suficients per formar-los
en grans quantitats a partir delements més
lleugers: es tracta d'un procés de fusié nuclear
que s'anomena "nucleosintesi®. A les estrelles,
atoms dhidrogen s'uneixen per formar dtoms
dheli. Aquest procés allibera molta encrgia:
lenergia que alimenta Jes estrelles. D'una
manera semblant a com es forma I'heli, al llarg
de milers de milions d'anys es van formant
altres elements quimics.

Algunes estrelles en morir es van refredant
1 esdevenen cossos sense brillantor, perd hi ha
estrelles que exploten. Es un dels fendmens
més dramiitics que hi pot haver a I'Univers: la
supernova. Lexplosié d'una estrella, que per
uns instants brilla més que la resta de la
galaxia, 1 que escampa a lespai tots els
elements quimics que ha estat “cuinant”
durant milers de milions d'anys.

"Estem fets de la matéria de les estrelles.”

No. seriem aqui si el nostre sistema solar
no fos un sistema de segona generacié. Es la
primera generaci6 d'estrelles de la Via Lactia
la que ha fet possible I'existéncia dels elements
imprescindibles per a la Vida.

Els elements més lleugers (hidrogen, heli,
liti) existeixen des de les etapes primitives de
[Univers. Com hem esmentat, Iheli també es
forma a les estrelles i el procés allibera
energia. La formacio d'altres elements quimics
(com per exemple el mateix carboni) també
proporciona energia. En canvi, la reaccié de
formacié d'alguns elements amb nuclis forga
pesants (del ferro en amunt) necessita
absorbir més energia de la que desprén.
Aquests elements, com per exemple l'urani,
no es formen en grans quantitats fins que no
hi ha prou energia disponible, i aixd passa
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quan [estrella es converteix en una
supermova: la immensa energia de Texplosié
€s suficient per alimentar la formacié d'urani i
d'altres elements pesants, que també queden
flotant per l'espai i que poden acabar formant
part dun planeta. A lescorca de la Terra hi
ha, de manera natural i en baixes
concentracions, urani i radi, no pas en estat
quimic pur sind en compostos. L'energia que
hi ha emmagatzemada a l'urani, i que sextreu
a les centrals nuclears, prové de les explosions
de supernoves. Dit sigui de passada, el desti
del Sol no és el de convertir-se en supernova.
No €s de la mena d'estrelles que exploten.

Hem vist doncs el primer punt de les
condicions que fan possible la Vida a la Terra:
cal que el nostre Sistema Solar sigui de
segona generacid, per tal que els elements
quimics creats per lanterior gencracié de
supermoves estiguin disponibles. La diversitat
delements quimics és necessdria perqué la
Vida és complexa. Aixi doncs, la complexitat
intrinseca de la Vida imposa unes certes
restriccions: el nostre Sisterma Solar ha de ser
de segona generacid.

Un altre requisit de la Vida és l'estabilitat
ambiental: quan som a casa procurem que la
temperatura es mantingui al voltant d'uns
comfortables 21 o 22 graus, evitem corrents
daire, mirem el bardbmetre perqué ens
preocupa que hi hagi altes o baixes pressions,
pujades i baixades de la humitat, etc... .

Un ambient inestable és perillés, sobretot
quan la Vida esta fent els seus primers passos.
Imaginem que, en el brou primigeni on s'esta
originant la Vida, de cop hi va a parar lava
provinent duna erupcid volcanica, o un
meteorit, o que hi ha un terratrémol, o que la
temperatura baixa i puja constantment. Potser
caldra esperar un altre milié d'anys perque es
produeixi el miracle i torni a apargixer una
molecula amb la capacitat d'autoreproduir-se.

La preséncia de forts vents o dagents
quimics agressius també serien amenaces per
la Vida: a Venus hi ha nivols i pluges d'icid
sulfiiric, i una temperatura de 500 graus.
Japiter és molt més gran que la Terra, perd
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gira molt més de pressa: té un dia de només
10 hores, i hi ha uns vents fortissims. A més,
Jipiter és un gegant gasés: no té una
superficie solida, sind una atmosfera de
niivols dhidrogen 1 heli.

El requisit destabilitat també imposa
restriccions al nostre Sistema Solar. La
majoria de sistemes estellars s6n multiples,
habitualment binaris: sén sistemes amb dos
sols. En sistemes d'aquesta mena, sobretot
quan els dos sols tenen una massa semblant,
les Orbites dels planetes son  altament
inestables, cadtiques. Es una situacié que en
Fisica s'anomena el "Problema de 3 cossos” i
és dificilment tractable: és un exemple de la
famosa Teoria del Caos. Aixi doncs, en
sistemes  binaris, les Orbites planetiries
tendeixen a ser inestables: aixd implica
variacions grans, rapides 1 imprevisibles en la
temperatura a la superficie d'aquests planetes.
Dificilment hi podria apardixer la Vida. Per
tant, tenim un altre requisit bastant raonable:
cal que el nostre Sistema Planetari tingui un
Sol dnic. Recordem que aguesta mena de
sistemes son una minoria a la Galaxia.

El segiient requisit és que sigui un bon Sol:
estable, regular, que no exploti (com una
supernova), de llarga vida, elc... . Nosaltres
tenim un bon Sol. Com a estrella, el nostre
Sol és d'un tipus d'alldo més normal i corrent (i
sort que en tenim).

Més condicions: cal que la Terra estigui a
una bona distancia d'aquest bon Sol. Ni massa
lluny ni massa a prop: la temperatura a la
superficie de la Terra depén de la distancia al
Sol. 8i la Terra fos massa a prop del Sol, la
temperatura a la seva superficie seria massa
alta.

Com pot transmetre's des del Sol fins a la
Terra la calor necessiria per a la Vida,
travessant milions de quilometres de freda
buidor de l'espai?

La resposta es troba en la llum i en la
radiaci6 infrarroja. La radiacié inframroja,
igual que Jla llum ¢és wuna ona
electromagnética, perd duna fregiiéncia
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diferent (lleugerament inferior a la visible roja,
com el nom indica). La llum visible, la llum
ultravioleta, els senyals de ridio o televisié i la
llum infrarroja s6n totes formes de radiacié

electromagnética, que es pot propagar pel
buit,

La radiaci6 infrarroja té una particularitat:
els objectes calents lemeten, i els objectes que
la reben sescalfen (a no ser que siguin
transparents a aquest tipus de llum).

La radiacié infrarroja i 1a llum, sén formes
denergia que travessen els milions de
quilometres de buit entre el Sol i la Terra
mantenint-se intactes, i que en arribar a la
Terra es converteixen en una altra forma
denergia molt preuada pels éssers vivents:
calor. La major part de la conversié de
radiacié en calor es produeix aproximadament
al nivell del mar, i per aixd a grans algades fa
més fred. De fet, el Sol radia Ia major part de
la seva energia en l'espectre visible. Gran part
d'aquesta llum contribueix a escalfar la Terra,
que al seu tom emet radiaci6 infrarroja cap a
lespai. El didxid de carboni i el vapor d'aigua
absorbeixen part d'aquesta radiaci6, escalfant
les successives capes de l'atmosfera, i de
manera que la temperatura disminueix amb

Fleada.

Aixi, la capacitat de les ones
eleciromagnétiques per travessar el buit
mantenint-se intactes permet que el Sol ens
proporcioni, a una segura distincia llum i
calor.

Considerem altres factors. Des de petits
sabem que la Lluna sempre presenta la
mateixa cara a la Terra. La sincronia entre la
Terra 1 la Lluna no és perfecta: la Lluna
sempre presenta la mateixa cara a la Terra,
perd la Terra no presenta pas sempre la
mateixa cara a la Lluna. T 1a Lluna no sempre
mira cap a la Terra exactament de la mateixa
manera. Malgrat tot, aguesta oscillacié al
voltant de Fencarament perfecte és massa
petita per notar-se a simple vista.

L'atraccié gravitacional de la Terra sobre
la Lluna és més gran en la cara visible (més
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proxima) que en la cara oculta Aquesta
diferéncia de forces crea una tensié en la
Lluna. Sila Lluna s'acostés a la Terra aquesta
tensio l'esmicolaria, 1 les restes del satdllit
formarien al voltant del nostre planeta un o
més anells com els de Saturn.

La forga gravitatdria és sempre reciproca, i
la Lluna també influeix sobre la Terra. La
mena de tensid que hem esmentat abans
deforma la part liquida de la Terra molt més
que la seva part sdlida: el resultat so6n les
marees. La influéncia de la gravetat de la
Lluna deforma la hidrosfera i tendeix a
allargar-la una mica en la direccié del nostre
satellit: Ja hidrosfera adquireix la forma d'una
esfera aixafada (o ellipsoide), perd dintre
daquesta forma l'aigua es mou amb el gir de
la Terra. El complicat joc de forces crea
friccions, Aquestes friccions fan que la Terra
perdi energia de rotacié: la rotaci6 de la Terra
al voltant del seu propi eix ha anat perdent
velocitat al llarg del temps. Fa milions d'anys
els dies eren més curts, i d'aqui a milions
d'anys seran més llargs. Friccions semblants
en el nostre satellit poden haver contribull a
la sincronitzacié de la rotacié de la Lluna
amb la seva Orbita, per exemple frenant
progressivament la rotacié de la Lluna com
ara Ja Lluna esta frenant la Terra.

Qué passaria si la Terra presentés sempre
la mateixa cara cap al Sol, com la Lluna ho fa
cap a la Terra? El resultat seria una atmosfera
inhdspita per a la Vida. La part exposada al
Sol s'escalfaria moltissim i la part contraria es
refredaria. En canvi, la Tema gira, i
latmosfera gira amb ella, de manera que
l'atmosfera no té temps de refredar-se massa
durant la nit o descalfar-se massa durant e!
dia. Si la Terra girés massa a poc a poc, ks
temperatures al migdia serien massa altes i
massa baixes a la mitjanit. Perd la Terra gira
amb una velocitat apropiada per evitar
excessives oscillacions térmiques. A més,
latmosfera 1 lhidrosfera contribueixen a
Tequilibri térmic amb els vents i els corrents
oceinics. Una Terra amb |a mateixa dindmica
orbital que la nostra perd sense atmosfera ni
aigua possiblement tampoc no tindra una
temperatura superficial tant equilibrada com
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la nostra Terra. L'aire i I'aigua contribueixen a
suavitzar les temperatures,

Una altra caracteristica important de la
Terra €s que sigui un planeta amb la capacitat
de retenir una atmosfera. Per a aixd cal que la
gravetat a la superficie sigui prou gran per
evitar que latmosfera s'escapi a lespai. Es
creu que en el passat la Lluna va perdre la
seva atmosfera per una gravetat insuficient.
La gravetat superficial depén de la massa i del
radi d'un planeta. Una gravetat massa forta
tampoc no seria convenient: un planeta amb
una gravetat més forta que la de la Terra
(com per exemple Jipiter) retindrdl a la seva
atmosfera Thidrogen. L'hidrogen és un gas
irritant  per als éssers humans. A més,
lexisténcia dhidrogen en grans quantitats
obstaculitzaria la preséncia d'oxigen lliure a
latmosfera, ja que lhidrogen i l'oxigen
tendeixen a reaccionar (i de forma explosival)
per formar aigua Novament, la Tema
compleix les condicions: té una gravetat
suficient per retenir una atmosfera, perd
tampoc tant forta que retingui lhidrogen.
També és clar que una gravetat molt forta
podria ser destructiva per als organismes vius,
J2 que els sotmetria a una excessiva tensié.

La gravetat, com que déna un eix
direccional (dalt-baix), ens proporciona un
entorn estructurat. Un altre factor fisic
important per a nosaltres és la direccid de
T!'H'F.IIIE].'II'. que pmporcmna un eix
"endarrera-endavant”,

A més destructurar la percepcié de

I'entorn, la direcci6 de la gravetat i la direccid
de moviment també estructuren els cossos
dels éssers vivents. La forma de la majoria
dels animals i vegetals terrestres estd
fortament influenciada pel fendmen de la
gravetat.
Pensem en nosaltres mateixos i en els arbres:
tenim en comii una clara estructura vertical,
establerta per la gravetat. En canvi, 1a direccié
de moviment només afecta els animals: les
plantes s6n estatiques i no tenen un "davant" i
un "darrera”.
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L'eix "dreta-esquerra” no sembla, ni de
bon tros, tan important: llevat dalgunes
particularitats, com ara el fet de ser esquerra
o de la "clenxa" en pentinar-se, 'ésser huma
és asimetric practicament només pel que fa als
Organs intems.

Fixem-nos que en el medi aguitic la
gravetat no €s tan important: algunes plantes
aquatiques poden tenir fulles molt llargues
que floten liurement, una cosa impensable en
¢l medi terrestre. 1 la forma dels animals
aquatics sembla influenciada basicament per la
direccié de moviment: aixd es deu a la
necessitat d'adquirir una forma aerodinimica
per véncer la resisténcia de l'aigua. Aixi com
en el medi terrestre la forga predominant és la
gravetat, en el medi aquitic la forca
predominant ¢és la resisténcia de l'aigua i, per
tant, la direccié de moviment. Totes tenen un
paper estructurador de Tanatomia: obliguen
cls éssers vivents a adquirir una forma ben
definida.

Aix0 ens porta a un tema forga interessant,
anomenat "evolucié convergent™: en el medi
aquatic, tant els peixos com les aus (pingiins)
o els mamifers (cetacis) s'assemblen. Tot i
provenir de branques evolutives diferents, tots
han de véncer la mateixa forga: la resisténcia
de l'aigua; tots han hagut d'adquirir una figura
dinamica similar. Es la mateixa solucié al
matelx problema.

Passa igual amb Ja vida arboricola. Tots els
animals que viven entre el brancatge dels
arbres tendeixen a desenvolupar extremitats
mobils, prou Hargues i articulades i que
puguin funcionar independentment les unes
de les altres. També desenvolupen uns bons
sistemes de visio de T'entorn. Es el nostre cas:
tot i que nosaltres no vivim als arbres, no
sembla estrany que els nostres avantpassats
evolutius ho fessin. Qui no sha enfilat a un
arbre quan era petit? I als parcs infantils; no hi
ha sempre estructures metalliques de colors
vius perqué els nens shi enfilin? S6n com
arbres artificials. Sembla evident que T'ésser
huma, per l'estructura del seu cos i també pel
fet de gaudir d'un sofisticat sistema de visid,
esta preparat per la vida arboricola (la visi6 en
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relleu permet distingir bé les branques, i la
visié en color permet identificar els fruits
entre les fulles). Nosaltres hem renunciat a
viure als arbres, perd el nostre "cosi germa
evolutiu”, el gibé, és un arboricola perfecte i
realitza unes acrobicies espectaculars,

L'estructura dun arbre no tan sols esta
determinada per la gravetat, sind també, i
sobretot, per la necessitat de captar la llum
solar. Cada espécie d'arbre, a la seva manera,
intenta oferir a la lum del Sol una bona
superficie de recepcid. Les solucions a aquest
problema varien molt segons les espicies
dlarbres: el salze disposa de llargs filaments
verticals. El xiprer té una copa alta i prima
pot resistir fortes rafegues de vent, un altre
factor fisic a tenir en compte. A les latituds
equatorials, on la llum del Sol cau
perpendicularment, els arbres tenen sovint
copes planes. En canvi, en latituds altes,
s'adapten a la inclinacié de la llum. Els avets
tenen fulles petites i llargues, gairebé com
agulles, i una copa conica: d'aquesta manera
eviten l'acumulacié de neu i es protegeixen
del risc de trencament de branques. Veiem
com la forma de Tarbre, un trone vertical amb
una copa, esta influenciada pel factor gravetat
i per la necessitat de recollir la llum solar.
Aquests factors, doncs, s6n estructuradors:
obliguen els éssers vius a adquirir una
estructura definida.

La gravetat pot ser una incomoditat a
vegades, perd el cos la necessita: els
astronautes que baten records de permanéncia
a lespai gaudeixen de la ingravidesa, perd
tornen a la Terra amb els ossos descalcificats,
els musculs atrofiats i els reflexos motors
perduts. El cos huma esta adaptat a la tensid
constant de la gravetat, fins al punt de
deteriorar-se si no hi esta exposat diariament.

Un altre fenomen fisic al qual estem
adaptats els éssers vius é€s la radioactivitat
natural. Contrasta amb la radicactivitat
artificial, que pot presentar-se en dosis molt
fortes i fins i tot letals quan hi ha alguna fuga
de material radioactiu o una explosié nuclear.
La radioactivitat natural, que ha existit
sempre a la superficie de la Terra, no té res de
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perjudicial: hi hem evolucionat i hi hem
crescut. Es un "bany” imperceptible de
particules subatbmiques dalta energia
Algunes provenen de l'espai exterior (els raigs
cosmics) i altres provenen dels elements
radipactius que d'una manera natural estan
presents en baixes concentracions a l'escorga
terrestre, com per exemple l'urani o el radi
Aquests elements no es troben en estat quimic
pur: Pierre i Marie Curie van trigar mesos per
alllar una culleradeta de radi de tones de
mineral. D'aquesta manera, per primera
vegada van aconseguir una concentracié de
material radioactin superior a les que es
troben a la Naturalesa.

De la mateixa manera que estem en un
cdmode equilibn amb la gravetat, ho estem
també amb la radioactivitat natural. No la
percebem. La radioactivitat natural afavoreix
les mutacions genétiques i per tant, l'evolucid.
Algunes mutacions sén perjudicials per a
lindividu (com en el cas del cincer) o per a
l'espécie. Perd de tant en tant es producixen
mutacions favorables per a Tespécie, que
representen un pas més en levoluci6. En
conjunt, la radioactivitat natural és
beneficiosa. Aixd no passa amb la
radioactivitat artificial, que es presenta en
dosis més altes: les mutacions sén més
freqgiients i generalitzades. A més, les dosis
molt elevades de radioactivitat arificial
destrueixen els teixits organics, perqué hi
dipositen quantitats d'energia excessivament
grans. La destrucci6 es produeix des del nivell
mol-lecular. Poques coses podrien ser tant
perjudicials per a qualsevol forma de Vida
com la radioactivitat en dosis elevades.

També sembla raonable per a la Vida
demanar que la Terra sigui un planeta solid i
liquid, no gasés com Jipiter o Satum. Un
habitant de Jdpiter s'enfonsaria a través de
nivols dhidrogen 1 heli, cap a linterior del
planeta on la pressié Tacabaria esclafant. Una
espécie viva del planeta Jipiter hauria de
desenvolupar, ja des de les etapes més
primitives de la seva evolucid, la capacitat de
volar o de quedar suspés en el gas com un
globus. Aixd, tot i que no és inconcebible,
sembla molt dificil.

aq

A més de la gravetat, la Terra genera al
seu voltant un altre camp de forces: el camp
magnetic. Aquest camp estableix un altre eix
direccional: Teix "Nord-Sud”. Es diu que
potser els ocells migratoris sén sensibles al
camp magnetic terrestre i que aixd els permet
orentar-se.

Vegem un altre aspecte rellevant dels
fendmens electromagnétics respecte a la
Vida: a principis dels anys 50 Miller i Urey
van fer un experiment que consistia en
reproduir  al  laboratori les  condicions
quimiques de I'ambient terrestre primitiu: aixd
volia dir entre altres coses hidrogen, aigua,
amoniac, metd i sulfur dhidrogen en les
proporcions que es creien encertades. I, a
més, guspires eléctriques per proporcionar
energia. En la Terra primitiva aquest paper de
font denergia I'haurien pogut fer els llamps,
un fendbmen tipicament electromagnétic.

Com a resultat de Fexperiment de Miller i
Urey es va obtenir un conjunt de molecules
orginiques forga complexes, incloent els
constituents basics de les proteines i els aeids
nucleics. Aixi doncs, semblava que podiem
aspirar a entendre els inicis de la Vida a la
Terra des d'un punt de vista cientific. Es més,
semblava que la Vida podia haver nascut a la
Terra a partir de la matéria inert.

De tota manerz, en els dltims anys ha
sorgit una altra teoria bastant remarcable: la
matéria organica hauna pogut armribar a la
Terra des de l'espai exterior. Qui la va portar?
Els cometes que han caigut sobre la Terra.
Aguesta teoria es coneix com a Teoria de la
Panspérmia (o "fecundacié universal").

Se sap que a l'espai exterior hi pot haver
matéria organica, perqué sha descobert que
nhi ha a moltes nebuloses interestel-lars.
Sembla increible que es pugui saber la
composicié quimica de nebuloses situades a
anys-llum de la Terra, 017 Aixd & possible
gricies a un dels descobriments més
importants de la Histdoria de la Ciéncia:
Tespectrografia.
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L'espectrografia consisteix en analitzar les
fregiiéncies de la radiacié electromagndtica
emeses 0 absorbides per una certa substincia
quimica, amb Tobjectiv d'identificar-ne la
composicid. Cada substincia, segons la seva
estructura molecular, € un espectre
caracteristic d'emissié-absorcié. Com que la
radiacié electromagnitica viatja a través de
l'espai, i es pot observar selectivament segons
les seves fregiiéncies, ofereix la manera
d'identificar a gran distancia els compostos
quimics.

També és gricies a lespectrografia que
coneixem la composicié de les estrelles i, en
particular, del Sol. Aixd ens porta a un tema
forga interessant: l'anilisi espectral de la llum
del Sol revela que es concentra
majoritiriament  en  les  fregliéncies
corresponents al color verd.

Paradoxalment, el fet que les plantes siguin
verdes vol dir que reflecteixen la llum verda
cap a enfora (per aixd la veiem), i que
absorbeixen la llum roja i blava per obtenir
energin. Per qué, si precisament el Sol emet
majoritiriament en el color verd? Per que les
plantes absorbeixen energia de la regié menys
rendible de T'espectre?

La clorofil-la €s la substancia que permet a
les plantes convertir l'energia de la llum solar
en energia metabolica, per mitd duna
complicada cadena de processos bioguimics:
la fotosintesi. La clorofilla és un pigment de
¢color verd: reflecteix la llum verda i absorbeix
la daltres colors. En algun estadi de
levolucio, les formes de Vida van incorporar
la clorofilla al seu organisme per poder
realitzar la fotosintesi, i aixi va aparéixer la
vida vegetal.

Podem preguntar-nos: és que la clorofilla
va ser [inica substancia que van trobar les
plantes per obtenir energia de la llum, i es van
haver de "conformar” amb la regié menys
energética de lespectre? No hi ha cap
pigment semblant que absorbeixi el verd i
que, per tant, sigui de color posem per cas
vermell? De fet, algunes plantes tenen fulles
vermelles, perd atencié: el pigment roig
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absorbeix lenergia lluminosa, perd la
conversi6 en energia metabdlica té un
intermediari: la clorofilla. Una estratégia poc
eficag. El pigment roig, tot i ser més rendible,
ha estat un afegit, un pedac (diriem) al
damunt duna evolucid prévia que,
aparentment, va preferir la clorofilla com a
peca clau de la fotosintesi.

Potser la clorofitla era Idnic agent
fotosintétic que es trobava disponible a la
Terra en quantitats prou grans, i els vegetals
es van haver de quedar amb la regié menys
rendible de lespectre. L'alternativa era no
absorbir energia en absolut.

Els extremistes de la Teoria de la
Panspérmia utilitzen aquesta paradoxa per
argumentar que la clorofil-la també va arribar
a la Terra provinent de l'espai exterior per
mitja dels cometes. No & una mala
explicacié: l'abundincia de clorofilla enfront
daltres possibles intermediaris de la
fotosintesi hauria obligat les plantes a utilitzar
una substancia que sense ser la més eficag s
era la més immediatament disponible. Potser
la clorofilla provenia dun ambient
mterestel-lar on era un agent fotosintétic més
efica¢ que no pas a la Terra. L'espectrografia
ha revelat la preséncia en algunes nebuloses
d'alguns constituents basics de la clorofilla,
encara que no de la clorofil-la mateixa.

La qgiiestid queda en el misteri: tot i que la
clorofilla no és matéria viva, és bastant fort
afirmar la preséncia d'aquesta
complicadissima substancia a l'espai exterior.
Mgés prudentment, podem considerar que un
accident evolutiv va obligar les plantes a
"conformar-se” amb la clorofil-la.

Hem parlat de la regi visible de I'espectre.
Per que veiem aquestes fregiiencies 1 no unes
altres? Certament, lenergia de la radiacié
solar es distribueix preferentment en l'espectre
visible. Perd, sense oblidar aguest fet, hi ha
una resposta duna meravellosa simplicitat:
laigua és transparent per a la llum de les
freqiiéncies visibles, i cls nostres avantpassats
que vivien al Mar necessitaven el sentit de la
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vista. Potser laigua €5 (ransparent per a
nosaltres perqué descendim d'uns €ssers que
s'hi havien de moure.

Tomem al tema dels cometes com a
portadors de la matéria organica. Es creu que
els cometes soriginen en un immens nivol
esferic que rodeja el Sistema Solar: el nivol
de Oort. L'astronom holandés Jan Hendrik
Oort va suggerir lexisténcia d'aquest nivol,
per explicar el comportament observat dels
cometes. Les evidéncies son indirectes. El
ndvol no es pot detectar directament. La part
més exterior es calcula que deu tenir un any-
llum de radi, gairebé a mig cami de Tlestrella
més proxima (Alfa Centauri). No es coneix bé
quina deu ser Testructura interna del nivol,
perd se suposa que hi ha milers de milions de
cossos glacats, Possiblement ¢ls futurs
cometes estan distribuits si fa no fa
uniformement per linterior de lesfera, amb
una proporcié més alta en el mateix Sistema
Solar a causa de latraccié del Sol i els
planetes.

Quan el pas duna estrella proxima crea
una perturbacié gravitatdria, uns quants
poden caure cap al Sistema Solar. Aleshores
pot ser que la gravetat dun planeta en desvil
algun i el deixi "atrapat” en el Sisterma Solar,
on es converteix en un cometa "de periode
curt" com ho pot ser el Halley. Normalment
el planeta que causa aguestes desviacions s
Japiter, el més gran del Sistema Solar i per
tant ¢l que té un camp gravitatori mes
important. A vegades Jdpiter s"empassa” un
cometa, com l'estiu passat.

També se suposa que al voltant del
Sistema Solar hi pot haver nebuloses
d'aquelles que contenen materia orginica.
Aixi, quan un cometa cau cap al Sistema
Solar, pot ser que travessi algunes d'aquestes
nebuloses i que s'emporti matéria organica. Si
un o més d'aguests cometes van caure sobre

a1

la Terra primitiva, podrien haver-hi dipositat
els constituents fonamentals de la matéra
viva.

Recuperem la giiestié de la fotosintesi.
Quan la Vida va apardixer a la Terra, a
I'atmosfera no hi havia oxigen. De fet, 'oxigen
hauria estat un perillosissim veri per a les
formes de vida primitives. L'aparicié d'oxigen
lliure a latmosfera és posterior a l'aparicié de
la Vida i, de fet, n'és una conseqii#ncia: van
ser les primeres plantes les que van crear
aquest oxigen de la mateixa manera que les
plantes actuals el mantenen ara.

L'oxigen és un resultat del procés de
fotosintesi. D'aquesta manera, la Vida ha
modificat  substancialment  l'atmosfera
terrestre, i I'ha fet més hospitalaria: la Vida a
la terra ferma (fora del medi aquitic originari)
ha estat possible gricies a loxigen.

La ra6 és que la interaccié de l'oxigen amb
la lum ultravioleta a les capes altes de
ratmosfera crea la famosa capa d'ozd, que
filtra la radiacié ultravioleta nociva per a la
vida. Sén els animals que viuen a la terra
ferma (entre ells Iésser humd) els que més
necessiten aquesta proteccid. En levolucié de
la Vida, els animals van poder ocupar la terra
ferma sense perill només després que les
plantes marines creessin loxigen atmosferic i,
indirectament, la capa protectora dozo. El
tema €s de candent actualitat.

Sembla que Iésser huma va en cami de
modificar latmosfera, perd en el sentit
negatiu: destruccié de [ozo, acumulacié de
gasos que poden escalfar fatmosfera per
efecte hivernacle, pluja acida, radioctivitat i
contaminacié en general. Quines s6én les
condicions que faran possible la continuacid
de la vida (almenys la humana) a la Terra?
Aquest ja és un tema que podem trobar cada
dia als diaris.

foan, Wialhlls
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Com visitar Praga i no veure el cementiri jueu.

Després de meses i mesos de treball incansable, de planificacié minuciosa i d'il.lusié creixent,
arriba el gran dia, el del viatge de final de carrera. 1 potser a hores d'ara encara algd es pregunti quin és
el desti de tal viatge... Doncs bé, ni més ni menys que Praga.

Posades aixi les coses, sorgeix la crua realitat, 22 hores de viatge en autocar...! Encara que a
priori pugui semblar una dada "esfereidora”, empreses més dificils ha realitzat 'home...

Un cop arribats a la ciutat després del llarg viatge ( 26 horetes de no res ), i instal.lats a 'hotel
(auster, perd en condicions ) sorgeix una pnmera reflexid:

Que fer, un diumenge a la tarda, a les afores de la citat, i sense moneda del pais...? El primer a
fer és familiaritzar-se amb I'entom de I'hotel, i el "bonic” tramvia de la linea 9, que ens conduirh a bon
ritme a la plaga "Wenceslao" ( Centre neuralgic de la ciutat ), a "només” 17 estacions des d'on estem.
Com es pot comprendre, el pensar ni tan sols d'anar-hi caminant, em fein venir esgarrifances (Ni fque un
fos "lI'Amold Swartzenaegger” tu... )

Un cop arribats aqui, permeteu-me fer algunes reflexions.

A Thora de planificar la vostra estada, un detall molt important que heu de tenir sempre en
comple, és el grup de gent amb que hom "gaudird” de la gran ciutat. I és que, estimat company!, inclds
els nostres millors amics poden sofrir extranyes mutacions que ens els faran completament
irreconeixibles. Aixi, una de les més greus, i parlo amb coneixement de causa, s la "Lentitutis cronica”,
afeccid que provoca una forta "distorsié” espai-temporal en els que la pateixen, i que, no sé pas com, els
obliga a transitar a velocitats microscopiques, més aviat properes al zero absolut. Una altra mutacié que
ens pot sorprendre, perd que és molt més freqiient i contagiosa és la "Escaparatis omnipotentis”, que de
seguida apreciarem en l'afectat, en comprovar una permanent i creixent tendéncia a la visita a tota
botiga de regals (Cristalleria, souvenirs...) que se li posi a tir.

Plantejades aixi les coses, és forga comprensible que no slassoleixin els grans objectius
previstos de bon comengament, per conéixer a fons Praga en uns dies.

Perd, tomem de nou al viatge. Dilluns, magnifica ocasi6 per veure al capvespre Iafimosa obra
“La flauta magica", de la companyia txeca la “Llanterna Magica” Doncs vinga, dit i fet. Només cal
comprar les entrades, cosa que fem a l'oficina del torista, per suggeréneia "d'algd” del grup, i pel bonic
reclam de l'aparador ( free taxes: Lliure dimpostos ). I és aqui on comencen les desgricies d'aguest
humil viatger.

Fa acte de preséncia la neu, companya inseparable del nostre viatge, i en aquell precis moment
sorgeix ¢l dubte...!. Ja qui pensa que amb roba informal no el deixaran entrar pas al teatre, i..., mira per
on, apareix la brillant idea... Tot es redueix a anar al teatre i preguntar-ho. A pesar de que un no és
partidari de perdre el temps d'aquesta manera, tampoc és qgilestid de discutir, i menys amb la neu que
esta caient, Ens manca, perd, un “petit” detall: NO sabem ON é&s el teatre. NO PROBLEM company!,
sempre trobarem un guia expert entre nosalires, que, amb l'ajuda dels seus avantpassats "Sioux”, i del
magnific mapa proporcionat per l'oficina del turista, ens conduird sense pérdua al nostre desti.

Passades tres o quatre hores, palplantat sota la neu, en algun loc desconegut proper al riu
Moldava, i la mirada perduda en l'infinit. hom € ganes de dir "quatre cosetes” als indis "Sioux" sobre
els seus conerxements geogrifics de Praga.

Superades finalment totes aquestes vicissituds, i instal.lats comodament al nostre seient del
teatre, a I'hora prevista, la darrera novetat del dia: Les nostres entrades "Free taxes" de 'oficina del
turista { del turista desgraciat, és clar! ), ens han costat un 25 per cent més cares que les venudes a la
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guixeta del propi teatre..En fi!, sobren les paraules... ( Per un moment em creua pel cap la idea
d'arrasar l'oficina del turista i fer-li empassar ¢ls "Free taxes” al seu gerent...)

Dimarts, segon dia de la nostra estada, es realitzara un viatge de tota l'expedicié cap a Karlovi
Bari, petita localitat a uns 150 km de Praga. Es aquesta una vila coneguda fonamentalment pels seus
grans balnearis i aigiies termals ( bé, si he de ser sincer, jo no vaig veure més que algun que altre
brollador d'aigua calenta a pressi6, estratdgicament col.locat perque els ancians de la zona se'l miressin
com si fés Telixir de I'eterna joventut ). Un cop dit aixd, permeteu-me de fer algun comentari sobre
l'idioma del pafs.

Tot i ser gent altament iLlustrada, i parlar normalment l'alemany o I'anglés, els txecs tenen el
seu propi idioma, el "txec”, que, francament us ho dic, no és gens facil. Només dir que en 9 dies d'estada
només vaig aprendre a dir "prosim” (Per favor), "Die kuyi nie pie" (moltes gricies), i "Tzitzsqui
sevstavska" (propera estacic), aquesta darrera al tramvia ( 1 es que, renoi dels cops que vam viatjar amb
tramvia ). Un bagatge, tot s’ha de dir, més aviat "pobre”. Sempre, és clar, hi ha la curiosa possibilitat de
trobar-se amb algun habitant del pais que, després de miiltiples esforgos per fer-nos entendre en anglés,
ens digui sense inmutar-se , -ah!, pero si yo se hablar espafiol!...(Amb la consegiient cara d'idiota que li
pot quedar a un servidor...)

Dimecres, estem arribant a lequador de la nostra estada a Praga, i en les converses dels
companys a 'hora d'esmorzar, a Thotel, hom ja observa que el nostre grup a assolit uns objectius
minsos, migrats, limitats, escassos... (sobren els adjectius), en comparacié a la resta. Tranquilitat!, no
col esverar-se!, aixd no ha fet més que comengar, i de ben segur que recuperarem ¢l temps perdut...

Després de passar el mati visitant la zona del castell de Praga i la catedral de "San Vito"
(Caram, aix0 ja rutlla.), i havent dinat alli mateix, comencen de nou els problemes. Algd té una brillant
proposta a fer...( Perque sera que a aquestes alcades un ja malfiava de tot...?). Ni més ni menys que
tornar caminant al centre de la ciutat, a uns "insignificants” 5 km de distincia. NOOR...!, fou la meva
primera reaccid, Semblava que el desti s'havia posat decididament en contra meva,

La pitjor tempesta de neu caiguda sobre Praga, i ja ens teniu a tots carrers avall, fent
equil.librismes enmig d'un vent huracanat, i més glagats que una sardina al pol nord. Finalment,
s'aconsegueix d'imposar el sentit comi 1 escurgar ['aventureta agafant el metro.

a cap el tard, es coneixera la "Megaidea”, la "Megaproposta” que serd el "leitmotiv" del meu
relat: VISITAR EL BARRI JUEU ( I en especial, el seu cementiri ). La proposta sembla sorgir de
manera informal, com aquell qui no vol la cosa. Unes explicacions dels que ho han vist, algun consell
que altre de l'expert en monuments quan ens veu a l'hotel... Per cert, en aquest expert sempre el podreu
recongixer en gualsevol viatge. Es una autdntica "gnia amb potes”. Ho sap tot, ho coneix tot, i per
descompiat, ho visitarh tot.

Quarts de vuit del vespre, i ja ens teniu voltant per la zona del barri jueu (propera al centre),
intentant de visitar infructuosament les diverses sinagogues, i molt especialment el cementiri jueu, punt
de visita obligada segons els entesos. Ja és llastima ja!, perd resulta que a la tarda TOTA la zona és
tancada al piblic. Bé, no és que un sigui un apassionat de la cultura jueva, perd I'interés despertat en el
grup per aguest tema em fa abrigar la lleu esperanca d'aconseguir alguna fita important abans
d'abandonar defmitivament Praga. Santa innocéncia!, ben aviat m'adonaré que els nostres problemes no
tenen solucio. En aquells moments l'epidémia de mutacions ja ha causat estralls, i només n'hem quedat
indemnes el gran guia "Sioux" i el que us parla. Les consegiiéncies son ja devastadores. A hores d'ara
les nostres caminates semblen més una processé de leprosos enmig d'un funeral, que altra cosa.

Aixi les coses, queda establent solemnement el dissabte com a dia definitiu del nostre encontre
amb la civilitzacié jueva ( Encontre a la dimensid desconeguda, més aviat diria jo ). En un principi
aquest encontre s’havia de produir dijous, perd és clar, les nostres ments més profundes ens feren notar
el gravissim fet de que encara no haviem santificat cap dels nostres dies de vacances al sagrat deure de
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la compra de regals. Que curids...!, perque fins on jo arribava a recordar, no ens haviem deixat per
visitar ni un basar, botiga o antre de similar condici6 o espécie, en tota I'extensa ciutat de Praga.

En fi, arribd d'aquesta manera el dijous, i continuirem visitant botigues, basars, titellaires,
parades ambulants, i tot el que se us pugui océrrer, aixd si, sense comprar res de res ( I & que un sho
ha de mirar molt en aquests casos... ). A part d'aquestes menudéncies, res d'important succei aquell
dijous, excepte el veure la gran dpera de Puccini "El barber de Sevilla®, que ves a saber com es deia en
txec, acte en el qual es reunir la major pant dels expedicionans ( Per cert, tothom amb les seves millors
gales ), 1 que no passar de ser en la major part dels casos, l'excusa perfecta per fer alguna bacaineta i
recuperar forces (Alguns n'haviem de recuperar més que altres...).

Divendres era un dels dies assignats per fer una excursié col.lectiva, que en aquest cas es dirigi
a Kutna-Hora, petit poble proper a Praga. Poc a destacar, si exceptuem un fastuds cementiri amb una
cripta decorada amb ossos de 40.000 morts (Francament, la meva topada constant amb cementiris
d'alguna o altra religi6 era un fet macabre que ja em comengava a preocupar...). Transcorregué la resta
de! dia sense majors incidents dignes de remarcar.

Havia arribat dissabte, el dia D, el definitiu, I'ocasié per tots esperada, veuria per fi el cementiri
jueu. 1 és que, de ser un fet que en principi no em produia un entussiasme especial, vist el poc o nul
aprofitament cultural fet fins aleshores pel nostre grup, havia passat a ser una obsessié per mi. Era la
meva darrera ocasid per no tomar del viatge sense un minim coneixement de la ciutat.

Ja em comengd a pujar la mosca al nas, quan de bon mati, a 'hora d'esmorzar, un rumor
insistent s'extengué pel menjador de I'hotel. El dissabte era pels jueus el "Sabbath”, dia sagrat de repds
en la seva religid, i el més normal era que tot el barri juen estés tancat a pany i forrellat. Una suor freda
em recorreguél'esquena de dalt a baix. Em vaig voler tranquilitzar a mi mateix, perd, fent-me la initil
esperanga de que els jueus txecs descansessin un dia diferent del dissabte ( Les xorrades que arriba a
pensar de vegades 'home per no caure en la desesperacié... ). Arribats a l'escenari coneret, perd, tots els
meus temors es confirmaren, tot era absolutament tancat. La indignacié que recorregué tot el meu cos
en aquell moment fou tal, que ja no sabia si cometre assassinats en massa, o enviar als jueus 1 els seus
cementiris a fregir esparregs. Finalment em vaig tranquilitzar. Potser el diumenge ... Perd no!

El desti és de vegades forca tossut, i estava escrit que jo marxaria de Praga sense veure el
cementiri jueu, com aixi realment succei. Potser tot el que us he explicat fins ara no sigui mereixedor
d'escriure un relat tan minucids, perd ho he fet perque la resta de companys de viatge comprenguin la
meva situaci, sempre que irdnicament em diuen alld de "No vas veure que maco era el cementiri jueu,
tot nevat...? "

0869276 et 00TC ~liincia, pon vialin~

-DQ.']-I!\‘:H‘ Mﬁf
bl m. Prafiy, 2%

B=ird Finalment ho vam aconseguir:
& 3 EN RATLLA!!
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Dialectica sobre el que Es

Abans que lapreciat lector (em
refereixo al lector en abstracte, sense
distingir masculfi ni femeni, el que passa és
que per conveni escriuré ‘lector’ i no
lectora’) s'endinsi en descobrir qui és el que
aquest article diu, li he d'advertir unes
quantes coses: La primera d'elles és que féra
molt bo que no llegis aquest article d'una
tirada, sin6 que amb la paciéncia necessiria
vagi contestant a les qtiestions que se li van
proposant, 1 per acabar de fer-ho funcionar
tot correctament, que es plantegi noves
qliestions i se les respongui, prenent per
aixo tot el temps que necessiti abans de
continuar la lectura.

Una altra adventéncia és que ¢l lector
pot trobar aquest article desordenat i amb
coses que no estan relacionades i adhuc errors
lbgics. Només puc dir que estic obert a rebre
qualsevol suggeréncia i correceid.

Un altre avis és que ¢l lector pot
considerar correctes algunes de les opinions
expressades sense que ho siguin del tot, de
tota mancera espero que amb pacigncia (que
serda molt necessiria per fer una lectura
profitosa) podra arribar a conclusions
correctes.

El darrer avis és que el lector hauria de
tenir un cert domini del catala, del castella i de
I'anglés, ja que no he considerat feina meva
traduir les cites.

Sense res més a advertir, comengo el
que sera un viatge per moltes ments,
pensaments, opinions, eic, i gqui sap si no
viatjarem dins nosaltres mateixos.

R a4
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Escriptura cuneiforme 3200 aC

Aquesta ¢és l'anecdota que he viscut
¢ls darrers dies del mes doctubre del 94,
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encara que els inicis es remunten a uns quants
anysenrera: Fou en wuna classe de
matematiques de quan cursava C.O.U. que el
professor ens va preguntar:";Com definirfeu
matematiques?”, Certament aquesta pregunta
em va sorprendre en primer lloc, i després em
féu reflexionar molt, perqué feia ja dos anys
que estava decidit a venir a estudiar a aquesta
casa i, essent franc, mai no m'havia plantejat
aquesta qiiestio.

El cas és que encara me la plantejo i
no hi trobo sortida: cada vegada que m'obro a
nous camps veig clarament que 'esbog que
tenia de definicié de matemitiques és
msuficient 1 fins i tot incorrecte. Potser és que
hauna de canviar el metode de definir-les vers
el de l'autorrefusament, és a dir, andlogament
al méode que el recentment difunt Karl
Popper promulgava com a dnic cami per fer
ciéncia; consistent basicament en construir-la a
partir de principis que sabem a priori que sén
falsos, ja que moltes teories que durant
segles s'han cregut com a certes, amb el pas
dels anys s'ha vist que eren falses.

Popper admirava Einstein a causa de
les seves afirmacions: aquest deia que
renegaria de les seves si es demostrava que
eren falses. Per contra, trobem al llarg de la
histdria escoles que no han volgut refusar les
seves leories quan ha estat demostrat que eren
falses: un dels exemples més coneguts és el
dels seguidors de la teoria evolucionista de
Lamark.

Perd com deia Michael Ende a 'La
Historia Interminable’, ‘aquesta és una altra
histdria 1 ha de ser explicada en una altra
ocasid.

Qiiestions: jSeria un bon camf el de
l'autorrefusament per definir matemitiques?, i,
en cas de fer servir aquest metode,
{avancaricm cap a algun lloc concret o ens
seria impossible sortir de la incertesa? Que ¢l
lector pacient decideixi.

Tomo a la meva historia personal:

En les meves indagacions, vaig
preguntar a un catedritic del departament
d'dlgebra i geometria d'aquesta facultat que
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eren per ell les matematiques. Ell va diz"No
ho s€". A continuacid, un dels catedritics del
departament de logica, historia i filosofia Ii
replica:"Potser voste és part de les matema-
tiques d'aquesta casa",

Qiiesti6: jQué volien dir amb aixd?
Que el lector doblement pacient decideixi.

Un dia de la primavera passada,
acostant-nos a l'estiu, vaig descobrir que en el
‘Periddico de Catalunya’, Quim Monzb
responia a preguntes que i feien els lectors, i
jo li'n vaig escriure una.

Vaig caure en l'error dimaginar que
aquest senyor em respondria amb la mateixa
serictat amb qué li vaig formular la meva
qiiestio. El text que aparegué publicat el dia
16-10-94 en ¢l suplement 'E! Dominical’
apareix reproduit a la pigina segiient.

En vista de tan greu errada vaig
decidir escriure una carta al director del
mateix diari, a fi que qui hagués llegit la
resposta a la meva pregunta no pensés que el
senyor Monzd wenia rad:

Aprectados sefiores,

quisiera comentar la respuesta que dio
el Sr. Quim Monzé a una pregunta mia
publicada en 'El Daminical' del dia 16-10-
1994, en la que le pedia la definicidn de
Matemadricas. En primer lugar, la definicidn
que me da es totalmente incorrecia, ¥
cualguier individuo con una ligera idea de
Matemiticas lo sabe. 5i a él le parece una
respuesta exacta, €5 que no sabe qué son las
Matemdticas. En  segundo  lugar, los
catedrdticos de mi facultad no son insolventes
por no saber dicha definicicn  (fijense que los
tedlogos tampoco saben definir Dios), v su
preparacion es incuestionable. Finalmente,
dice que demuestro haber leido el libro ‘El
nombre de la rosa’, cosa falsa ral y como
puede  constatar  cualguier  persona  con
nociones bdsicas de logica. Por tanto, lo que
dice @  continuacitn, es ldgicamente
insostenible. Asi, pues, la respuesta del Sr.
Menzo es errénea, ilégica y carente de sentido
en s mayor parte. A lo mejor le iria bien un
poco de humildad.

Aquesta carta, de moment, no ha estat
publicada.

a6
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Qilestié: ;Per qué la meva carta al
director no ha estat publicada? Que el lector
que fingui un periodista a casa li ho pregunti
demi al'hera de sopar.

L'dltima cosa referent al Sr. Monz6
que vull dir és que un professor el volia fer
vemr a fi que pronunciés una conferéncia
sobre matematics | Matemitiques. Sort que no
ho va fer.

Ara  em
dedicaré a escriu-
re unes poques
definicions de
"Matematiques”.

Hyzer's optical illusion

El lector amb inquictuds shaurd
preguntat quina és la definicié de ma-
tematiques que apareix en 'El nom de la Rosa',
Es la segiient: Els coneixements matemitics
son proposicions bastides pel nostre intel.lecte
de manera que funcionin sempre com a
veritables, o perqué sén innates o perque les
matematiques es van inventar abans que les
altres ciéncies.

Questions: ;Les malemitiques son
invents o son innates en la natura i en 'home?
(Son anteriors les matemitiques a les altres
ciencies? ;Quin ¢s el concepte de “veritable"
en matematiques? ;Es poden fer matematiques
exclusivament amb l'intel.lecte o és necessiria
una anterior component ¢mpirica? Que deci-
deixi el lector triplement pacient.

Plantejo aguesta mateixa giiestié per
les segiients dues frases:

*(...) st no hi haguessin cossos solids a
la Natura no hi hauria Geometria.

Henri Poincaré

*Cerca el nombre a la inteLligéncia del
teu cor. Proverbi egipci
El mot "Matemitica” prové del llati
"mathematica™i aquest del mot grec
“mathematiké”. "Matemitic” ve del llat
"mathematicus” 1 aquest del mot gree
"mathema", que vol dir ciéncia.

Qiestio:;Que  és  ciéncia? (La
matematica és una ciéncia o €s la ciéncia?
Que decideixi el lector amb quadruple
paciéncia.
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Muy Sefior Mio

. Informacion del trdfico

Ciada fin de semana lo mismo. Pones L welevi-
sidn y durante cinco mimutos Ligos te explican
muy detalladamente dénde hay mucho o poco
mrdfico. Se supone que si estds viendo s telansion
e5 porqué estids en casa, ¥a gue son miy Pocos

los que ven La television denro del coche. Foreso

' e gustaria saber par qué nos cortan la progra-

' macién para i]}(ﬂr‘fﬁﬂmﬂ.‘., cada dos por tres,

de la situacion del transito
Gemima Moling, Barcelona

| espacio que sobre ¢l esta-

do de las carrereras v zu-

topistas dan los viernes, do-

mingos y fiestas de guardar

no s cred.con la intencidn

de informar a los gue s¢

encustitran on £3f momenic aenoo del

coche, en las carreteras y auopisias, en

medio de un embotellamiento, corrien-

do a toda velocidad o chocando frontal-
mente cona un TR

Los que lo idearon lo concibieron co-

mo un espacio destinado precisamente

a los que no salenen toco o fin de se-

mana, o a los que, prudentzs, 2 pesar de

salir avanzan ¢l retorno y 2 la hora en

que ¢l programa sc emite, s¢ encoentran

ya en casa, con la rebequita pucsta Es

Cartas a Muy Sefior Mio

Si denes algo que preguntar, envia
tu correspondencia a El Dominical
(Consell de Cent, 425437, 08005,
Barcelona). Las cartas deberdn
tener unas 15 lineas. El Dominical
se reserva el derecho a extractarlas.
Los corresponsales deberdn indicar
el nimero de DNI y un modo de
conectar con ellos.

&

Inquietudes

. un espacio que basa su éxito en csa cua-
' lidad humana que es ¢l gusto por b des-
i gracia y ¢l sufrimiento ajenos. Es por eso
| que los espacios destinados al rifico estin

Eco, Espero quesu ﬂnm.}: sea s satisfac-

tomia que Lt antes citada, aungue tenge que ser

Le sincero: tanto su definicidn como E: cual-
estin ¢ quier ser kumano serd siempre l'mpt‘rfn:m. Perp,

mis emparentados con [Quidn wbe dondel | can e, tiene muds ménito quim mds se acerca

o El juego de s oca que con los noticia- | Lz verdadems

rios televisivos o la informacion metco-

: rolégica, aunque haya quien, cindida- | Viceng Card Fernindes, Flagh (Girona)
i mente, ¢rea lo contrario.

! P.D: Por 5 le sirve de consuelo le dird que sélo
; ) 1 Dios pusde defimir comrectaments las matemdn-
- Ansia por saoer

Sy =i

i diccionario define ma-
termdticas como “ciencia
i que trata de la eantidad,
- ya =2 en abstracto (ma-

Soy un ctudiantz dz dncizs matemd

iy hacerle una precumiz

Espero que no me mande ¢ buscar el vocabloen | temiticas puras), ya sea
un diccionario, ya gue los he congultado y real- | en relacién 2 objetos o fenémenos deter-

. - J 1

mente lax definiciones que dam no son buenas
Lz que, aungue imperjecta,
T 3 il rAd
mds me ha satisfecho la |
1o hace temmo en el b= |

Fi T Ly 1 .L
tro 'El nombre dela
roma’, de Umbero

minados (matemiticas mixtas o aplica-
das)”. A mlme una definicidn sen-
cilla, comprensible y exacta. Alejada de
ésta, iqué otras definiciones podrian dar-
sc7 Quie los catedridcos de su facultad no
I 5,-:E.a.u definir matemiticas dice muchos
i sobre Iz preparacién y la solvencia del
profesorado que le ha tocado en suene.
Qe |z definicién mas satisfactoria
i haya encontrado en El nombre de
Lz rose demuesma que ha leido
el libro y ello, a su vez,
que €5 PErSORA Con
gran capacidad de e
sistencia. Por todos
estos motivos ¥ da-
da su confianza en
la capacidad lexi-
cografica de Dios,
lo mejor es que se
replantee sus es-
mudics. Piense gque
las vocaciones re-
ligiosas escassan y
que las matemni-
ticas tampoco
dan para fo-
rrarse en dos
dias.
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Una altra definici6é de matemitiques
que mha estat proporcionada és: "La
Matemitica és lestudi dels objectes amb
propictats ben definides”.

Qilestid:jA quins objectes es refereix
la definicié anterior? ; Es possible de congixer-
los tots? ;1 definir-los? Que decideixi el lector
amb la paciéncia resultant d'aplicar induccié
sobre els casos anteriors.

maig-funy *95
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HINDU (Brabhmi) - ¢ HORC

Una altra versié d'intent de definicié
del mot "Matematica” que enunciaré és la que
probablement ens donard un dels catedritics
del departament dilgebra i geometria.
Aguesta versi6 és l'acepcié que trobem a la
'Gran  Enciclopedia  llustrada' d'edicions
DANAE, i de la qual el catedritic abans
esmentat n'és col.laborador (al menys ho era
en ledicié que he consultat, quedata de I'any
1981):

“No existe una definicién que incluya
las distintas partes y objetivos de esta ciencia,
Las mis cldsicas son: ciencia de la cantidad v
de sus propiedades y relaciones; ciencia de la
magnitud y el orden; ciencia del orden y de la
medida; ciencia del mimero y de la forma;
ciencia de los conjuntos, etc. Definiciones que
pueden ser vidlidas para quienes posean
nociones previas, pero que carecen de sentido
para quien no conozca el sentido de los
vocablos: cantidad, mimero, magnitud, orden,
forma, conjunte, etc. ...

Qilestié: ;Son definibles els seciients
mots: quantitat, magnitud, ordre, mesura,
nombre, forma, conjunt? Que decideixi el
lector amb la paciéncia necessiria en Ia
giiestio anterior.

¥OR Y N LD pEy e

HINDU ( Guatlior)— E76 A D.

En una entrevista que van fer a HM.S.
Coxeter li preguntaren qu era la geometria:

Entrevistador: Let's tum to geometry:
What is geometry? 1 suppose if you had ten
years you could answer that.

Coxeter: It's a very difficult question.
You could say it's what geometers do, but then
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that's only passing de buck. I suppose it's the
study of shapes and patterns.

Entrevistador: I know a of a professor
who interprets geometry
primarily as logic, as a study of axioms.

Coxeter (quickly): No, I've never really
wanted that kind of approach too much. I have
been intersted in developing axiom systems,
but on the whole I prefer to plunge right into
de subject, rather than to spend too much time
on the foundations. I was interested to find that
some of the systems of axioms that have been
often used could be improved. [ mean, lots of
people who write about geometry still use
axioms of Hilbert, regardless of the fact that
they have been very much improved by later
writers.

Qiestié: ;Té raé Mr. Coxeter?
(Presenta alguns buits la seva opinié? Si la
resposta és afirmativa: ;Son salvables? Que
decideixi el lector ambl a pacitncia de
l'exercici anterior més &psilon, on &psilon és
un nombre real estrictament més gran que 0.

Considen’s el seglient fragment
d'entrevista que fou feta a Persi Diaconis:

Entrevistador: You now spend most of
your time doing statistics, What is statistics to
you?

Diaconis: Statistics, somehow, is the
physics of numbers. Numbers seem to arise in
the world in an orderly fashion. When we
examine the world, the same regularities seem
to appear again and again. In more formal
terms, statistics is making inferences from
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data. It is the mathematics associated with the
application of probability theory to real-world
problems, and deciding which probability
measure is actually governing.

Entrevistador: Do you
statistics as part of mathematics?

Diaconis: Yes. It is part of applied
mathematics. There is something about
making inferences that goes beyond
mathematics. In mathematics you must have
something that i1s comrect and beautiful, and
that is enough to qualify as mathematics. In
statistics, however, there is the question of
trying to decide what is true in the world, and
that is somehow going beyond any formal
system. I try to link nearly all of my work with
some real-world problem.

Qiiestié: jla matemitica es divideix
en aplicada i no-aplicada o no hi ha cap
possible divisié d'aquesta ciéncia? En funcié
de la resposta a aquesta pregunta jes pot
considerar correcte (potser millorable) el que
diu el senyor Diaconis, o és incorrecte (encara
que amb quelcom salvable)? Que decideixi el
lector amb la paciéncia anterior menys delta,
on delta és el logaritme neperia d'un nombre
real entre zero i u, ambdés exclosos.

think of

Continuant amb les entrevistes, veiem
un extracte duna que wva fer GL.
Alexanderson a George Pélya:

Entrevistador: Looking over your
mathematical work one is struck by the wide
range of mathematical questions you have
investigated and the many fields in which you
have made significant contributions. This is
not the usual record for many mathematicians,
no matter how able. How did you find so
many good problems in so many fields?

P6lya: I was partly influenced by my
teachers and by the mathematical fashion of
that time. Later I was influenced by my
interest in discovery. 1 looked at a few
questions just to find out how you handle this
kind of question. I was influenced also -this is
farther away- because I did not come straight
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to mathematics. I was influenced by the
tortuous way I came to mathematics.

Entrevistador: Throug philosophy and
physics?

Pélya: No, even more complicated. |
started studying law, but this I could stand just
for one semester. 1 couldn't stand more. Then I
studied languages and literature for two years.
After two years I passed an examination with
the result I have a teaching certificate for Latin
and Hungarian for the lower classes of the
gymnasium, for kids from ten to fourteen. 1
never made use of this teaching certificate.
And then I came to philosophy, physics and
mathematics. In fact, I came to mathematics
indirectly. 1 was really more interested in
physics and philosophy and thought about
those. It is a little shortened but not quite
wrong (o say: [ thought I am not good enough
for physics and I am too good for philosophy.
Mathematics is in between,

Qiiestié: He transerit tot aquest text
per arribar a la frase final,

Ara pregunto: ;Estan les matemitiques entre
la fisica i la filosofia? Que respongui el lector
amb la paciéncia d'abans multiplicada per u
més delta, on delta és lexponencial de pi

mitjos.
En un arti-
cle aparegut a la
revista  Science
h The ancient Greek
del 5 d?cmbm de mﬂmﬂv?:hu, Dinphantus
1962, timlat "The used this symbol for
subtraction.

Nature of Mathe-
matics" i escrit per Mina Rees, hi trobem:

Mathematics is both inductive and
deductive, needing, like poetry, persons who
are creative and have a sense of the beautiful
for its surest progress.

Qiiestio: En les paraules de Mrs. Rees
trobem una certa relacié entre la matemitica,
la poesia i la bellesa, que es pot fer extensiva a
la misica. ;Es pot concretar més aquesta
relacié? ;Com? Que decideixi el lector amb la
paciéncia d'abans i la sensibilitat de Mrs. Rees.

Les segiients cinc cites estan
relacionades amb 'anterior;

*Poesy has been cailed a creation, a
making, a fiction; and the Mathematics have
been called... the sublimest and de most
stupendous of fiction. - THOMAS HILL
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*The mathematician's best work is art,
a high and perfect art, as daring as the most
secret dreams of imagination, clear and limpid.
Mathematical genius and artistic genius touch
each other. -MITTAG-LEFFLER

*Mathematics is the music of reason.
The musicians feels Mathematic, the
mathematician  thinks  Music. -1.1.
SYLVESTER

*Many mathematicians have said that
mathematics is art. Poincaré, Sylvester,
Pringsheim, Kummer, Kronecker, Helmholtz,
Bocher, B.Peirce, Russell,Hobson, Picard,
Hadamard, and many others, have felt and
seen the qualities that beauty shows in the
various parts of mathematics. -JAMES
BYRNIE SHAW

*Els dissenys del matemitic, com els
del pintor o el poeta, han de ser bells: les
idees, com e¢ls coler o les paraules deuen de
relacionar-se de manera harmoniosa.

Qiiesti6: Generalitzant la  giiestié
anterior ;Hi ha relacié entre
Matematica 1 Art? En cas afirmatiu ;Quina?
Que decideixi el lector amb la pacidncia de la
giiestidé anterior més el nombre d’Euler.

maig-juny '95

consider either from the living, dynamic side
as elements in the structure as viewed by the
artist; or we may look at them from the static
side, as knowledge, and the name them
rhythm, order, design and harmony.
Mathematics is, on the artistic side, a creation
of new rythms, orders, designs and harmonies,
and on the knowledge side, is a systematic
study of the various rythms, orders, designs
and harmonies. We may condense this into the
statement that mathematics is, one side, the
qualitative study of the structure of beauty,
and on the other side is the creator of new
artistic forms of beauty.

Qiiestié: Arran de la lectura d'aquestes
paraules, ;es pot afegir quelcom de nou a les
giiestions anteriors? ;Qué? Que decideixi el
lector amb la paciéncia per decidir sobre la
qiiestio anterior més u.

A continuacid mostro unes quantes
cites on alguns matematics (algun no sortird
per primera vegada en aquest article) diuen
definicions i objectius de les matematiques:

1. I think it would be desirable that this
form of word [mathematics] should be
reserved for the applications of the science,
and that we should use mathematic in the
singular to denote the science itself, in the
same way as we speak of logic, rethoric or
(own sister to algebra) music.

1. 1. Sylvester

En cert lloc
el lector pot trobar
les segiients parau-
les de James Bymie

SO a This symbol was used for
We now addition by Tartaglia,
) Renatssamce F frlat]
return to the ongln:_ﬂ & gorined ﬁv::zﬂz_zw b
question: What s word piu (mored.

mathematics? We

are able to say that
in the spirit of man, a living, constantly
changing, elusive entity, there are elements
which produce art and knowledge. If we study
what they produce, we find that it is called
beauty, and contains elements which we may
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2. ... all the sciences which have for
their end investigations concerning order and
measure, are related to mathematics, it being
of small importance whether this measure be
sought in numbers, forms, stars, sounds, or
any other object; that, accordingly, there ought
to exist a general science which sould explain
all that can be known about order and
measure, considered independently of any
application to a particular subject, and that,
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indeed, this science has its own proper name,
consecrated by long wusage, to wit,
mathematics. And a proof that in far surpasses
in facility and importance the sciences which
depend upon it is that it embraces at once all
the objects to which these are devoted and a
great many others besides;...
René Descartes

3. [Mathematics] has for its object the
indirect measurement of magnitudes, and it
purposes to determine magnitudes by each
other, according to the precise relations which
exist between them.

Auguste Comte

4. The business of concrete
mathematics is to discover the equations
which express the mathematical laws of the
phenomenon under consideration; and these
equations are the starting-point of the calculus,
which must obtain from them certain
quantities by means of others.

Auguste Comte

5. Mathematics is the science of the
connection of magnitudes. Magnitude is
anything that can be put equal or unequal to
another thing. Two things are equal when in
every assertion each may be replaced by the
other.

Hermann Grassmann

6. Mathematic is
either Pure or Mixed: To ()
Pure Mathematic belong
those sciences w'hxch i;f,_“"*""?cfmﬂ
handle Quantity entirely | Ledniz, chose this
severed from matter and cie
from axioms of natural

philosophy. These are two, Geomety and
Arithmetic; the one handling gquantity
continued, the other dissevered. ... Mixed
Mathematic has for its subject some axioms
and parts of natural philosophi, and considers
quantity in so far as it assists to explain,
demonstrate and actuate these.
Francis Bacon

7. The ideas which these sciences,
Geometry, Theoretical Arithmetic and Algebra
involve extend to all objects and changes
which we observe in the external world: and
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hence the considerarion of mathematical
relations forms a large portion of many of the
sciences which treat of the phenomena and
laws of external nature, as Astronomy, Optics,
and Mechanics. Such sciences are hence often
termed Mixed Mathematics, the relations of
space and number being, in these branches of
knowledge, combined with principles collected
from special observation; while Geometry,
Algebra, and the like subjects, which involve
no result of experience, are called Pure
Mathematics.
William Whewell

8. Higher Mathematics is the art of
reasoning about numerical relations between
natural phenomena; and the several sections of
Higher Mathematics are different modes of
viewing these relations.

LW, Mellor

9. Number, place, and combination ...
the three intersecting but disctinct spheres of
thought to which all mathematical ideas admit
of being referred.

1.1, Sylvester

10. There are three ruling ideas, three
50 to say, spheres of thought, which pervade
de whole body of mathematical science, to
some one or other of which, or to two or all
three of them combined, every mathematical
truth admits of being referred; these are the
tree cardinal notions, of Number, Space and
Order.

Arthmetic has for its object de
properties of number in the abstract. In
algebra, viewed as a science of operations,
order is the predomiinating idea. The business
of geometry is with the evolution of the
properties of space, or of bodies viewed as
existing in space.

1.J. Sylvester

1 The
object of pure
mathematics is those
relations which may

be conceptually esta- This reversed D was
blished among any | Medio e
conceived elements Fﬁm&m o h

whatsoever by assu- 1700's.
ming them contained
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in some ordered manifold; the law of order of
this manifold must be subject to our choice;
the latter is the case in both of the only
conceivable kinds of manifolds, in the discrete
as well as i the continuous.

E. Papperitz

12. Pure mathematics is not concerned
with magnitude. Tt is merely the doctrine of
notation of relatively ordered thought
operations which have become mechanical.

Novalis

13. Any conception which is definitely
und completely determined by means of a
finite number of specifications, say by
assigning a finite number of elements, is a
mathematical conception. Mathematics has for
its functions to develop the consequences
involved in the definition of a group of
mathematical conceptions,  Interdependence
and mutual logical consistency among the
members of the group are postulated,
atherwise the group would either have to be
treated as several distinet groups, or would lic
beyond the sphere of mathematics.

George Chrystal

14. The purely formal sciences, logic
and mathematics, deal with those relations
which are, or can be, independent of the
particular content or the substance of objects.
To mathematics in particular fall those
relations between objects which involve the
concepts of magnitude, of measure and of
number.

Hermann Hankel

15. Quantity is
that which is operatedd
with according to fixed
mumally consistent laws.
Both  operator  and
operand must derive their
meaning from the laws of
operation. In the case of ordinary algebra these
are the three laws already indicated [the
commutative, associative, and distributive
laws], in the algebra of quaternions the same
save the law of commutation for multiplication
and division, and so on. It may be questioned
whether this definition is sufficient, and it may
be objected that it is vague; but the reader will
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tetrahedron
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do well to reflect that any definition must
include the linear algebra of Peirce. the
algrebra of logic, and others that may be easily
imagined, although they have not vet been
developed. This general definition of quantity
enables us t see how operators may be
treated as quantities, and thus to understand

the rationale of the so called symbolical
methods.

George Chrystal

133848V T

HINDU | Devarageni)— [ 11k century

16. Mathematics -in a strict sense- is
the abstract science which investigates
deductively the conclusions implicit in the
clementary  conceptions of spatial and
numerical relations.

LAH. Murray

17. Everything that the greatest minds
of all imes have accomplished toward the
comprehension of forms by means of concepts
is gathered into one great science,
mathematics,

LF. Herbart

I8. Perhaps the least inadequate
description of the general scope of modern
Pure Mathematics -1 will not call it a
definition- would be to say that it deals with
form, on a very general sense of the term; this
would include algebraic form, functional
relationship, the relations of order in any
ordered set of entities such as pumbers, and
the analysis of the peculiarities of form of
groups of operations.

E.W. Hobson

19. The ideal of mathematics should
be to erect a calculus to facilitate reasoning in
connection with every province of thought, or
of external experience, in which the succession
of thoughts, or of events can be definitely
ascertained and precisely stated. So that all
serious thought which is not philosophy, or
inductive reasoning, or imaginative literature,
shall be mathematics developed by means of a
calculus.

AN. Whitehead
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20, Mathematics is the science which
draws necessary conclusions.

Benjamin Peirce
21. Mathe-
matics is the univer-
sal art apodictic.
W. B. Smith
I 050 Bejomi P, 2. Mathe-
this ;ymbafpri,: ¢ matics in its widest
originated in Englind in 2 & .
the 18th century. signification is the
development of all

types of formal, necessary, deductive
reasoning.
A.N. Whitehead

23. Mathematics in general s
fundamentally the science of self-evident
things.

Felix Klein

24, A mathematical science is any
body of propositions which is capable of an
abstract formulation and arrangement in such a
way that every proposition of the set after a
certain one is a formal logical consequence of
some or all the preceding propositions.
Mathematics consists of all such mathematical
sciences.

Charles Wesley Young

25. Pure mathematics is a collection of
hypothetical, deductive  theories, each
consisting of a definite system of primitive,
undefined, concepts of symbols and primitive,
unproved, but self-consistent assumptions
(commonly called axioms) together with their
logically deducible consequences following by
rigidly deductive processes without appeal 1o
intuition.

G.D. Fitch

226 6§ 7220

WEST ARABIC {Ghobar)— I Itk century

26. The whole of Mathematics consists
in the organization of a series of aids to the
imagination in the process of reasoning.

AN. Whitehead
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27. Pure mathematics consists entirely
of such asseverations as that,if such and such a
proposition is true of anything, then such and
such another proposition is true of that thing. It
is essential not to discuss whether the first
proposition is really true, and not to mention
what the anything is of which it is supposed to
be true. ... If our hypothesis is about anything
and not about some one or more particular
things, then our deductions constitute
mathematics. Thus mathematics may be
defined as the subject in which we never know
what we are talking about, nor whether what
we are saying is true.

Bertrand Russell

28. Pure Mathematics is the class of
all propositions of the form "p implies q",
where p and q are propositions containing ane
or more variables, the same in the two
propositions, and neither p nor g contains any
constants except logical constants. And logical
constants are all notions definable in terms of
the following: Implication, the relation of a
term to a class of which it is a member, the
notion of such that, the notion of relation, and
such further notions as may be involved in the
general notion of propositions of the above
form. In addition to these, Mathematics uses a
notion which is not a constituent of the
propositions which it considers -namely, the
notion of truth.

Bertrand Russell

29. The object of pure Physic is te
unfolding of the laws of the intelligible world;
the object of pure Mathematic that of
unfolding the laws of humans intelligence.

J.J. Sylvester

30. First of
all, we ought to
observe, that mathe-

matical pmposmuns. The German mathemarician,
properly so called, | Christoff Rudolff used this

i ﬁ%r'ﬂbt rootin 1525,
are always judgments i from France in the 170h
a prioni, and not | X

empirical,  because

they carry along with them necessity, which
can never be deduced from experience. If
people should object to this, I am quite willing
to confine any statements to pure mathematics,
the very concept of which implies that it does
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not contain empincal, but only pure
knowledge a priori.
Immanuel Kant

31. Mathematics, the science of ideal,
becomes the means of investigating,
understanding and making known the world of
the real. The complex is expressed in terms of
the simple. From one point of view
mathematics may be difined as the science of
successive substitutions of simpler concepts
for more complex. ...

William F. White

32. The critical mathematician has
abandoned the search for truth. He no longer
flatters himself that his propositions are or can
be known to him or to any other human being
to be true; and he contents himself with aiming
at the correct, or the consistent. The distinction
is not annulled nor even blurred by the
reflection that  consistency  contains
immanently a Kkind of truth. He is not
absolutely certain, but he believes profoundly
that it is possible to find various sets of a few
propositions each such that the propositions of
each set are compatible, that the propositions
of each such set imply other propositions, and
that the latter can be deduced from the former
with certainty. That is to say, he believes that
there are systems of coherent or consistent
propositions, and he regards it his business to
discover such systems. Any such system is a
branch of mathematics.

C.J. Keyser

33. [Mathematics is] the study of idea!
constructions (often applicable to real
problems), and the discovery thereby of
relations berween the part of these
constructions, before unknown.

C.S. Peirce

34. Mathematics is that form of
intelligence in which we bring the objects of
the phenomenal world under the control of the
conception  of  quantity.  [Provisional
definition.]

G.H. Howison

35. Mathematics is the science of the
functional laws and transformations which
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enable us to convert figured extension and
rated motion into number.

G.H. Howison
36. La Mate-
mitica... €5 un model
d'expressio frugal.
J.R Newman
37. Les Ma- This symbol was first wsed by
temitiques sén en .r.-..ﬁ;ﬂmﬁrmm;u F&*":‘iﬂ:
i g E8 VI, F H
. | sas derioed from the Latin word
pnmer lloc un llen radix meaning rool. The mlr-ui
guatge amb els qual we use loday, V-, 1 from 1ith
. : ermtury Cermany,
discutim  aquelles

parts del mon real que poden ser descrites per
nombres,
J. Bronowski

38. El que un matematic té sempre
present, alld al qual sempre aspira, é a
elaborar unes lleis de caleul i un simbolisme
convenient. Aquestes son les seves coses,

P. Jourdain

40. Les matemittiques poden definir-se
com la matéria en la qual mai no sabem de que
estem parlant ni si el que diem és cert.

B. Russell

Qliestio: Per
cada una de les cites
{Quins s6n els aspectes
millorables? ;N'hi ha de
relacionades de  dife-
rents autors? ;Quines?

Que ho respongui el hﬂiﬂmﬁgg;'nn
lector que tingui I
paciéncia per resoldre la

qiiestié anterior elevada a trenta<cinc.

En una carta que C.G.J. Jacobi envia

el 2 de juliol de 1830 a Legendre, podem

Tlegir:

M. Fourier opinaba que la finalidad
primordial de las matemdticas consistia en su
utilidad piblica y en la explicacién de los
fendmenos naturales; pero un filésofo como €l
deberia haber sabido que la finalidad tnica de
la ciencia es la de rendir honor al espiritu
humano y que, por ello, una cuestién sobre
nimeros vale tanto como una cuestién sobre el
sistema del mundo.
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Qitestié: ;Quina és la finalitat
primordial de les matematiques? Que ho
respongui el lector amb tanta pacidncia com
per contar la quantitat de paciéncia que té,

En una entrevista a Paul Halmos
podem llegir:

Entrevistador: What is mathematics to
you?

Halmos: It is security, Cenainty.
Truth. Beauty. Insight. Structure. Architecture.
I see mathematics, the part of human
knowledge that 1 call mathematics, as one
thing -one great, glorious thing. Whether it is
differencial topology, of functional analysis, or
homological algebra, it is all one thing. They
all. have to do with each other, and even
though a differential topologist may not know
any functional analysis, every little bit he
heards, every rumor that comes to him about
that other subject, sounds like something else
that he does know. They are intimately
interconnected, and they are all facets of the
same thing. That interconnection, that
architecture, is secure truth and is beauty.
That's what mathematics is to me.

Qiiestio:;Aquesta unitat de  les
matematiques és certa? ;Qué sén la seguretat,
la certesa, la veritat, la bellesa, la intuicié,
lestructura i l'arguitectura a les quals es
refereix Halmos? Que decideixi el lector amb
la paciéncia d'abans i ganes.

R.Shafarevitch, un dels més ditingits
investigadors en geometria algebraica, i
dissident del que fou la Unié Sovitica, exposa
les seves tesis sobre la relacié entre
matematica i religié en una conferéncia que
pronuncid en ocasié de ser-li lliurat un premi
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de 'Académia de Ci¢ncies de Géttingen, Crec
que seria bo de citar-ne una part:

"Un cop dull superficial a les
matemitiques pot deixar en nosaltres Ia
impressi6  que s6n  resultat  d'esforgos
individuals i aillats d'una multitud de cientifics
dispersos per tots els continents i per tots els
temps. No obstant, la lbgica interna del seu
desenvolupament ens fa pensar molt més en
un sol intellecte, que desenvolupés
sisterniiticament i coherent el seu pensament,
servint-se només com a mitd de la multitud
dindividualitats humanes. S'assembla a una
orquestra que interpreta la simfonia d'un
compositor. Passa un tema d'un instrument a
un altre, i quan un dels executants esth a punt
de finalitzar la seva part, un altre la pren i
l'exposa amb precissié intatxable.

>>De cap manera es tracta d'una
figura retdrica. La  histhrin  de  les
matemitiques ha conegut molls casos en qué
un descobriment realitzat per un cientific
roman ignorat fins que més tard és reproduit
per un atre amb xocant precissié. Galois, en la
carta que va escriure les vespres del seu dol
fatal, féu diverses afirmacions de suprema
importancia respecte de les integrals de les
funcions algebraiques. Més de vint anys
després, Riemann, qui, sense cap mena de
dubte, no sabia res de la carta de Galois,
redescobri 1 comprobd exactament les
mateixes coses. Un alire exemple: després que
Lobachevski i Bolyai tracessin per separat els
fonaments de la geometria no euclidiana, es va
saber que uns alires dos homes, Gauss i
Schweikart, treballant també per separat,
havien arribat als mateixos resultats deu anys
abans. Un se sent abrumat per un curids
senliment en veure uns mateixos dissenys,
com fets per la mateixa ma, en els treballs
realitzats per quatre cientifics amb total
independéncia uns dels altres.

>>Colpeja a hom
la idea de que tan
misteriosa, meravellosa i
desconcer tant activitat
dels humans, una activitat
presistentment prossegui-
da durant milenis, no pot
ser simple atzar, ha de

octahedron

tenir finalitat. I reconegut aquest fet, hem
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d'encarar la qiiestiG: ;Quina és aguesta
finalitat?
>>Qualsevol activitat, desprovista
d'objectiu, perd el seu sentit precissament per
aqueixa causa. Si comparéssim la matematica
amb un ésser viu, l'activitat matemiitica no ens
semblaria conscient i encaminada a un fi;
s'assemblaria més aviat a aquelles accions
instintives que es repeteixen
estereotipadament, dirigides per un estimul
intern o extern.
>>Davant la manca dun objectiu
definit, la matematica no pot desenvolupar cap
idea de la seva propia forma. L'inic que
queda, com a ideal, és el creixement
incontrolat o, més precissament, 'expansié en
totes les direccions. Servint-nos dun altre
simil, podriem dir que el desenvolupament de
la matemitica és diferent del creixement d'un
¢sser viu, ¢l qual, mentre creix, conserva la
seva forma i manté ben definits els seus Hmits.
El desenvolupament de la matemirtica esth
molt més a prop de l'engrossament d'un cristall
o la difusié gasosa, que sexpandeixen
lliurement fins ensopegar amb algun obstacle
extern.
>>M¢és de dos milemis d'historia ens
han convengut que la matemitica no pot
formular per ella mateixa aquest objectiu final,
capag d'orientar el seuw progrés. Per
consegilent, shaurd de prendre de l'exterior.
Es imitil dir que estic lluny de tractar d'indicar
quina €s la solucio d'aquest problema, que no
€s sols un problema intern de la matematica,
sind de la humanitat sencera. Tan sols desitjo
fer un esbog de les principals direccions de la
cerca de tal solucio.
>>Sembla ser que no hi ha més que
dues direccions possibles. En primer lloc,
podem tractar d'extraure quin €5 V'objectin de
la matemndtica partint de les seves aplicacions
prictiques. Resulta, perd, dificil creure gue
una activitat superior (espiritual) pugui trobar
la seva justificacié en lactivitat inferor
(material). En 1"Evangeli segons Tomas",
descobert l'any 1945, Jesis diu, irbnicament:
"Que la carn vingui
per amor de l'esperit,
¢és un miracle. Pero si
l'esperit  vingués per
amor de la cam, seria
el  miracle  dels
miracles.”
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>>Tota la histd-
ria de la matemitica és
convincent demostracid
que fal "miracle de
miracles” &s impossible.
Si ens fixem en l'instant
decissiu del desenvolu-
pament de la matema-
tica, l'instant en qué dond el seu primer pas i
en qué cobri ser la terra en qué la matematica
es basa -estic pensant en la demostracié
logica- veurem que es féu amb un material
que excloia veritablement la possibilitat
mateixa de les aplicacions practiques. Fls
primers leoremes de Thales de Milet
demostraven enunciats evidents a qualsevol
persona sensata, com, per exemple, que el
didmetre divideix a la circumferéncia en dues
parts iguals. No es requereix ser un geni per
quedar convencut de la certesa d'aquests
enunciats, perd si per recondixer que és
necessari demostrar-los, Evidentment, el valor
practic d'aguests descobriments és nul.

>>En  conclusié, desitjo expressar
l'esperanga que... la matemittica pugui servir
ara per la ressolucid del problema principal de
la nostra época: per la revelacio d'unn meta
religiosa suprema i per sondar la profunditat
de l'activitat espiritual de la humanitat."

icosahderon

Les idees de Shafarevitch no sén pas
noves. Els fildsofs grecs concebiren la
matematica com un pont entre la teologia i el
mon fisic perceptible, concepcié que fou
reforcada i desenvolupada pels neoplatonics.
Es pensava que el quadnivium (aritmitica,
misica, geomelria, astronomia), gue ja
Protagores (mort el 411 a. de C.) coneixia,
conduiria la ment vers les altures gricies a les
matematiques, fins l'esfera celestial on els
moviments eterns eren la forma perceptible de
I'anima del mén.

Qiiestié: ;Quines sén les giiestions
immediates que sorgeixen de la lectura
d'aquesta cita? ;1 quines les seves possibles
respostes? Que ho respongui el lector prou
pacient com per haver arribat fins aqui.

JPYroYvA 9.

EAST ARABNC- 1373
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A continuacid cito una frase apareguda
en "La repiiblica” de Platé:

"El coneixement al qual aspira la
geometria €s el coneixement dalld que és
etern.”

Qiiestié: ;Té alguna relaci6 aquesta
cita amb l'anterior? Que ho respongui ¢l lector
amb tanta paciéncia que no hi quebria en un
metre ciibic.

Ara el lector podra llegir dues frases,
la primera de les
quals és una mica
incomprensible, perd
ben pensada pot fer-
s¢ entenedora. La
segona és més clara,
i amb una imatge
retdrica forga encer-
tada:

* "Aquesta materia a vegades clara... i
a vegades wvaga. que sén.. les
matematiques.” IMRE LAKATOS

* "Alld establert, ordenat, objectiu,
mai €s suficient per incloure tota
la veritat: la vida vessa sempre de totes les
copes.” BORIS PASTERNAK

Qiiestié: ;Com s'interpreten ambdues
oracions? Que ho respongui el lector pacient
que encara no ha perdut I'esperanga d'acabar
un dia o un altre la lectura d'aguest breu
article.

En un llibre de Philip Davis i Reuben
Hersh hi podem llegir:

"Una definicié, ingénua, adequada per
a diccionaris 1 vilida per a fer-s¢ una primera

S7
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idea, €s que les matematiques s6n la ciéncia de
la quantitat i 'espai. Podrfem ampliar una mica
aquesta definici6 i afegir-hi que les
matematiques  s'ocupen  igualment  dels
simbolismes que concerneixen a la quantitat i
a l'espai.

(o

>>Les citncies de la quantitat i de
I'espai, en les seves versions més senzilles es
coneixen com artmdtica i geometria.
Laritmética que s'ensenya a l'escola elemental
s'ocupa de nombres de diverses classes i de les
regles per operar amb nombres, com d'adicci6,
la sustraccié, etc. Al mateix temps, aborda
situacions de la vida quotidiana en les quals
s'empren aquestes operacions.

>>La geometria s'ensenya en cursos
superiors. S'ocupa, en part, de problemes de
medicié espacial. (...).

>>El creixent ¢mfasi amb qué foren
accentuats els aspectes deductius de totes les
branques de les matemitiques feren que, a
mitjan del segle passat, C. S. Peirce anunciés
que 'la matemitica €s la ciéncia de la formaci6
de conclusions necessaries'. ;Conclusions
sobre qué? ;Sobre la quantitat? ;Referents a
l'espai? En aqueta definicié de Peirce no
s'especifica quins han de ser els continguts de
la matemitica; la matemitica podria 'tractar’
sobre qualsevol cosa, en tant que el seu
esquema satengui a l'esquema hipdtesi-
deduccié-conclusid.

*Aqui Davis i Hersh fan esment a una
cita que ja vaig trobar en un famés llibre de Sir
Arthur Conan Doyle.*/

>>En "Te Sign of Four" (El signe dels
quatre), Sherlok Holmes li fa notar a Watson
que la tasca detectivesca '€s, o hauria de ser
una ciéncia exacta, que hauria de ser tractada
amb el mateix talant, desapassionat i fred. Sha
esforgat vosté en tenyir-la de romanticisme, la
qual cosa producix efectes molt similars al
d'incloure en el cinqué postulat dEuclides una
historia amorosa o la fuga de dos amants.'
Conan Doyle esta afirmant aqui, en to irdnic,
que la deteccié criminal podria perfectament
ser considerada com una branca de la
matematica. Pierce hagués estat d'acord.

>>La definicié de les matematiques €s
cambiant. Cada generacid 1 cada matemitic
reflexiu de cada generacié formula una
definicid, segons les seves llums (...)".
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Qiiestié: El concepte de matematica,
(s pot extendre a gqualsevol ‘conclusis
necessiria’? Que ho respongui el lector
realment pacient.

tr2 3R GeAaf Qo

EUROFPEAN= |3tk cratury

Permeteu-me esmentar un fragment
del llibre 'El maestro de esgrima',del periodista
Arturo Pérez Reverte: "-Mi padre dice que la
esgrima es buena porque es higiénica -protesté
comedidamente el mayor de los Cazorla-. Eso
que los ingleses llaman 'Sport’.

>>Don Jaime miré a su discipulo
como si acabase de escuchar una herejfa.

>>-No dudo de que su sefior padre
tendrd sus motivos para afirmar tal cosa. No lo
dudo en absoluto. Pero yo le aseguro a usted
que Ta esgrima ¢s mucho més. Constituye una
ciencia exacta, matemética, donde la suma de
determinados factores conduce invariable-
mente al mismo producto: el triunfo o el
fracaso, la vida o la muerte.”

A la darrera pigina d'aquest llibre
trobem:

“"Absorto en si mismo intentaba
recordar, fijando en su mente desinteresada de
cuanto a su alrededor contuviese €] Universo,
todas las fases que, encadenadas con absoluta
precisién, con matemitica certeza, conducidn,
ahora losabia al fin, a la mds perfecta estocada
surgida de la mente humana.”

Qilestié: ;A qu® es deuria referir el
personatge Jaime de Astarloa en afirmar que
Fesgrima és una ciéncia exacta, i, per tant,
matematica? Que ho respongui el lector que
sigui mestre d'armes, i el que no, que ho
respongui també.

Fontanelle en certa ocasié digué:
"Els matemnatics sén com els amants...

Concediu a un
matematic el mi-
nim principi, que
ell treura d'alla una
conseqiiéncia que
haureu de conce-
dir-li  també, i
d'aguesta conse-
giitncia una altra."
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Qilestié: ;Com encaixa aixd dels
amants amb el que diu després? Que ho
contesti el lector que hagi amat, i el que no,
també,

L'escriptor alemany Goethe féu
aquesta divertida comparanga:

‘Els matemitics sén  com els
francesos; sel's digui el que sel's digui, ells ho
tradueixen a la seva llengun, i des d'aquest
moment, es tracta de quelcom diferent.

Qiiestié: (Es veritat aixd que afirma
Goethe? Que ho contesti el lector, tant
coneixedor com  desconeixedor de la
personalitat francesa.

1234567 89
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Un matemitic que em cau molt
simpatic per les seves afirmacions sobre les
matemitiques a l'escola francesa és Jean
Dieudonné. La scgiient cita no fa referencia
sobre el tema esmentat, perd manté un cert to
critic:

“La situaci6 de les matemitiques en
les activitats humanes és paraddxica, A la
nostra época, quasi tots els habitants dels
paisos 'desenvolupats' saben que es tracta
duna disciplina imortant, necessiria en la
majoria dels camps de les citncies i de les
técniques, i ue només un bon concixement
della permet exercir un nombre creixent de
professions. De totes maneres, quan un es
pregunta 7Que sén les matemitiques? o bé
¢Que fa un matematic?, és molt poc fregiient
obtenir de l'interfocutor una reposta valida si
no ha rebut lensenya ment matemitic
corresponent, al menys, als dos primers anys
d'universitat. Adhuc alguns cientifics destacats
en altres camps només conten sovint amb unes
nocions aberrants sobre el teball dels
matematics.

>>Com tot el mén ha entrat en
contacte amb les matemitiques a través del
citlcul numéric a T'escola primiria, la idea més
extesa €s que un matematic €s un virtuds en
aquests cilculs. Amb l'aparicié dels ordinadors
1 del seu llenguatje, ara es té tendéncia a
pensar que és algd que sap 'programar-los’
especialment bé i que consagra tot el scu
temps 2 aixd. Els enginyers, sempre a la cerca
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dels valors optims per les magnituds que els
interessen, veuen en els matemitics els
dipositaris d'un arsenal de formules que deuen
proporcionar segons la demanda. No obstant
aixd, la més falag de les concepcions habituals
€s que, encara que inmersos en els progressos
que els mitjans de comunicaci6é descriuen fins
a saciar-nos en totes les altres ciéncies, els
nostres contempo ranis estan en la seva
majoria convenguts que ja no queda res per
trobar en ma tematiques, i que ¢l matemitic es
limita a ensenyar el legat dels segles pas sats.

>>;Hem de
quedar-nos amb
aixd i limitar-nos a
constatar, seguint a
A, Weil, que "a
matematica posseeix
la particularitat de
no  ser compresa
pels que no sén
matemitics'? Penso
que, al menys, hem
d'intentar trobar les

maig-juny '95

Magradaria afegir que la meva
intencié en aquest article no ha estat pas la
d'exposar la meva opini6 (que ha canviat
for¢a d'un temps encd). Per tant, qui no la
trobi que sipiga que és perqud no hi és. La
meva intencié ha estat andloga a I'exposici6
d'un quadre: l'observador decideix qué veu i
deci deix quina interpretacié li déna.  Moltes
gracies als qui m'han fet suggeréncies perqué
aquest text fos ¢l menys incorrecte possible i
als lectors que hagin decidit sobre totes les
qiies tions (demostrant tenir umna gran
paciencia), ja que mostren interés pel tema.

Qilestié: ;Que s6n les matematiques?

b d3iL5E7890
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causes d'aguesta
incomprensio.

Quasi acabant aquest petit article,
m'agradaria justificar-lo, i ho fa ré en els tres
punts que segueixen.

El primer és per animar a qui vulgui a
pensar sobre el tema.
El segon és per collaborar amb

I'ALEPH (els de la redaccié mhi han
obligat").

El tercer és ... Que ho decideixi el
lector.

Saltant-me la norma general de tot
aquest article, em permetré respondre la
segiient quiestio, dirigida a tothom que, de Ia
manera que sigui, es dedica a les
matemitiques:

Qiiestio: ;Per que el lector es dedica a
les matematiques?

Resposta (de J.L. Synge): En jugar, no
¢s pregunia per qué es juga: es juga,
senzillament.

"'Nota de 1a Redaccid: Els redactors no obliguen a res. Nosaltres només insinuem, encoratgem, engresquem,
demanem, empaitem, pressionem... L' Aleph es nodreix dels articles que arriben a la redaccid, “forcats” o no.
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LA MORT DE LA CATARSI

Poema Visual en Do # m i Blanc i Negre

Busquem en una for,
busquem en un desig,

‘ troba el meu esperit,
. troba la meva llum.
LLuita pels teus neguits,
. frueix de la pluja

caieni-te per la cara,

Tens Ia pau al teu cor,
la vida en els teus ulls,
I'alegria de 'innocéncia i
¢l color de la ingenuitat,

Guarda't dels mals esperits,
dels vents de tempesta
que només et volen veure tombar,

Podrem creuar mars,
podrem viure Huny,
podrem suportar junts
I'insoportable,
I'impresentable,
la bogeria col-lectiva
dels bojos que no ho son.

Justicia equivocada
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Encomanat d'alegria,
aprofita la tendresa,
lluita en va
tant com el cor et demani,

Exerceix el dret huma
de la illusid, no te'n privis ...

Corre al bose,
corre depressa,
no miris enrera,

para’t a collir flors,

Vindri el dia en que podris
recordar-ho,
podris gaudir de bons records,
perqué hauris permes
que n'hi hagin,

Et sento a I'aire, pero ets Hluny (massa)

... el paper, un dels millors amics de |'home ...

5.11'-@ Plaras i dala [:m—r??-w-n)

Quasi-quasi LLicenciat
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Tal com es relata en el Llibre des Feits, quatre
valerosos aventurers foranis van atrevir-se a luitar
contra el terrible Cabdill i el Poder de la G. de Déu,
alliberant aixi al Princep i la Pricesa Estel d'Or -i, de
pas, a tol el nostre poble-. Tot aixd fou un obscur dia
de noembre de F'any passat I els de Mates van
aprofitar per a fer un joc de rol a costa nostra i de les
nostres desgricies. ..

Com que no es tractava d'una gincana, no hi havia
cap cami definit que dugués cap al felig desenllag per
tots esperat (amb ndpcies inclo-ses). Malgrat aixd,
l'organitzacid sf tenia un camf "oficial” -que cap grup
va seguir, evidentment-, Aquest cami relata una
histbria d'aventu-res, sacrificis i deduccions que us
poden donar una visié general del qud  suceei aquell
dia de noembre a ln Prospera Ciutat de Malapell.

Quatre joves valents estan predestinals a ser,
respectivament, cava-ller, monjo, troba-dor i mag.
Per aconseguir-ho caldrd que realitzin certes tasques,
també respectiva-ment, (després de lluitar contra
I'aparell burocritic de la ciutat) véncer en una Justa,
ordenar-se en l'església de Sancta Susanna (i els
ordenard el Papa Silvestre 11 en persona), quedar els
primers en el festival de la OTI i iniciar-se en un
akelarre.

Després decideixen complir el vot que havien fet de
lluitar contra el Poder de la G. de Déu i van a veure
¢l Mag Merli a l'illa d'Obrera (per fer la travessia,
hauran de pagar el barquer i fer més d'un viatge, car
¢l barquer ¢s nega a portar junts el monjo i el mag
perqué es discuteixen i fan tombar la barca), Merli els
demanard per a fer el conjur, respectivament (si, alire
cop), l'espasa. Excalibur, ¢l Sant Greal (que estava en
possesi d'un monjo de l'abadia de Bens Minster
anomenat Gerbert), la Flauta Magica 1 una llagrima
de donzella enamorada. A part, caldra que portin una
meidalla amb la cara del Cabdill -cosa molt dificil, car
ningd va poder veure-li la cara en vida com s'explica
al llibre-. Reproduim tor seguit una medalla amb la
cara del 1ird, on deixa ben clar que és Cabdill per la
G. de Déu.

Després de visitar elé Ducs i alliberar-los 'una
bomba miuica, descobreixen que Fespasa Excalibur
¢sta en el Santuari de Ia Mare de Déu de Mozronys
on, §i resolen un enigma, el cavaller podra amencar
I'espasa de 1a "roca” (recordeu on era el Santuari? alla
dalt de tot, una escala recargolada shi enfilaie la
porta hi ha unes lletres: W C).

Si van a la biblioteca de 'abadia de Bens Mister,
descobriran a la Gran Enciclopidia de Poblet que
Gerbert (el monjo del Sant Greal) era catala, amant
de les matemiiti-ques i, més imporiant, que a I'ac-
tualitat (any 994) ¢és Papa (si, Sil-vestre II). Si li
pregunten pel Sant Greal, €ls informard si Ii porten el
llibre que ell demand al bisbe Mird, oncle de 'abat
Oliva (De multipli-catione et divisione numerorum) -
€5 cerl-, que estd a la biblioteca de I'abadia Si saben
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trobar la solucié del problema {quina cosa A verifica
B5 in A guadratumn minus C plano 2 in A plus A
cubum zquator E solido, amb B,CE donats), els
informard que el Sant Greal esta a la Casa de Déu
(per mo molestar a l'ermitd que hi viu a dins,
finalment s'optd per traslladar la prova de la Casa de
Déu al bosc proper). A la Casa de Déu cal passar
unes proves tan extraordinaries i perilloses (“nomeés
cl penitent passard”, "només el que segueixi la
paraula de Déu passard”, ...)que Stiven Spilberg fes
aprofith per a I'dltima pellicula d'Indiana Jones.
També ¢s copid el final de la prova: davant d'una
munié de calzes completament iguals el cavaller
havia de trobar quin cra “Idnic® verdader a la
primera.

Per aconseguir la Flauta migica cal, altre cop,
consultar Ia biblioteca on hi ha un llibre de conjurs |
sexpliquen els ingredients amb qué la bruixa
endevinadora prepararh la flawta; flauta, "polvus
maggi...cs”, aigua beneida (a Is fonda de Mala-pell hi
ha una maquina expenedora) i un bolet (cal consultar
2 la biblio-teca la Guin de Bolets per saber distingir-
lo dels alires verinosos).

Per aconseguir les lagrimes de donzella enamorada
(I'dnica donzella que queda a Malapell & la filla dels
Ducs), caldra 'sjuda de l'en-canteri d'atraceid sexual
{cap a la biblioteca) fet a base de nimeros amics (de
cap a la biblioteca), i fer plorar la donzella.

Un cop reunit to1, el Mag Merli pot véncer el Poder
de 1a G. de Déu i conduir als nostres herois al capde-
munt de la torre del Castell, on un follet -que
sidentifica com Jaime de Andrade- els demanard
quin €s el seu verdader nom (consulteu el 1li-bre “Qui
€5 qui @ Malapell” de la biblioteca”) per deixar-lns
passar i alliberar cls Princeps (I'organitza-ci6 i 'actor
que cncarnava aquest personatge van decidir escurgar
aquest dramdtic final per donar més fluidesa escénica
a lacci6). Pocs dies més tard (el 20 de novembre)
moria el Cabdill a causa dels seus grans pecats.

Finalement, cal dir que molts dels objectes
necessarnis ¢s podien comprar al mercat de la clutat 1,
per aguells que encara no I'han acabat d'entendre;
repasem el sistema monetari de la Bella e Nohble
Regid d'Estabilitat, d'on Malapell n'és capital:

Eguival2ncics soude lliura eseut dueat
Monedes plalz  dor
I sou 1 112 | 150 | 1/84
5 sous 5 a2 | Va | 54
1 lliura 12 1 215 147
3 Niures 36 3 65 | 3
1 escut 30 52 1 5/14
B4 T 14/5 1
420 33 14 5
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Matematiques als museus de la
ciencia

Sapropa l'estiu 1 segur que ja us estareu preparant un apetités viatge a alguna ciutat del
mon. Ja us veiu lluny de casa, soporiant les impertinéncies dels locals, els intents d'engany dels
venedors 1 la comida dels restaurants barats. Perd un és matematic tot 'any 1, qué es pot fersia
una ciutat extrangera vols exercir una estoneta? Has de carregar per a aquests moments els apunts
de tota la carrera? No, no és necessari. Aqui et proposo algunes alternatives,

Sempre et pots assabentar si algun matematic famoés ha viscut a la contrada, i recérrer els
llocs de la seva vida, les seves cases, on treballava, la seva tomba. Pot fins i tot haver una estitua
publica en senyal de reconeixement. Es aleshores imprescindible que t'hi facis una fotografia
(molts del que vam anar a Praga el marg passat en tenim una amb Brahe i Kepler).

St In ha Universitat, pots buscar la Facultat de Matematiques. Sempre és un bon lloc per
a intercanviar acudits sobre la maténa (alhora que trobes un/una col lega amable que Uensenyi la
ciutat oculia).

Hi ha una altra possibilitat, i a ella dedicarem la resta de | article (que és el resum d'un
treball una mica més desenvolupat). Potser al lloc hi ha un Museu o Ciutat o Centre de la Ciéncia,
| potser aquest t¢ una secei6 matematica. Es el moment de mostrar al tew/a la teva acompanyant
que tants anys a la Facultat t'han servit per alguna cosa (perqué cal donar per suposat que
resoldras els jocs abans que ell/ella, perqué en cas contrari ... ).

El primer que cal dir al respecte és que sén ben escassos els Museus de la Ciéncia (els
direm aixi perqué el mot ve de les Muses, i qui no necessita la seva inspiracié?) que tenen una
seccié matematica. Sén més nombrosos els que tenen algun médul de contingut matematic dins
la seva seccit de fisica, biologia, astronomia o antropologia. Dels poes que tenen seccid
matematica en podem fer dos grups: els que exposen instruments matematics historics i els que
tenen exposicions interactives.

Els primers s6n els que tenen les instal lacions més antipnes. T'hi pots fer una idea de com
es feien malematiques sense caleuladores; hi ha dbacs, regles de caleul, transportadors, compassos
de proporcions ...

Entre aquests hi ha el Science Museum (Exhibition Road: Londres: UK). el Narodnf
Technické Muzeum (Kostelni, 42; Praga 7; Repiblica Txeca) i el Deutsches Muscum
(Museumsinsel, 1; Minic; Alemanya).

Els segons sén més moderns; una de les preocupacions més importants de la museologia
de la Ciéncia actual és com atacar les Matematiques. Ef trobaras joes manipulatius, relacionats
amb conceptes geométrics i topologics, models representant objectes matematics, i també molts
ordinadors per a abordar alires parts menys visuals.

Per obrir boca explicant un parell de jocs matematics. A Les forres de Harnoi o de Brahma
hi ha tres pals verticals; en un hi ha una série de discs posats de baix cap a dalt en tamany
descendent. Cal passar-los tots a un dels altres dos pals amb dues regles: els discs sols es poden
moure de un en un, i un disc no pot estar sobre un disc més petit. Et trobards versions de fins a
sis discos. La versio original és de 64 discos, estd a una temple budista d'Asia i diu la llegenda
que quan es completi el joc s'acabard el mon. L'altre és el puzzle topolégic, dues formes
enllagades que es poden deformar de manera topolégica 1 que cal separar sense talls.
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Entre aquests Museus hi ha e] Birmingham Museum of Science & Indust
Street, Birmingham B3 IRZ; UK), Eksperimentarium (Tuborg Havneve;, ?I{ﬁﬁw
Dinamarca); la Cité des Sciences et de I'Industrie (la Villette, av. Corentin Cariou, 30; pmf
Franga) i el Technorama (Technoramastrasse, 1; Winerthur. Sutssa), el

Tenen moduls matematics a altres seccions la Cité de Sciences (Rue Tolede, El Man-r
I, Tinez; Tunisia), el Parque de las Ciencia (Granada), Acciona (Pintor Murillo, s/n, Parque
de Andalucia; Alcobendas) i Heureka (Tiedepuisto, 1; Vantaa: Finlandia).

Un cas especial és el Magic Matheworks Travelling Circus (Old Coach House,
Pennypwllau; Holtwell, UK). Es una fundacis privada que té¢ una molt amplia colleccid de
méduls matemitics que posa a disposicié dels Centres d’Ensenyament que els vulguin acollir. La

Potser per salvar la mala conciéneia que tenen els Museus, son freqients les exposicions
sobre Matematiques; dues que recérren Europa ara sén Caos, que va eslar a Barcelona fa poc, i
Estructuras, produida per |'Heureka finlandés i que tracta un munt de temes sobre geometria i
grafs.

Hem deixat per al final el Muscu de Ia Citncia de Barcelona. Com ben segur sabeu no
€ seceid especifica, perd si ens fivem bé és facil trobar maduls que tenen la Matemnatica com a
base {aquest pot ser un joc per a la proxima wisita que hi féu). Ha fet algunes exposicions
relacionades amb la matéria_ com Brew viaige al mén de la Matematica, Simetria o Caos. Segons
les viltimes noticies, estd preparant novetats respecle el tema: si bé al principi semblava clara la
idea de fer un espai permanent, sembla que €5 matenialitzard abans la exposicid itinerant NAT
MATH, co-produida amb altres Centres eUrOpCus.

P-ﬂ,ﬁ E_}.grja..} .!?ma!.fag m.ffmgr
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C.R.Rao Honoris Causa per
Matematiques

A proposta de la Facultat de Matematiques, el dilluns |3 de marg hi ha haver la solemne sessié académica de
conferiment del grau de Doctor Honoris Causa al Professor C.R. Rao (si, 5i? el de la Cota de Cramer-Rao!!) al
Paranimf.

Us aferim el discurs del prafessor C.R. Rao d'acceptacié del grau de Doctor Honoris Causa
per la ULB., que amablerment ha estat tradult per Josep Fortiana:

ESTADISTICA: UN RECURS NACIONAL
PER A MILLORAR LA QUALITAT DE LA
VIDA HUMANA

Es, en efecte, un honor rar i dnic rebre la més alta distineié académica, un Doctorat
Honorari de la Universitat de Barcelona, un dels centres d'ensenyament capdavanters del mén,
Per donar-me aquesta recompensa i també l'estatus de membre del cos universitari, agraieixo al
Rector i al professorat de la universitat. Es un gran moment de la meva vida, i sempre
recordaré 1 disfrutaré la vistosa cerimonia celebrada avui per la concessié del Doctorat
Honorari.

La meva associacié amb la Universitat de Barcelona va comengar fa una quinze anys
quan vaig trobar-me per primera vegada amb el Professor C.M. Cuadras i el Professor J.M.
Oller. Varem descobrir que teniem alguns interessos comuns, 1 des de llavors he observat amb
gran admiraci6é les contribucions fonamentals a la estadistica que s'estan fent per part de la
escola d'estadistics de Barcelona.

Fa dos anys, el professor Cuadras i jo virem organitzar una séric de conferéncies al
voltant del mdn, sobre "Futures direccions de recerca en Anmalisi Multivariant”, una a la
Pennsylvania State University, USA, la segona a 'Universitat de Barcelona, Espanya, 1 la
tercera a la Universitat de Delhi, India. A aquestes conferéncies hi varen assistir especialistes
de tot el mén, i varen resultar en la publicacié de dos volums, cubrint algunes de les arees
frontereres de recerca en analisi multivariant.

La concessid d'un Doctorat Honorari, amb l'estatus d'un membre destacat del cos de la
universitat em déna oportunitats d'establir contactes més proxims amb els estadistics espanyols
i de col-laborar en el treball de recerca a noves érees d'estadistica teorica i prictica.

No s6c un estrany a Barcelona. La ciutat amb les construccions de Gaudi, la sala de
concerts de Doménech i Montaner, el Palau de la Misica Catalana i les amples avingudes
plenes d'activitat m'ha fascinat. Es, realment, una ciutat que val la pena visitar una i altra
vegada.

G#
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En menys d'una década, entrarem al tercer mil-leni, amb apassionants possibilitats i
reptes. Al segle actual, i en la major part durant el nostre temps de vida, shan produit
progressos fenomenals en ciéncia i en tecnologia, i també transformacions sense precedent a la
estructura socio-economica i politica a tot el mén. Tots aquests desenvolupaments han alterat
sens dubte el nostre estil de vida i millorat el benestar de la nostra societat. Jutjant a partir de
les tendéncies actuals, els desenvolupaments cientifics i tecnoldgics serin de més gran abast al
segle proper que al present. L'impacte d'aquests desenvolupaments sobre individus i societat
pot ser dificil de preveure exactament, perd en grans trets podem donar una visié que pot
guiar-nos per preparar de la trobada amb els nous reptes que sorgiran al futur.

Jutjant a partir de les linies actuals d'activitat cisntifica un pot preveure en linies
generals les tecnologies que serin dominants en les proxims decenis. La primera que em ve a la
ment és la enginyeria genética o [biotecnologia} basada en la ciéncia de la gendtica i la
fisiologia cel-lular a nivell molecular. La segona és potser la (tecnologia espacial} implicant
I'exploracio del sistema solar i I'entorn fisic de la Terra. La tercera, que ha esdevingut una eina
essencial en totes les operacions i treballs de recerca és la (informitica), incloent-hi el conjunt
de comunicacions, sistemes interactius intel-ligents, grans bases de dades i xarxes complexes de
procés dinformaci6. Cadascuna d'elles és revoluciondiria en cariicter i destinada a tenir un
pregon efecte en els aspectes econdmic, social, fisic i psicoldgic de la societat humana. Es ereu
que amb aquestes tecnologies seria possible foragitar la fam, alimentar adequadament la gent,
contenir les epidémies, fer innecessari el treball fisic feixuc, i per sobre de tot, donar a la gent la
capacitat per portar una vida substancialment més comfortable. També es creu que aquestes
tecnologies, siguent més basades en el coneixement i menys depenents de la disponibilitat
d'energia convencional, de la fabricacié de maquindria complexa i d'una varietat de recursos,
pot arribar a elimiar les disparitats existents entre paisos.

En el costat negatiu, la expansid de la tecnologia sobre la superficie de la terra té també
electes sobre la Natura, com el buidat de la capa d'ozd, exposant-nos a quantitats més grans de
radiaci6 solar, i l'efecte "hivernacle”, que tendeix a augmentar les temperatures globals. La
riguesa 1 el temps lliure proporcionats per aguestes noves tecnologies tindrin, sens dubte,
efectes en els nostres estils de vida; les actituds de la gent envers la religid i les arts pot canviar
de tal manera que els valors morals es vegin erossionats i que grans masses de poblacié portin
vides buides de realitzacions creatives.

Un assumpte important que s'ens presenta &s la zestio correcta de la ciencia i de la
tecnologia, per a proporcionar el maxim benefici possible a la humanitat, evitant els perills de la
contaminaci6é material. També hi ha la necessitat de millorar la capacitat de la gent ordinaria
per enfrontarse amb Ia nova cultura cientifica i tecnoldgica que es difon pel mon.

La clau principal per a tenir éxit en aquestes empreses és adquirir informacié i
processar-la de forma que sigui atil als dissenvadors de politiques a fi de prendre decisions
sobre I'is de tecnologies existents i de promoure més investigacions en benefici de la
humanitat. Es en aguest punt on l'estadistica intervé, com la ciéncia i tecnologia consistent en
recollir eficientment dades relevants, analitzar-les per extreure'n la informacié desitjada, i
comunicar els resultats als que han d'usar-los.

La estadistica té€ una llarga prehistoria pero una historia curta. Va sorgir com a disciplina
separada d'estudi i recerca només al segon quart del present segle. La seva matéria d'estudi,
encara avui, no estd ben definida, i pot semblar que no té una classificacié precisa com a
ciéncia, tecnologia o art. Sembla implicar els aspectes importants de totes aquestes irees.
Tanmateix, s'identifica en general com un métode ldgic de raonar en condicions d'incertesa, a fi
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de predir esdeveniments futurs i prendre decisions. En aquest sentit, el sen ambit s'ext2n a tota
la gamma de ciéncies naturals i socials, enginyeria i tecnologia, gestié i afers econdmics, afers
legals, i fins i tot arts i literatura.

Fins fa no gaire temps, hi havia malentesos i escepticisme envers les estadistiques,
deguts sobre tot a recollida desorganitzada de dades i a mal s de les xifres. Hem escoltat
afirmacions com:

"Es facil mentir amb les xifres"

Una resposta a aixd, en paraules de Frederick Mostelles, és:
"Encara ¢s més facil mentir sense xifres”

o encara més apropiadament:

"Els comptes no menteixen mai, perd els mentiders poden comptar”

Avui dia, amb el desenvolupament de métodes estadistics de recol-leccid sistemitica de
dades mitjangant experiments i mostratge dissenyats cientificament, i amb el procés de les
dades de manera objectiva per extraure'n I'informacid desitjada, la percepcié de l'estadistica per
part del pidblic, els politics i els cientifics ha canviat. La estadistica és usada amb certa
confianga pels individus, per prendre decisions quotidianes, pels governs, per prendre decisions
politiques a curt plag i plans de desenvolupament socioecondmic de gran abast, i pels cientifics,
per verificar hipdlesis i interpretar resultats experimentals.

Els métodes estadistics sén daplicacié rutinaria a la inddstria, per millorar la
productivitat i la qualitat dels béns manufacturats, en medicina, per diagnosticar malalties i per
avaluar la eficicia dels medicaments nous, en agricultura, per augmentar la produccié
d'aliments, 1 aixi successivament. Les prediccions meteorologiques acurades son possibles
gracies a la investigacid estadistica. També la estadistica s’ha convertit en un instrument molt
destacat en una societat democritica, per detectar la opinié pdblica en afers sotmesos a
legislacié pel govern. Als tribunals de justicia, la evidéncia estadistica, en forma de probabilitat
d'ocurréncia de determinats esdeveniments, es fa servir com a suplement de les tradicionals
evidencies oral i circumstancial. Dirfem que no hi ha cap activitat humana, el valor de la qual
no pugui incrementar-se injectant-hi idees estadistiques en la planificacié i usant meétodes
estadistics per analitzar eficientment les dades i avaluar resultats amb finalitats de control.
Referint-se a la ubiquitat de Testadistica, Sir Ronald Fisher, el fundador de [l'estadistica
moderna, va dir:

“La ciéncia estadistica es l'aspecte peculiar del progrés huma que ha donat al segle XX
el seu caricter especial.... és envers I'estadistic que 1'época contemporania s'adrega per allo que
és més essencial en totes les seves activitals més importants”

Sir Francis Galton, un estadistic precursor, va expressar la seva percepcid de
I'estadistica com a preambul del coneixement com segueix:

“Hi ha qui avorreix fins i tot el terme 'estadistiques’, perd jo les trobo plenes de bellesa i
d'interes. En totes les ocasions en qué no se les brutalitza, sino que se les tracta amb delicadesa
amb els métodes més elevats, i se les interpreta amb precauci6, el seu poder per enfrontar-se a
fendmens complicats és extraordindria. Sén les tiniques eines amb les quals hom pot obrir un

&9
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passatge que travessi I'espessor formidable de dificultats que barra el pas d'aquells que pretenen
seguir la ciéncia humana”

En el seu llibre 'La funci6 social de la ciéncia', J.D. Bernal va advertir: "No serveix de
res millorar el coneixement que els cientifics tenen del treball dels seus col-legues, si al mateix
temps no veiem que una comprensio real de la cidncia passa a formar part de la nostra cultura
actual”. La comprensié piblica de la ciéncia és important. Vivim, perd, en un mén plé
d'incerteses. Té una importancia molt més gran per un individu el saber com tractar amb les
incerteses que 1€ que afrontar a la vida quotidiana que adquirir coneixements sobre els avengos
cientifics modems. El coneixement estadistic és la millor arma per protegir-se de les falses
propagandes, disipar les supersticions, i lluitar contra les asercions errdnies. També ajuda a
I'individu a prendre decisions assenyades, aprofitant les prediccions del clima, entenent els
desastres naturals, protegint-se a s mateix i a la seva familia d'infeccions i dotzenes d'altres
coses que poden afectar-lo i sobre les que no té control.

Profetitzant la necessitat d'una comprensi6 de I'estadistica per part del gran ptiblic, H.G.
Wells va dir: "Pot no ser gaire llunyd un temps en que s'entendrd que per una completa
iniciacié com a ciutadd eficient..serd tan necessari saber calcular, pensar en termes de
promitjos, maxims i minims, com ara ho ¢s saber llegir i escriure”.

El coneixement estadistic €s un recurs nacional pel qual els esforgos individuals i
mstitucionals podrien potenciar-se en laprofitament dels avengos cientifics i tecnoldgics en la
millora de la qualitat de la vida humana. La estadistica és una ciéncia humana i necessita ser
propagada a tots els sectors de la societat.

Considero la distincié que s'em concedeix com un reconeixement atorgat per
I'Universitat a I'estadistica com una disciplina important, que tindrd un paper destacat com a
tecnologia clau per donar forma a un mén nou, mitjangant un programa de desenvolupament
de recursos humans radicalment rcorientat, no en el sentit estrictament economicista del terme,
sino en un sentit més general de millora de la qualitat de vida de tots els habitants del mén,
impulsant un compromis envers la pau i la solidaritat internacional,

Li agraeixo una vegada més, Rector Magnific, que em doneu la oportunitat de tenir una
afiliacié amb la Universitat de Barcelona i de tenir contacte amb el professorat.

foutp Forinns,
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RETALLS

UN MATEMATIC DESCOBREIX QUE 1 DE CADA 20.000 COPS
El XIP PENTIUM "™ SEQUIVOCA EN DIVIDIR 4.195.835
ENTRE 3.145.727

Thomas Nicely, un matemitic d'un institut de Virginia, va observar que els seus 3
Pentiums s'equivocaven en dividir 4.195.835 entre 3.145.727 amb una freqincia aleatoria de
1/20.000, donant com a resposta 1,33373907 en lloc de 1,3338204. IBM va anunciar que
suprimiria ¢l subministre d'ordinadors basats en aquest xip. (extret de El Peridico)
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FUMADORES

;Si!, ;Se puede

dejar de fumar

en una sesion

de 25 minutos!

iTranguilamente,

definitivamente,
sin incremento
~ de peso!

Terrmnaeha la sesidn sanlicd calma y tranguilidad

Pasados los 25 minutos,
ya puede volver a fumar.
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PP

NOTA ACLARATORIA (no sé si aclaridora):

L'Aleph és una revista apolitica (en el sentit que no defensem cap tendéncia) i no és en les
seves pagines que cls redactors han de fer pdbliques les severs opinions al respecte. Mai des de
IAleph perseguirem a cap partit politic concret, encara que pugui semblar el contrari pel fet que es
publiqués en la versi6 electrdnica de la revista el segiient retall de premsa;

Dia: 28-10-94
Dian: AVUI

"El president del PP catald Aleix Vidal-Quadris, va esborrar amb tippex la firma dels seu pantit,
Josep Curto, d'una resolucid de tots els grups parlamentaris on es ratifica la validesa del model de
conjuncid linglistica establert en la llei de normalitzaci6, i Tds del catald a ensenyament no
universitani. (...) Aznar va donar suport a aquesta actitud.”

De fet, l'Aleph déna ple suport a Ihonradesa del candidat del PP a lalcaldia de Barcelona,
Enric Lacalle, quan diu: "menys burocriicia, eficiicia, austeritat, seguretat, qualitat de vida, vivendes,
rebaixar els impostos, ..." (extret literalment del video de propaganda de la campanya electoral).

NOTA QUE NO TE, RES A VEURE:

Per millorar la redaccid dels articles, els nostres redactors han fet un curs accelerat diestil,
dirigit pel prestigios diari ABC.

Regal EXTRA!!!

L'ALEPH enguany tirz la casa per la finestra i regala 5 bitllets de metro -malerat que, a hores d'ara,
la linia 2 encara no funcioni- a tots els seus lectors.

.@ mB:—:" ::_-_“’*_i'ﬂ;:i“ 1*'1:1__‘: h— :'-.' e :--:.."
-~ SViatgesambmetrs, -
v deregal  ose0 rz.

Si voleu gaudir d'aquest servei, passeu per la taquilla i, si us diuen res, digueu que aneu de part de
I'Aleph.
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El futur en equacions

Preveure el futur és complicat.
Perd preveure no és endevinar, siné fer pronostics versemblants.

Reproduim agui un article aparegut
passat 21 de novembre de 1.994,

en I"apartat de Cigncia de la revista 'El Temps' del

ﬂm__—__-___

El futur en equacions

de corrupcié i de neteja politica.

Aixd, si més no, és el que pronostica

Sergio Rinaldi, professor de 1'Tnstitut
Politécnic de Mili. Ensems amb dos col-le-
gues de la Universitat de Viena (Gustav
Feichtinger i Franz Wir) ha elaborat un siste-
ma d'equacions que permet, segons afirma,
predir cents esdeveniments futyrs,

Freveure el futur & complicat. Cal tenir en
compte moltes dades i sempre sorgiran fets
que no podiem haver considerat | que altera-
ran els esdeveniments. Perd preveure no és en-
devinar, sind fer prondstics versemblants. Pre-
dir, en canvi, significa que hom t la intencié
d'encertar-la. Perd el futur no és una cosa de-
terminada. Per tant, si preveure ja és dificil,
predir sembla impossible,

Tot i aixi, saber qué passard sempre ha estat
una de les aspiracions humanes: potser per co-
moditat —esperar els esdeveniments marcats
pel desti sense haver de fer res més—, potser
per poder prevenir els desastres, potser per in-
tentar de canviar un futur poc falaguer. I Ri-
naldi és un dels qui, amb equacions i I'is dor-

I ' any 2050 Itilia viurh una nova onada

Malgrat les
dificultats que
presenta prevenir
el futur, hi ha
investigadors que
malden per
trobar lleis sobre
I'evolucié
historica.
Ordinadors i
revisié dels cicles
dels grans imperis
son les armes dels
futurdlegs.

dinadors, creuen que el futur és tan senzill
com les licis matematiques. Per aixd han dis-
senyat una série d'equacions que, en el cas ita-
Lid, tenen en compte tres variables principals:
la popularitat dels politics, el capital que han
acumulat il-legalment i la pressi6 investigado-
ra dels magistrats. Introduint les dades corres-
ponents a cada época es pot deduir evolucié
de cada variable,

En principi, les deduccions de Rinaldi no s6n
gaire originals: fa uns anys la popularitat dels
politics era elevada, perd també ho era la cor-
rupcid. La pressié Investigadora també era
baixa perd, quan ha augmentat, shan destapat
els escndols i l2 popularitat i I'apropiacié
illegal han disminuit. No calen ordinadors per
a fer deduccions aixi. Perd Rinaldi explica que
mtroduint les dades corresponents al 1948,
l'ordinador va proporcionar una evolucié com
l2 que realment s'ha produit, I si estudiem
el futur, es preveu una nova Tangentopoli per
al 2050.

Fent equacions sobre el futur no sempre es
poden introduir dades numériques objectives.
Donar un valor a la popularitat dels politics,

Ll et]
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Evoluci6 de I'lmperi Espanyol
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per exemple, &s arbitrar. Tot i aixd, hi ha esti-

dis que miren d'analitrar la histbria passada i
d'extreure'n conclusions —matemitiques o no—

sobre el futur. Aixd no € a veure del tot amb

el que anomenem prospectiva (vegen regua- -
dre) i que realitza un tractament rigords i acu-

rat de les dades disponibles.

Al marge d'equacions, hi ha qui ha trobat ci-
cles aparentment regulars. Aixi, I'historjador
Arthur M. Schlesinger, de 1a Universitat de 1a
Ciutat de Nova York, ha trobat 1a “llei” que
explica la successié de governs a la Casa
Blanca. Schlesinger fou assessor personal de
John Kennedy i després va treballar per al seu
germi Robert. A la década dels 80 va publicar
Els cicles de la histdria americana, on deia
gue els anys 90 donarien pas & una nova gene-
racié de dingents.

Segons Thistoriador, alternanga de republi-
cans i demberates ha estat regular, si més no
durant aquest segle. Aixi, els dos primers de-
cennis van viure sota el progressisme de The-

74

68 / EL TEMFS 21-11-54

-4 1302-1931 Alfons Xl
=4 1931-1939 |l Repiblica

Joan Carles|

€ 1808-1814 Josep Napoled

Amadeu de Saboia
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odore Roosevelt i Woodrow Wilson. L'any
1933 arribd una nova era demdcrata, amb
Franklin Roosevelt i Truman. I el 1960 arribd
Kennedy, succeit per Johnson. Entremig hi ha-
gué els periodes conservadors de Harding
—anys 20- i Eisenhower —anys 50—, Els anys
80 sdn els del reaganisme. I I'elecci6 de Clin-
ton fa quadrar els comptes de Schlesinger.
L'historiador explica aquesta alternanga per-
qué les reformes socials, aprofundiment de va-
lors democritics i messianisme politic dels
demiderates cansen la societat, Aixi comenga
un periode dinterés individual, enriquiment,
egoisme i privatitzacid. 1 quan la gent se'n
cansa, tomen els liberals. Schlesinger preveu
que la nova generacid ha d'estar uns trenta

anys al poder.

L'empordanés Alexandre Deulofeu.
Al nostre pafs també hem tingut cientifics que
han provat d'establir cicles histdrics. El més
concgut és l'empordants Alexandre Deulofeu i
Tomres. Va néixer a2 I'Armentera al 1903 perd
va créixer & Figoeres, on va morir al 1978, Lli-
cenciat en farmicia i en quimica, va ser ca-
tedritic a l'institut de Figueres. Va dirigir 'Es-
cola de Treball de 1a capital empordanesa i va
escriare un libre de text, Quimica estructural,
en qué féu notar la mancanga de libres de
citncia cn catald,

Malauradament, la guerra civil el va obligar
a exiliar-se —era aleshores batlle de Figueres—,
A la tomada, es va dedicar a I'estudi de la
histdnia de l'art i de les civilitzacions. Fou
aleshores quan descobrd el que ell anomend les
lleis matematiques de la histdria,

Aguestes lleis foren exposades en una obra
monumental gue havia de tenir vint-i-dos vo-
lums, perd que l'autor va reduir finalment a
voit Conté analisis del naixement, evolucié i
mort de les grans civilitzacions i imperis. Vo-
lent comparar-ne V'evolucis als ritmes biold-
gics dels éssers vios i pretenent d'extreure’n
unes Heis per a tots, Deolofen va establir les
ctapes segiients: els imperis viuen un creixe-
ment amb conreu de les arts 1 les ciéncies i
una expansid agressiva; després ve una prime-
ra decadéncia, es produeix un segon procés
expansiu, una derrota militar, una recuperacid,
|z fase de plenitud, una segona decadéncia i la
desintegraci6 de limperi.

Deulofes va deduir les lleis després dlestu-
diar grecs, egipcis, sumeris, indis, ete. I va
aplicar les lleis a imperis modems: turc, austri-
ac, espanyol, francés; anglés, alemany i rus.
Els cicles d'aguests darrers duren cinc o sis se-
gles. Aixd significa que, segons Deulofeu,
“I'imperi espanyol” s'esmicolard finalment cap
al 2029, Ell havia predit que l'imperi rus no
arribaria a final de segle XX —~com aix{ ha es-
tat- i que, malgrat la derrota de la Segona
Guerra Mund:al, els slemanys es convertnen



ALEPH XIX La revista de la Faculrat de Matemitigues

maig-juny 95

“

en la primera poténcia europea —com sembla
que seri o que ja és.

Aquestes prediccions lenen una ceria sem-
blanga amb els treballs d'Amold Toynbee, gue
concebé uns cicles que explicaven les etapes
evolutives de les civilitzacions. També [histo-
riador i assagista Paul Kennedy ha reunit en
un treball divulgatiu la seva visio sobre auge
i caiguda de les grans potincies, en qué mim
d'explicar per qué a unes fases poderoses se-
gueix inevitablement la decadéncia. Pel que fa
a l'economia, també hi ha cicles coneguts per
tots els experis. El més famds és el cicle
Kondratiey, que porta el nom de l'economista
rus que, cap al 1930, va proposar que hi havia
unes ctapes de 50 a 60 anys que explicaven les
fluctuacions de l'economia mundial. Schum-
peter i algun altre economista varen intentar
d'explicar les fluctuacions segons el ritme d'a-
paricid i difusié de noves tecnologies i amb
diverses variables, Els cicles tindrien les fascs
de prosperital, recessid, depressio i represa.

Segons els difusors de les seves idees, Deu-
lofeu ha estat menystingut, ignorat o, en 1ot
cas, poc 0 gens estudiat pels historiadors
académics. Perd el cas €s que les idees de
Deulofeu no tenen avui gaire predicament, o
gens, a les umversitats. Aixd potser no €5 de-
gut tan sols al fet que establir uns cicles ma-
tematics €s complex, sind també a certes afir-
macions de l'autor. Aixi, en un llibre divulga-
tiu de les seves tesis (La pau al mdn per la
matemitica de la histéria. Poruc. 1970), 1'au-
tor fa afimmacions ingénues. Lamenta que els
dirigents de la politica mundial, “per desconei-
xenga d'aguestes lleis, siguin causants incons-
cients de les catastrofes que presenciem”.
Deulofen ve a dir que les lleis de la histbria
s(n inexorables i que, si els dirigents les cone-
guessin, ja no s'escarrassarien & anar Conira
fets inevitables. Dieulofeu perd tota la serosi-
tat quan diu que els antics egipcis coneixien
V'electricitat, Tenergia atdmica i els avions. Per
afirmar-ho es basa en la interpretacid d'alguns
pardgrafs de la Biblia i en algunes altres pro-
ves “irefutables™. En la lima de 1a hteratura
pseudocientifica que tant ven, aquests frag-
ments del seu libre lleven una bona part de la
possible credibilitat que I'obra histérica de
Deulofeu tindria.

Atur fins al 2000. Actualment continua ha-
vent-hi cientifics que s'esforcen a extreure lleis
histdriques. Aix{, I'italid Cesare Marchetti, de
lInstitut Internacional per I'Andlisi dels Siste-
mes Aplicats de Laxenburg (Ausiria), ha estu-
diat vora de tres mil subsistemes de diverses
#poques per deduir-ne lleis que permetin de
predir el futur. Marchetti ha analitzat des de la
difusié dels segells de correus fins al nombre
d'homicidis en perfodes de benestar econdmic.

Segons Marcheiti, 'estudi de V'evolucié de

tots els sistemes mostra que el mon és com un
ens Unic, en qué els fendbmens poden ser repre-
seotats per una sola equacid. Llevolucid hists-
rica s'adapta a una corba model. Marchetti
n'ha pres com 2 base una que considera molt
significativa: la corba del mercat de l'energia
prmana d'aquests darrers 130 anys.

Aquesta mena de rellotge de péndol permer a
lnvestigador italid d'afirmar que la recessis és
un fet estructural de transicid entre dues confi-
guracions productives i que per aixd fracassen
les temptatives d'accelerar la recuperacid, Més
deduccions de Marchetti s6n que la recupera-
cid de l'ocupacié no es produird abans del
2000, que el combustible del segle vinent serd
¢l metd i que ja ha comengat una nova onada
dinnovacions que es desenvoluparan intensa-
ment durant el proxim decenni.

Com més dades hi hagi de cens processos,
més factible pot ser fer previsions sobre el fu-
tur, Perd sempre tenint en compte dugs coses,
L'una, que sembla impossible de donar una
exactitud matemdatica o la historia. L'alira, que
la prediccit del futur no ha de Ter coure en ¢l
conformisme determinista. La majoria d'autors
coincideixen: ¢l futur no existeix | 'anem
construint des del present. Xavier Duran

N
PER LA
MAT Ecmgmc;_q
LA HISTORA

‘La pau al mén per la ma-
temitica de la historia’.
Alexandre Deulofeu va fer
en agquest llibre algunes
afirmacions ingénues que
lleven credibilitat a la seva
obra histdrica, malgrat la
precisio d'algunes de les
seves prediccions de futur.

‘Papers de Prospectiva’: per als
preocupats pel futur

La fuurologia cientifica no £ res a veure amb
endevins i bruixots ni utilitza cartes del tarot o
boles de vidre. La futurologia cientifica es basa
en les andlisis de milers d'experts, bisicament en
citncia i tecnologia, per intentar de preveurs qui-
nes seran les linies principals dal fumr.

| Al 1973 es va crear el Centre Carald de Pros-

. pectiva (CCP), una associacié independent i no
Incrativa que forma part de |a World Futire Sti-
dies Federation. N'és president Felix Mart 1, se-
cretari general, Jordi Sea. Compta amb el su-
port t2enic del Centre Unesco de Camlunya, on =

| € lasen. S

Al mes de maig va apardixer la revista Papers de Prospectiva, que el CCP |
publica en edici6 bilinglie (catal3-anglés). A final de novembre ha de sortir el |
segon nidmero i a partir del 1995 preveuen que la revista serii trimestral. En el
primer nimero hi ha articles de FRlix Marti, Jordi Serra. Mard Olivella, Antoni
Ventura i Jim Dator —que també hi £s entrevistat.

Aguest darrer, de V'nstitut de Recerques en Cigncies Socials de la Universitat
de Hawaii i Manoa, titula el seu article “Qué és (i que no és) la prospectiva”. |
Segons Dator, el que anomenem futur no es pot predir: “Si algd et diu: *Conec
el futur. Ve-te'l aqui! Fes aixd!", fuig-ne tan ripid com puguis”. Dator diu que |

| ningii no coneix amb cap mena de certesa, ni tan sols aproximada, com serd el

| futur. Per Dator, la prospectiva no és l'estudi del futur, sin6 de les idees sobre
el futur, de com aquestes influencien les actituds de la gent i de com tot plegat
pot influir el futur.

Més informaci6: Carrer Mallorca, 285. 08037-Barcelona, Tel. 93-207 17 16.
Fax: 93-157 58 51. XD
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LES COSES DE SOR TILEGIO

Ja fa uns anys advertiem (ALEPH XVII) del sexe amagat en les classes dlestadistica
(estimadors, ...). Perd la cosa va a pitjors: ara no tan sols apareix sexe i pomografia en les ostres

assignatures, sind que, a més, es fa apol-logia de la delingiiéncia. A tall d'exemple, veiem uns problemes
proposats a I'assignatura de Programacié Matemdtica (pla vell):

Problema 21:

Un grupo de cinco hombres ¥ cinco mujeres viven en una isla. La cantidad de felicidad que ohtiencn el
hombre i y la mujer j al estar un rato xij de su vida juntos es ¢ij*xij, donde cij viene dada por la tabla:

M1 | M2 | M3 | M4 | M5
H1 4 2 4 5 2
H2 4 5 4 1 3
H3 4 4 3 3 3
H4 2 2 ] 4 5
H5 3 5 7 5 2

Hallar el orden de vida que maximiza la felicidad total de los islefios.

Com podeu veure és un exemple de la vida real. Fixeu-vos també I'habilitat per no complicar el
problema amb embarassos no desitjats, o malestar per la regla, o mal de cap, o ... Adoneu-vos que es
pressuposa la heterosexualitat dels deu illencs o no donen dades de les relacions bisexuals (menys mal!),
Els factors gelosia i religié no s'observen. No ens parlen de les dimensions de l'illa. Es podria tractar
d'una illa com la del tricicle. Llavors, on seria Vintimitat? Hi hauria competéncia? Es farien terribles
comparacions? "-Per qué no fem el mateix?”, "-Haurem d'esperar al segiient xij+17"

“"Millor que callem i ho deixem en les mans de la imaginacié.” hem va dir un redactor de I'Aleph
quan disertavem sobre ¢l tema, perd jo dic: No! No es pot deixar pas en mans de la imaginacié! Ves a
saber qué imaginana la gent! No, nosaltres hem de dir a la gent que s'ha d'imaginar i que no, On anirfem
i parar?

Perd, per si no en tenieu prou,

Problema 32:

Tenemos 2n estudiantes que deben asignarse a n habitaciones dobles. Llamando Cij a la satisfaceion
obtenida al hacer que los estudiantes i y j sean compafieros de habitacidn, queremos hallar la mejor distribucidn
pasible,

Ara ja va directe al gra! Pervertir els estudiants, aquesta és la tictica secreta dels nostres
docents. Us hemn descobert.

I, quant a alld de la delingiiéncia, mireu, miren:

Exercici 19:

Un ladrén entra a robar en una casa. Alli encuentra siete objetos de pesos (40,50,30,10,10,40,30) v
valores (40,60.10.10.3,20.60). Puede cargar hasia 100 unidades de peso. Hallar los objetos que debe llevarse.

Silenemos ¢n cuenta también que cada objeto tiene un volumen (25,50,25.25,50,0,75) ¥ que ¢l ladrdn
puede levarse un volomen total de 100 unidades, que objetos debe llevarse ahora?

iNo "debe” llevarse ninguno! ;Solo faltaria!
Aquest €s un exemple de problema que indueix al furt, perd no sols aixd, pretén donar-nos una

imatge equivocada de la realitat: adoneu-vos de la presumpeid d'existéneia d'objectes de volum zero.

Sort teniu de mi, sempre a punt per treure els draps bruts a la Hlum.

S0 JILEHIG
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PASSATEMPS

1) Exercicis proposats per David Lopez:

.n‘!'l} a4 = 0

d = |

apyy = n(ay + ay.)

Demostreu que n!/a, tendeix a e.
B) =171

= 113

a4 = (n/n+1a, + (1/n)a,,

Demostreu que a, tendeix a 1/e.

Indicacié: Podeu usar el problema de Xicago (Calcul de probabilitats).

2) Passatemps ideat per una colla de penjats una nit en un bar de mala mort de Praha.

Algd de la colla va proposar a la resta la tipica endevinalla dels escuradents: es disposen
els escuradents sobre la taula com indica la figura i es diu "sacar siete i dejar ocho”.

mimimi
oot

Quan ninglG sap ja per on agafar-ho, es dona la resposta: es treuen 7 escuradents,

quedant
|
ALl '
Immediatament, algd va dir que ell seria capag de "dejar ocho sacando nueve". Pocs

minuts més tard. ja haviem omplert tota la taula de nimeros de 'u fins al vint-i-u.

Aqui va el nostre repte: de la figura, "sacar N y dejar ocho”,on N =0, 1,2, 3, 4, 5, 6,
7.8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 8880.

oHHR

7
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SOLUCIONS ALS PASSATEMPS

"SACAR N Y DEJAR OCHO"

0) Si treiem 0 escuradents, queden 8 ... quadrets

A HRE

1) 51 treiem |, queden 8§ escuradents ... o més

2 R s
a -
2) 51 treiem 2 .. fileres, ens queda:
Fl H H H ;.I l f H -‘-\-\%k.
NS e
Com que la H és muda, Escuradents que hem
aqui no ens queda res. apartat (n'hi ha 8).

3) Si treiem 3 ... "B ens queda un ‘§".

H

4 §i treiem 4, podem escriure 8 en hexadecimal (008H).

008

5) Si treiem 5, podem escriure 0008.

nlUlR

75
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6) Si treiem 6, podem usar la mateixa técnica que per N=5, en el cas N=4, i ens qucda'bﬂﬁfi,

o OBH

7) Sitreiem 7 ... (mireu I'enunciat)

8) Si treiem 8, podem escriure 8 ... en binari.
[ D |
JEi Y

9) Si treiem 9, podem escriure 008 -el famés espia-.

UE

10) Si treiem 10, podem escriure eln 8)(=8).

11) Sitreiem |1, podem eseriure "8 Il 0" =8 (operador OR de C).

||

12) Si treiem 12, ens queden 8 pals "

NNy
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13) Si treiem 13, escrivim 8 entre paréntesis.

[Ad

14) Si treiem 14, fem 10-2=8.

0-¢
]

15) 51 treiem 15, fem 1"3.:1!'.

16) Sitreiem 16, fem 12-4.

17) 8i treiem 17, tomem a escriure’l en hexadecimal (8h).

g

18) Si treiem 18. deixem 8 ... quatres (8x4=32).

% s
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19) Si treiem 19, deixem 8 ... tresos (8x3=24).

=

20) Si treiem 20 escuradents, ens quedem 8 escuradents.

AR RIN

21) Si treiem 21 escuradents, ens queda:

8880) Finalment, si a 8888 li treiem 8880 ens queda 8.
Evidentment, aquestes solucions no son tniques. Us instem a trobar-ne més i més
originals.
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2. Numeros capictias:

a)Tendremos 1000 capictias, tantos como niimeros distintos hay de tres cifras, ya que si
a cada uno de éstos se le afiaden sus propias dos primeras cifras en orden inverso, resulta un
nimero de 5 cifras que es capiciia, y no hay ningin capicia de 5 cifras que no pueda obtenerse
con esta pperacion.

b)Hay 9 pares de niimeros capicias que estdn s6lo a 11 unidades de diferencia que son:
09990 y 10001, 19991 y 20002,...,89998 y 90009. Los mis alejados son obviamente 00000 y
99999.

c)La respuesta es 112 billetes, por ejemplo desde el 09890 hasta el 10001, ambos
inclusive, que contiene a estos dos y al 09990. Hay otros conjuntos de 112 que también
contienen 3 capicias.
d)l.a respuesta es 310. Con 309 no puedo estar seguro de si tendré tres capicias, pues
pongamos el caso de que el primer nimero que me dan es el 00801 (el anterior era capiciia
pero no me toco), con 309 billetes llegaria hasta el nimero 01109 y me tocarian sélo dos
capicias (el 00900 y el 01010), con uno mds que hubiese pedido ya me habria tocado el
01110, y serian tres.

3. Persecucién amorosa:

Recorrerian un decimetro.

Explicacién: Debido a la simetria de la posicion de partida, a la igualdad de las
velocidades y a la simultaneidad del arranque, en todo momento las cuatro mariquitas estén
ocupando los vértices de cuadrados, cada vez mis pequefios, eso si. Por tanto, en todo
momento las velocidades (de cualquier pareja perseguidora-perseguida) son perpendiculares, o
sea que la distancia con que una se acerca a la otra disminuye de la misma forma que si la
perseguida estuviese quieta. Por lo tanto, la distancia que recorre cualquiera hasta alcanzar a
su pareja es la que les separaba al principio: 1 decimetro.

4. Una de medias:
Depende de como hayan sido los corte. Si hechos al azar, pueden darse tres casos:

a) Puede que sean cuatro medias medias sueltas, que no encajan para formar ni
siquiera una media porque las medias medias sean todas punteras, o talones, o mitades
superiores (musleras) o mitades inferiores (calcetas), o cualesquiera mezclas heterogéneas pero
incoherentes de estas dichas.

b) O pueden ser una media y dos medias medias, si se tiene la suerte de que dos
de ellas encajen para tener una media, pero las otras dos medias medias no como en el caso a).

¢) O por fin si estamos de suerte y encajan las cuatro medias medias, podemos
ser duefio o duefia de un par de medias. En este caso quien quiera ponerselas tendrd que coser.

MATS ENCREUATS:

1 2845867891011
1[r]ElT]AlE[D|RIE|]AlT
o|[M|A|T|R|T|U|«|P|1[S]|e]| FxavierAoria
3[B|T[*|Ql*|*|*[S|I[M[O
4[|l e|Uuln]T]clT]T[A]T
5[D|E|CII|*|RIO|L]|L[ ]I
6 |E|D|«|M[AIR|M[O[T[A]e
7|M| « [ M|E|F[A[P|N]«]L]O
s[o[S[AID[I[C|A|*|KI|E[R
g[slelclalT|I[ClS[[F|E
10{T| 1| lAalT|O|1]e]Se]2Z
11|/R] e |AIN[AIN[T] e |U|A]
12[A|L|F[A[*[A[A]ATA]A]A] &2
13/ RIA| T« [A[L|T|U|R[A]"
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SOLUCIONS ALEPH XVIII

PARA ROMPERSE COCO

I. Cultura general:

a) Segiin confirman los lingtiistas, en la actualidad se hablan en el mundo unos 5000
idiomas y dialectos, de los que 850 se practican en la India.

Aunque el idioma hablado por més personas s el chino del norte o mandarin (mds de
700 millones de almas conversan en esta lengua), seguido del inglés (300 millones) y del
espafiol (mds de 300 millones), el mas complicado de practicar es el chippewa, el lenguaje de
los indios del estado de Minessota, en Estados Unidos. Su dificultad estriba en su interminable
lista de formas verbales (mis de 6000) que hay que memorizar para poder dominarlo. Y parece
que otra lengua norteamericana, el tillamook, hablada por los indios de Oregén, con uno 30
prefijos, tampoco se queda atrés,

b)Considerar la posibilidad de que nuestro planeta dejara de girar por cualquier causa
es desde luego absurdo, pero resulta curioso especular con lo que tal hipétesis conllevaria,

Los cambios en la superficie serfan catastréficos para la vida en cualquiera de sus
formas, debido sobre todo a la brutal alteracién del clima. La cara de la Tierra que quedara
permanentemente orientada hacia el Sol acabarfa convertida en un desierto con temperaturas
insoportables, mientras los océanos comenzarian literalmente a hervir, levantando monstruosas
columnas de vapor de agua. La cara oculta, sumida en la absoluta oscuridad, soportaria
temperaturas bajisimas, lo que acabaria por formar un grueso manto de hielo. Como
consecuencia de las extremas diferencias térmicas entre ambas caras, violentos vientos
huracanados azotarian constantemente el globo.

Indudablemente ocurririan muchos otros efectos colaterales, pero en general quedarian
enmascarados por el apocalipsis climdtico. Asi, por ejemplo, todos los objetos aumentarian de
peso debido a la ausencia de la fuerza centrifuga que proporciona la rotacién terrestre, Y
también la atmésfera sufriria transformaciones a causa del aumento de la gravedad...

c) Parece ser que la montafia més grande del Sistema Solar no se encuentra en la
Tierra, sino en Marte. se trata del monte Olympus, un volcin con mis de 27 km de altura(el
Everest tiene sélo 8848 m) y cerca de 600 km de ancho en su base.

Un accidente geogrifico tan inmenso en nuestro planeta no podria sostenerse, ya que se
hundiria por su propio peso, debido a la fuerza de la gravedad terrestre.

d) La velocidad de la luz en el vacio ¢ de unos 300000 km/s, en otros medios
transparentes, como el agua o el vidrio, su velocidad depende del indice de refraccién del
medio. Por ejemplo en el caso del agua este indice es de 1.3. Si dividimos ¢ por el indice de
refraccién obtenemos la velocidad de la luz en el agua, que es de 225654 km/s.

Einstein demostré que ninguna particula material puede alcanzar la velocidad de la luz
en el vacio, pero en otra parte nada impide en teorfa que no pueda suceder. Algunas particulas
generadas en reacciones nucleares, son despedidas con una velocidad proxima a los 290000
km/s. Cuando éstas atraviesan el agua, donde la velocidad de la luz es inferior, se crea una
onda de chogue que se traduce en un intenso destello azul. Esta reaccion es conocida como
efecto Tcherenkov.

e) Casi caeis en la trampa, porque esa fecha no existié nunca. A rafz de la reforma del
calendario gregoriano, que aboli6 el anterior juliano implantado por Julio César en el afio 46
a.C., las fechas saltaron por decreto del Papa Gregorio XII1, del 4 al 15 de octubre de 1582.

f) Obviamente si, ya que cualquier polinomio de segundo grado a coeficientes enteros
con una raiz doble, ésa es es compleja, lo que es imposible, es que tenga parte imaginaria no
nula.
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