~ Escola

d' Estiv

de Doctorat
fac. Pedagogia

“Taller Mineria de datos
aplicados a la educacion

22 parte
Presentacion del software
PASW Modeler
27 de junio de 2011
Mercedes Torrado

Departamento Métodos de Investigacion y

Diagndstico en Educacion (MIDE)

Este trabajo cuenta con licencia de Creative Commons:

Mineria de datos aplicados a la educacion: software PASW MODELER esta sujecta a una
licencia de Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 3.0 (CC BY-NC-ND 3.0)

Para citar la obra:

Torrado, M. (2011) Mineria de datos aplicados a la educacién: software PASW MODELER.
Barcelona: Universidad de Barcelona. Deposito Digital

SPSS Inc (2010) Manual de mineria interna de base de datos de PASW  Modeler 13

I

=
o
um
o
T
Lme
=
i
®
x
et
=
=

9
nd||||"'|"'l'fil"7-.1

T T T T el 0L

==
st
===
i
==
-
—Ear

[

5

Rkt e

:||.|||||-'r||||:|-|=u|'- |.= el |

E | I
}I 11 I TLel |:I.I I'l I I |i¥| I1| 1] Ilﬁ 1t II I I|:Irll m |I,;'I|II|"'i



. Escola

Presentacion del software
PASW Modeler

fac. Pedagogia

1.- ¢ Qué nos permite hacer este software’?i

2.- ¢, Con gque terminologia trabaja?
3.- ¢, Qué preguntas nos debemos h
4.- ¢ Que proceso debemos seguir?
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1. Qué nos permite hacer este software

el kit

RO 0 s o e

e Definicion del PASW Modeler

Es un conjunto de herramientas de mine|
de datos que permite desarrollar
rapidamentemodelo: predictivosy
utilizarlos paramejorar la toma de
decisiones
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Permite extraemformacion de grandes
bases de datos
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 Definicion de MODELO
Es unconjunto de regla, formulasc  § -
ecuaciones que puede utilizarse para | i h

pronosticar un resultado basandose en
conjunto de campos o variables de entraf
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1. Qué nos permite hacer este software?p-
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e Objetivo del programa
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El objetivo principal dePASW Modele es |

la capacidad de pronosticar un resultad e: a

partir del andlisis predictivoyla |
comprension del proceso
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1. Qué nos permite hacer este software

4

el kit

RO 0 s o e
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* Por ejemplo
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R

ldentificar alumnos universitarios cc
mayor probabilidad de no persistir en la
universidad en base a una serie de
caracteristicas personalesy
psicoeducativas
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2 ¢ Con gué terminologia trabaja?

* Terminologia comune Terminologia comin

— ESCALA DE
MEDIDA

Spss-win

Escala

N/a

Nominal

Ordinal

N/a

PASW Modeler

Rango

Discreto

Conjunto

Conjunto
ordenado

Sin tipo

N/a

Por defecto

— TERMINO DE PAPELES:

Variable independiente o
predictora

“entrada’
Variable dependiente
“salida” “objetivo”
Eliminacion o anulacion
“Ninguno’”
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2 ¢ Con gué terminologia trabaja?

e Terminologia comun

— Termino de atributo, campo o variabl

— Termino de registro, ejemplo o ci
— “ruido” datos con errores
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3.- ¢, Que preguntas nos debemos haceff

e . Cual es el problema?

e ;Donde tenemos los datos?

» ¢;Que datos son los mas importar
o ¢ Queé ruidos existen?

e ;Queé tecnica de modelado es la mas
adecuada?

e /El modelo es adecuado?

4.- ¢, Qué proceso debemos seguir
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TIPOLOGIA DE MODELADOS

— Modelos de clasificacion s
A partir del valor de uno o mas campos de entrada |l - -
(VI) predicen el valor de uno o mas variables de =
salida (VD) =2
— Modelos de asociacic e
Permiten pronosticar varios resultados. Encuentran | - ==+
patrones de asociacion entre datos T
— Modelos de segmentacion |

Dividen los datos en segmentos o conglomerados co
caracteristicas similares y se desconoce el resultac

— Modelos de cribados

Permiten identificar anomalias / casos extranos 0
valores atipicos 4)»:
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4.- ¢ Qué proceso debemos seguir? =

el kit

RO 0 s o e

e Creacion de un model@
— Nodo de origen
— Nodo de tipo
— Nodo de modelac
— Nodo de tabla y analisis

e Exploracion de un modeldy¥
— Nugget del modelo (examinar) visor

e Fvaluacion de un model§$®

A ,I. . Glosario basico
— ANallsIs Ejemplo practico
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Glosario basico

el kit

RO 0 s o e

Lienzo de ruta
Administrador de rutas _
Proyecto:s i
Paleta de nodos i:
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lcono 0 nodo
Rutas

Flujo de datos
Nuggets
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Creacion de un modelo

Para crear un modelo se necesitan minimo tres elemento§ =
« UN NODO DE ORIGEN que lea los datos '

« UN NODO DE ORIGEN O NODO TIPO que especn‘lqu‘
propiedades del campo, tipo de datos, el papel de cad -__
campo (origen o predictor en el modele

« UN NODO DE MODELADO que genere un nugget de
modelado cuando se ejecute la ruta :

« UN NODO DE TABLA /ANALISIS para ver los :
resultados de puntuacion despues de crear el nugget d
modelo y anadirlo a la ruta .
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| Archivo  Edicign  nsertar Mer  Herramientas Supernodo Ventana  Ayuda

A3H & S8 o0 AR % »% n H ﬁr%&@%‘ Rutas | Resultados | Modelos
...... E_T;l Rutat

e Lienzo de ruta
e Administrador de rutas
e Proyectos i

CRISP-DM | Clases -
- Paleta de nOd‘ == (proyecto no guardado)

~l= Comprensidn del negocio
L= Cornprension de los datos
L= Preparacion de los datos
= Modelado

L= Ewaluacidn

ol Distribucion

i @ origenes | @ Oper conregistros | @ Oper. con campos | A Graficos | @ dodelado | M Resultado | M Exportar | B PASVAE Statistics

> ODODOAl & @ @

Base de datos  Archivo war. | Preparacion automatica de datos | Seleccionar Muestrear. Agregar | Derivar  Tipo Filtra Tablero | Clasificadar automatico Autonumérco  Autoconglomeracia

4| R | [ »

161MB { 272MB |

P (P or defecto: Bewidnrlncalji
7 = - N = aT = — SRR TR




Archivo  Edicion  Insertar

Yer Herramientas

Supernodo Ventana  Ayuda

e
‘.T

—_— Iﬁi

matriz_modelersay /

-.H-

Satisfaccion_académi
Tipe \

G

®

Saﬂsfaccmn academ|

 |cono o nodo
w o RUutay

OUEH A %23 00l & »6 0B ‘f{”\a\.ﬁéﬂ d Rutas | Resultados | Mudelnsl
o E’
e Fonn) Satisfancian... I
o oA
s
EBCan‘s Audnardatus& /ccmn académi. @
k-mediaz

P-OM | Clases

(nroyecto no guardada)
(= Comprensidn del negocio
(= Comprensidn de los datos
(= Preparacian de los datos

* Flujo de datos  :-u.
NotaPAL v, Edad K-medias = Evaluatitn
Autoconglomeracidn [ Distribucin
 Nuggets
{ [
b
€ Favoritos | @ Origenes | @ Oper convregistros | @ Oper concampos | A Graficos | @ Modelado | B Resultado | B Exportar | B PASWE Statistics

&

TROXENETEXEN

Base de datos Archivovar, | Preparacian automatica de datos | ‘Seleccionar Muestrear Agragar

& @ @B

Dervar Tipe  Filtn | Tablero | Clasificadot autematico Autonumérice Autoconglomeracién

Tabla  Archivo plano Base de datos

| Semvidor: Senrigurlocal

Iz

E

&2

173MB | 286MB

/06,20



thivo  Edicion  |nsertar  Mer  Herramientas  Supernodo Yentans  Ayuda

a e =

.{ Eutas | Resultados | Modelos

2]

Presentacion preliminar desde.

f_:.:_.Eresentacim'n preliminar ]

el

N m | P Leervalores I Borrarvalores l Botrartodos |os valores |

Campo | Tipo | Yaloras | Ferdidos Comprobar | Direccidn

{} EDLICATE {' Conjunto ordenado A6FS910111.. Minguna *», Entrada

{3 GEMDER &5 Conjunto 0,1 Minguna ~, Entrada

3 AGE & Rango [18,29] Minguna ~, Entrada

O3 TVDAY & Rango [0,12] Minguna ~, Entrada

{3 ORGS il Conjunto ordenado 0,1,2,3456678 Minguna ~, Entrada

{3 CHILDS il Conjunto ordenado 0,1,2,345667,8 Minguna ~, Entrada

O3 IMC il Conjunto ordenado 1234585 Minguna ~, Entrada |
3 MEWSICHAN O® harca 110 Minguna @ salida

{ Gl

P-DM | Clages

Presentacion preliminar desde nodo Type (8 campos, lﬂl_e.gistmﬂ -__,.r |

MM P .

e = =

“ Edicidn ) Generar

AR

EDUCATE| GENDER| AGE| TvDAY| ORGS| CHILDS| INC] NEWSCHAN|

| =l Archiva
1
%) Mer campos actuales () Ver configuracidn de campos no utilizados 1
b |
Tipos | Forrato | Anotaciones | ;
E Aceptar | Cancelar J 4
g 4 5
B
I

Tahla

20 D 35 1 0 T 1 4
12 1 25 5 0 a1 0
14 1 B4 2 1 2 5 1

g ol 2 2 2 o 3 1
12 1 B7 4 0 5 §n... 1 -
15 0 33 2 0 o 6 1
14 o 23 4 0 1 3 0 ~

Anotaciones

' Favoritos | @ Origenes | @ Oper. conregistros | @ Oper. con campos

terprize Wiem Baze de datos Archive wvar. Archive fijo  Anchivo Statistics  Data Collection  Archive SAS

T3

Aceptar

Excel DatosUsuario




= = 0 : B % |
1 Rutal - PASW® Modeler 13 . - . A =

Archiva  Edicion Insedar Ver Heramientas Supernodo Vertana  Avuda

DOHA S E 0 812 »6 n

| Campa | | Mtin ‘ EH ‘ Wedia ‘ Desy. tipica ‘ Asimetria ‘ Unicos | Yalido
0%
[a]3
| Q} MotaPAL 5.070 9162 B.564 0.760 0.588
@} Nota_Admissid f Ranga 5.000 12930 g.a27 1233 0.400
@ Ordre_Electio & Conjunto 1.000 7.000 # o = 7
matriz_madeler.say Tipo.
{@ rordre_eleccio f Rango 1.000 4.000 1.352 0.843 233
il n I
{@} ftipo_residencia f Rango 1.000 5.000 4618 0983 -2660
A <@ wia & Rango 1.000 5000 1781 1199 1.110
MotaPAU v Edad [ g
@ rerevia f Rango 1.000 g.000 1.781 1.199. 1.10
Lo
( T @ ttulacion_m1 &5 Conjunto 1.000 2.000 i % i 2
[ 4
€ Favaritos | @ Origenes | @ Oper. conregistras | @ Oper. con

@ Edad & Rango 17.000 §7.000 19.860 3778 4123
B E |§| | ! Indica un resultado te varios modos  *Indica un resultado muestreado

Tabla  Matiz -'An'.;ali-sis Auditar datos :I'ransfcrjrnar Estadisﬁcas Medias Ir Auditar | Calidad | Anataciones

[ Semidor: Senidor local

3 O e (]

20:37
26/06/2011
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Explorar el modelo
Cuando se finaliza la ejecucion aebddelo el

nuggetse afiade a la paleta de modelos. Para]
ver los detalles se pulsa el boton derecho del

raton y se selecciona “examinar”. La ficha
muestra los detalles del modelo (variab

valores, etc.) La ficha visor muestra también |
un grafico de la importancia de la variable en |

la estimacion del modelo.
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Rutal” - PASWO Modeler 13 [ " »]

.

Archivo  Edicion  Insertar  ¥er Hemamientas Supemodo  entana

Ayuda

DOE 2 %050 A% »3 nE 4

Ok

Auditar o

O

B4 cfnpus
"___4,"._____,

rnattiz_madeler say

3 fitula..

A

MotaPAL vy, Edad

NEE

%

atisfaccion_académi.

@

Satisfaccion_acadami.

: [-_ElArchwo ) Generar  of ver
sHaEaL

Importancia de variable ‘l

i mativacion ACTUAL por los estudios es “

Expectativas de autoeficacia (EA)T
Apoyo académico (AA)—:Z

Apoyo social y familiar [ASF)—:

i adaptacien academica NCIAL fue .||
Nota_Adhmissié |

Cuartas veces has percibido dificutades|

Edad

HotaP AU

02

03

04

NotaPAL [Mi motivacion ACTUAL porlos estudios es .|

Coror 0

'|.¢|

b o

€ ravaritos | @ Origenes | @ Cper. conregistros | @ Oper, con campos

A Graficos | @ Modelado | M Resultado | B Exportar

HOO O @ ®

CHAID  Lista de decisiones Regresién PCA/Fastarial

.-'A[I:IOI'E&R QUEST

Red neuronal

W @

050 Sel caracteristicas Dissriminante L";ugl'ls'tina i

[ Senidor: Senidor local

Wer: ‘Impunanoia. e 1Jfariable."J ‘

fodelo ‘ Resumen | Avanzado | Anotaciones

v
o

-0

[2]E0

=

20:58
26/06/2011




Elantivo ) Generar o ver

/NEESL

JEEEAL

Apoya académica
-0,07
Apayo socialy

familiar (ASF)
025

Confianza:
comprender [os
contenidas de |as
asin...

Apoyo academico

Confianza:
comprendar 0%
tontenidos de |as
asi..

Apoya académica
(A8
014

Apoyo socialy
famillar (ASF)
0,00

Confianza:
comprender [os
contenidas de |as

asig.

Apoyo academico

Confignza:
comprendar (0%
contenidos de |as

asig...

Var. [Cﬂnglﬂmeradus

.le.Eas’]li'&s:- [ Certros te conglomerados vj [ Rapresentation

” Resahlﬂsar ]

Conglomerado | conglomerado-1 conglomerado-2 conglomerado-4 conglomerado-3 conglomerado-5
Etiqueta
|Descripcién
T 24.2% 23.2% 23,1% 18,9% 10,6%
200y (182) (181) (156) (88)
| Caracteristicas

Apoyo academica
(AR
044

Apoya socialy
familiar (ASF)
036

Confianza: combinar (.runnan*a :nmhlnar Confianza: combinar Confianza: combinar| Confianza: combinar
d dios co

Caonfianza;
comprender [os
contenidas de |as
asig...

[ 1»

=

A

& Clasificar caracteristicas por [!mf.l_.ur?anria:gwba}

v| Clasicar conglorneratos par

Tamarios de conglomerados

Conglomera
Eleonglomera

B conglomeral

Mconglomera
B canglomera
Oeonglomera

Tamafiode
conglomerado mas
pequefio

88 (10 6%)

Tamafiode
conglomerado mas
grande

200 (24 2%)

Cociente Iie lamﬂﬁos'

<

i
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Evaluacion del modelo ,ﬁ

Para evaluar con que precision trabaja e'
modelo, debe puntuar varios registrosy @ -
comparar las respuestas pronosticadas p rel-
modelo con los resultados reales. Se ¢ .
pulsar “anadir ruta”. Se adjunta el modelag
nodo Tipo. Para ver las puntuaciones o |
prondsticos se adjunta el nodo Tabla y se
ejecuta. Se afnadira al final de la tabla el §
valor pronosticado. Para descubrir cuantdg
oronosticos son correctos puede leer la t
0 puede adjuntar el nodo analisis quegp
nace automaticamente.
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Ejemplo practico ,ﬁ

Investigacion sobrd_a persistenciay el |
abandono en el primer afio de universidag
en clencias sociales: bases para la mejor
de la retencion®(ref. Ebu2009-103510JUE SE lleva
a cabo por el grupo de investigacion i
RALS de la Facultad de Pedagogia de
UB :
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Objetivo de la investigacion

« Analizar los factores personales e institucionales de
persistencia acadéemica al finalizar el primer ano de
universidad.

* Plantea un proceso de investigacion longitudinal de
caracter descriptivo y comprensivo, basado ¢

metodologia multiestratégica y sistemica en dos nivele!

analisis: Macro (conjunto de la promocion) y Micro
(analisis de tipologias).

 La muestra esta constituida por el total de una cohorte;
estudiantes de la promocion 2010 de las titulaciones d f

Pedagogia y Administracion de Empresas.
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MODELO DE TRANSICION DE LA

INVESTIGACION
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12 fase. Objetivo -

* Analizar el proceso de integracion inicial | | ‘—
la percepcion de los estudiantes en relacpn: -
a la primera etapa de transicion académiga -
(primer semestre de curso). -

il |||:.I!|i!|.'-||:|||'-|!
2

|
||.||?.|!|:- :ﬂ_.:

e Se parte del modelo de integracion de |
Robert W. Lent, que analiza los factores |
soclocognitivos relacionados con la
adaptacion inicial a los estudios.
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Dorio, I.; Figuera, P. y Torrado, M. (2011) La integracion académica y social en la universidad
la importancia de las redes sociales. Comunicacion presentada en AIDIPE
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Qué se quiere demostrar i
1.- Una persona se siente satisfecha en e ——
ambito académico de la universidad cuan L.
se siente competente en lo que hace : s

(expectativas de autoeficacia), sabe que
obtener beneficios haciéndolo (expectatiV
de resultados), puede implicarse y particif
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en el desarrollo de la tarea (actividad hac_i =
la meta) y cuenta con recursos y apoyos o
necesarios que le ayudaran a alcanzar su- i
objetivos (soporte). Bl
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2.- Los resultados sobre el proceso de
integracion inicial es diferente segun el :
contexto académico. s =
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L 4

Modelo de clasificacion/relacio

 Arboles de decision QUEST ,
Metodo de clasificaciohinario para generar arboles de
decision. '~
VI —continua VD categorica
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e Arbol de decisién CHAID

Meétodo de clasificacion utilizando estadisticos del Chi
cuadrado para identificar las divisiones optimas.
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Modelo de clasificacion/relacio

e Regresion Lineal

Permite pronosticar valores en las VD a partir de la VI = i
Ajusta en una superficie o linea recta las discrepandias . -
existentes entre los valores de salida reales y los ==
pronosticado: :

VI — continua VD continua

* Regresion logistica

Es similar a la regresion lineal pero parte de valores
categoricos en la VD
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Modelo de clasificacion/relaciofj-
e Analisis discriminante
Permite identificar el peso de discriminacion de las
variables independientes g
VI — continua VD categérica =
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e Analisis factorial

Permite reducir datos para reducir la complejidad de r
mismos. Busca combinaciones lineales

(T el

[ o s RIS
EEAE S I

L i I
}luJ|||||H'ml||||Ia-||1||||||:|':|:|||||I:|r||-|| |f-|||n-"|

I



ldentifica valores extrafios o atipicos que no se ajust

Modelo de cribado

Deteccidon de anomalias

los patrones de los demas datos
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Modelo de segmentacion

RS T T P

e K- medias

numero fijo de grupos

e Bietapico

Es un método de dos pasos. Estima automaticament
ndmero optimo de conglomerados para los datos
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[ Regresion_conglomerados - PASW® Modeler
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