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RESUM

L'erosid de les platges a la costa catalana és una problematica que requereix una analisi
multidisciplinaria. Per dur a terme aquesta investigacid, és necessari realitzar un estudi
exhaustiu de les causes, els efectes i les conseqliencies que formen part d'aquesta
problematica. En aquest estudi, es posa de manifest la necessitat d'abordar la situacid
des d'una perspectiva sostenible, equilibrant el creixement econdomic, el benestar social
i la cura del medi ambient. Aquesta perspectiva, lamentablement, manca en altres
estudis duts a terme sobre aquesta zona costanera.

L'eleccidé d'aquest territori es basa en la seva proximitat i singularitat, amb nombrosos
pobles amb ports que juguen un paper clau en la dinamica del litoral. A més, la costa del
Maresme és un espai natural protegit que cal preservar. Cal destacar la complexitat del
sistema litoral i la necessitat d'analitzar el funcionament d'aquestes dinamiques per tal
de proposar noves solucions.

La perdua de la linia litoral en els darrers anys s'analitza a través d'imatges satéel:lits per
permetre una comparacié visual i quantitativa de I'evolucié. També s'analitzen les
possibles causes d'aquesta pérdua de sediments i les seves conseqiiéncies. La pregunta
cientifica principal d'aquesta proposta d'investigacié és comprendre amb exactitud "Que
esta succeint a les platges del Maresme actualment?" per tal de poder respondre a la
glestid "Que podem fer per solucionar-ho d'una manera sostenible?".

Amb I'objectiu de comprendre |'estat actual de la qliestid, és important suggerir una
analisi dels estats anteriors a la situacié actual.



ABSTRACT

The erosion of beaches on the Catalan coast is a problem that requires multidisciplinary
analysis. In order to carry out this research, it is necessary to conduct an exhaustive study
of the causes, effects, and consequences that form part of this problem. This study
highlights the need to address the situation from a sustainable perspective, balancing
economic growth, social welfare, and care for the environment. This perspective is sadly
lacking in other studies carried out in this coastal area.

The choice of this territory is based on its proximity and uniqueness, with numerous
villages and ports playing a key role in coastal dynamics. In addition, the Maresme coast
is a protected natural area that must be preserved. The complexity of the coastal system
and the need to analyze the operation of these dynamics in order to propose new
solutions are noteworthy.

The loss of coastline in recent years is analyzed through satellite images to allow a visual
and quantitative comparison of evolution. The possible causes of this loss of sediment
and its consequences are also analyzed. The main scientific question in this research
proposal is to accurately understand "What is happening on the beaches of Maresme
today?" in order to answer the question "What can we do to solve it sustainably?".

In order to understand the current state of affairs, it is important to suggest an analysis
of the states prior to the current situation.
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Analisi de la regressio de la linia de costa del baix Maresme mitjancant imatges satel-lit

1. INTRODUCCIO:

Aquest document presenta la problematica actual de la costa catalana, analitzant la
historia d'aquest territori, la morfo-dinamica i el funcionament del litoral i les platges,
definint tots els problemes que es viuen actualment, les principals causes, els efectes i
les consequéncies. Cal tenir en compte els efectes en diferents ambits, tant socials, com
politics, economics, ambientals, biologics i d'altres. Finalment, es presenten diferents
alternatives i possibles projectes per solucionar la problematica des d'una perspectiva
sostenible, tenint en compte les necessitats presents sense comprometre les futures
generacions.

L'eleccid d'aquesta zona ha estat per criteri personal i per proximitat. Es tracta d'una part
de la costa que presenta un gran canvi pel que fa a amplitud i els efectes que comporta.
Nombrosos pobles d'aquesta comarca tenen ports els quals provoquen conseqiiencies
en la dinamica del litoral. La costa del Maresme és un espai natural que constitueix el
Sistema d'Espais Naturals Protegits de Catalunya. Es un espai mari protegit, amb fons de
substrats tous on es desenvolupen praderies de posidonia i les comunitats betoniques
associades. Es tracta d'un patrimoni natural catala.

El sistema litoral tal com esmenten Serra i Roca (2004) en el seu article (El litoral:
naturalesa domada?), presenta una singularitat donada per la seva complexitat
conjuntament amb totes les relacions que es duen a terme dins el subsistema que el
componen. Es tracta d'un sistema subalimentat des de fa anys, per tal, caldra analitzar
el funcionament d'aquestes dinamiques i poder proposar nous moviments.

Al Maresme sud ja fa temps que s’ha confirmat una pérdua important de la linia litoral,
per un seguit de causes humanes i naturals, que com bé ja afirmava Riba (1993), presenta
factors naturals dels quals I'home s'ha acabat beneficiant sempre. Aquesta pérdua ha
compromes seriosament la viabilitat de la practica d’algunes activitats de lleure, com per
exemple, la nautica recreativa o fins i tot activitats economiques com per exemple la
pesca, ja que la disminucié de la profunditat dels fons marins pot alterar els habitats dels
peixos i reduir les poblacions de les especies pesqueres (Gelonch, 1989). Un altre aspecte
molt important és el transport ferroviari, atés que la linia ferroviaria del litoral es veu
molt afectada pel retrocés del litoral.

El litoral del Maresme és un corredor entre la metropolis i zones urbanes al llarg de la
costa catalana nord, perd tal com concreta Martinez (2015), hi deriven fortes
problematiques causades per la pressié antropica.

S'ha observat que la perdua de sediments és significativa i que en alguns trams amenaca
la via del tren del Maresme i compromet greument la situacié del territori. Com a
potencials causes de les perdues de sediment i, per tant, de |'espai costaner es
destaquen: a) una influéncia de la disminucid de les aportacions de sorra dels rius al mar
a causa de la regulacid de les conques hidrografiques (construccié de preses...) i de la
regulacié de petites rieres; b) alteracié de la dinamica sedimentaria a la costa per la
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construccié de dics, espigons, ports, etc. (redistribucié diferent del sediment); c)
I'ocupacid urbanistica de la part de rere-platja per la construccié d'edificis, passeig
maritims, etc. que limiten la capacitat d'adaptacio de les platges als temporals, d'entre
d'altres. A tot aix0 podem afegir els efectes del canvi climatic al litoral, com és la pujada
del nivell del mar, que afavoreix I'erosio de les platges.

La costa és un bé comu i limitat el qual necessita un desenvolupament sostenible per la
seva supervivencia. Cal valorar les diferents preferéencies pel que fa a la conservacié d'un
medi natural i I'explotacid dels seus recursos. En aquest espai hi convergeixen una gran
varietat d'agents, de problematiques, de sistemes i de competéncies sectorials tant
publics com privats. Cada un d'ells amb una gran varietat d'interessos segons els seus
objectius.

Cal una nova ordenacio de la costa mitjancant un pla que correspongui a les necessitats
actuals. El proposit d'aquest projecte és tenir totes aquestes variables presents per tal
de presentar un seguit de suggeriments sostenibles per a la solucié d'aquesta complexa
i profunda problematica.
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2. OBIJECTIUS:

En aquest estudi, I'objectiu és coneixer I'evolucié historica del Maresme Sud, afectat

per la problematica de la regressié costanera. Amb aquest proposit, s'han establert una

serie d'objectius secundaris.

1. Entendre el funcionament fisic del litoral: Implica analitzar i comprendre els

processos geologics, hidrodinamics i climatics que intervenen en la dinamica
costanera del Baix Maresme. S'investigara la influencia de les corrents litorals, el
transport de sediments, les marees i altres factors que condicionen la forma i el
comportament de la costa.

Identificar les principals causes de la regressié: Es realitzara una analisi exhaustiva
de les causes que contribueixen a la regressié costanera al Maresme sud. Es
consideraran factors naturals i antropics com el canvi climatic, I'augment del
nivell del mar, I'acci6 humana (urbanitzacid, construccié de ports, etc.) i altres
variables rellevants. Aquesta identificacié de les causes permetra comprendre
millor els processos que condueixen a la regressio.

Analitzar les conseqliéncies de la regressid: Un altre objectiu clau és avaluar les
repercussions i les conseqiéncies de la regressio costanera en I'area d’estudi. Es
tindran en compte els impactes sobre |'ecosistema costaner, la perdua de platges
i habitats naturals, l'increment del risc d'inundacions, aixi com els efectes
socioeconomics sobre les activitats humanes i el turisme.

Mitjancant aquests objectius de recerca, es pretén obtenir una visié integral i detallada
de l'evolucié historica de la costa del Baix Maresme i comprendre els factors que
contribueixen a la regressid i les seves conseqiiéncies. Aquest coneixement és
fonamental per a la presa de decisions i I'adopcié de mesures de gestié adequades per
a la proteccié i la sostenibilitat del litoral.
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3. METODOLOGIA:
1. Definicié de I'area d’estudi:

La comarca del Maresme va ser seleccionada perque és un territori representatiu de la
regressid de la linia litoral catalana. Els seus efectes multiples sédn una problematica
present a tota la costa catalana i es volia presentar una analisi concreta i detallada. Es va
dividir la comarca per proximitat i coneixement previ i perque nombrosos pobles tenen
ports que sén importants en la dinamica del litoral mediterrani catala. Aquests formen
gran part de I'economia d'aquests territoris, ja que aporten un gran valor al turisme i a
I'activitat comercial i d'oci. Aquestes instal-lacions ofereixen tant I'amarratge dels vaixells
aixi com serveis per als navegants, com ara botigues, tallers, restaurants i bars. Aquests
ports també atrauen visitants que busquen activitats relacionades amb el mar, com ara
el submarinisme, la pesca o els esports aquatics. Perd també requereixen una gestio
sostenible per assegurar que no es produeixi un impacte negatiu en el medi ambient i la
qualitat de vida dels residents locals.

2. Cercaidescarrega d’imatges satel-lit:

a) Triade les imatges satel-lit adequades:

Per a aquesta part del projecte, es va utilitzar el programa QGIS, un sistema
d'informacié geografica de codi obert que pot manejar diferents formats rasters i
vectorials i bases de dades. Es van triar imatges satel-lit de bona qualitat i que no
presentessin obstacles com ara sén els nuvols. Les dates també van ser crucials,
perque no es volia seleccionar un interval massa curt o massa llarg, per presentar
una evolucid temporal adequada. Les imatges van ser seleccionades entre els mesos
de setembre i desembre, ja que a l'estiu se solen fer aportacions de sediments de
manera artificial i a la primavera la costa pot ser afectada per fortuites tempestes.
La seleccio del satel-lit adequat també va ser rellevant, pel fet que no es poden trobar
totes les imatges dels diferents anys en un unic satel-lit (Figural).
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» #> Band processing
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Figura 1: Captura de pantalla extreta durant el procés de recerca d’imatges satél-lit.
Font: Elaboracio propia.

Per exemple en el cas de les imatges de 1986 s'ha utilitzat el satel-lit Landsat 4-5 TM,
perd en el cas de les imatges de I'any 2021, les més actualitzades, s'han extret del satel-lit
Landsat 8 OLI/TIRS. Les coordenades han de ser les mateixes a totes les cerques, ja que
volem representar una mateixa zona en temps diferents.

12 Queé esta passant a les platges del Maresme?



Analisi de la regressio de la linia de costa del baix Maresme mitjangant imatges satel-lit

b) Realitzacio dels poligons per a la representacié de I'amplitud de la costa:

Per a la senyalitzacié de les arees costaneres, s'ha fet Us de I'eina de creacié de
poligons (Figura 2) per marcar les zones d'interes i s'ha creat una capa Shapefile per
a facilitar-ne la posterior edicié. A I'hora de seleccionar la costa, s'ha diferenciat entre
els ports, que sén construccions antropiques, i la costa natural. S'ha considerat
rellevant seleccionar tant els ports com la costa perque sén part fonamental de la
problematica i cal tenir-los en compte en I'estudii analisi del projecte.

@ projectecurs — QGlS 6 X
Projecte Edita Visualitzacio Preferéncies Complements Vectarial Raster Base dedades Locweb Mesh SCP Progés Ajuda
8 Yy & onts de dades CulsL | ] P 1

RQV. /= @ "

Afegeix una capa V Nova capa shapefile.

= = = S Tt

Figura 2: Captura de pantalla extreta durant e/rprocés de creacio derp‘olrl'rgbns.
Font: Elaboracid propia.

c) Creacid dels mapes per cada any analitzat i un mapa de comparacié per tal de
facilitar I'analisi:

Per a la creacio dels mapes, s'ha combinat una base de dades satel-lit amb les capes
Shapefile préviament creades per a delimitar els ports i I'amplitud de la costa. A més,
s'ha afegit la llegenda, el nord, I'escala, el titol i la font necessaria en tots els mapes.
Aguesta tasca s'ha dut a terme amb ArcGis, un conjunt de productes de programari
de Sistemes d'Informacié Geografica (SIG).

3. Analitzar les causes i conseqiiéncies de la falta de sediment en aquesta zona:

En el marc d'aquesta analisi s'han abordat les causes i les conseqliéncies de la falta
de sediment en aquesta zona. S'han cercat diferents fonts d'informacié i s'han
contrastat les dades obtingudes a través de fonts oficials per a la realitzacié d'aquesta
part del projecte. Aquesta informacio cercada ha estat obtinguda a partir de fonts
oficials i el que s'ha tingut en compte ha estat obtenir informacié des de les diferents
ciéncies i punts de vista sobre la problematica de la regressié de la costa,
concretament en I'area sud del Maresme, entre Arenys de Mar i Masnou.

4. Valoracié de les diferents alternatives realitzades fins ara per la millora d'aquest
problema:

Finalment, s'han presentat les diferents alternatives o opcions que s’han dut a terme
fins a dia d’avui per tal de solucionar aquest problema i s’ha valorat fins a quin punt
han estat suficients.

5. Presentar les conclusions i els resultats adquirits amb I'analisi:

En aquesta seccid, es resumeixen les troballes més importants i s'interpreten per a
determinar les implicacions i conseqtiencies dels resultats assolits.
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4. MARCTEORIC:

La majoria dels informes dedicats a aquesta problematica presenten un enfocament de
caracter fisic del litoral i la seva dinamica com per exemple, Reventds i Cervantes (1995).

La regressié de la costa del Maresme és un procés que fa anys que s'esta duent a terme
i per aquesta rad hi ha molts estudis que s’han dedicat a estudiar-la. Autors, com Calafat
(1986) i Lopez Sensada (2021) s'han dedicat a estudiar la part més fisica de la
problematica des de fa molts anys sobretot enfocant-se en la morfo-sedimentologia.

Pel que fa a riscos naturals es presenten dos tipus de fendmens a tenir en compte:
I'erosid i la inundacié (Guillén, 2008). El primer dedicat a l'interés de I‘augment dels
processos erosius, tot i que I'erosid és un fet natural en la dinamica dels paisatges. En el
cas costaner, I'erosio és producte de la interaccié de I'energia de les onadesii els corrents
amb els sediments existents, perdo és l'accid antropica la que altera la dinamica
sedimentaria i provoca un increment dels volums erosionats en certes zones (Garcia-
Rodriguez, 2008). El mateix autor assenyala que aquest fet és clau per entendre I'actual
configuracio de la costa.

El desenvolupament de models per estudiar aquests processos erosius i de sedimentacid
en zones costaneres ja fa anys que han estat analitzats amb més profunditat. Heller et
al.,, (1993) presenten la utilitzaci6 de models geometrics per tal d'estudiar les
probabilitats de les variacions pel subministrament de sediments i el seu enfonsament.
Aguests models, o versions més modernes, es podrien arribar a utilitzar en el cas de la
costa Maresme, introduint les variables necessaries.

Com s’ha comentat el segon aspecte important d’estudi és la inundacié d'arees
emergides. Ballesteros et al., (2017) van fer un estudi a la costa del Maresme on s’analitza
a diferents escales els riscos d’inundacid i els associa a diferents processos segons les
seves caracteristiques.

Finalment, un aspecte que cal tenir en compte per entendre aquests dos fenomens és el
moviment canviant de les onades, tal com assenyala Casas-Prat i Sierra (2012) en el seu
estudi sobre |'analisi de tendéncia de la direccié de I'onatge i els seus impactes en el
litoral catala.

Aguests processos que, com s’ha dit, fa anys s’estan produint, amb la present situacié
d'escalfament global, es podrien veure accentuats, potser amb la seva magnitud o en la
seva freqliéncia. Els temporals causen un gran impacte a l'area causant un alt risc
d'erosio i d'inundacio, tal com asseguren Guillen et al.,, (2014). Amb un escenari
d'intenses tempestes maritimes o fets extrems, com el temporal Gloria de gener de
2020, aquests processos erosius es poden veure magnificats.

En aquest sentit, aquests territoris costaners es poden veure, en un curt termini de
temps, amenacats per aquests episodis extrems lligats a I'escalfament global i és que sén
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necessaries les actuacions i les estratégies d'adaptacié al canvi climatic per tal de poder
conservar el litoral catala com el coneixem, assegura Font De Rubinat (2020) i Amblas i
Canals (2020). Aquestes accions tenen impacte en diferents ambits, com ja s'ha
esmentat anteriorment, i és necessari prioritzar |'ecosistema i la biodiversitat que el
conforma, tal com mostra Galparsoro (1999) i Panareda i Boccio (2007).

En aquest treball veurem un cas d'estudi en el qual es manifesta perfectament la
conjuncié d’aquests impactes sobre el litoral.

Un tret caracteristic de la zona d’estudi és la preséncia d’'un bon nombre de ports
esportius i altres infraestructures turistiques i d'oci. Els ports esportius prenen gran
protagonisme en les interaccions i conseqliéncies que rep aquesta zona, i la cooperacid
entre els ports esportius d’'una mateixa zona per tal de crear rutes turistiques nautiques
o per la produccié i difusid dels serveis i activitats que ofereixen, tal com esmenta
Mangrané (2001). Els ports sén generadors de molt benefici econdmic, perd alhora
presenten una modificacié important en les dinamiques del paisatge litoral, com bé
afirma Batallé (2009). El turisme, com analitza Planas (2013) es tracta d'un sector a tenir
en compte i a controlar, ja que genera una gran quantitat de pressié pel que fa al seu
impacte.

La urbanitzacid de les arees de costa és una caracteristica comuna en la transformacio
del territori, sobretot en els paisos del sud d'Europa, tal com esmenta Nel-lo (2020).
Aquest procés d’urbanitzacié genera altissims costos, tant urbanistics, economics com
ambientals. Cada vegada son més necessaris els plans d'ordenacid per aquestes
situacions, és necessaria una adopcid de nous instruments de planejament, gestio
urbanistica i gestié ambiental i que és definit per Muriel (2005) com: “instrument técnic-
cientific i gerencial per a viabilitzar la sostenibilitat de I'espécie humana i dels
ecosistemes en el mon".

En altres zones analitzades, com per exemple la vora costanera del tram sud de la platja
de S'Abanell a Blanes, s'ha pogut concloure, després d'un estudi dedicat a |'analisi del
comportament del transport de sediments, que tot i tractar-se d'una problematica
ambiental actual, ha estat necessaria, quasi obligatoria, la mirada al passat per poder
entendre el present (Baches Lumbierres, 2010). En aquest estudi s'ha pogut definir un
seguit de possibles alternatives per tal de poder protegir la linia de la costa com soén les
construccions d'espigons i la d'un conjunt de dics. Aquestes possibles alternatives
s'haurien d'analitzar i adaptar al nostre cas d'estudi per tal d'examinar la viabilitat de les
alternatives proposades en aquest projecte. Una vegada el projecte deixa proposada una
série d'alternatives, també sembla oportl dur a terme un seguit de proximes activitats
per tal de determinar més especificament l'impacte de les obres passades i de les
futures, seria doncs necessaria la proposta d'un model d'impacte de caracter complex.
També suggerir una analisi més exhaustiva dedicada a altres alternatives com per
exemple els revestiments o les alimentacions artificials.

15 Queé esta passant a les platges del Maresme?



Analisi de la regressio de la linia de costa del baix Maresme mitjangant imatges satel-lit

No es tracta de renunciar a tot el que s'ha dut a terme fins ara, sind de poder obtenir
una solucié, un desenvolupament sostenible "procés que harmonitzi el creixement
economic, la preservacid dels recursos naturals, la reduccié del deteriorament
ambiental, I'equitat social tot en un context politic a tots els nivells, local, regional,
nacional i global" tal com defineixen Ricalde et al., (2005). Cal tenir cura de tota la historia
i els processos duts a terme en aquest ecosistema i poder garantir en un futur la
produccié de vida, tant en sentit ecologic com en un sentit evolutiu. Es tracta del nostre
territori i el nostre ecosistema, per tant, cal cuidar-lo i protegir-lo.
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5. ENQUADRAMENT GEOGRAFIC:
5.1. Area d’estudi del projecte

L'area d'estudi del projecte fa referéncia a una seccié de la comarca del Maresme, que
s'estén des del municipi del Masnou fins al municipi d'Arenys de Mar (Figura 3) . La
seleccid d'aquesta area d'estudi s'ha basat en criteris personals de proximitat geografica.
La decisié de no incloure la totalitat de la comarca s'ha fonamentat en la recerca d'una
representacié d'alta qualitat i detall de la zona, en lloc d'una cobertura més ampla pero
menys detallada. Per tant, s'ha restringit I'area d'estudi amb I'objectiu de poder oferir
una representacié exhaustiva d'aquesta.

40 l:l Comarques Catalunya
k| [ Avea destudi

Comunitat
Valenciana Font: Elaboracié propia a partir de les bases | dades cartografiques extretes de I'CGC|
Projeccido: ETRS89 UTM Zone 31N.

Autora: Cristina Dura Lahoz

Figura 3: Localitzacio de I'area d’estudi. Font: Elaboracio propia.

5.2. Historia del Maresme

El Maresme és una comarca catalana costanera localitzada a la provincia de Barcelona.
Abarca una area de 398 km? i té una poblacié de 462.213 habitants (2022). La capital és
la ciutat de Matard, la més gran de la comarca. Es localitza entre el Massis del Montseny
i el mar Mediterrani, i esta constituida per trenta municipis. Aquests ofereixen un gran i
divers ventall d'activitats i recursos turistics. Aquesta regid és coneguda per les seves
platges, el clima temperat que presenta i la seva proximitat i relacié amb la ciutat de
Barcelona. Es tracta d’un territori amb peculiaritats fisiques ja que es tracta d’un estret
corredor entre la Serralada Litoral i el mar, la qual cosa genera una forta competéncia
per I'ocupacid dels sols. La configuracié d’aquesta comarca es caracteritza per tenir
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terreny escas i la majoria es troba ocupada per I'agricultura intensiva i els diversos nuclis
poblacionals. La distribucidé d’aquesta trentena de municipis és caracteristica ja que s’ha
creat una espécie de doble estructura lineal. A la part més costanera de la comarca
trobem els pobles “de baix” o “de mar” i perpendicularment a la part més endinsada en
el territori catala trobem els pobles “de dalt” o “de munt”, caracteritzada per les grans
masses forestals. Podem veure clars exemples, el poble de Vilassar de Mar amb el de
Vilassar de Dalt, Arenys de Munt i Arenys de Mar o Premia de Dalt i Premia de Mar.
Aguests es troben units pel sistema de rials i camins que hi ha entre la serraladai la costa.

Aquest territori, com totes les altres comarques de Catalunya, sén governades per
I'administracio local anomenada Consell Comarcal del Maresme. Aquest és responsable
de les diferents gestions i qliestions relacionades amb la comarca com per exemple la
planificacié urbanistica, el desenvolupament economic o la proteccié del medi ambient.
Per tal de presentar una gestio de caracter més local, cada municipi presenta el seu propi
ajuntament amb la seva propia administracio i gestid, responsables aleshores dels
assumptes d'escala local.

Economicament, presenta diversificacio, tot i que hi ha diversos sectors que sén clau en
la dinamica del territori, com per exemple, el turisme, la pesca, I'agricultura i la indUstria.
El turisme és la principal activitat economica en aquesta comarca, molts visitants d’arreu
sén usuaris de les platges, els museus i altres atraccions turistiques. El sector de la pesca
és important i es veu reflectit en el continu litoral de la comarca, diversos ports pesquers
proporcionen molts llocs de treball als habitants locals. L'agricultura, com a moltes altres
localitats, és una activitat economica tradicional i en el cas del Maresme els productes
locals com les fruites, els ametllers i les garrofes sén molt valorats. Finalment, la industria
té una presencia rellevant en la comarca, des de fabriques que produeixen téxtils fins a
guimics i béns, tot i que no es caracteritza per aquest sector.

El Maresme presenta una gran i bona xarxa de transport, la qual connecta les diferents
poblacions que la componen amb Barcelona i altres ciutats properes. Compten amb el
pas de Rodalies que connecta la capital amb tots els pobles al llarg de la costa fins a
arribar a I'area metropolitana de Barcelona i al centre i afores de la ciutat en sentit sud.
Presenta també un seguit de carreteres com |'autopista (C32) i la carretera nacional (N-
II) que faciliten el transport de mercaderies i persones al llarg de la comarca.

Es tracta d'un territori amb una gran diversitat biologica i ecologica la qual presenta una
gran varietat de paisatges naturals i espais protegits des dels boscos mediterranis, als
camps de cultius, a les zones humides i el litoral. En termes més ecologics podem afirmar
qgue és una zona molt important per la conservacié de la biodiversitat i la proteccié del
medi ambient. La gestié que es dur a terme en aquest territori en relacié amb la
sostenible dels recursos naturals, la preservacié dels espais naturals i la promocié de
I'agricultura i la pesca sostenibles sén algunes de les accions que s'estan duent a terme
per mantenir aquest valuds patrimoni natural. La costa del Maresme presenta una gran
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riquesa de flora i fauna marina i és una de les Uniques zones costaneres que es manté
més o menys natural entre Barcelona i la desembocadura del Tordera. Aquesta presenta
una gran diversitat d'habitats marins.

Al llarg de la historia, i actualment, es tracta d'una comarca que ha patit grans canvis a
tot nivell, els quals molts d'ells deriven a partir d'un canvi en les dinamiques
demografiques i també progressos en la transformacioé del teixit economic. En aquests
grans grups s'inclouen activitats com per exemple la transformacié de la segona
residencia en primera, la immigracié intrametropolitana, la pendularitat, la crisi dels
sectors industrials tradicionals o la terciaritzacié de I'economia. El canvi ha estat encara
més notable pel fet que aquestes activitats necessiten un espai per poder dur-se a terme,
és a dir, es crea una gran demanda de sol, en el qual en aquest també se |i afegeixen
altres serveis o activitats com per exemple el lleure, la cura del medi ambient,
I'agricultura i els espais rurals protegits i d’altres.

5.3. Context territorial metropolita i catala

Es tracta d'un territori que presenta una posicié geografica molt privilegiada. Es una zona
costanera molt propera a la gran metropolis i d'aquesta manera es facilita la relacié amb
la capital catalana i les altres comarques que formen part de I'area metropolitana.

La seva caracteristica configuracid com a corredor entre la serralada litoral i el mar,
motiva en gran part a I'accessibilitat des de la gran ciutat i altres indrets, ja que el trajecte
és planer i facil a diferéncia del recorregut cap a les comarques de l'interior. El Baix
Maresme ha estat fent el paper durant anys de ciutat dormitori per a una gran part de
la poblacié de la zona metropolitana. Es tracta d'un territori molt ben connectat amb
Barcelona, la qual ofereix un seguit de serveis, comerg i atracci6 de mercat molt
llaminers. Pel que fa a la part més nord de la comarca, d'Arenys de Mar direccié Tordera
fins a Malgrat de Mar, ha estat una dinamica diferent. Molta de la poblacié ha anat de
visita cap al Girones per la seva crida turistica (Costa Brava) i les seves activitats d'oci, tot
i que es tracta majoritariament de visites estacionals.

Des d'un punt de vista economic, el Maresme presenta una gran importancia dins del
territori catala. Es tracta d'un territori amb gran dedicacié a I'activitat industrial i turistica
acompanyada d'un gran i important teixit empresarial, cosa que li proporciona una gran
diversitat tan econdmica com a I'hora dinamica.

5.4. Front maritim del Baix Maresme

El front del baix Maresme es caracteritza per dos espais molt importants, el front urba i
el front maritim. Aquests presenten una gran dualitat a causa d'aquestes dues
contraposicions en les quals es troben. Hi ha relacid entre ells, fet que ens ajuda i ens
permet entendre el funcionament i dinamisme de la zona a escala local i comarcal. Es
essencial el fet de poder entendre la relacid entre aquestes dues grans parts del territori.
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Tot i que hi ha juxtaposicié entre aquestes dues realitats depenent del municipi escollit,
es tractara de manera col-lectiva en I'ambit dels municipis del Baix Maresme.

Dins de l'espai conformat pel front urba observem diversos espais dedicats a la
infraestructura, com per exemple, els considerats espais publics. Aquests podrien ser
diversos com ara els passejos maritims, els carrers més propers, les places, entre altres.
Aquests espais guanyen gran presencia al llarg del litoral maresmenc, ja que les estacions
de tren, la mateixa via i la carretera nacional defineixen la dinamica i el funcionament,
en gran part, de la comarca. Tal com esmenta Lopez Sensada (2021): "En el cas de
Matard, el seu espai public, si bé és més present, es troba fragmentat per la configuracié
d'uns vials i d'uns recorreguts viaris que no generen un front urba directe, excepte en
certes zones". En canvi, el front maritim fa referéncia a tot I'espai configurat per la linia
de costa natural i el mar.
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6. DINAMICA | SISTEMES COSTANERS DEL LITORAL:

Els sistemes costaners del litoral mediterrani es caracteritzen per la seva dinamica i
diversitat, des de perspectives naturals a les antropiques, tal com van afirmar Serra i
Roca (2004): " el primer repte es deriva de la gran diversitat de situacions i tipologies
existents; dit en altres paraules: el que s'anomena Geodiversitat litoral". També es
caracteritzen per presentar un alt nivell de risc a causa de la perillositat i vulnerabilitat
envers l'exposicid a activitats socioeconomiques i altres aspectes com els factors
meteorologics i oceanografics. Per tal de poder entendre aquestes dinamiques i
activitats que es duen a terme en aquests sistemes costaners cal entendre i analitzar les
caracteristiques morfo-dinamiques directament relacionades amb la seva evolucid
geologicaila base corresponent al sistema fisic, per poder preveure els futurs escenaris.

Tal com defineix Guillen et al. (2014), les platges es defineixen com una acumulacio de
sediment no consolidat que s'estén des de la linia de marea baixa fins on arriba I'aigua
durant els temporals. Un terme important que s’ha de definir és la “cel-la sedimentaria”
(Figura 4) com a unitat especifica de les platges. Fa referéncia a una unitat fisiografica
localitzada a la zona costanera on es produeixen un seguit de processos on hi ha un
equilibri entre els ingressos i les despeses de sediment. La seva formacid i evolucié depen
principalment de les entrades i sortides de sediments i els seus volums i quantitats. En
aquest esquema visual podem observar les entrades o ingressos de sediments que
procedeixen majoritariament dels rius i rieres de la zona o de l'erosié dels mateixos
materials de la costa. També analitzem les sortides o despeses de sediments les quals la
majoria corresponen a l'accio de les onades i els corrents. La majoria dels moviments o
transports que es realitzen una vegada localitzats els sediments, son de caracter
longitudinal, és a dir, sén transportats al llarg del recorregut i forma de la platja. També
considerem el transport transversal, tot i que és menor, té molta importancia pel balang
sedimentari, ja que a llarg termini alimenta a la platja en direccié perpendicular. Aquest
és degut als moviments i intensitats de I'onatge i els corrents de la zona litoral.
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Figura 4: Esquema del funcionament i moviments en una cel-la sedimentaria litoral de Matard.
Font: Elaboracid propia.

En tonalitats blaves i rosades podem observar els diferents processos i moviments
realitzats per causes naturals i en tonalitats marronoses els diferents processos i
moviments realitzats a causa de les accions antropiques. A continuacié es proporciona
un seguit de definicions per tal de poder facilitar la lectura del quadre anterior. Moltes
d'elles han estat extretes del Centre de Terminologia de la llengua catalana.

Aportacions fluvials: conjunt d'aigua i sediments i altres materials que un riu o
riera transporta al llarg del seu recorregut i que acaba introduint en un altre cos d'aigua.

Onatge: Successié d'onades que es forma en qualsevol extensié d'aigua per
I'accié del vent.

Regeneracid artificial: conjunt de técniques i métodes per tal de poder restablir,
recrear o restaurar les zones costaneres que han sofert erosié. Hi ha diferents metodes
com per exemple: 1'is d'espigons, I'aportacié de sorra o altres materials per a la
reconstruccié de platges.

Transport longitudinal de sediments: Transport de sediments al llarg de la linia
litoral induit pel corrent longitudinal que es genera pel trencament de les ones que
arriben obliqguament a la costa i que és responsable principalment dels canvis en planta

gue es produeixen en una platja.
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Transport transversal de sediments: Transport de sediments perpendicular a la
platja induit pel corrent transversal que es genera pel trencament de |'onatge a la costa
i que és responsable principalment dels canvis que es produeixen en el perfil de platja.

Transvasament: transferencia d'aigua o altres fluids des d'una zona costanera a
una altra de forma natural o artificial.

Per tal de mantenir o crear una platja és necessari un balang sedimentari positiu, és a
dir, que les arribades superin a les sortides, perdo aquestes poden minvar segons les
modificacions que es duen a terme en aquesta cel-la sedimentaria.

6.1. Marc morfologic de la costa

El marc morfologic de la costa fa referéncia a la descripcié de la topografia i forma
d'aquesta. En aquesta descripcié s'inclouen aspectes com la geomorfologia i la
batimetria. El principal objectiu és la definicid de la morfologia actual de la costa i la seva
evolucié segons el transcurs del temps.

El litoral catala es caracteritza per estar compost d'una gran varietat d'ambients litorals
al llarg dels set-cents kilometres de llargada. Catalunya disposa d'un conjunt de dos-cents
cinquanta-sis kilometres de platges de les quals la major part es troba localitzada en
ambients urbans. Aquestes platges urbanes es troben limitades per diverses
infraestructures com per exemple el passeig maritim, les carreteres o les vies ferries. La
diversitat de platges al llarg del territori és molt notable, des de platges de sorra a platges
de pedra, des de platges petites o caletes a platges continues i grans. Els principals grups
d'entre els quals classifiquem les platges de Catalunya sén: la Costa Brava caracteristica
per les cales, les platges encaixades i els penya-segats, la Costa Daurada, delta de I'Ebre
i Garraf que es caracteritzen per ser platges sorrenques i finalment el tram de Barcelona
i Maresme les quals es classifiguen com a platges de sorra gruixuda on predominen
majoritariament els ports i els espigons.

Les platges del Maresme es caracteritzen per presentar sediments grollers, per tant,
presenten un estat morfo-dinamic reflectant. Les platges amb aquest tipus de perfil es
caracteritzen per presentar forts pendents on les onades arriben fins a la zona litoral
sense trencar i per la seva composicié de sediment gruixut.

6.2. Morfo-dinamica del litoral

La morfo-dinamica del litoral fa referéncia al conjunt de processos fisics que actuen sobre
la zona costanera. En aquest conjunt de processos s'inclouen I'erosid, la sedimentacid,
la dinamica dels diferents corrents marins entre d’altres. El principal objectiu és la
definicid dels processos que acaben donant forma a la costa i com aquests evolucionen
en el temps.
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Aguest conjunt d'activitats o forces tant naturals com antropiques que actuen sobre el
medi ambient i condicionen, per tant, la seva evolucié, s'anomenen “agents
modeladors”, els quals cal tenir sempre en compte per tal de dur a terme una gestid i
proteccid adequada dels ecosistemes i els seus valors naturals. Aquests es poden
classificar segons criteris molt diferents, com per exemple, el seu origen segons si és
antropic o natural, segons la importancia dels seus efectes o segons la seva procedéncia,
si son agents marins o agents atmosferics. En aquest cas comengarem pels propiament
climatics.

Circulacié atmosferica (vent): segons la seva velocitat, temperatura i direccio, podem
rebre un tipus de circulacié atmosférica o una altra, pero del que si que sén responsables
és de la creacié de I'onatge i la circulacié oceanica, respectivament. Quan parlem del
vent, parlem d'un agent que actua com a modelador doble perque a I'hora de crear ones,
acaba originant canvis en el que vindria a ser la zona litoral. També exerceix el paper de
modelador de diferents formacions sedimentaries com les dunes o els cordons litorals.

Onatge: es tracta del procés de successio d'ones en qualsevol extensié d'aigua (en aquest
cas el mar Mediterrani) per l'accié del vent, tal com s'ha esmentat anteriorment. Es
tracta de I'element modelador per excel-lencia quan parlem d'un context costaner, ja
gue, aquests corrents causats per I'onatge entren en contacte amb el substrat geologic
dels fons marins i realitzen la funcié de transport de sediments.

Astronomics: es tracta del conjunt de forces responsables de I'atraccié gravitatoria i de
la creacié de diversos punts de forces que acaben generant les marees. Aquestes
presenten una gran importancia a la zona costanera, ja que creen oscil-lacions del nivell
i corrents de marea associada.

Transport fluvial: es tracta d'un procés que podriem dir que actua en aquest sistema de
forma indirecta. Es tracta d'un material procedent de l'interior del continent que acaba
subministrant i alimentant de sediments al sistema costaner. D'aquesta manera s'acaben
formant conjunts sedimentaris com per exemple aiguamolls o deltes. En aquest cas
d'estudi, es tracta d'un element fonamental perqué amb els anys aquest procés ha estat
nodrint de sediments les nostres costes, pero a causa de la regulacid del transport fluvial
a través de rieres regularitzades, no s'ha pogut mantenir I'equilibri entre I'erosié natural
i el contacte amb el litoral.
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7. ELLITORAL SEGONS LA LLEI DE COSTES DEL GOVERN D’ESPANYA:

Pel Govern espanyol, el litoral representa una zona sotmesa a una regulacid especifica,
la qual rep un tracte diferent i una proteccié caracteristica. El principal ambit d'actuacid
i zona de proteccid és el domini public maritim-terrestre tot i que la llei de costes també
defineix altres zones adjacents a aquesta, on s'estableixen certes limitacions a la
propietat i una regulaci6 minima complementaria perque les diferents comunitats
autonomes puguin aportar consideracions en I'ambit de les seves competéncies.

7.1. Definicid i distincid de les diferents zones de proteccid i actuacio

Per tal de poder establir aquestes lleis de proteccié i actuacid, cal definir quines zones
s'inclouen tal com descriu la llei.

Segons la Llei 2/2013 de proteccid i Us sostenible del litoral i de modificacié de la Llei
22/1988, de Costes, podem distingir les zones segiients:

Zones de domini public maritim-terrestre:

1. Ribera del mar i de les ries: inclou des de la linia de baixamar maxima viva

equinoccial fins on arriben les onades en els majors temporals coneguts, o fins a
la linia de plenamar maxima viva equinoccial en cas que la superi. També inclou
els aiguamolls, albuferes, marjals, ésters i altres arees de terrenys baixos que
s'inunden a causa del flux i reflux de les marees o la filtracio de I'aigua del mar.
No obstant aixo, no es consideraran part del domini public maritim-terrestre
aquells terrenys que siguin inundats artificialment i controladament a causa
d'obres o instal-lacions realitzades amb aquest proposit.

2. Mar territorial i aigiies interiors: Aquesta area esta definida i requlada per la

seva legislacio especifica, i abasta el mar territorial i les aiglies interiors, incloent-
hi el llit i el subsol.

3. Recursos naturals de la zona economica i la plataforma continental: Aquesta

area també esta definida i requlada per la seva legislacio especifica, i es refereix
als recursos naturals ubicats a la zona economica i la plataforma continental.

Zones de servitud:

1. Servitud de transit: és una franja de terreny de 6 m, mesurats terra endins a

partir del limit interior de la ribera del mar, Es ampliable a 20 m en llocs de transit
dificil i perillés. Aquesta zona ha de quedar permanentment lliure a I'accés i
transit de vianants o vehicles de vigilancia o salvament.

2. Servitud de proteccid: té una amplada de 100 m ampliable a 200 m, que s'estén

al llarg de tota la costa i es mesura terra a dins a partir del limit interior de la
ribera del mar. També es pot reduir a 20 metres als marges dels rius fins on siguin
sensibles les marees, sempre conforme al que es disposi reglamentariament.
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3. Servitud d'accés al mar: que recau sobre els terrenys confrontants o contigus
al Domini Public Maritim Terrestre, en la longitud i I'amplada necessaris per
assegurar-ne l'accés i I'us public. A les zones urbanes i urbanitzables, els accessos
de transit rodat hauran d'estar separats entre si, com a maxim 500 m, i els de

vianants 200 m. Tots els accessos han d'estar senyalitzats i oberts a us public.

4. Zona d'influéncia: Es determinara als instruments corresponents i abasta com

a minim 500 m a partir del limit interior de la ribera del mar. S'estableixen unes
exigéncies per a la proteccio del domini public, en trams amb platges i accessos
de transit rodat es preveuran reserves de sol per a aparcaments, garantint aixi
I'estacionament fora de la zona de servitud de transit. De la mateixa manera en
aquesta zona, les construccions hauran d'adaptar-se al que ha establert a la
legislacio urbanistica, s'evitara la formaciéo de pantalles arquitectonica o
acumulacid de volums.
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oe PNETIRO
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500 m

Hasta 100 m (ampl. 200 m)
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3
§ Playa ZMT
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INTERIORES
ZONA DE INFLUENCIA

DOMINIO PRIVADO DPMT

Figura 5: Limitacions i servituds sobre els terrenys confrontants. Font: Gobierno de Espaia.

L'objectiu d'aquesta diferenciacié és poder definir objectius més concrets per tal de
poder protegir i preservar el medi ambient mari i costaner conjuntament amb la
conservacio i l'Us sostenible d'aquestes arees.
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7.2. Els Plans Litorals presentats al llarg dels anys

El Ministeri d'Agricultura i Pesca, Alimentacié i Medi Ambient presenta un estudi integral
que proposa solucions definitives a I'erosié del litoral del Maresme. Aquest treball
permet que s'analitzin de manera conjunta totes les variables d'aquest litoral, incloent-
hi els seus valors ambientals i socioeconomics, al costat dels aspectes relacionats amb la
urbanitzacié que s'assenteixi en la zona. Es presenten dues fases diferents al llarg de
I'estudi, la informacid existent per a identificar I'estat i comportament de la costa i
suggereix actuacions, prioritzant-les en funcioé de la vulnerabilitat de cada zona. Aquests
son els principals plans litorals presentats pel Govern d'Espanya al llarg dels anys:

Pla de Proteccid i Ordenacio de la Costa (1988): Aquest pla tenia com a objectiu

establir certes mesures necessaries per a poder protegir i ordenar el litoral.
Recomanava la creacié d'un sistema de proteccio del litoral, la regulacié dels usos
del sol i la promocié d'un desenvolupament sostenible entre d'altres.

Pla Nacional d'Adaptacié al Canvi Climatic (2006): Mesures per a adaptar la costa

espanyola a l'efecte del canvi climatic, com ara I'augment del nivell de lamarila
freqiiéncia més gran i intensitat dels fendmens meteorologics extrems.

Estratégia de Proteccid de |la Costa del Maresme (2014): Solucionar el problema

d'erosié de la costa del Maresme, a Barcelona. Entre les mesures suggerides
s'incloien la realitzacié d'estudis de dinamica litoral i I'elaboracié de plans de
defensa i millora de les platges afectades.

Pla de Proteccié del Litoral (2018): Proteccié del litoral espanyol enfront dels efectes del

canvi climatic, i per a aix0 proposava la realitzacié d'estudis d'impacte, I'elaboracié de
plans d'adaptacid i la promocié de la gestid integrada de la zona costanera.

Es tracta d'una estrategia de gestid i planificacié per tal de poder conservar, gestionar i
protegir el litoral del territori espanyol i establerta pel mateix Govern espanyol. Aquests
plans aborden diferents i nombroses problematiques com per exemple l|'erosié
costanera, la proteccié del medi ambient mari i costaner, la promocié d'un turisme de
caracter sostenible i I'ordenacid del territori d'aquestes zones. Fou presentat per tal de
valorar els danys causats pels temporals de I'1-2 de mar¢ de 2018 a la costa mediterrania,
en aquest cas en la provincia de Barcelona.

A continuacié es presenta una fitxa descriptiva (Figura 6) sobre les perdues parcials dels
sediments a les platges, les infraestructures de les platges i les sendes per als vianants,
esculleres i espigons, on entren en valoracié diferents aspectes. Principalment, se cita la
platja analitzada, s'inclou la descripcido dels diferents efectes que s'han efectuat,
seguidament d'una valoracié qualitativa i una proposta d'actuacio per tal de solucionar
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la problematica. A continuacid es presenta una imatge de la localitzacié seguida de
diverses imatges dels efectes descrits anteriorment.

LOCALIZACION

PLAYA AFECTADA
MUNICIPIO GAVA-MONTGAT-MASNOU-PREMIA-VILASSAR-CABRERA DE MAR

Los temporales han incrementado la perdida de arena que ya
DESCRIPCION DEL | venian padeciendo algunas zonas de playa de estos municipios,
DANO agravandose la regresion de la linea de costay dando lugara la
existencia, actualmente, de importantes tramos en los que ha
desaparecido por completo la playa seca.
Tramos afectados:
1. Gava: desaparicion parcial de dunas; regresion de la linea de
orilla en un frente de 1000 metros.
2. Montgaty El Masnou: Tramo de costa situado entre ambos
municipios con afectacién en una longitud de 1400 metros.
3. Masnou y Premia de Mar: Tramo de costa situado entre el
norte de El Masnou y la playa de Ponent del término
municipal de Premia de Mar, con una longitud de 2600
metros.
4. Premia de Mar: Playa de la Descarrega y Pla de L'Os en, con
800 metros de longitud.
5. Vilassar de Mar : La parte mas al norte de la playa de Ponent
y del Astillero en con 1400 metros de longitud.
6. Cabrera de Mar: Tramo norte del municipio en una longitud

de 1600 metros.
VALORACION
CUALITATIVA GRAVE
ACTUACION APORTACION DE ARENAS: Dragado de las bocanas de los puertos
PROPUESTA deportivos del Maresme y de Port Ginesta
Volumen a aportar: 50.000 m3
Figura 6: Exemple de fitxa descriptiva Pla de Proteccio del Litoral (2018). Font: Gobierno de Espaiia.

7.3. Adaptacid al canvi climatic

L'adaptacié al canvi climatic ha estat un objectiu prioritari per a Espanya des de l'any
2004, a causa de l'elevada vulnerabilitat de la costa espanyola enfront del canvi i la
variabilitat climatica. Des del punt de vista juridic, la Llei 2/2013, de 29 de maig, de
proteccid i Us sostenible del litoral i de modificacié de la Llei 22/1988, de 28 de juliol, de
Costes va introduir una regulacié especifica per a afrontar amb garanties la lluita contra
els efectes del canvi climatic en el litoral. Entre altres questions, s'estableix |'obligacié del
llavors Ministeri d'Agricultura, Alimentacié i Medi Ambient de procedir a I'elaboracid
d'una estrategia per a I'adaptacio de la costa a |'efecte del canvi climatic en el termini de
dos anys des de l'entrada en vigor de la Llei. S'assenyala igualment que aquesta
estrategia se sotmetria a Avaluaci6 Ambiental Estratégica, en la qual s'indiquessin els
diferents graus de vulnerabilitat i risc del litoral i es proposarien mesures per a fer front
als seus possibles efectes.

D'acord amb aix0, la Direcci6 General de Sostenibilitat de la Costa i de la Mar del
Ministeri d'Agricultura i Pesca, Alimentacid i Medi Ambient ha redactat I'Estrategia
d'Adaptacio al Canvi Climatic de la Costa Espanyola, que ha estat sotmesa al procediment
d'avaluacio ambiental estrategica ordinaria segons el que es preveu en la Seccié 1a del
Capitol I del Titol Il de la Llei 21/2013 d'Avaluacié Ambiental.
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7.4. Directiva en relacio a les inundacions

La Directiva 2007/60/CE, del Parlament Europeu i del Consell, 2007, relativa a I'avaluacié
i gestio dels riscos d'inundacid, la transposicié de les quals a I'ordenament juridic
espanyol és I'objecte d'avaluacié i gestié de riscos d'inundacio, publicat en el BOE Num.
171, de 15 de juliol de 2010, té com a objectiu generar nous instruments en |'ambit
comunitari per a reduir les possibles conseqiieéncies de les inundacions mitjangant la
gestid del risc, recolzada en cartografia de perillositat i de risc.

La Direccié General de sostenibilitat de la Costa i la Mar és la competent de |'Avaluacié
dels Riscos d'inundacié en tota la costa espanyola. Aquesta primera fase es va acabar
seguint l'indicat en la Directiva d'Inundacions al marg del passat any 2009 i es va elevar
a la Comissid Europea. Els resultats d'aquesta primera fase es poden consultar en la
pagina web del Ministeri en el Sistema Nacional de Cartografia de Zones Inundables.

En aquests moments ja aquesta aprovada I'Avaluacié Preliminar del Risc d'Inundacié i
amb ells les Arees de Risc Potencial Significatiu d'Inundacié. La segona fase que
consisteix en I'elaboracié dels mapes de perillositat i risc de cadascuna de les Arees de
Risc Potencial Significatiu d'Inundacié definides en la primera fase tenia com a data de
lliurament a la Comissié Europea desembre de 2013.
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8. COMPARACIO DE LA SITUACIO DE L'AREA ANALITZADA AMB EL PAS DELS
ANYS:

El tipus de sediment i de platja que presenta el Maresme es defineix com a platja de
costa baixa o sedimentaria. Aquestes es caracteritzen per presentar pendents suaus i
moderades. Els principals efectes negatius que caracteritzen aquest tipus de litoral sén
els fenomens d'erosid, inundacid i els diversos graus d'urbanitzacid.

La costa del Maresme s'enfronta actualment a nombroses problematiques que afecten
greument a la seva estabilitat i viabilitat. Les problematiques que destaquen més a la
zona d'estudi sén I'erosié i els diferents canvis en la configuracié de la linia de costa i les
inundacions d'arees emergides durant esdeveniments puntuals i/o instantanis. També
cal tenir en compte els efectes de determinades activitats comercials, el transit maritim,
les activitats pesqueres, les operacions dins els ports i les activitats recreatives al llarg
del litoral. Tot i que aquestes sén les problematiques principals en aquesta area, no ens
podem oblidar de I'estricta relacié d'aquests efectes amb els processos del canvi climatic.

En els mapes seglients (Figures 7-11), podem observar com ha canviat I'amplada de la
costa en quatre anys diferents. Una realitat que es pot observar facilment al llarg dels
anys és com l'inici de la politica portuaria a Catalunya va El port de Masnou va ser
inaugurat el 1974 i es tractava d’un poble amb una rica tradicié de mariners i pescadors.
Entre els anys 1972 i 1975 també es va construir el port del poble vei, Premia de Mar,
pero tenia una capacitat més petita ja que aleshores es tractava d’'una petita vila
marinera. Amb el pas dels anys, el port de Premia de Mar va iniciar un projecte per
augmentar les seves dimensions i afegir altres serveis i aquesta ampliacié va finalitzar
I'any 1998. El port de Mataré, inaugurat el 1991, mostra acumulacié de sediments en les
arees dels mapes anteriors. Actualment, el port de la capital del Maresme es dedica
exclusivament a la navegacid esportiva i compta amb instal-lacions grans i importants.
En el terme municipal de Sant Andreu de Llavaneres hi trobem el port Balis, inaugurat el
1974 i renovat posteriorment I'any 1992. Finalment, un dels ports més rellevants de la
costa catalana és el port d'Arenys de Mar, que té una gran importancia perque concentra
gairebé tota la flota pesquera de la comarca. El projecte del port es va completar el 1961.
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Figura 7: Amplitud de la linia de costa del baix Maresme i distincio dels diferents components (1986).

Arenys de Mar

o

Llavaneres

Mataro

Llegenda:

[:] Amplitud costa 1995

Premia de Mar - Mar Mediterrania

- Zona urbanitzada

Ports 1995
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Extretes a partir del Satél-lit Landsat4-5 TM
Autora: Cristina Dura Lahoz.
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Figura 8: Amplitud de la linia de costa del baix Maresme i distincio dels diferents components (1995).
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Figura 9: Amplitud de la linia de costa del baix Maresme i distincio dels diferents components (2014).
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Figura 10: Amplitud de la linia de costa del baix Maresme i distincio dels diferents components (2021).
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Liegenda:

Font: Elaboracié propia a partir dimatges satél-lit de la costa de Maresme I'any 2021
Extretes a partir del Satél-lit Landsat 8 OLITIRS.
Autora: Cristina Dura Lahoz
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Figura 11: Comparacio de I'amplitud de la linia de costa del baix Maresme al llarg dels anys.

33

Queé esta passant a les platges del Maresme?



Analisi de la regressio de la linia de costa del baix Maresme mitjangant imatges satel-lit

A continuacio, es presenta una analisi més detallada i amb caracteristiques quantitatives
(Figueres 12-14). S'ha concretat una zona especifica que inclou diversos municipis del
Baix Maresme. S'ha realitzat el calcul de la distancia de la linia de costa en diferents anys
per tal de demostrar de manera quantitativa, i no Unicament visual, la regressié de la
linia de costa en aquest territori.
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Font: Elaboracio propia a partir de les bases i dades cartografiques extretes de I'CGC
Projeccio: ETRS89 UTM Zone 31N
Autora: Cristina Dura Lahoz

Figura 12: Comparativa quantitativa Mataré 1945-2022.

35 Queé esta passant a les platges del Maresme?



Analisi de la regressio de la linia de costa del baix Maresme mitjangant imatges satel-lit

—nt"“ """"1‘ 8 b

KA : : :
‘:) S EN X\i l{{:‘*' T v TR ,.
‘ & ;4‘ A *‘k&d“‘ o . . L : y..t‘} ?\'};
"-,Alw"“‘ 1% RS AR R s S . ,
A m",.‘.i\ : ¥ 4 T ¥

P i R 3 '

35,80 m

e

LA et s 8 £ g
A S L A S e S

36 Queé esta passant a les platges del Maresme?



Analisi de la regressio de la linia de costa del baix Maresme mitjangant imatges satel-lit

: 0 25 50
-

Font: Elaboracio propia a partir de les bases i dades cartografiques extretes de I'CGC
Projeccio: ETRS89 UTM Zone 31N
Autora: Cristina Dura Lahoz

Figura 13: Comparativa quantitativa Vilassar de Mar 1945-2022.
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Projeccié: ETRS89 UTM Zone 31N
Autora: Cristina Dura Lahoz

Figura 14: Comparativa quantitativa Sant Andreu de Llavaneres 1945-2022

Aguest enfocament quantitatiu és important per aportar una base objectiva i cientifica
a l'estudi de la regressid de la costa del Maresme. Aixo ens permet avaluar I'ample de les
perdues i les variacions de la linia de costa amb més precisio, oferint una visio més
completa del fenomen.

Mitjancant aquesta analisi en profunditat, podrem obtenir una comprensié més precisa
dels canvis que ha experimentat la linia de costa en aquesta area especifica del Baix
Maresme.
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9. PRINCIPALS CAUSES DE LA REGRESSIO DE LA COSTA:

Hi ha cinc principals causes des d'un punt de vista general per les quals falten sediments
a les platges de la zona baixa del Maresme:

1. Disminucié de les aportacions de sediments dels rius al mar a causa de la
regulacié de les conques hidrografiques i de petites rieres.

2. Alteracié de la dinamica sedimentaria a la costa per la construccié de dics,
espigons, ports. (redistribucio diferent del sediment).

3. Ocupacid urbanistica de la part de rere-platja per la construccié d'edificis,
passeig maritims, que limiten la capacitat d'adaptacié de les platges als
temporals.

4. Canvi climatic: a llarg termini, la pujada del nivell del mar afavoreix I'erosio de
les platges; o canvis en la intensitat i distribucidé de les precipitacions pot fer
disminuir les aportacions de sediments al mar.

5. Causes "naturals": no es pot oblidar que l'erosi6 també ocorre sense la
intervencié humana, perqueé les condicions que porten a la formacio d'una platja
han canviat de forma natural.

A continuacid es presenten una divisié de les causes naturals i les antropiques per tal de
presentar una descripcid i explicacié més definida i concreta.

9.1. Causes naturals

La costa es considera un sistema molt dinamic, on entren en acci6 diferents factors, tant
atmosferics, com marins o continentals. El litoral es veu modelat i modificat per elements
naturals com el vent, I'onatge i els diferents corrents d'energia que conjuntament
provoquen processos d'erosid, transport de sediments i altres. Hi ha una forta i complexa
interaccid entre els diferents factors contribuidors a la pérdua regressiva de sediments

costaners.
9.1.1. Erosio

L'erosio és el procés de degradacid i alhora transformacio del relleu causat per qualsevol
agent extern. Es tracta d'un conjunt de processos geologics (segons els materials i
dinamiques naturals), climatics (condicions meteorologiques extremes) i antropogénics
(la urbanitzacié desmesurada i la construccio d'infraestructures en zones de transit de
sediments). En aquest apartat s'estudiara |'erosié com a procés natural i en els apartats
dedicats a les causes antropiques, s'explicara de quina manera I'is huma de la terra esta
produint un increment en l'erosid, en aquest cas de les platges del Maresme Sud.

Aqguest procés es dur de manera natural, la linia de costa tendeix a erosionar-se i al llarg
del temps tendeix a tornar a la seva configuracié original. A mesura que les ones
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erosionen la costa de manera natural amb el seu moviment i la seva forga, els sediments
son transportats mar endins o de manera lateral depenent del tipus de transport que
s'estigui donant a terme, i aixi, provocant una reduccié de la superficie total de la platja
i I'avang del mar direccié endins.

La problematica en aquest cas es deu a un desequilibri de balan¢ sedimentari
desproporcionat, el qual acaba provocant un avanc¢ notable del mar i un retrocés o
peérdua del terreny. Si aquest procés es dugués a terme de manera natural i a un ritme
tranquil, no serien tan exagerades i preocupants les conseqiiencies d'aquesta, com per
exemple la destruccié de vegetacid, el desgast de les dunes o la perdua de terreny amb
valor ecologic. L'erosié d'aquesta area es considera d'alt risc, ja que causa la pérdua de
superficie amb valor economic, ambiental i social.

Es tracta d'un procés que es pot analitzar a mitja termini, com ara, a través de la
comparacio al llarg de décades, observant els canvis continus en el territori o també es
pot estudiar I'efecte de |'erosid a curt termini a través de la comparacié del territori
després d'un fenomen sobtat com podria ser un temporal o una inundacié (episodis
d'alta energia).

9.1.2. Onatge

L'onatge és un element crucial en I'estudi de tota dinamica litoral i més en el cas del
transport de sediments. Es tracta del conjunt de moviments ondulatoris que es
produeixen com aresultat de diversos factors com el vent o els corrents litorals.

El vent transmet la seva energia i la seva direccié a l'aigua on acaba transformada en
ones que de mica en mica es desplacen en direccid a la costa les quals van carregades
de sediments que van sent transportats amunt i avall. Els corrents litorals formen "rutes"
i camins pel transport de sediments i la redistribucié del material costaner.

9.1.3. Corrents litorals

Els corrents litorals tenen una funcié vital en el transport de sediments i en el
funcionament morfologic de la costa. Es tracta d'una accid directa de |'onatge, el vent o
les marees. L'onatge empeny a través de la seva forca els sediments en suspensio
localitzats al voltant de la linia de costa en direccio a la platja més propera o direcciéo mar
endins. Aquests moviments de sediments pot ser de tipus transversal o longitudinal (el
qual rep més importancia dins el context de I'evolucid de la linia de costa en relacié amb
el balang sedimentari). Aquests moviments litorals depenen de nombrosos factors, com
per exemple, la direccid, la forca de I'onatge o la forma de la costa (també tenint en
compte les infraestructures costaneres artificials). Un factor molt important a tenir en
compte és el vent i la seva direccid i forca. Es tracta de I'element generador d’onades (
font d’energia pel moviment dels sediments).
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Des d'un punt de vista sedimentari els corrents litorals tenen un impacte directe i molt
rellevant en la morfologia de les platges, ja que aquestes tendeixen a guanyar o perdre
sediments, en part, segons la direccid dels corrents i la configuracié de la costa. Des del
punt de vista d'un escenari sense cap mena d'accié antropica, els corrents litorals sén els
agents encarregats del moviment de sediments, els transporten al llarg de la cel-la
sedimentaria. Hi ha moviments que faran perdre sediments i hi haura moviments que
faran guanyar sediments, perd es tracta d'un fenomen que tendeix a tornar a la seva
configuracid inicial. Si es tractés un fenomen sense cap mena d'interaccié antropica, hi
hauria un retorn a la configuracié inicial. Tot i que mai sera del tot perfecte, ja que es
tracta d'un agent natural. El problema esdevé en el moment en el qual s'interromp
aquesta dinamica natural. La construccio d'infraestructures com els ports o els dics han
modificat la direccié d'aquestes i, per tant, la distribuci6 de sediments. Aquests
s'acumulen als costats d'aquestes estructures, ja que el corrent litoral xoca contra una
barrera. Aquesta acumulacié de sediments en llocs localitzats explica en part, la falta de
sediments i l'erosiod localitzada en les arees properes a aquestes zones.

9.1.4. Inundacio

Els fenomens d'inundacié van directament relacionats amb la gran energia provinent del
cicle hidrologic. Poden sorgir inundacions per causes meteorologiques o
oceanografiques. En el cas del nostre estudi ens centrarem en les circumstancies on el
mar sobrepassa el seu limit habitual. Principalment, té grans repercussions a les cotes
baixes, en el nostre cas les platges i les zones de costa que presenten estructures
nautiques (Figura 15). En diversos casos s'ha observat com I'onatge incident ha sigut gran
i persistent, és a dir, les caracteristiques de I'onatge (algada i periode) son elevades. A
causa d'aquest factor s'han analitzat canvis en la remodelacié de la platja, concretament
en la zona més propera al mar. Majoritariament, es veuen afectades les platges de sorra,
els deltes i les planes costaneres.

Quan aquest fenomen es dur a terme, s'inunden les arees emergides i aquests processos
acaben provocant grans destrosses en els espais ocupats per activitats humanes. La
urbanitzacié massiva del litoral catala és un bon exemple de com afecta la inundacio
costanera als ambients costaners urbanitzats, ja que hi ha un gran nombre d'elements
exposats a l'amenaca: habitatges, ports, vies de trens, passejos maritims, passos
subterranis i carreteres.

En el cas del Baix Maresme, les infraestructures que es veuen més afectades per aquest
fenomen sén les vies de comunicacid. Les carreteres i els camins presenten una alta
vulnerabilitat envers les inundacions, ja que aquestes es veuen destrossades o
inservibles. Es provoquen grans interrupcions al transit i dificulten les zones d'accés. En
aquest cas, I'R1 (linia de tren de Rodalies Renfe que opera a la regié litoral central
catalana. Es una de les linies més importants i concorregudes del sistema de trens de
Rodalies de Barcelona) es veu afectada greument, ja que en localitzar-se tan propera al
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mar, les inundacions afecten la majoria de les estacions i vies d'aquesta linia, i s'acaben
provocant grans interrupcions en el trafic ferroviari.

0 5
— T |:| Zones potencialment inundables al Maresme

Font: Elaboracié propia a partir de les bases i dades cartografiques exiretes de I'CGC
Projecci6é: ETRS89 UTM Zone 31N
Autora: Cristina Dura Lahoz

Figura 15: Zones potencialment inundables al Maresme.

9.1.5. Temporals

Tant els fenomens erosius com les inundacions al litoral catala i maresmenc estan
estretament relacionats amb ['activitat dels temporals. El clima mediterrani es
caracteritza pels forts episodis de pluja torrencial i temporals que provoquen notables i
memorables desbordaments al sistema fluvial catala. Quan parlem de temporals, parlem
de fenomens climatologics contra els quals s'ha estat lluitant i poques vegades s'ha
esbrinat amb certesa quines serien les seves conseqiiéncies exactes cap a la poblacié i
el territori. Els efectes que aquests provoquen sdn molt variats, depenent d'aspectes
molt diferents com per exemple la intensitat, la persisténcia, la direccié d'on provenen,
d'entre d'altres.

L'estudi retrospectiu de les inundacions i d'altres fenomens hidrometeorologics han
estat irregulars durant molts anys en fonts documentals i bibliografiques. Es tracten
d'estudis esporadics i és que els esforcos per la recopilacié d'informacié historica sobre
les inundacions ha estat escassa. La década dels noranta fou la primera en la qual foren
estudiats i publicats els primers treballs sistémics. A causa dels episodis d'inundacions
catastrofiques I'any 1982, I'Estat espanyol va aleshores iniciar un plantejament per tal de
recopilar informacio sobre inundacions historiques, perd amb pocs resultats per la falta
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de plantejaments metodologics homogenis i la manca d'un estudi sistematic en fonts
documentals i bibliografiques. Un dels temporals als quals s'ha donat gran importancia
respecte a estudis i publicacions ha estat el temporal Gloria. En el cas de Catalunya, tot
el litoral del Mediterrani es va veure en gran part afectat per aquest temporal amb
nombrosos danys materials i economics. En el cas del litoral es van veure grans
destruccions en els passejos maritims. Tal com van afirmar Lépez-Bustins i Martin-Vide
(2020), es tracta d'un episodi extraordinari a causa de les seves caracteristiques pel que
fa a la persisténcia durant dies, la forca en la qual es va desencadenar i també per I'época
de I'any en la que va tenir lloc. La costa va ser un dels espais més afectats on es van poder
observar grans destrosses als passejos maritims, a les platges, a les esculleres de
proteccid i als camins i vials d'accés.

El fort temporal Gloria (19-23 gener 2020) va servir de reflexié. Es van arribar a causar
nombrosos i grans efectes al litoral, ja que també va contribuir a la regressié de la linia
de costa. Les fortes onades i la marea alta van provocar una forta i seguida erosié dels
sediments, perque arribaven a la costa amb molta forca i se’ls enduien mar endins.
També aquest fenomen meteorologic de fortes pluges provoca inundacions de les zones
més properes al mar. Les platges es van quedar exposades a aquest impacte, pel fet que
al llarg del temporal les infraestructures costaneres es van anar trencant i desmuntant.
Fent referéncia a les afirmacions publicades per Santasusagna i Tort (2020), una de les
afectacions més rellevants a causa del temporal fou I'erosié de les platges. Es va dur a
terme un gran retrocés de la linia de costa maresmenca a causa el fort onatge i I'elevacié
del nivell del mar.

Amb episodis semblants al temporal Gloria, els efectes dels temporals al litoral
continuaran produint danys molt considerables sobre el territori (Figura 16 i 17) si a més

tenim en compte la intensificacié de diverses activitats que es duen a terme a la costa.

Figura 16 i 17: Club Nautic Cabrera de Mar abans i després del temporal Gloria.
Font: Ajuntament de Cabrera de Mar.
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9.1.6. Nivell del mar

El nivell del mar esta augmentant a escala mundial a causa del desgel dels glacials i les
capes de gel de I'Antartida i Groenlandia i per I'expansié téermica de |'aigua a mesura que
s'escalfa a causa de I'augment de la temperatura global. Les temperatures augmenten i,
per tant, les particules d'H20 es dilaten i ocupen, en conseqliencia, més espai. També a
causa de l'increment de la temperatura les masses de gel es fonen a un ritme imparable
i aquesta s'incorpora als oceans i a les seves dinamiques i corrents, per tal també
augmenta el volum d'aigua marina. Aguest fenomen també es veu reflectit en el mar
Mediterrani, i per descomptat a la nostra area d'estudi, el Maresme Sud.

L'augment del nivell del mar també forma part del conjunt de processos que
contribueixen al'erosié del litoral. A mesura que el nivell del mar s'eleva, les onades que
I'acompanyen també arriben a la costa amb més forca i energia. Si hi ha més quantitat
d'aigua i aquesta té més forga, la quantitat de sediments que arrossega és major i, per
tant, també és més potent I'erosié. Aquest factor també contribueix a l'erosié i a la
perdua de sediments amb més mesura que la normal.

A més a més, aquest fenomen no només afecta I'erosio sind que també incrementa la
forca d'altres factors explicats anteriorment com per exemple les inundacions (risc
d'inundacions costaneres durant tempestes o marees altes), perdua d'habitats costaners
(les inundacions de les terres contribueixen a la pérdua d'habitats costaners com les
marismes, els aiguamolls o les platges).

9.1.7. Canvi climatic

El canvi climatic afecta escala global i I'increment de temperatures resultant d'aquest
fenomen té efectes directes en els patrons climatics com per exemple I'augment de la
temperatura mitjana global o els canvis de precipitacid. Aquests es veuen reflectits en
les dinamiques litorals de la costa catalana ja que moltes de les causes naturals
implicades en la perdua sedimentaria de les platges del Maresme, es veuen agreujades
a causa del canvi climatic.

Per exemple, I'augment de la temperatura global afecta en gran manera a la pujada del
nivell del mar tal com s'ha comentat anteriorment i també en els ecosistemes. Els
ecosistemes marins es poden veure afectats a causa de la pujada de temperatures, ja
gue son sensibles a les variacions climatiques i també influeix en els patrons migratoris
d'espécies marines, en definitiva, s'altera I'equilibri dels ecosistemes marins. El canvi de
temperatura també va directament relacionat amb el canvi de patré de les
precipitacions, una disminucié de les precipitacions significa menys aportacions de
sediments fluvials i els episodis de grans temporals es caracteritzen més per la grandaria
dels desperfectes que causen i no tant per la quantitat de sediments que acaben
aportant.
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Es tracta d'un fenomen complex i multifactorial i la costa de Maresme no pot evitar els
seus efectes sobre el territori. La vulnerabilitat de la costa esta determinada per factors
com l'augment del nivell del mar, I'erosié costanera, I'alteracié del réegim de corrents i el
canvi en els patrons de sedimentacié. Es tracta d'un repte global el qual requereix canvis
i accions coordinades per tal de contribuir al control d'aquest. A escala regional s'haurien
d'implementar estratégies de gestié costanera sostenible i adaptativa per protegir les
platges i els ecosistemes costaners, aixi com desenvolupar plans de contingencia per fer
front als impactes inevitables.

9.2. Causes antropiques

La litoralitzacio de la poblacid i les seves activitats economiques a la costa catalana és un
fenomen que ha estat i continuara sent objecte d'estudi. Tal com presenta Nel-lo (2020):
"els setanta municipis catalans amb fagana al mar ocupen un 6,7% de la superficie del
pais i un 43,3% de la poblacié". Aquesta massiva urbanitzacid localitzada és a causa de
la combinacié entre metropolitzacié i augment del turisme (més activitats d'oci i més
serveis). Des d'un punt de vista economic, ha estat el factor més decisiu pel que fa a
I'increment, ja que ha convertit el corredor mediterrani catala en una macroregié
urbana. Tots aquests canvis han generat nombrosos problemes a la regi6, des de
glestions ambientals, patrimonials, urbanistiques i econdomiques. Es tracta d'una zona
on conviuen nombrosos conflictes com la urbanitzacio a linia de costa, les barreres entre
nuclis urbans i el front maritim i la manca de coordinacio en la planificacié territorial.

9.2.1. Urbanitzacio de la linia de costa

La costa catalana i més concretament la part litoral del Baix Maresme, presenta una
saturacid urbanistica important. Es tracta d'un conjunt de ciutats-dormitori properes a
I'area metropolitana de Barcelona que conjuntament creen una concentracid molt
elevada de poblacid activa la qual demanda habitatge i mobilitat en direccié a la gran
ciutat i els seus voltants. Al llarg dels anys aquestes zones costaneres naturals s'han anat
convertint en arees cada vegada més urbanes a causa d'una expansid urbana
descontrolada i la construccié massiva d'infraestructures, fins al punt actual on només
gueda una petita part del terreny la qual encara no ha desaparegut, encara queden
platges. La urbanitzacid del litoral ha suposat I'alteracio de I'equilibri natural de la linia
de costa i s'han produit canvis significatius en la dinamica sedimentaria a causa
d'aquestes accions antropiques. Han desaparegut dunes, s'han modificat platges i s'han
destruit habitats naturals. La urbanitzacié del sol i la regulacié de rieres de manera
massiva també ha alterat als diferents patrons de drenatge natural, ja que ha provocat
una disminucié d'aportacions de sediments cap al mar.

46 Queé esta passant a les platges del Maresme?



Analisi de la regressio de la linia de costa del baix Maresme mitjangant imatges satel-lit

9.2.1.1. Ports esportius i espigons

La construccié d'aquestes estructures en mig de cel-les sedimentaries han provocat la
disminucio de les aportacions sedimentaries a causa del tall del transport longitudinal i
transversal de sediments.

Es produeix un aillament sedimentari, és a dir, una espécie de barrera. La combinacié de
la manca de sediments d'origen fluvial i el canvi de direccié que han de prendre les
corrents marines, provoquen un efecte barrera el qual fa que els pocs sediments que hi
arriben no puguin seguir la direccid original del corrent i es perdin quan xoquen contra
una barrera antropica (Figura 18). Per aquesta rad, podem observar que als voltants dels
ports o de les infraestructures construides a linia de costa i que sobrepassen aquesta
envaint l'espai maritim, es troben rodejades de bancs de sediments (canvi en la
morfologia de la platja). Aquest conjunt provoca que es produeixi un aillament
sedimentari d'aquestes zones costaneres i que les platges es tornin vulnerables a
I'erosio. En definitiva, els ports esportius i les instal-lacions construides a la linia de costa
i les quals també ocupen espai maritim, fan efecte barrera i d'agquesta manera
interrompen la dinamica litoral de la costa, fent encara més dificil la regeneracié natural
dels sediments costaners.

Font: Elaboraci6 propia a partir de les bases i dades cartografiques extretes de ICGC.
Projecci6: ETRS89 UTM Zone 31N.
Autora: Cristina Dura Lahoz

Figura 18: Acumulacio de sediments als voltants del port d’Arenys de Mar.

9.2.2. Regulacio de les conques hidrografiques i les rieres

Al llarg dels anys s'han anat realitzant modificacions urbanistiques com per exemple la
regulacié de conques hidrografiques o rieres. En el cas del Maresme, rep gran

47 Queé esta passant a les platges del Maresme?



Analisi de la regressio de la linia de costa del baix Maresme mitjangant imatges satel-lit

importancia la conca hidrografica de la Tordera, encarregada de recollir i drenar les
aiglies pluvials i superficials cap a una xarxa fluvial o maritima. Les rieres del Maresme
es caracteritzen per la seva capacitat de transport de sediments directes cap al mar. Es a
dir, actuen com a canals d'aigua i sediments connectors entre l'interior de la comarca i
el litoral. El problema ha estat la urbanitzacié i ocupacié humana a les zones properes a
les rieres, ja que han provocat la canalitzacio i regulacio d'aquestes rieres naturals, pel
fet que en modificar el seu tracat natural, la seva capacitat de drenatge ha disminuit i ha
provocat problemes d'inundacions i de retencié de sediments a l'interior de la comarca
durant episodis de pluges torrencials (Figura 19).

Figura 19: Riera d’Arenys de Munt. Font: Capgros; Matard i Maresme.

Hi ha un nexe indissoluble entre els fenomens naturals i la societat, que sovint oblidem.
En aquest cas, el temporal ha posat de manifest la fragilitat de les nostres accions, tant
en relacié amb les construccions que han cedit com amb el control sobre la natura. Les
decisions que prenem com a societat i els nostres models de desenvolupament tenen un
impacte incomparable sobre el medi natural. En definitiva, les consequéncies del nostre
comportament davant dels fenomens naturals han causat destrosses i han posat de
manifest la petitesa humana davant de la grandesa de la natura.

L'ocupacié urbanistica de la linia de costa és particularment vulnerable a I'erosié dels
sediments, a I'augment del nivell del mar i a fenomens meteorologics intensos com les
inundacions o els temporals.
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10. CONSEQUENCIES DEL CANVI:

La regressid de la costa comporta diferents conseqiiéncies a causa de la modificacio del
medi natural. Es tracta d'una zona amb gran importancia pel que fa als aspectes
economics, socials i ambientals. Aquesta perdua comporta un seguit de repercussions
gue impacten directament diverses activitats humanes i els ecosistemes costaners,
posant en perill la sostenibilitat de la regio.

10.1. Economiques

Des d'un punt de vista economic, tot i que moltes de les infraestructures construides al
llarg de la costa han estat amb un objectiu econdmic, al cap i a la fi, també han suposat
una gran despesa. La perdua de sediments de la costa del Maresme pot tenir diverses
repercussions economiques significatives com per exemple en la industria turistica, ja
qgue les platges sén un dels principals atractius per als visitants i turistes. Totes les
guinguetes que s'establien a la linia de costa per tal de poder donar servei als banyistes
han hagut d'ocupar els passejos maritims a causa de la falta de terreny costaner. També
tenir en compte els danys que s'han causat a infraestructures costaneres com clubs
nautics, estacions de tren, cases i restaurants que estan prop del mar. Aixd pot implicar
costos importants per a les empreses i propietats afectades. Les que també s'han vist
afectades han estat les activitats pesqueres i maritimes la disminucié de la qualitat de
I'habitat costaner i la perdua de vegetacié marina poden afectar la reproduccié de les
espécies de peixos i altres organismes marins. Aixd pot reduir les captures de pesca i, per
tant, afectar negativament els pescadors i la indUstria pesquera local.

Hi ha una gran despesa economica per tal d'intentar mantenir I'estabilitzacié de la platja
i les activitats economiques que s'hi desenvolupen, a través de restauracio de platges,
construccid d'espigons, dragatge de sediments i altres mesures per intentar mitigar
I'erosié. Aquests projectes de restauracié i manteniment tenen un cost economic
significatiu i poden suposar una carrega financera per als governs locals i altres actors
implicats.

Totes aquestes activitats econdmiques que es veuen perjudicades per la mala situacié
del litoral cal que tinguin en compte de dur a terme les activitats en la mesura correcte
per tal de no acabar explotant aquest territori.

10.2. Politiques

La regressié de la costa també implica la necessitat d'implementar mesures de gestio
costanera i coordinar les accions entre diferents administracions, ja que la péerdua de
sediments de la costa del Maresme posa de manifest la necessitat de desenvolupar
politiques de gestidé costanera eficaces i a llarg termini. Aixd implica I'elaboracié i
implementacié de plans de gestid integrats que abordin la proteccid del litoral, la
restauracié de les platges, la preservacid dels habitats costaners i altres aspectes
relacionats. Aquests plans han de ser desenvolupats i coordinats per les autoritats
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competents, com les administracions locals, les agéencies ambientals i altres entitats
governamentals. Es necessari establir mecanismes de col-laboracié i dialeg per
identificar les causes de la pérdua de sediments, avaluar les conseqliéncies i
implementar accions de mitigacio i restauracio.

10.3. Biologiques

Els ecosistemes costaners i marins del territori afectat també es veuen perjudicats. El seu
habitat natural es veu modificat i degradat, ja que els mateixos sediments sén els que
constitueixen aquests ecosistemes i sén essencials per la formacié de platges, marismes
i dunes. Els sediments també actuen com a dipodsit de nutrients i materia organica
essencial per a moltes espécies i per la productivitat biologica d'aquests ecosistemes.

També es dur a terme un desplacament de les espéecies en el moment que canvia la
morfologia de la platja i també quan es realitza el drenatge de sorra del fons mari cap a
la linia litoral perqué en realitzar el procés d'extraccié de sorra al fons del mar aquests
organismes moren en el procés, pel fet que surten fora l'aigua i aquesta és fonamental
per a ells. Si es fan extraccions de sorra cada any a la mateixa zona o zones properes,
I'ecosistema no té capacitat per restablir-se. També és important considerar que quan hi
ha altres factors que ja estan impactant els sistemes sorrencs, com la sobrepesca o la
contaminacio marina, la destruccié de I'habitat mitjancant I'extraccié de sorra pot jugar
un paper decisiu en la degradacié permanent d'aquest ecosistema mari tal com el
coneixem avui en dia. Aquesta accid pot accelerar la destruccid i tenir conseqiiéncies
irreversibles per a aquest delicat equilibri ecologic.

10.4. Socials i culturals

L'impacte social i cultural es veu reflectida en activitats tradicionals com la pesca o el
turisme, ja que genera incertesa i desafiaments per a la subsisténcia de les persones
afectades i poc acabar en migracions economiques a causa dels canvis en el teixit
socioeconomic del seu territori d'origen. Els entorns costaners perden de mica en mica
I'Us de I'espai per a la recreacio i I'esbarjo a causa de la falta d'espai. La degradacio de
les platges esta creant una limitacié important a les activitats que s'havien dut a terme
feia anys. Es tracta de la pérdua del benestar i la qualitat de vida de les persones, ja que
es veuen privades de l'accés a espais naturals i d'activitats que formen part de la seva
rutina i identitat local.

El Maresme es caracteritza per tenir una tradicio de pobles pescadors, pel fet que
presenten en conjunt una heréncia cultural i paisatgistica basada i vinculada al mar que
es veu afectada fa anys i que fa perdre part de I'encant i tradicid d'aquests pobles
costaners.

50 Queé esta passant a les platges del Maresme?
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La necessitat d’una planificacid territorial és crucial per tal de poder implementar

estrategies de gestid costanera adequades per tal de protegir i preservar aquests
ecosistemes i totes les seves funcions com a territori.
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11. VALORACIO DE LES PROPOSTES EXISTENTS | LA SEVA VIABILITAT:

Els esforcos fins ara podem concloure que no han estat suficients i, per tant, cal prioritzar
uns suggeriments des d'un enfocament sostenible, tenir en compte les politiques
destinades tant al creixement economic com a la preservacio de la biodiversitat per tal
d'evitar la degradacié del medi provocada per I'antropitzacié. No es tracta Unicament
d'una visié de crisi ecologica "crisi estructural de la manera de produccid i reproduccié
capitalista, alhora que proposa linies de reflexid per a entendre la manera com es
conjuga amb les crisis economiques" tal com defineix Sabbatella (2010). Tampoc es
tracta Unicament de dur a terme les practiques interessades, no es tracta Unicament
d'una preocupacié moral sind que és necessari tornar a implantar un rendiment
sostenible i aixi poder mantenir la capacitat regenerativa dels subsistemes englobats en
aquesta problematica ambiental, definida com a "dualitat de la naturalesa humana, en
el seu doble context: natural i social, biologic i economic. Propia dels sistemes socials i/o
culturals (antroposistemes), no de I'ecologia.” Tal com defineix Muriel (2005).

Les propostes actualment existents per part del govern se centren principalment en la
regeneracié artificial de sediments com a resposta a la pérdua de sediments a la costa
del Maresme. Aquesta accid consisteix en la importacié i diposit de sorra a les platges
per tal de restablir-les i augmentar el seu volum.

No obstant aix0, és important assenyalar que aquesta és una mesura a curt termini i no
aborda els problemes de manera integral ni a llarg termini. La regeneracié artificial de
sediments pot ser efectiva temporalment per restaurar |'aspecte i la funcié de les
platges, perd no soluciona les causes subjacents de la perdua de sediments ni aborda els
impactes futurs relacionats amb el canvi climatic, I'elevacié del nivell del mar i els
fenomens meteorologics intensos.

Una bona planificacié de la costa requeriria una perspectiva a llarg termini i una
aproximacio integral que consideri factors com la conservacié dels ecosistemes
costaners, la gestid sostenible dels recursos naturals, la preservacio de la biodiversitat
marina i la proteccié contra els impactes del canvi climatic. Aquesta planificacié hauria
d'incloure una gestié adequada del litoral, la regulacié de les activitats humanes a la zona
costanera, la restauracio dels habitats costaners degradats i la promocié de practiques
sostenibles de desenvolupament.

Si volem garantir la preservacié a llarg termini de la costa del Maresme, és essencial que
les propostes i accions del govern no es limitin Unicament a la regeneracié artificial de
sediments, siné que es fomenti una planificacié integral i sostenible que consideri tots
els aspectes ambientals, socials i econdmics relacionats amb el litoral. Aixd ens permetra
protegir i gestionar adequadament aquest valuds recurs natural per a les generacions
futures.
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12. CONCLUSIONS:

Podem afirmar de manera contundent que la dinamica del litoral catala ha experimentat
canvis significatius al llarg dels anys, i aquesta dinamica continuara canviant si no
s'implementen mesures adequades. Després d'una analisi exhaustiva, es constata que
les platges experimenten una disminucié constant, principalment a causa de les accions
humanes, com la urbanitzacié a la linia de costa i a les rieres, les quals aporten sediments
a les seves desembocadures. Cal destacar que la construccid de ports esportius ha rebut
critiques per no prendre les mesures necessaries per minimitzar I'impacte en el litoral.

En el cas concret de la nostra problematica, es constata que la politica i I'economia van
un pas per damunt dels interessos dels responsables i afecten negativament la
preservacié del nostre entorn costaner. Es imprescindible prendre consciéncia d'aquesta
realitat i exigir una actuacié responsable i sostenible que prioritzi la conservacié del
litoral i dels seus valuosos recursos naturals per al benefici de les generacions futures. Es
hora que les autoritats competents assumeixin la seva responsabilitat i prenguin les
mesures adequades per protegir i preservar el nostre litoral catala.

Les consequéncies del nostre comportament envers la realitat dels fenomens naturals
han acabat causant destrosses i demostrant la petitesa humana davant d'una grandesa
natural. L'ocupacid urbanistica de la linia de costa esta subjecta a majors riscos a causa
de l'increment de I'erosid dels sediments, I'elevacid del nivell del mar i els fendomens
meteorologics intensos com les inundacions o els temporals, amb greus impactes
economics i socials.

Per evitar o mitigar aquests fenomens i les seves perdues, és imprescindible |'ordenacid
de la franja litoral. Cal implementar un model de gestid basat en l'enfocament
ecosistemic que garanteixi un funcionament adequat i efectiu del litoral i preservi les
seves funcions ambientals. Aquest model hauria de ser adaptable i resilient als canvis
climatics i les noves condicions de I'onatge que es preveuen en un futur proxim.

Les debilitats del litoral maresmenc han quedat exposades amb els successius temporals,
especialment després del temporal Gloria, evidenciant la fragilitat d'aquest territori. Es
necessari reforcar la situacio actual per estar preparats davant de futurs esdeveniments
i poder respondre adequadament per evitar possibles impactes.

Segons Pint6 et al. (2020), és urgent millorar el model de gestié costanera, amb un
enfocament basat en la gestié dels recursos naturals i del medi ambient. D'aquesta
manera, es pot transformar el funcionament i la gestio de la costa, passant d'un escenari
artificialitzat a un escenari més natural, on prevalgui la dinamica de I'ecosistema.
L'objectiu principal d'aquest canvi és reduir la vulnerabilitat de la costa del Maresme i
augmentar la seva capacitat de resiliencia davant de futurs impactes i canvis ambientals.
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