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Fi. 13. — Conceptual cross-sections illusirating the structural relationships between the Cadi, Segre and Llavorsi units.

I Post-Hereynian rocks; 2. Silurian. Devonian and pre-Hercynian Carboniferous: 3. Upper Ordovician and Cambro-Ordovicien; 4. Alpine thrusts;
5. Hercynian thrusts,

Fic. 13. — Coupes géologiques conceptuales montrant les relations structurales entre les unités du Codi, Segre et Lincorsi.
et Cambre-Ord ;4 Ch h

1. Matériaux post-hercyniens: 2. Silurien. Dévonien et Carbonifére pre-hercynien; 3. Ordovicien supéri
alpins; 5. Chevauchements hercyniens.

Figura d'en CASAS et al.(1989) on es mostren els passos de deformacio dels materials de la zona Axial del Pirineu a partir de l'orogénia Herciniana i Alpina.
La primera figura (a) representa [ ‘estat del sector meridional a finals de I'orogeénia Alpina, on es pot observar una série d escates encavalcants de diferents
edats i un efecte de «tiltingy cap al sud de tota l'estructura produida per 'iltima orogenia. A la segona figura (b) s’esgrimeix [’erosio dels materials de la
serralada Herciniana i la sedi it dels materials M i del Paleozoic superior post Hercinians. 4 la tercera figura (c) es mostren els encavalcaments
produits a | 'orogénia Herciniana després de qué aquests materials hagin estat plegats en els primers estadis orogénics (figura d).
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final del Paleozoic: aixi la restitucio més important que cal fer és
el tancament de [’ Atlantic, a i de colelocar América del Nord i
del Sud adjacents a Europa i Africa respectivament. A Europa, la
serralada continua amb un tracat subrectilini des dcl Massis de
Bohémia cap a I'oest, a través del Massis csquistés Rend, Sciva
Negra, Vosges, Odenwald, fins al Massis Central francés, al
Massis Armorica, i massis Hespéric on la Serralada Herciniana
gira i pren la forma d’un gran arc, que ha estat anomenat
Iberoarmorica. Aquest arc ¢s comparable als arcs que descriuen
les serralades més modernes del sistema alpi, tals com I'arc dels
Carpats orientals, Carpatobalcanic. el de Gibraltar o bé ¢l dels
Alps maritims. Des del Massis de Bohémia cap a Iest, la Serra-
lada possiblement forma un arc simétric a I'arc Iberoarmorica,
fins enllagar amb els Urals, mentre que a I’extrem occidental
d’Europa, al sud de la peninsula Ibérica, Ja Serralada Herciniana
queda tallada pel front bétic, i possiblement la Serralada dibui-
x€s un altre arc en sentit contrari a I'Iberoarmorica. que enlilaga-
va amb les Mauritanides i els Apalatxes.

En I'evolucié de la formacio de ia serralada, de forma simplifica-
da, es poden diferenciar tres periodes: el primer, preorogénic,
sense compressions importants: orogénic en sentit ampli, en qué
es produiren les deformacions, el metamorfisme i la intrusio dels
granitoides; 1 tardiorogénic, en el qual la serralada, ja constitui-
da, fou simplemenl destruida d’una manera progressiva per I’ero-
sié. Durant el temps preorogénic tingué lloc una complexa sedi-
mentacid, en general de poca fondaria, i ocorregueren diversos
cpisodis dc vulcanisme. La dinamica de 'escor¢a durant aquest
temps fou probablement controlada per processos extensius, que
dona lloc als cvents voleanics comentats, i a la intrusia de
granitoides. El periode orogénic comenga amb els primers signes
de compressié, que en ¢l Massis Hespéric es detecten a partir del
Carbonifer, pero en el Massis Central francés comencd a partir
del Devonia. EI descnvolupament de I"orogénesi es caracteritza
per una successio de fases de deformacid, juntament amb el me-
tamorfisme, que afecta solament lcs zoncs interues de la serrala-
da i la intrusié de granitoides. En linies generals, a la serralada
hi ha un grup de «granitoides vells», intruits després de la prime-
ra fase de deformacid, pero anteriors a les fases tardanes, en ni-
vells on el mectamorfisme regional era alt i un grup de «granitoids
joves», intruits posteriorment a les iltimes deformacions, que van
arribar a nivells més superficials en 1’escorca. Des d’un punt de
vista geoquimic, poden scr dividits en dos grups: a) cl de
granitoides calcoalcalins (essencialment granodiorites). d'origen
profund, que cs van intruir quan ja havia cessal el metamorfisme
regional; b) un grup de granits dc tendéncia alcalina (granits de
dues miques), més soms que els anteriors, formats a partir de
fusious en cls nivells mitjans de U'escorga, gracies a ’aportaci6
calorifica que va provocar tamb¢ el metarorfisme regional.

A la Serralada Costanera Catalana i als Pirincus, cls «granitoides
joves» son els més abundants; anicament hi han granitoides vells
en les Guilleries, en el nucli del dom del Canigd i en d altres
arees d'alt grau metamorfic. pero en el Massis Hespéric ocupen
grans extensions.

Pel que fa referéncia a les intrusions magmatiques, per 'escola
Catalana el quimisme calcoalcali d’aquestes, tipic de les zones
on hi ha subduccio de I"escorca oceanica per sota de l'escorca
continental, ha portat a CARRERAS (1986) a pensar en la gene-

Nam. 9 - Febrer 1999

racio del magma d’aquests cossos intrusius per un tipus de pro-
cés subductiu, on hi ha una generaci¢ de magma basic cn profun-
ditat que puja per diferéncies de densitat i fon parcialment I’cs-
corga continental, es barreja amb aquesta i produeix que ¢l mag-
ma es torni més félsic. Ll model adoptat per JULIVERT (1986),
JULIVERT i MARTINEZ (1987) i JULIVERT (1991), és el de
que la serralada respon at model col-lisional, en on un continent
de I"Europa meridional hauria col-lisionat amb un contincnt
nordeuropeu. ja que hi ha indicis de Iexisténcia d’antics oceans
tancats i velies zones de subduccié que podrien situar-se en el
canal de la Manega. Galicia i prop de I'illa de Croix. Segons
aixd, I'esquema seria més complex que el d’un sol ocea Miga
Europeu tancat per la col'lisio dels continents que el limitaven.
La Serralada Herciniana podria ser el resultat de I'evolucio de tot
un mosaic dc microcontinents i arees oceaniques de dimensions
petites o mitjancs.

L’escola francesa de Montpeller, amb MATTE (1986}, MATTE i
MATTAUER (1987) i MATTE i BURG (1981) també penscn en
el tancament d’un occa per subduccid. Aquests autors considercn
que I'orogénia herciniana té un caracter compressiu, tipica d'un
orogen de col-lisié. De fet, els estudis de VITRAC-MICHARD i
ALLEGRE (1975) revelen que el massis d”Andorra-Mont Lluis
és el producte d’una barreja de material crustal (de caire félsic) i
mantél-lic (de caracter basic). Els estudis de VIELZEUF i
HOLLOWAY (1988) revelcn que ¢l 40% dels granitoids prové de
la fusio de metasediments pelitics.

L escola francesa de Tolosa, SOULA et al. (1986) i POUGET
(1991) opinen que la formacié daquests cossos és producte d’un
procés diapiric que al fondre’s [’escorga per 1’anatéxia induida
per les intrusions de magma basic i ultrabasic manté!-lic, quc per
diferéncies de densitat es van intruir dins dels materials Paleo-
zoics, van generar un metamorfisme regional quc es va desenvo-
lupar poc abans i durant 1’estadi compressiu de maxima defor-
macio.

Lescola anglesa, amb WICKHAM i OXBURGH (1985, 1986,
1987a i 1987b), proposen un rifirng d’escala crustal. per expli-
car el metamorfisme de baixa pressio i alta temperatura tipic de
I"'Hercinia dels Pirineus, acompanyat d'intrusions derivades de
magmes mantél-lics amb anatéxia crustal. Aquests autors consi-
deren que I’orogénia herciniana és de caire distensiu, tipic d’un
abombament litosféric que comporta un sistema de rifis en su-
perticie, producte del gradient geotérmic andmal per influéncia
dels magmes mantél-lics.

L"escola Holandesa interpreta que les estructures deformatives
del Pirineu Hercinia tenen ¢l seu origen cn una tcctonica
extensional, com s6n els estudis de Van den EECKHQUT (1986).
Van den CECKHOUT i ZWART (1988), GIBSON (1991). Per
aquests autors les zones profundes de la crosta herciniana que
aflora en cls Pirincus, cs van formar pel desenvolupament d'una
zoma de cisalla d’escala crustal, formada extensionalment; que
és un model similar al proposat per WICKHAM i OXBURGH
(19851 1986). Per VISSERS (1992) I'orogénia herciniana es dcs-
envolupa en dos estadis: a) un primer estadi d’escurcament i cn-
gruiximent crustal, reflexat pel desenvolupament d’encavalca-
ments i foliacio sub-verticals de la supraestructura, i b) un estadi
tarda amb cl desenvolupament de semigrabbens per extensio
crustal. amb la formacio de les foliacions sub-horitzontals de la
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