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Recomanacions

Haver realitzat I'assignatura d'Enginyeria Genética

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Referits a coneixements

- Introduir els estudiants en I'estat actual de coneixement de la farmacogendmica.
S'analitzara com el desenvolupament constant de la farmacogenomica esta
revolucionant el nostre concepte de com els nous agents terapeutics sén identificats
i portats a la practica clinica médica.

- Proporcionar als estudiants I'oportunitat de millorar el seu coneixement basic de
com la gendmica estructural i funcional, la protedmica i la bioinformatica s'utilitzen
per identificar pacients de risc i desenvolupar agents terapéutics per combatre les
malalties més eficientment.



- Donar una série d'exemples farmacogenétics, en la seccié de seminaris, de com
tes variacions polimorfiques influeixen en la resposta als farmacs. S'estudiaran
alternatives per desenvolupar farmacs que siguin efectius sense efectes secundaris
dependents de la variacié interindividual genética, per establir una medicina

personalitzada.

Blocs tematics de l'assignatura

1. Programa de classes tedriques

1 Introduccio
- El flux de la informacid genética

- Concepte de farmacogenomica i farmacogenética

2 El genoma huma
- Seqglienciacié del genoma huma
- Expressed sequence tags (ETS) i biologia computacional

- Analisi comparativa de genomes

3 Polimorfismes
- Estudis de lligament i d'associacid

- Haplotips

4 Els reactius del diagnostic molecular

- PCR quantitativa

- Els macromatrius i micromatrius de DNA per a la quantificacié de
'expressio génica

- Els microxips de DNA per a I'analisi de mutacions i de polimorfismes
- Patrons tissulars de proteines per 2D i espectrometria de masses: la
protedomica

- Patrons de proteines especifics de malalties

- Avantatges de la protedmica envers la genomica per a la

identificacio de dianes

5 El tractament de les dades: la bioinformatica

- Gendmica estructural i funcional. Mapes de SNP. HapMap. Matrius



- Eines bioinformatiques

- Xarxes de farmacogenética i bases de dades: PharmGKB. Amanda,
Infogenmed

6 Paper de la farmacogenética i la farmacogendmica en el disseny de
farmacs
- Farmacaocinética i farmacodinamica

- Estratégies per al disseny de nous farmacs

2. Programa de seminaris

1 Analisi de mutacions de p53

2 La deteccié de polimorfismes i la seva relacié amb els efectes, el
metabolisme i la toxicitat dels farmacs: la farmacogenética molecular
- Enzims metabdlics: Tiopurina-metiltransferasa

Citocrom p450 2D6 (CYP2D6)

- Transportadors: MDR1

- Factors de transcripcio: Receptors nuclears

3 Farmacogenomica clinica: cap a una medicina personalitzada
a) malalties cardiovasculars

b) cancer

c) asma

d) alcoholisme

e) addiccid al tabac

4 Aspectes socials i étics dels estudis farmacogenétics

3. Programa de classes practiques

- Mitjancant Internet es fara un recorregut pels principals laboratoris,
amb preséncia en la web, que desenvolupen les tecnologies objecte
del programa

- En I'ambit de la bioinformatica, es faran practiques utilitzant
diferents bases de dades de seqiléncies, com ara GenBank, dbEST,
dbGSS i dbSTS



- Per comparar seqliéncies s'utilitzaran les diferents modalitats dels
programes BLAST. Per obtenir dades sobre I'expressié génica es
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faran servir les bases de dades GEO, SAGEmap i UniGene

- Per trobar diferents homologies es fara Us de les bases de dades
d’HomoloGene, HomologyMap i MapViewer; i per trobar marcs oberts
de lectura el programa ORF Finder. En I'estudi dels polimorfismes
s'utilitzaran les bases de dades de dbSNP, i PharmGKB. Aixi mateix,
pel que fa a estudis de polimorfismes es revisara el recent projecte
HapMap

- Per coneixer diferents patologies a nivell genétic es consultara les
bases de dades de Genes & Diseases, OMIM, i locusLink. En el cas
particular del cancer es consultaran els projectes CCAP i CGAP

- Pel que fa a centres internacionals d'estudis genémics es visitaran
el NHGRI i d'altres com ara el Sanger Center, els centres gendmics
de les universitats de Washington i Stanford, i es visualitzaran els
tipus de projectes de recerca que porten a terme, que s'exposen a la
web. Dins de la genomica funcional es faran practiques
computacionals de matrius de DNA i es visitaran bases de dades com

ara Amanda i s'utilitzaran programes com per exemple infogenmed

Metodologia i organitzacio general de I'assignatura

L'assignatura esta dissenyada per introduir l'alumnat a les arees de la gendmica i la
farmacogenomica ateés que pertanyen a I'analisi de sistemes biolégics i de com
s'identifiquen nous agents terapéutics, D'aquesta manera, en finalitzar I'assignatura
cal que l'alumne hagi assolit un coneixement dels conceptes basics de genomica
estructural i funcional, polimorfismes geneétics, i protedmica com a fonaments de la

farmacogenomica.

Les classes teoriques es complementen amb seminaris, i per tal d'estimular la
curiositat cientifica de I'alumne durant aquests seminaris es fomentara la

participacio activa amb la preparacié de temes concrets relacionats amb el



programa.

El desenvolupament de la docéncia de I'assignatura es realitzara parcialment a
través d'una WebQuest especifica per a aquesta assignatura.

Les classes practiques tindran lloc a les aules d'informatica de la Facultat i inclouran
estratégies i tecniques per fer cerques en bases de dades i procedir a la
interpretacié de dades d'estudis gendmics.

Els objectius concrets s'assoliran utilitzant la metodologia exposada amb la
distribucié segient:

1) Classes tedriques magistrals (45 % de les hores presencials).

2) Seminaris (22 % de les hores presencials),

3) Classes practiques (33 % de les hores presencials).

4) Activitat complementaria (no presencial). Consistira en la preparacié de temes
concrets relacionats amb el programa que el professorat préviament assignara a
alguns alumnes.

Avaluacié acreditativa dels aprenentatges de 'assignatura

L'avaluacio de I'assignatura es fara d'acord amb les Normes reguladores
d'examens, avaluacié i qualificacié de la UB i constara de tres parts. D'una banda,
un examen de tipus test que aportara el 40 % de la nota. Addicionalment es
procedira a una avaluacié continuada on es valorar |'assisténcia presencial, la
participacio activa a classe i el nivell de coneixements que es demostrara al final de
curs en una presentacié oral sobre un tema relacionat amb el programa de classes
tedriques o seminaris. Aquest tema es decidira entre I'alumne i el coordinador de
I'assignatura. Aquest segon bloc aportara un altre 40 % de la nota. Les practiques
constituiran el 20 % de la nota.



Fonts d'informacio basiques de I'assignatura

Llibres

LICINIO, Julio (ed); WONG, Ma-Li (ed). Pharmacogenomics: the search for
individualized therapies. Weinheim: Wiley-VCH, 2002.

- KALOW, Werner; MEYER, Urs A.; TYNDALE, Rachel F. (eds). Pharmacogenomics.
New York: Marcel Dekker, 2001. Drugs and the pharmaceutical sciences; 113.

ROTHSTEIN, Mark A. (ed). Pharmacogenomics: social, ethical, and clinical
dimensions. Hoboken [N.J.]: Wiley-Liss, 2003.

- Nature Medicine

Revistes

- Pharmacogenetics

- Pharmacogenomics

- Nature Biotechnology

- Nature Genetics

- Trends in Pharmacology
- Nature Medicine

- Drug Design

- Drug Discovery Today



