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tienen mAs restringido su A&ambito y mejor marcados sus

limites.

La descripcién de cada una de las unidades
estratigraficas no se realiza en este capitulo de una manera
exhaustiva, sino que las caracteristicas de detalle de las
diferentes materiales se complementan con las descripciones
que de las diferentes litofacies, establecidas para todo el
conjunto de las unidades estudiadas, se hacen en el apartado
de litofacies del capitulo de sedimentologia. De 1la misma
manera y en orden a abreviar la lectura del texto, muchos de
los datos estratigraficos puramente descriptivos, se deducen
de la observacién de los perfiles estratigrificos a escala

1:500 incluidos en el anexo.

2.2. LITOESTRATIGRAFIA

2.2.1. PFormacién Yesos_de Barbastro

T — —— . —— . e [ {—" T (ot St S . . T N i B T W s T S

2.2.1.1. Antecedentes y denominacién

Segin RIBA y otros (1967) 1la Fm. Salina de Cardona

— . W — - —— W~ St —— i T T P Y T " T e W P T . W et

otros (1975a) sefialan que esta unidad est&4 constituida por

"yesos masivos, ' o anhidrita, localmente laminadoes,
pulvurulentos, e interestratificados con margas grises,
azuladas o verduzcas"; la asociacién de microflora hallada

en esta unidad "caracteriza los niveles altos del Eoceno'".

En el presente estudio, se incluye bajo la denominacién
Formacion _Yesos _de _ _Barbastro un conjunto de tramos
constituidos esencialmente por una alternancia de niveles vy
paquetes de niveles de yeso y niveles de lutitas grises.
Estos materiales afloran en los sectores oriental vy
occidental del &rea estudiada, principalmente a lo largo de
una franja de 3 a 6 kil6metros de ancho entre las
localidades de Calaf (prov. de Lleida) y Peraltilla (prov.
de Huesca).
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Los depbésitos de la Pm. Barbastro, en sentido amplio,
no constituyen un Gnico cuerpo sedimentario. El1 mayor
volumen de materiales de la unidad se integra en un cuerpo
sedimentario principal al que denominaremos Fm. Barbastro en
sentido estricto. Los depbésitos de este cuerpo mayor se
situan estratigraficamente y de forma concordante por encima
de las "Lutitas Grises Superiores' de la Pm. Cardona, siendo

gradual el paso entre ambas unidades.

El paraestratotipo de la Fm. Barbastro se encuentra en
las cercanias de la lccalidad de Sanalija (provincia de
Lleida), donde 1la unidad alcanza una potencia visible
superior a los 300 m. (fig. 53). También es posible obtener
buenos afloramientos de la Pm. Barbastro en los alrededores
de las localidades de Peraltilla, Alfarras y Vilanova de
1'Aguda (figs. 51, 38 y 5%9), siendo de peor calidad los
afloramientos en las series de SaGria, Calaf y Massoteres
(figs. 587, 44 y 49). En el subsuelo, el cuerpo principal de
la Fm. Barbastro se reconoce de W a E, en el sondeo de
Asentiu y en todos los sondeos emplazados entre Vilanova de
l1'Aguda y el rio Llobregat (fig. 37); de N a S entre la
linea Cardona-Sanaija y el sondeo de Castellfullit-1.

Ademés del cuerpe principal, dentro de la Fm. Barbastro,
existen otros cuerpos evaporiticos de wun volumen mucho
menor, que' consideraremos miembros estratigraficos de
aquella formacidén. Los depdsitos de estos miembros afloran
intercalados (figs. B8 y %) entre los materiales detriticos
rojos de la Fm. Artés (Miembro Yesos de Sallent Yy Miembro

—— ot —— — . ——— . W Yt o — o " W 7 — S o T T T o - ——— -
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La serie tipo (figs 29 y 39) del Miembro Yesos_de

e — . —— f— - —— — o T———— —

Sallent se encuentra proxima a la masia de Cal Pussimanya,:
cerca de la localidad de Artés (provincia de Barcelonal)(fig-
37). Otro buen afloramiento del Mb. Sallent se puede
raconocer en las alrededores de 1la localidad de Sallent,
junto al Pozo Sallent de la empresa E.R.T., en la ribera
izquierda del rio Llobregat (fig. 52). En la localidad tipo,-
el Mb. Sallent entd representado por dos tramos grises de. 3

Y 28 m de potencia, el inferior Y el superior
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respectivamente. Ambos tramos @stan constituidos
esencialmente por una alternancia de niveles de lutitas
grises, yesos y areniscas y se encuentran separados por un

tramo detritico rojo de 7 m de potencia-

La serie tipo del Miembro Yesos de Artesa se localiza
en las canteras de yeso vecinas a la localidad de Artesa de
‘Segre (provincia de Lleida) en el sector oriental (fig. 37).
Alll, se han medido dos tramos grises de 15 m de potencia el
inferior y 20 m el superior (fig.17). Estos dos tramos estan
compuestos esencialmente por una alternancia de niveles de
lutitas grises y yesos, Yy se encuentran separados por un
tramo de lutitas rojas de 30 m de potencia. La extensién
lateral del Mb. Artesa en la seccién E-W gque aflora, apenas

supera los 3 kilbébmetros.

La serie tipo del NMiembro Yesos_de Copons (fig. 19) se
encuentra siguiendo la carretera desde St. HMarti de Tous
hasta el km 11 de la carretera C-241 (lgualada- L'Espluga).
En este corte, el MNb. Copons estd constituido por tres
Ltramos grises compuestos esencialmente por una alternancia
de yesos y 1lutitas grises. La potencia de los tramos
inferior, medio y superior es de 34, 3 y 52 m respecti-
vamente. Estos tres tramos grises se encuentran separados
por dos tramos detriticos rojos de 100 y 466 m de potencia el
inferior y superior respectivamente. Otras secciones del Mb.
Copons se pueden obtener entre los kilbmetros 546 y 544 de
la carretera N-II entre Jorba y Sta. M*. del Cami y en la

carretera C-1412 entre el km 53 y la localidad de Copons.

2.2.1.2. Descripcibdn

Em. Barbastro (s.e.)

El cuerpo principal de la Fm. Barbastro aflora
axtensamente en una franja de varios kilémetros de ancho
siguiendo el ndcleo de 1los anticlinales diapiricos de
Balaguer-Barbastro y Ponts-Calaf (fig. 60). Este cuerpo

forma un caracteristico relieve invertido propio de los
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anticlinales desventrados. MAs puntualmente llega a aflorar

én los alrededores de la localidad de Sdaria.

La potencia de la formacibdbn es variable, observéndoée
un incremento progresivo de Este a Oeste. Mientras que en
los sondeos de la zona de Sdaria (MARIN, 1932) se distinguen
tramos equivalentes a 1la Fm. Barbastro con potencias qQé

oscilan entre 30 y 60 m, en Sanaija se han medido méas de 400

m de depHsitos dominantemente avaporiticos solamente en

materiales aflorantes. En el sondeo de Asentiu, préximo a
esta misma localidad de la provincia de Lleida (fig. 37),'éé
mide también un tramo detritico-evaporitico, por encima éé
la Fm. Cardona, con més de 400 m de potencia. Esta potencia,
sin embargo, puede no ser real debido a la existencia de una

tectbnica diapirica, poco conocida en aquella zona.

En las series de Sanalja y Vilanova de 1'Aguda (figs.

53 y 59), que es donde aflora una mayor potencia de
materiales de 1la Fm. Barbastro, se registran, intercaladég
entre los tramos grises de alternancia yeso-lutitas grisesja
varios tramos detriticos rojos. Estos tramos tienen uha‘

potencia variable (métrica a decamétrica) y una extensién

lateral kilométrica, estando constituidos por una

alternancia de niveles de 1lutitas rojas Yy capas de

areniscas. Las capas de areniscas tienen potencias de escala,

centimétrica a decimétrica, su de potencia a inferior a los

30 cm, y suelen mostrar geometria tabular, tamafio de grano

arena fina, granoclasificaciones positivas, laminacién
"ripple' y cantos blandos (litosomas arenosos del tipo I){
las capas de arenisca restantes son canaliformes, puedgﬁ
alcanzar el metro de potencia y muestran un surco po@é

incidido y amplia extensién lateral (litosomas arenosos tipbl

I1).

En los tramos grises, 1las capas de yeso de la Fd,t

Barbastro tienen una potencia entre centimétrica vy

decimétrica, pudiéndose encontrar facilmente apilados en‘

paquetes con espesores incluso decamétricos. La continuidad

lateral de las capas no suele sobrepasar algunos centenares
de metros, siendo la de los pagquetes mas potentes superior a

MR ot 7.
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los 5 km en muchos de los casos. El color de los yesos varia
entre blanco y distintas tonalidades de gris, cuando no se

presenta traslGcido e incoloro.

Los yesos muestran principalmente facies nodular (Yn) y
laminada (Y1); puntualmente en la serie de Alfarras (fig-.
38), se han reconocido niveles de yeso de facies selenitica
(Ys) muy diagenizada. La deformacidén diapirica de 1la Fm.
Barbastro impide en muchos casos la observaciétn vy
caracterizacién de westas facies, descritas exhaustivamente

més adelante.

La facies méds abundante es la nodular (Y¥n), que eaes en
ia mayoria de los casos de origen diagenético. Se trata
normalmente de niveles laminados a los que les han
sobrecrecido nédulos entre 1 y 50 cm de didmetro, quedando
la facies laminada (Y1) en 1la mayoria de los casos
énmascarada por la deformacién. En algunos puntos como en la
série de Sanalja (fig. 583), la acumulacién de nédulos forma
niVeles acordonados de aspecto enterdlitico (foto &5, lamina
75. Lag facies laminadas (Y1) se reconoce bien desarrcllada,
siﬁ crecimiento de yeso nodular (¥Yn) asociado, en la serie
de Saria (fig. 57). Se trata de una alternancia milimétrica
a centimétrica de niveles blancos y traslacidos de yeso, con

horizontes de lutitas grises.

» Los niveles de 1lutitas se presentan masivoes o con
laminacién paralela fina. El andlisis mineralégico,
efectuado per difractometria de rayos-X, indica que la
composicién de las lutitas estd formada, en orden de
importancia cuantitativa, por: dolomita, calcita, cuarzo y
éfcillas. Las calcimetrias realizadas en las lutitas situan
@l porcentaje medio de COx entre el 30 y 40 % aunque los
valores extremos ogcilan entre un 11 % y un 58 % por alto.
El an&lisis mineralégico de 1la fracién arcilla de las
lutitas grises  indica que estln compuestas dominantemente
por illita, clorita, esmectita y arcillas con un componente

expansible, m&s una cantidad variable de caolinita.
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El Mb. Sallent (fig. 39) se observa exclusivamente en
el sector oriental entre las localidades de Sallent y Avinyd
(series de Sallent, Artés, vy sondeos P-101 y P-102). Los
niveles de yeso tienen entre 1 y 40 cm de potencia. Los
niveles mas potentes estén constituidos esencialmente por
litofacies de yeso con laminacién algal (Ye) y nodular (Y¥n);
los niveles menos potentes por gipsarenitas (Yg). Muchos de
los niveles gipsareniticos se encuentran en forma da
lenticulos intercalados entre las lutitas y en su interior
es posible reconocer 1la presencia de laminacién “ripple",

cuando no se dan procesos de nodulizacién diagenéticos.

Las 1lutitas se presentan en niveles de potencia
variable, normalmente inferiores a un metro. Suelen mostrar
estructura masiva y la presencia de organismos fésiles es

ascasa O nula.

Los niveles de arenisca tienen geometria tabular -y
potencia inferior a los 40 cm. Su granulometria oscila entre
tamafio arena fina y muy fina, estando algunos de los niveles
granoclasificados positivamente. Algunos de los niveles
muestran laminacidén ‘'ripple" de pequefia escala, siendo la

mayoria masivos.

La proporcién de cada una de las 1litologias con
ralacién al total de 1la unidad, wvaria a 1lo largo de la
extensiétn lateral de 1la wunidad. Asi, en al aextramo
occidental del afloramiento de la unidad (cerca de Sallent),
la propeorcién y frecuencia de niveles de areniscas es mucho
mayor (cerca del 50 %) que en posiciones mas centrales de la
unidad como, por ejemplo, en las cercanias de Artés. En esta
Gltima posiciébn, las lutitas constituyen la mayor parte de:
la serie, mientras los niveles de yesc y sobre todo 1los de
areniscas estin en proporcién subordinada, no superando
entre ambas litologias el 25 % de la potencia total del

miembro.
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Miembro Yesos_de Artesa
La mayor parte de las capas de yeso del Mb. Artesa
tienen entre 10 y 80 cm de potencia, llegando a representar
més del 60 % de la potencia total de la unidad (figs. 17 y
40). En ellas predomina la facies nodular (¥Yn), estando la
facies de yeso selenitico (¥s) y con laminacién algal (Ye)
en proporciones subordinadas. Los horizontes seleniticos
tienen una potencia inferior a los 8 cm, mientras que 1los
niveles con laminaci6n algal tienen potencias variables,

centimétricas por lo usual.

LLos niveles de lutitas muestran potencias centimétricas
a decimétricas. Las lutitas estdn compuestas, de mayor a
menor abundancia, por doleomita, cuarzo, minerales del grupo
de las arcillas Yy yeso. Las calcimetrias muestran
porcentajes medios de COx entre el 30 y 40 % aungue dos
muestras superan el 60 %. Las arcillas esté&n representadas
predominantemente por esmectita e interestratificados de
arcillas con un componente expansible, siendo subordinadas

la illita, clorita y caolinita.

5 kms de ancho por 285 km de largo que se extiende
aproximadamente desde el N de la localidad de Odena hasta la

de Santa Coloma de Queralt (fig. 60).

La mayor parte de las capas de yeso del Mb. Copons
(fig. 1®) tienen potencias a los 460 cm, aunque muchas de
ellas se apilan formando paquetes de 1 a 3 m de potencia.
Los niveles de yeso representan entre el 50 y el 70 % de 1la
potencia total de los tramos grises que constituyen la
unidad. La litofacies de yeso que predomina es la nodular
(Yn) y en menor cantidad la laminada (Yl). Ambas litofacies
s@ muestran en proporciones y caracteristicas muy similares
a las que presentan los materiales de ovaporiticos del

cuerpo principal de la Fm. Barbastro. Las lutitas se
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presentan en general masivas, incluyendo frecuentemente

nédulos de yeso dispersos.

2.2.1.3. Geometria y relaciones estratigréaficas

El incremento de potencia hacia occidente del cuerpo
principal de la Fm. Barbastro se realiza en parte a costa de
la potencia de la unidad inmediatamente superior (Fm. Toraj,
puas ésta reduce su potencia en la misma direccidn que

aumenta la de la Fm. Barbastro (fig. 9).

Comparande la potencia de los dep6sitos del cuerpo
principal de la Fm. Barbastro en la zona de Sanaiija-Vilanova
de l1'Aguda, con los depb6sitos carbonatados y detriticos

vecinos sedimentados, todos ellos, durante el transcurso de

l1a biozona de caréfitas PC~-1, se advierte la mayor potencia
de aquellos respecto a estos. Esta condensaci6tn de los
depbsitos detriticos Yy carbonatados respecto de los
avaporiticos, seguramente aquivale a una tasa de

sedimentacién mas alta de éstos respecto de aquellos.

La geometria de la base de la Fm. Barbastro es dificil-
de precisar debido al paso gradual que existe entre ésta vy’
las "Lutitas Grises Superiores" de 1la Fm. Cardona. Sin!
embargo, a través de los datos de sondeo, no se observan, ean
direccién E-W, grandes diferencias astratigrificas en el:
sector Ponts-Séria, manteniéndose relativamente constante la
potencia del tramo correspondiente a las ‘"Lutitas Grises

Superiores', por lo que podemos suponer la base de la unidad

de Barbastro horizontal y practicamente is6crona.

Del sector Balaguer-Barbastro no se tienendatos de
sond@o. A pesar de ello y de los diapirizado de los:
afloramientos, se puade afirmar que en este sector oriental
se mantiene aproximadamente la potencia de la Fm. Barbastro,
de varios -centenares de metros que ya tenia en la parte mas

occidental del sector oriental.
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Teniendo en cuenta los datos de superficie y los de los

sondeos del sector oriental (fig. 37) el cuerpo principal de

la Fm. Barbastro se extiende, en direccién E-W, desde
aproximadamente 1la localidad de Callas (provincia - des
‘Barcelona), hasta por lo menos la de Peraltilla (provincia
de Huesca). En direccibn N-S la méxima expansién

septentrional de la unidad alcanzaria aproximadamente 1la
linea Cardona-Ponts (en el sector oriental) mientras que por

el Sur alcanzaria al menos la latitud de Igualada.

Este Gltimo limite estd fijado teniendo en cuenta que,

posiblemente, el cuerpo evaporitico inferior del Mb. Copons

asté unido en subsuperficie al cuerpo principal de la Fm.
Barbastro, ya que ambos tramos avaporiticos ocupan
posiciones astratigraficas relativamente préoximas, Y

muestran parecidas litofacies evaporiticas. Sin embargo, 1la
falta de sondeos profundos entre Calaf e Igualada (fig. 37)

impide por el momento, confirmar este extremo.

Los depbésitos del cuerpo principal de la Fm. Barbastro
pasan lateralmente, hacia el Norte, a los de la Fm. Toré y

en los puntos &n que ésta Gltima wunidad no existe, la Fm.

Barbastro pasa directamente a los depb6sitos de la Fm. Sdaria
Y/o Solsona-Peraltilia. Hacia el Sur y Este, la Fm.
Barbastro pasa a 1la Fm. Artés, mientras que en direccién

Oeste, aquella wunidad se interdigita con los depbsitos

detriticos de la Fms. Solscona y Peraltilla.

Por lo que respecta a los cuerpos evaporiticos
"satélites'" de la Fm. Barbastro (lMb. Sallent y Mb. Artesa),
tienen geometrias lenticulares a escala regional y como se
ha dicho, en afloramiento se encuentran intercaldos entre
los materiales de la Fm. Artés Yy Fm. Solsona

rgspectivamente.
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2.2.1.4. Contenido paleontolégico y edad

Aunque los materiales de 1la Formacidn Barbastro soh
dominantemente azoicos, se ha podido determinar, en un paf‘
de muestras de las series de Calaf y Sanaiija (CF-1 y SN-1),
la presencia de esporomorfos fésiles. Estos han sido
clasificados por la Dra-.N,SOLE como pertenecientes a los

siguientes taxones:

Igualmenta, dos muestras de lutitas grises recogidas en

un tramo dominantemente rojo y detritico, intercalado en los’
depb6sitos evaporiticos de 1a Fm. Barbastro en la serie de
Vilanova de l'Aguda (fig. 59), registra la presencia de las

siguientes especies de cardfitas:

Nodosochara jorbae n. sp-

Esta asociacién es caracteristica de la biozona 1local de -

caré6fitas PC-1, que corresponde a una edad Priaboniense -

superior-Estampiense inferior basal.

Las diferencias en la tasa de sedimentacién de los
materiales evaporiticos y los rédpidos cambios laterales de
facies, dificultan la correlacidén precisa del techo de la

Fm. Barbastro con 1los niveles datados con mamiferos de

unidades estratigraficas vecinas. Con todo, 1la correlacién " °

efectuada sefiala que los depb6sitos del cuerpo principal de "
la Fm. Barbastro en las series levantadas, corresponden a
la parte inferior de la biozona PC-1, por debajo del techo
dé la biozona de mamiferos PM-1 (que sefiala el limité
Eoceno-0ligoceno, por lo que podemos asegurar que la edad de

1a unidad es exclusivamente priaboniense superior.
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Esta Gltima afirmaci6bn se ve complementada si tenemos
en cuenta que la base de la Fm. Barbastro se situa
concordantemente sobre materiales marinos de la Fm. Cardona

atribuidos igualmente al Priaboniense superior.

El techo del cuerpo principal de la Fm. Barbastro del
sector oriental es marcadamente isbcrono en direccién E-UW y
sobre todo en direccidétn NE-SW. En 1la parte més oriental de
aste sector, el techo de la unidad se situa muy por debajo
del limite Priaboniense-Estampiense, como asi lo prueba la
datacid6n del Mb. Inferior de la Fm. Sdria suprayacente, con
més de 250 m de depOsitos todavia eocenos en su base. En 1la
parte mas occidental del sector, a la altura de Vilanova de
1'Aguda, el techo de 1la unidad segin las correlaciones
estratigréficas realizadas (fig. 7) estaria muy préximé al
limite Eocenc-0Oligocenoc. La posicién estratigréfica de los
materiales evaporiticos que afloran en 1l'Asentiu, si es reai
la potencia de la Fm. Barbastro que muestra el sondeo de esa
localidad, podria corresponder ya a una edad oligocénica

franca.

El tramo yesifero mds alto del Mb. Copons se situa
segin la correlacibébn estratigrafica y 1la dataci6bn por
caréfitas del perfil de Jorba, por encima del limite Eoceno-
Oligoceno. Mas concretamente, su base se encuentra unos 50 m
por encima de los niveles estratigraficos correspondientes
al nivel del yacimiento de Santpedor, por lo que podemos
afirmar que el tramo superior del Mb. Copons se depositd
durante el periodo de tiempo correspondiente a las biozonas
PC*Z de card6fitas y PM-3 de mamiferos equivalentes al
Espampiense inferior (ver apartado de bicestratigrafia). Por
SuU posicidn respecto del tramo superior, los tramos
evaporiticos inferior y medio del Mb. Copons tienen una edad
@stampiense inferior basal y perténecen a las biozonas PC-1
Y PM-2 de caréfitas y mamiferos respectivamentae.

BIBLIOTECA DE GEOLOGIA
) Universitat de Barcelona-CSIC
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La posicidén estratigrafica del Mb. Sallent (por debajo
del Mb. Moid) confiere a esta unidad una edad priaboniense’

superior, equivalente a las biozonas PM-1 y PC-1.

" Del Mb. Artesa no se ha realizado datacién'bioestra—
tigr&fica. Esto unido a la imposibilidad de una correlacién
segura con las unidades del sector oriental (debido a 1la
complicaci6bn estructural del Segre) impide asignar al Mb.
Artesa una edad precisa. Sin embargo, teniendo en cuenta que
el Mb. Artesa aflora en una posici6tn estratigrifica superiorh
al techo del cuerpo principal de 1la Fm. Barbastro, y que;
édste marca el limite Eoceno-Oligoceno a 1la altura de
Vilanova de 1'Aguda, se puede afirmar que la aedad del Mb.

Artesa es oligocénica, probablemente Estampiense inferior.

2.2.1.5. Interpretaci6tn paleocambiental y significado de la
unidad dentro del contexto general

Los depésitos de 1la Fm. Barbastro considerados en su
conjunto son propios de ambientes de "playa-lake", es decir,
de wuna 1llanura lutitica con presencia de lagunaS 
evaporiticas, sin influencia marina. Estas 1lagunas son
someras, tienen una lamina de agua efimera y una extensién

variable, por lo general kilométrica.

Los depbsitos de la Fm. Barbastro ocupan extensamente
posiciones distales respecto de los sistemas aluviales
pirenaico y catalénide durante el Priaboniense superior. Con
el paso del tiempo, el grueso de la sedimentacibn
evaporitica se desplaza een direcci6tn SW, quedando, en las
&reas ma&s orientales y septentrionales de la cuenca, zonas
lacustres evaporiticas més reducidas, menos persistentes Yy
aisladas por la sedimentaciétn aluvial (Mb. Sallent vy
Artesa). Durante el Estampiense inferior, 1la posicibn
geografica de los depb6sitos evaporiticos aislados del Mb.
Sallent representan el limite de influencia entre 1los

sistemas aluviales pirenaico y catalénide.
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2.2.2. Formacién Limolitas_de Tora

2.2.2.1. Antecedentes y denominacién

RIBA y otros (19750b) distinguen dentro del Complejo

Lacustre de Sanaiija las 1llamadas ‘'capas de Torad" que en
Sanaiija se componen de “una alternancia de margas
limoliticas, areniscas y calizas detriticas, con el color

dominantemente blanquecino o gris azulado y algunas pasadas

rojizas*.

En este trabajo, se propons incluir formalmente bajo la
denominacion Formacion Limolitas _de Tora un conjunto de
depbsitos fundamentalmente lutiticos, situados estratigri-
ficamente por encima de los depbsitos de la Formacibdn Yesos
de Barbastro. Los depésitos de 1la Fm. Tora, en los que
dominan 1las limolitas, intercalan con frecuencia variable
segin las Areas, niveles de arenisca, caliza y yeso. Los
materiales de la Fm. Tord afloran de manera discontinua en
una estrecha franja de terreno, a cada flanco de las
@structuras anticlinales de SGria-Calaf y Balaguer-Barbastro

(fig. 60).

La serie tipo de 1a Formacién Limolitas de Tord (fig.
53) se localiza en la zona norte de la poblacién de Sanaiija,
entrae el pueblo y el castillo. En el sector oriental, la Fm.
Tbré se observa también en las series de SaGria, Calaf, Tor3,
Massoteres y Vilanova de 1'Aguda (figs. 57, 44, 58, 49, vy
59). En el sector occidental, se registra en las series de
Alfarrads y Peraltilla (figs. 38 y 51), e igualmente en los
cortes de Castelld de Farfanya, Algerri y Azanuy (fig. 37).

En las columnas de sondeo se reconocen, con seguridad,
tramos 1litol6gicamente equivalentes a la Formacién Tora en
los sondeos de Aguilar de Segarra I y II, Guissona-1,
Castellfiullit-1, Fonollosa-1, Pinbs y Sanalija-1 (fig. 37)
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2.2.2.2. Descripcion

Los depésitos de la Fm. Limolitas de Tord alcanzan una
potencia variable segin los sectores del area estudiada,

llegando incluso a desaparecer en algunos puntos.

En el sector oriental, la Fm. Tord reduce progre-
sivamente su potencia de E a W: de mias de 120 m en la ermita-
de La Molsosa (cerca de Calaf), entre 50 ¥y 80 m en 1la zona
Castellfollit de. Riubregbs-Sanalja, y menor de 10 m en
Vilanova de 1'Aguda. En el sector occidental, la Fm. Tora.
alcanza su mayor desarrollo en Castelldé de Farfanya, donde
supera los 100 m de potencia, no se registra en la zona de
Almunia de S. Juan y apenas muestra 5 o 6 m de potencia en:

la serie de Peraltilla.

Las limolitas son normalmente bastante carbonatadas, de:
color blanceo amarillento y con laminaciébn paralela Yy
“"ripple" milimétricas (facies Lc); constituyen en la mayeria-
de las series mids del 80% de la potencia total de la Fm..
Tora.

En las series de Calaf vy Sanaija, la Fm. Tora la-

. - I3 : . . .
constituye una alternacia, practicamente paritaria en
potencia total acumulada, de tramos decimétricos a métricos
de limolitas (Lc) y tramos de lutitas arcillosas grises
(Lg).

Las lutitas grises (Lg) muestran tonalidades
amarillentas, azuladas o incluso verdosas. Las calcimetrias.
indican porcentajes de COx muy variables, comprendidos entre.
el 18 y 60 %. La mineralogia de las lutitas esti compuesta
en orden de abundancia relativa por: cuarzo, doleomita,.
arcillas Yy calcita. El grupo de 1las arcillas esté
fepresentado por una alta proporcidén de esmectita, illita y
clorita, estando la caolinita een cantidades variables - o

incluso ausente. -
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Los tramos de lutitas arcillosas grises (Lg) intercalan
con cierta frecuencia, capas de arenisca de potencia
decimétrica, con surco poco encajado y estructuras de
corriente (litosomas arenosos del tipo II, en el apartado de

litofacies).

Intercalados entre las limolitas, se encuentran niveles
centimétricos de calizas con laminacién algal mas o menos
desarrollada (Ce). Entre los tramos de lutitas arcillosas,
es maés frecuente la intercalacidén de nivelaes de calizas
micriticas (Cm) Yy en menor proporcién organdbgenas (Cod). A
techo de la formacidn, y en transito gradual a la unidad
superior (Fm. Castelltallat), la presencia de estos niveles

calizos se hace mas frecuenta.

En Sanaiija, se observan horizontes milimétricos a

centimétricos de arenisca media a gruesa intercalados entre

las 1limolitas. Estos horizontes presentan laminacién
"ripple", en muchos casos con geometrias de tipos '"linsen'".
Ocasinalmente 1la fraccién mé&s arenossa de encuentra

rellenandc pequefas depresiones de escala centimétrica;
algunas de estas depresiones son pronunciadas, a modo de
orificios, pudiendo corresponder a la actividad escavadera

de algunos organismos.

En la zona de Calaf, intercalado entre los materiales
grise de la Fm. Tord se reconoce un tramo rojo de 4 metros
de potencia (fig. 44). Se trata de wuna alternancia de
lutitas rojas y capas centimétricas y decimétricas de
areniscas con laminacib6bn "ripple" y paralela (en su mayoria
litosomas del tipo 1I). Algunos niveles de arenisca se
encuentran pseudonodulizados por deformacién reotrépica.
Este tramo rojo ha sido utilizado como guia en la
cartografia. Al Este de Calaf, entre las lutitas de la Fm.
Torad se intercalan varios tramos detriticos rojos mas, de
similar descripcién que a1l anterior, perc de menor

continuidad lateral (hectométrica).
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En la seris de Sanaiija se reconoce, igualmente, uﬁ
tramo rojo de 20 m de potencia intercalado entre los
depbsitos lutiticos grisiceos de la Fm. Tors (fig. 53). Este
tramo estl constituido por una alternancia de lutitas rojas
(Lr) y capas de areniscas de los ¢tipos I y II. La parter
inferior de este tramo rojo, junto con la superior de la Fm.
Barbastro infrayacente, constituyen una secuencia estrato vy
granocreciente de 25 m de potencia (foto 3, lamina 16 y fig.
53). Entre la parte inferior gris de la secuencia y la roja
superior, se reconoce la presencia de un nivel de limolitas

gris amarillento deformado por deslizamiento ("slump').

Es de destacar en las limolitas, 1la presencia de
horizontes con moldes de evaporitas y, con menor frecuencia,
nbédulos de chert dispersos. Ocasionalmente s posible
raconocer, on a8l taecho de los niveles de limciitas, huellas

fésiles del paso de aves y grietas de desecacioén.

2.2.2.3. Geometria y relaciones estratigréficas

En el sector oriental, la Fm. Tord aflora de forma
continua (fig. ) desde Vilanova de 1'Aguda hasta la ermita
de La Molsosa (cerca de Calaf). A partir de éste punto y
hacia el Este, los depbsitos de la Fm. Tora desaparecen por
hundimiento del eje anticlinal Calaf-Sdaria. A la altura de
Sdria, donde la estructura levanta de nuevo su eje, debido
al diapirismo, la posicién estratigrifica de 1la Fm. Tora
(inmediatamente por encima de 1la Fm. Barbastro), esté

ocupada por un tramo detritico de tonalidad amarillenta.

Este tramo, de 20 m de potencia, estd constituido por
lutitas blanco-amarillentas que intercalan algunas capas de
areniscas y lentejones de yeso de potencia decimétrica. Los
nivaeles arenosos estan organizados en secuencias negativas

- K3 4 > :
(estrato y granocrecientes) de potencia proxima a un metro.

Las capas de areniscas de 1la parte superior  de las
secuencias presentan ‘'ripples' de oscilacién con '"flasers"
de 1lutitas asociados como estructura sedimentaria mas

significativa. Al Este de SGria, este tramo detritico, pasa
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lateralmente a las facies rojas de l1a Fm. Artés del Area

Santpedor-Moiad (fig. 60).

Si consideramos este tramo de la sucesién de SGria como
perteneciente a la Fm. Tord, el 1limite oriental de esta
unidad se situaria algin kilémetro al Este de aquella
localidad. Si por el contrario, el tramo detritico de Saria,
tan poco caracteristico de la Fm. Tora, lo excluimos de esta
unidad, el limite oriental de la Fm. Toréd se situaria en el
subsuelo, entre las poblaciones de Calaf y Saria. A partir
de ahora consideraremos como vélido el primero de los casos,
ya que las caracteristicas del tramo detritico en cuestibén
no se asemejan a las de los depbésitos de la Fm. Barbastro ni
de 1la Fm. SGria vy tampoco tiene entidad propia como para

definir una nueva unidad.

A nivel regional la base de 1la Fm. Torad en el sector
oriental es estratigraficamente mas alta hacia =1 Oeste, ya

que se dispone paralelamente al techo del cuerpe principal

de la Fm. Barbastro (fig. 9). A la vez, en esa misma
direcciétn los depbsitos de la Fm. Tord se acunan pasando
Lateralmente a la Fm. Barbastro, ya que el techo de la

unidad se mantiene practicamente plano e isbébcrono.

Hacia el Norte, la unidad de Tora se reconoce en los
sondeos de Guissona-1 (40 m. de potencia) y Sanalija-1
(potsncia imprecisa), por lo que habria que situar el limite
septentrional de la wunidad unos kildometros al norte del
ghplazamiento de éste (Gltimo sondeo kfig. 8). A partir de
ese limite y hacia el Norte, las limolitas deben indentarse
con depbdsitos detriticos de la formaciones detriticas de

Solsona y/o Saria.

, Al no reconocerse la Fm. Tora en el corte de Jorba a La
Panadella y si en el sondeo de Castellullit-1 (12 m de
potencia maxima), el limite meridional de esta wunidad se
situa en un punto intermedio entre el emplazamiento de aquel
sondeo y estas dos localidades (fig. 37). Allil las limolitas
amarillentas pasan lateralmente a los materiales rojos de la

Fm. Artés.
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Los pasos varticales, inferior y superior de la Fm.
Tord son litoldgicamente graduales en el extremo Este del

sactor oriental, mientras que al Oeste de 1la localidad ' de

Castellfollit de Riubregds, el tramo limolitico queda . -

definido por limites netos entre 1la Fm. Barbastro y la Fm.. .-

Solsona. En la 2zeona de Calaf, 1la Fm. Torad empieza a. .

desarrollarse antes que en ningdn otro lugar, e intercala en

su parte inferior niveles de yeso en transito gradual desde

la unidad inferior (Fm. Barbastro), mientras que en la parte ...

superior la Fm. Tora intercala niveles de calizas en paso. .

gradual a la unidad superior (Fm. Castelltallat).

Como ya se ha dicho anteriormente, en el sector
occidental, la Fm. Tord muestra una potencia wvariable,.
llegando incluso a desaparecer. La falta .de datos de

subsuelo impide conocer los limites reales de la unidad en-

todas las direcciones. Unicamente se puede decir que, en-.. .

direccién W, en la serie de Peraltilla, 1la Fm. Tor3a se

muestra muy poco desarrollada, estando su posicién estrati-

grafica ocupada por las secuencias fluviales de 1la Fm. .-

Peraltilla.

2.2.2.4. Contenido paleontolégico y edad

Las condiciones de alta salinidad y, ocasionalmente, la . .
desecacibdn total de las lagunas en que se sSedimentaron los
depbsitos de 1la Fm. Torad debieron impedir la proliferacibn
de organismos vivos (exceptuando las algas), de manera que

el registro f6sil en los materiales de 1la wunidad es

practicamente inexistente. No obstante y a pesar de la. ...

aparente esterilidad de los depésitos de la Fm. Toré, no se
descarta la posibilidad de que, efectuando un muestrao mas

intensivo que el realizado, pueda reconocerse la existencia

de organismos adaptados a paleocambientes de alta salinidad, .

como es el .caso de algunas especies de ostracodos vy,

caréfitas.
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La edad de 1a Fm. Tord se deduce a partir de la
correlacidn estratigrafica. Al menos la mitad superior de
los - depbsitos de la Fm. Tora en las series de Calaf y Tora
del ‘saector oriental, se sedimentaron al mismo tiempo que los
del Mb. Inferior de 1la Fm. Sdaria. Siendo estos Gltimos de
aedad priaboniense superior (como veremcs ma&s adelante) vy
atribuidos 1los materiales inferiores de la Fm. Barbastro a
la misma edad, podemos afirmar que la totalidad de los
sedimentos de la Fm. Tora en las series de Calaf y Tora, se
depositaron, igualmente, durante el Priaboniense superior;
mads concretamente, durante el transcurso de las biozonas

Pli-1 y PC-1 de mamiferos y caréfitas respectivamente.

El hecho de que geométricamente el techo de la Fm. Tora
sea progresivamente mas moderno en direccidn Oeste (figs. 7
Y ?), no puede ser respaldado por 1la datacidn crono-
estratigrafica, debido a que las biozonas establecidas,
tanto de car6fitas como de mamiferos, se prolongan demasiado
en el tiempo como para poder discriminar pequefas
diferencias de edad. En este sentido, el techo de la Fm.
Torad en las series de Vilanova, Sanailija y Massoteres, esté
muy préoximo al limite Eoceno-Cligoceno o incluso pudiera

@star por encima de &1.

2.2.2.5. Interpretacién palecambiental y significado de 1la
unidad en el contexto general

Las limolitas carbonatadas de la Fm. Tora se interprtan
como depbsitos de llanura fangosa o lutitica ("mud-flat")
con fuerte influencia evapbritica. Estos depb6sitos ocupan
una posicién distal respecto al sistema aluvial procedente

del margen pirenaico de la Cuenca del Ebro.

" Probablemente en los sectores préximos al margen
catalsnide de la cuenca, los depbsitos finos de llanura
lutitica reciban también aportes de material terrigeno
procedente de ese margen; sin embargo, 1la falta de
afloramientos impide conocer 1la relacién sedimentolégica

Precisa entre la Fm. Tord y el sistema aluvial cataldnide.
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La Fm. Tora se incluye dentro del Sistema Lacustfe
Catalan pues wuna buena parte de sus depbsitos muestrah“
caractaristicas sedimentolégicas inequivocas de haberse
acumulado bajo lamina de agua, aunque esta fuera muy somera -
y en ambiente de tipo ‘playa-lake', similar al que fueron |
depositados los materiales de la Fm. Barbastro. Los
depbsitos de estas dos formaciones, Tora vy Barbastro
guardan, a pesar de sus diferencias en composicién
litolbgica, wuna  estrecha relacién ambiental, espacial y‘
temporal, superponiendose en las zonas de cambio gradual de

una a otra unidad.

2.2.3. Formacién Calizas de Castelltallat

2.2.3.1. Denominacitn

Se propone incluir bajo la denominacién de Formacién *

Calizas_ _de __Castelltallat, un conjunto de materiales
bdsicamente constituido por una alternancia de niveles de
calizas Y de lutitas grises de origen lacustre. EIl
afloramiento de estos depdsitos se extiende tanto por el
sector oriental como occidental y se situan estrati-
graficamente por encima y en paso lateral respecto a los
depbsitos de la Fm. Tord. Al Este del rio Cardener, donde no
se registra la Fm. Tora, 1los materiales lacustres de la Fm.
Castelltallat se ancuentran intercalados aentre los *°

matariales rojos de 1la Fm. Artés (fig. 9).
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Los depbésitos de la Fm. Castelltallat no constituyen un
gnico cuerpo sedimentario, lateralmente continuo. El cuerpo
principal (Fm. Castelltallat, en sentido estricto) 1lo
constituyen, en el sector oriental, los niveles carbonatados
que constituyen la cresta de la Serra de Castelltallat entrs
las poblaciones de Sdria (flanco sur del anticlinal) y
Calonge de Segarra. Esta cresta coincide practicamente con
eln‘eje de la estructura anticlinal Calaf-Saria, por lo que
la totalidad del registro de 1la wunidad aflora en ambas
laderas de la sierra, observandose los mejores afloramientos

en el flanco sur del anticlinal (fig. &0).

La serie tipo del cuerpo principal de la Fm.
Castelltallat (fig. 47) tiene 250 m de potencia Yy se
encuentra en la ladera sur de 1la Serra de Castelltallat,
cerca de la ermita del mismo nombre; mas concretamente en el
corte de la pista que une la masia de Can Goberna con el km
18 de 1a carretera C-141. Otro buen corte de la unidad,
sobre todo por la claridad con que se pueden observar sus
relaciones verticales, se obtiene entre los kms. 6,5 y & de
la carretera Calaf-Pinés, en ol perfil de Calaf (fig. 44).
En el subsuelo, el tramo correspendiente al cuerpo principal
de 1la Fm. Castelltallat se reconoce en los sondeos
emplazados entre Calaf y el rio Cardener, concretamente en
losf‘de Pinés, Aguilar de Segarra I y II y Fonollosa-1 (fig.
37). La Fm. Castelltallat probablemente incluye, lo que RIBA
(1967) denominé informalmente "calizas de Molsosa" vy

"calizas de Saria'.

Al Oeste de Calonge de Segarra, el cuerpo principal de
1a‘Fm- Castelltallat, desaparece por acufiamiento y no vuelve
4 registrarse on esa direccidén hasta Castelld de Farfanya ya
al  otro 1lado del rio Segre (sector occidental). En este
Gltimo sector, un tramo carbonatadoc en la misma posicién
8stratigrafica que la de la Fm. Castelltallat vy con
idénticas facies, se prolonga por encima de la Fm. Tora, y
de forma discontinua desde Castellé de Farfanya hasta la

Poblacién de Peraltilla en la provincia de Huesca. En el
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sector occidental se han reconocideo la presencia de los
materiales carbonatados de 1la Fm. Castelltallat en los
cortes de Algerri, Alfarrds vy Peraltilla, mientras ,qué
Azanuy y Almunia de San Juan la unidad no se registra por

acufiamiento.

Al Este de Sdaria, el cuerpo principal de 1la Fm.
Castelltallat desaparece igualmente por acufiamiento hasta la
localidad de Santpedor. A partir de alli y hasta 1la
localidad de L'Estany (provincia de Barcelona) se registra,
a la misma altura estratigridfica que la parte media-superior

del cuerpeo principal de la Fm. Castelltallat, un nuevo tramo

gris-carbonatado, esta vez intercalado entre los materiales
detriticos rojos de la Fm. Artés. Este otro cuerpo‘
carbonatado, de menor potencia vy con caracteristicas

estratigr&ficas algo distintas de las que muestran los
matariales de la Serra de Castelltallat, constituye el que:

denominaremos Miembro Calizas de Moia de la Fm.

Castelltallat.

El Miembro Moid se registra en las series de Santpedor;w
Sallent, Artés Avinyd y Moid, tiene 75 m de potencia medié Y
su serie tipo se encuentra cerca de Moiad, entre los
kilbmetros 1 y 2 de 1la carretera local que une Moia conp
Estany (fig. 50). Otro buen afloramiento del Mb. Moid se
reconoce a la misma sntrada de la poblacién de Sallent dondeh
la unidad se encuentra con su mdximo desarrollo. El1 Mb. Moié%
probablemente incluye lo que RIBA (1967) denominég

informalmente "calizas de Sallent" y '"calizas de L'Estany".

RIBA Yy otros (1975b) incluyen, tanto a . nivel
estratigrafico como cartografico, todos los materiales de la
Fm. Castelltallat dentro de la Formacién Calizas_de_TArrega.
Como quiera que los niveles carbonatados descritos como Fm.
Castelltallat en los parrafos anteriores, y los cercanos a
la poblaci6én de Tarrega, estan separados en la vertical por>
centenares de metros de materiales fundamentalmente

detriticos rojos vy siendo 1a edad de ambas unidades ﬂf
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sensiblemente diferente (eocena la primera y oligocena la
segunda), nos parece del todo justificada y necesaria la
segraegaciétn de ambos tramos carbonatados en unidades

gstratigraficas diferentes y del mismo rango.

2.2.3.2. Descripcibn

Fm. Castelltallat (s.e.)

En la serie de Castelltallat (fig. 47) los 250 m de Ila
Fm. Castelltallat estan constituidos por niveles
decimétricos de calizas, muchas veces agrupados en paquetes
de potencia métrica, que alternan con tramos de lutitas gris
azuladas, a veces amarillentas y verdosas, también de
potencia métrica. Intercalados con frecuencia variable vy
preferentemente entre los tramos lutiticos, se registran
niveles de grosor centimétrico a decimétrico de areniscas
finas y medias con base algo erosiva (la mayoria litosomas

arenosos del tipo II).

Alguno de estos, paleocanales muestran gradacién
positiva del tamafio de grano vy, casi todos, laminacién tipo
"ripple' y paralela frecuentemente convolucionadas por
fenémenos de escape de agua. En muchos casos, las
convoluciones pueden enmascarar estructuras de deslizamiento
gravitacional incipiente, sin llegar nunca a desplazamientos
significativos. En Calaf, 1la presencia de estos niveles
canaliformes de areniscas se hace mas frecuente a taecho de
la formacién 1llegando a predominar sobre cualquier otra

litologia en un tramo de unos 35 m de potencia (fig. 44).

Los niveles y paquetes de niveles de calizas presentan
fauna y flora tipicamente lacustres. Las calizas son
may¢ritariamente de facies micritica (Cm) y con nébdulos de
chert (Cs): subordinadamente, pueden registrarse capas de
calizas terrigenas (Ct) y organbgenas (Co). Estas QGltimas

Son practicamente inexistentes salvo en el tramo superior de
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la unidad, antes mencionado, en la serie de Calaf y en el
sector occidental del A&rea estudiada, especialmente en la

serie de Alfarras (fig. 38).

Las dos facies micriticas (Cm y Cs) se presentan en
niveles compactos de potencia c¢enti a decimétrica vy
extensi6én lateral kilométrica. Las calcimetrias indican
porcentajes de COx entre el 91 y el 98,5 % para las muestras
analizadas de aestas dos litofacies, mientras que las de
calizas terrigenas y organfgenas registran el 77-79 % vy
85-90 % de COx respectivamente. El mineral carbonatado
dominante en los niveles de carbonatos es la calcita; sin
embargo, dos muestras de facies (Cm) recogidas en posiciones
estratigraficas proximas en la serie de Calaf registran la

presencia de dolomita en porcentajes significativos.

Las lutitas son siempre grisaes (Lg), mostrando muchas
de ellas tonalidades azuladas, amarillentas o verdosas.
- Tienen estructura masiva, excepto las m&s limosas, en las
que puede apreciarse laminacidén paralela. La potencia de los
niveles es normalmente decimétrica, aunque cuando se
encuentran formando diastemas entre las capas de calizas,

apenas alcanzan uno o dos centimetros de potencia.

Como organismos fésiles identificables macros-
cbépicamente, las 1lutitas contienen principalmente oogonios
de caréfitas; en menor cantidad, se pueden encontrar tallos
de caré6fitas, ostracodos, gasterdOpodos (de pequefio tamafio),
restos vegetales carbonosos y un porcentaje variable de
bioclastos indeterminables. Microscbpicamente se registra la

presencia de esporomorfos fésiles.

Las calcimetrias efectuadas en la lutitas grises
indican porcentajes variables de COs entre el 7 y el 65 %,
aunque la mayoria rondan 8l 20 %. El andlisis mineralbgico
de las lutitas indica que su mineralogia esté& compuesta de:
mis a menos abundancia por cuarzo, arcillas, calcita,

dolomita y feldespatos. Del grupo de las arcillas 1los
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minerales mis abundantes corresponden a la asociacién

esmectita-arcillas con un componente expansible, mientras
- P - - . ’ N

que la illita, clorita y caoclinita estan presentes en

cantidades variables.

En la serie de Calaf, entre las lutitas grises del
tramo superior de la Fm. Castelltallat, asoclados a los
niveles de calizas organbdgenas (Co), se encuentran hasta
ocho hiladas carbonosas (fig. 44). Estos nivelillos, de
algunos centimetros de espescor se muestran muy alterados en
el afloramiento por lo que presentan un aspecto
pulvurulento. Los niveles de carbén de la Fm. Castelltallat,
por 1lo general y a diferencia de los de la Fm. Calaf, no

presentan desarrollos ed&ficos asociados.

Miembro Calizas_de Moia

En su serie tipo (fig. 50) el Miembro Calizas de Moia
tiene una potencia de 50 m. Este medio centenar de metros
8st8 constituido por una serie de paquetes de capas de
calizas con niveles de lutitas interestratificados de
potencia métrica Yy extensién lateral kilométrica.
Intercalados en los 20 m superiores de 13 unidad, se
registran tramos métricos en los que alternan las lutitas

rojas (Lg) y niveles canaliformes de areniscas del tipo II.

‘ Los niveles de <calizas tienen potencias de orden
centimétrico a decimétrico, mostrando bastantes de ellos su
superfice superior ondulada, formando reliesves positivos de
extensién lateral decimétrica y diferencias de altura
centimétricas. Las calizas son fundamentalmente de facies
micritica (Cm), terrigena (Ct) y, en mucha menor proporcién,
de facies organ6gena (Co). La facies (Cm) muestra con
frecuencia un alto contenido en bioclastos (''packstones'),
horizontes cargados de intraclastos de color blanco y una
importante variedad de cementos espariticos rellenando

porosidades.
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Hacia la parte central del cuerpo carbonatado que forma

@l Mb. Moi& (zona de Avinyd), 1la unidad es continua en la
vertical pues no intercala tramos detriticos rojos. En esa
misma posicidén central, el Mb. MNoid muestra una mayor.

proporcién de lutitas grises a costa de la abundancia de.
niveles de calizas gque en buena parte estan constituidos por

calizas terrigenas (Ct).

Tante en el extremo occidental del Mb. Moiad (zona de
Sallent), como en el oriental (zona de Moid), la unidad se
muestra "deshilachada" en niveles de calizas intercalados
entre materiales rojos. Los niveles de calizas micriticas en
estos extremos muestran una alta proporcidén de  bioclastos,
estando los procesos de cementacién aparentemente menos

desarrollados en el extremo occidental.-

2.2.3.3. Geometria y relaciones estratigréificas

Como ya se ha dicho en el apartado de denominacién, la
Fm. Castelltallat 1l1a forman al menos tres cuerpos
carbonatados que ocupan la misma posicibdn estratigrafica y-

que se encuentran separados entre si por materiales rojos.

El cuerpo central, que forma la mayor parte de la
cresta de la Serra de Castelltallat, se indenta hacia el.
Oeste con los depbdsitos fluviales de la Fm. Sclsona y hacia
Este con los de la Fm. SdGria. En Calaf, la Fm. Castelltallat

se encuentra recubierta por la serie roja de la Fm. Seolsona:

y/0o Artés.

El cuerpo mas oriental, Miembro Moia, aflora
intercalado entre los depdsitos de la Fm. Artés, quedando
interrumpido hacia 1 Oaeste por la presencia de los
materiales detriticos de 1la Fm. Sdria. El1 cuerpo mis
occidental de 1la Fm. Castelltallat, entre Cast=2116 de

Farfanya y Peraltilla, pasa en sus dos extremos, oriental vy
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occidental, a depbsitos fluviales de procedencia pirenaica

(Fms. Solsona y Peraltilla respectivamente).

Como el afloramiento de los tres cuerpos de la Fm.
Castelltallat se realiza en flancos de estructuras
anticlinales, a lo largo de una estrecha franja de direccién
NE-SW y E-W, resulta imposible observar directamente, en
superficie, sus relaciones laterales con otras unidades en
direcciétn Norte y Sur (fig. 37). Los sondeos de la zona de
Cardona no regiétran un tramo carbonatado en la posicién
estratigrifica de la Fm. Castelltallat, y s5i en cambio el
"sondeo de Pin6és, por lo que el limite Norte de la unidad en
el sector oriental debié situarse entre aste sondeo y
‘aquella localidad. A partir de esta linea y hacia el Norte,
los depésitos de la Fm. Castelltallat pasan a los depdsitos

aluviales de procedencia pirenaica de la Fm. Solsona.

Al Sur de Calaf, no existen sondeos con cuyo registro
poder controlar la continuidad de 1la unidad lacustre. Sin
embargo, al Sur de la localidad de Jorba, donde la erosién

permite de nuevo observar tramos equivalentes lateralmente a

la Fm. <Castelltallat, se registra intercalado entre los
materiales de 1la Fm. Artés, un tramo lutitico gris de un
centenar metros de potencia (Lutitas de St. Gallart; P.

ANADON, comunicaci6tn oral). Este tramo debe representar la
continuacidén meridional de la Fm. Castelltallat y mas hacia

8l Sur, se indenta con los materiales rojos'de la Fm. Artés.

El paso vertical de los materiales de la Fm. Tora con
los de 1la Fm. Castelltallat es gradual. Asi, en la base de
la Fm. Castelltallat se intercalan niveles limoliticos que
van siendo menos frecuentes hacia techo de la unidad, hasta
desaparecer por completo en posiciones intermedias de la

formacién.
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2.2.3.4. Contenido paleontolbgico y edad

Dado el escaso desarrollo .de facies lutiticas
muestreables en las sucesiones lacustres de la Fm..
Castelltallat, Gnicamente se ha localizado un yacimiento con.
restos de mamiferos fbésiles. Este yacimiento, que se
localiza en el flanco Norte del anticlinal de Calaf (cerca
de la masia de Puigpelat), ha proporcionade una pieza
dentaria de roedor poco significativa croncocestrati-

graficamente, atribuida a:

Por otro lado, 1las muestras recogidas en bGsqueda de
esporomorfos fésiles han resultado estériles. ' Estos hechos
motivan que los datos cronoestratigraficos de la Fm.

Castelltallat se refieran exclusivamente al estudio de su
contenido en caré6fitas fbésiles y a la correlacién con otras

unidades estratigraficas de conocida edad.

A partir del estudio de 1los oogonios de card6fitas
fésiles de 7 muestras positivas recogidas en las series de.
Calaf (CF) y Moia (NMY), se han reconocido en 1la Fm

Castelltallat las siguientes especies:

Rhabdochara aff. altilis

——— — — — #

Esta asociaci6tn de especies es caracteristica de la
biozona de caréfitas PC-1 a la que 5@ le atribuye una edad
Priaboniense superior-Estampiense inferior mé&s basal (ver
cuadro 2). El hecho de que las muestras con car6fitas

correspondan a los niveles de la mitad superior de la Fm.
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Castelltallat y que los niveles inferiores de la unidad se
han correlacionado con otros de unidades vecinas de edad
Priaboniense superior, indica que el limite Eoceno-0ligoceno
debe situarse en los niveles superiores del cuerpo principal
de la Fm. Castelltallat, coincidiendo con el techo del Mb.
Moia (fig. 9).

2.2.3.5. Interpretacién palecambiental y significado de la

unidad en el contexto general

Los depb6sitos de la Fm. Castelltallat corresponden a
los formados en un contexto de sedimentacibébn lacustre
carbonatada somera. Por 1a posicién que ocupa,‘ la Fm.
Castelltallat se correlaciona con la parte mas distal del
sistema aluvial-fluvial pirenaico durante el transito
Eoceno-0ligoceno. Seguramente, por el margen S y SE también
quedaba limitada por el sistema aluvial de procedencia

catalinide.

La abundancia de nédulos de chert incluidos en las
calizas junto con la proximidad en la posicidn
estratigrafica con depésitos de composicidén evaporitica (Fm.
Tord y Mb. Sallent) sugiere 1a existencia de una cierta
salinidad en los lagos priabeoniensas en que se depositaron
Jlos materiales de la Fm Castelltallat, a diferencia de los
ambientes lacustres carbonatados estampienses de 1la Fm.
Calaf.

Si se considera 1la relaciétn del conjunto de los
dep6sitos del cuerpo principal de la Fm. Castelltallat y del
Mb. Moiad con los de abanico terminal de la Fm. Saria, se
advierte que las areas lacustres que aquellos representan,
se instalan en las partes marginales y distales de este
Ssistema aluvial. El sistema de abanico terminal de la Fm.
Saria llega a dividir, en bastantes fases de su desarrollo,
al cuerpo de agua lacustre en dos zonas lacustres aisladas

entre si (Fm. Castellitallat y Mb. Moia).
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2.2.4. Pormacibn Areniscas de Saria

2.2.4.1. Denominacién

"Se propone incluir bajo la denominacién de Formacién

detriticos en los que alternan niveles de areniscas, en su
mayoria tabulares, y lutitas rojas. Con frecuencia variable,

los materiales detriticos intercalan niveles, ocasionalmente

tramos poco potentes, de calizas y lutitas grises.

La serie tipo de la formacidén se encuentra entre las
poblaciones de Sdria vy El Pala de Torroella, siguiendo el
torrente que asciende desde el km 146 de la carretera C-1410
hacia el Cerro Tfes Tosalts, para continuar entre los kms.
17,5 y 20,5 de la misma carretera (fig. 57). También hay un
buen afloramiento de la unidad a lo largo del paseo situado

al pie del Castillo de Cardona (fig. 46).

Se han reconocido materiales pertenecientes a la Fm.
Saria en las series de SGria, Cardona, Bergas (fig. 43) y
St. Mateo de Bagés (fig. 54).

2.2.4.2. Descripcibn

Los materiales de la Formaci6én Areniscas de Sdaria
afloran a lo largo de una franja de uneos 10 kil6metros de
anchura maxima, que tiene como eje el curso actual del rio
Cardener entre Cardona y Saria (fig. 60). En los alrededores
de estas dos 0QGltimas poblaciones, se puede reconocerw
completa la sucesié6n vertical de la formacibén, gracias a la
estructura tectbdnica (anticlinales de Pinbs y SaGria) y al
encajamiento del rio Cardener y su red de afluentes. Carto-
graficamente, los afloramientos de Saria y = Cardona
constituyen dos &reas aisladas entre si por la estructura.

sinclinal de Salo, que se situa entre los dos anticlinales
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anteriormente citados y orientada de forma paralela a ellos.

En el sector occidental, siguiendo el eje anticlinal

Balaguer-Barbastro, se han reconocido, en la base de las
Fms. Solsona y Peraltilla, tramos detriticos aislados con
depbsitos de similares caracteristicas Yy posicién

estratigrdica que los depbsitos de la Formacién Saria. Estos
tramos tienen poco desarrcollo y escasa continuidad lateral,
no siendo por su potencia (apenas unos pocos metros)
cartografiables. Por este ddltimo motivo, consideramos . a
estos depbsitos como pertenecientes a la Fm. Solsona o a la
Fm. Peraltilla (segan st situacidn), aunque paleo-
ambientalmente se interpreten de forma parecida a los de la

Fm. Saria.

La potencia medida de la Formacidén Areniscas de Sdaria
en la poblacidn del mismo nombre es de unos 450 m; mientras
que en Cardona no sobrepasa los 325 m. Dentro de la
Formacifén Areniscas de Sdria se han distinguido dos miembros
de caracteristicas estratigraficas Y sedimentolbégicas

distintas:
Miembro Inferior

El Mb. Inferior se observa tanto en el perfil de SaGria

como @n el de Cardona,- y est8 integrado por los 110 m.
basales de la Fm. SaGria en aquellas sucesiones (figs. 57 vy
44)

El Miembro Inferior estd constituido en Saria por una
alternancia de niveles de areniscas y lutitas. La potencia
de la mayoria de los niveles de areniscas oscila entre 10 vy
40 cm

variables, normalmente inferiores a un metro. Estos niveles

, mientras que los niveles de lutitas tienen potencias
detriticos se ordenan an secuencias estrato Y
granocrecientes de orden métrico a decamétrico (foto 1,

l&mina 17), descritas en el capitulo de sedimentologia.
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La mayor parte de las capas de areniscas corresponden a
litosomas del tipo I (ver litefacies arenosas en el capitulo
de sedimentologia) ya que muestran geometrias tabulares de

amplia extensidén lateral (centenares de metros) y grano-

clasificaci6bn positiva (foto 1, lamina 16). Sin embargo,
intercalados entre los niveles tabulares, en muchos casos
cerca del techo de las secuencias negativas, se encuentra

algin nivel arenoso de base poco excavada y amplia extensibn

lateral (litosomas del tipo II).

Las 1lutitas se presentan en general masivas, aunque en
los centimetros inmediatamente superiores a las capas de
areniscas del tipo I y en los de base de 1los de ¢tipo 1II,
pueden presentarse horizontes con una componente arenosa
variable acompafiada de laminacién ‘ripple" y. paralela.
Cuando la carbonatacién de las lutitas grises (Lg) es
importante (préxima al 40% de COx), se reconoce laminacién
paralela muy fina, qgque en parte puede corresponder a
laminaci6n algal. Es frecuente, tanto en este (Gltimo tipo de
niveles; como a techo de los de areniscas, la presencia de
estrechas galerias de excavaci6tn seguramente debidas a la

actividad de organismos vermoideos.

En el techo de los niveles de areniscas més finas o
limolitas, pueden encontrarse, c¢on cierta frecuencia,
huellas y trazas fo6siles de aves {(foto 4, l&mina 17). El1 Dr.
ELLENBERGER de la Universidad de Montpellier ha estudiado
varias muestras de estos icnofésiles clasificandolos
{(comunicacién oral) como debidos al paso de aves de tipo

paseriforme y/o colombiforme.

A lo largo del paseo al pie del Castillo de Cardona, se
detecta la presencia esporadica de deslizamientos
gravitacionles con poca deformacibn aparente. Los
deslizamientos involucran paquetes decimétricos a métricos
de la alternancia de capas de arenisca y lutitas (foto 2,
lamina 17).
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Los limites de los cuerpos deslizados pueden coincidir
con superficies de estratificaciébn, con lo cual su geometria
es tabular. También puede ocurrir que los limites atraviesen
superficies de capa y en estos casos los cuerpos deslizados
muestran geometrias caracteristicas en forma de pera. En
este Gltimo caso, los deslizamientos debieron producirse
cuando el sedimentc alcanzaba ya un importante grado de
compactacién, pues las superficies que limitan 1los
deslizamientos estan muy bien definidas y tienden a ser
rectas en sSeccidn: La orientacidén de las secciones con que
se cortan los escasos deslizamientos en el afloramiento no
permite, en nigaﬁ caso, conocer la direccion de

desplazamiento de éstos.

El Miembro Superior de 1a Formaciébén Areniscas de Saria
se@ situa concordantemente por encima del Mb. Inferior. Esta
constituido por una alternacia de niveles, en su mayoria
tabulares, de areniscas vy lutitas rojas. A diferencia del
Mb. Inferior, no se observa en los materiales del Mb.
Superior una ordenacidén secuencial clara. Sin embargo, de
forma aislada, es posible reconocer en la vertical alguna
tendencia, poco definida, de las capas a formar secuencias

negativas parecidas a las descritas para el Mb. Inferior.

Gradualmente, a medida que nos acercamos a la parte
alta del Mb. Superior, es cada vez mds frecuente la
presencia de niveles canaliformes de surco poco incidido y
amplia extensioéon lateral (litosomas del tipo I11)
intercalados en la sucesién. En la cartografia y perfiles,
los limites laterales y vertical superior del Mb. Superior
de la Fm. SaGria y por tanto de esta misma, se han fijado a
partir de los puntos en que los niveles canaliformes de
areniscas son cuantitativamente més abundantes que los de
geometria tabular. De esta manera, podemos decir que cuando

la sucesién adquiere caracteristicas fluviales tipicas, nos
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hallamos ya en depb6sitos correspondientes a la Formacibn

Solsona.

Las capas tabulares de areniscas presentan estructuras
sedimentarias internas parecidas a las del Mb. Inferior. Las
capas mds potentes muestran, sin perder su forma tabular,
estratificacidn cruzada en artesa de media escala e incluso
cicatrices internas, muchas de ellas sin cambio -
granulométrico aparente. Estas cicatrices insinban a veces
geometrias propias de acrecién lateral aunque, en la mayoria
de los casos, son francamente erosivas. Este Qltimo caso se
pone especialmente de manifiesto cuando los niveles de
arenisca presentan su parte superior erosionada en forma de
surco y éste ha sido rellenade por materiales 1lutiticos. A
techo de las capas tabulares es frecuente la presencia de
huellas del paso de aves y ademds se ha reconocido, tanto en
el perfil de Cardona como en el de SGria, huellas del paso
de mamiferos. Como estructuras inorgdnicas en el techo de
las capas tabulares de arenisca se pueden encontrar grietas

de desecacién e impactos de gotas del lluvia.

Bastantes niveles de arenisca, preferentemente los de
geometria canaliforme, muestran (sin mediar ruptura
sedimentaria alguna) wun horizonte superior parcialmente
carbonatado de color méds claro y azulado que la parte
inferior del nivel. La potencia de astos horizontes no suele
exceder de algunos centimetros vy frecuentemente se registra
en ellos la presencia de oogonios de car6fitas y fragmentos

o conchas enteras de gasterdSpodos.

Intercalados entre los tramos de materiales detriticos
mds lutiticos, se registra, con relativa frecuencia en Saria
y muy ocasionalmente en Cardona, la presencia de niveles
centi a decimétricos de calizas. En SGria, la sucesién de
varios de estos niveles, alternando con niveles de lutitas
grises azuladas, llegan a constituir verdaderos tramos
carbonatados cuya potencia puede superar la decena de

metros. La amplia extensién lateral de estos tramos grises
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carbonatados, de orden kilométrico, les convierte en buenos
niveles guia para la cartografia vy la correlacién entre

perfiles.

Los niveles y tramos carbonatados presentan fauna y
flora ripicamente lacustres, distinguiéndose varias
litofacies carbonatadas iguales a las descritas en el
capitulo de sedimentologia. Estas litofacies, por orden de
abundancia, son: calizas micriticas (Cm), calizas terrigenas

(Ct) y calizas organégenas (Co).

Los niveles de «calizas micriticas se presentan sobre
todo integrando los paquetes o tramos carbonatados mas
potentes, mientras que los niveles de calizas terrigenas y
organbégenas lo hacen ademids como niveles aislados entre los
materiales lutiticos rojos. En este Gltimo caso, las capas
de calizas suelen presentar claras sefales de actividad
edadfica como la presencia de moldes verticales con

geometrias y dimensiones propias de raices.

En los niveles de lutitas grises o azuladas (Lg) suelen
abundar los oogeonios de caréfitas, ostricodos, gasterdHpodos
(de pequefio tamafio) y un porcentaje variable de bioclastos.
Se trata de niveles normalmente masivos de potencia
centimétrica y decimétrica. En 1los escasos horizontes de
lutitas organégenas (Lo) que se han podido reconocer en el
Mb. Superior, no se han encontrado fragmentos 6seos ni
piezas dentarias de mamiferos.

AN

Las lutitas grises (Lg), tanto del Mb. Superior como
las del NMb. Inferior, estin compuestas principalmente por
Cuarzo, dolomita, calcita y arcillas. En las muestras
Cogidas en la serie de SaGria, el carbonato mas abundante es
la calcita, mientras que en Cardona lo es la dololomita. Las
Calcimetrias indican porcentajes de COx entre el 35 y el 40
% an la mayoria de las muestras. El grupo de las arcillas
@st& representado por la illita y la clorita en cantidades

importantes, mientras que la esmectita se presenta en
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cantidades variables.

Las lutitas rojas (Lr) muestran porcentajes de COux
inferiores al 23 % siendo en ellas muy abundante la
presencia de cuarzo, arcillas vy, subordinadamente, de
calcita y dolomita. Las arcillas estan compuestas casi

exclusivamente por illita y clorita.

2.2.4.3. Geometria y relaciones estratigréficas

Ya se ha mencionado en el apartado de descripcidéon del
Mb. Superior, como el pasc vertical de éste a la Fm. Solsona
se realiza de forma gradual, a medida que se pierden las
caracteristicas sedimentolégicas que lo definen. También los
pasos laterales de la Fm. Saria, considerada en su conjunto,
a la Fm. Solsona (al Oeste) y 1la Fm. Artés (al Este) son
graduales, perdiéndose la geometria tabular de los niveles,

para dar paso a morfologias lenticulares.

8i tomamos como linea aproximadamente isdcrona la base
del Mb. Inferior, se advierte como de Norte a Sur (entre los
perfiles de SGria vy Cardona), la Fm. Sdaria aumenta su
potencia. Este aumento se realiza de forma que los
materiales estratigraficamente mas altos del Mb. Superior en
SaGria pasan, hacia el Norte, a los depdsitos fluviales de la

Fm. Solsona.

Fijados asi 1los limites de la Fm. Saria y conocida su
cartografia, esta unidad tiene en planta una geometria de
abanico. Este tendria su zona apical en un sector situado al
Norte de Cardona, a partir del cual y hacia el Sur se
ensancharia, tanto lateral c¢omo verticalmente. La méxima
amplitud lateral y potencia visibles de la unidad se alcanza

a la altura de la poblacién de Sdaria.
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Probablemente, los depbsitos de la Fm. Sdria se
extiendan en subsuperficie algunos kilbmetros més, tanto al

Sur como al Norte de los afloramientos de Saria y Cardona

respectivamente; a este respecto, los sondeos no pueden dar
luz alguna, ya que resulta imposible discriminar, a partir
de los datos disponibles, las caracteristicas

sedimentoldgicas que distinguen los depbsitos detriticos de

las formaciones de SGria y Solsona-Artés.

En Saria, los depdsitos del Mb. Inferior de la Fm.
Saria se depositan directamente sobre los pocos metros de
material detritico correspondientes a la Formacién Tora o,
sl no se reconoce la presencia de esta unidad, ya muy poco
caracterizada a la altura de Sdria, sobre 1los niveles de
yesos de la Formacién Barbastro. En Cardona, el Mb. Inferior
descansa discordante sobre los materiales salinos replegados
por diapirismo de la Formacib6tn Cardona, tal como se ve a la
altura del Km 30 de 1la carreters NManresa-Solsona (enfrente
de la f8brica de la Cia. E.-R.T. de Cardonal.

Hacia el Este y hacia el Oeste, los depdSsitos del IMb.
Inferior de 11la Fm. Sdaria se indentan con los lacustres
carbonatados de la Fm. Castelltallat (s.e.) vy los del Mb.

Moid respectivamente.

Los sondeos de la zona de Cardona y Norte de Sdaria
(fig. 37) indican que por debajo de los materiales del IMb.
Inferior de la Fm. SaGria, se registra un tramo entre 30 y &0
m de petencia de materiales lutiticos grises con
intercalaciones de niveles evaporiticos (predominantemente
sulfatos los m&s superiores y cloruros los més inferiores)
progresivamente m&s frecuentes hacia 1la parte basal del
tramo. Este tramo,‘ al que denominaremos Lutitas Grises

Superiores ("Top Grey Lutites" en BUSQUETS y otros, 1985),
no aflora nunca en superficie y ha sido reconocido tanto en
@l subsuelo de Cardona como en los sondeos del Area de

Sdaria.
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El hecho de que 1las ‘'"Lutitas Grises Superiores' no
afloren, impide su caracterizacidn estratigrifica vy
sedimentoldgica detallada, por 1lo que no se ha creido

conveniente tratarlas como wuna unidad formal. Este tramo
lutitico se situa, de forma concordante Yy en una posicidn
estratigrafica intermedia, entre las sales marinas de la
Formacion de Cardona y los materiales continentales
(detriticos y evaporiticos) de las formaciones Barbastro y
Stria. Este hecho implica necesariamente que en dicho tramo
se encuentren los depbdsitos del transito de medio marino a

continental.

RIBA y otros (1975b)emplean el término ''Miembro de
Transicién' para referirse a los materiales situados en una

posicién '"transicional" entre los materiales evaporiticos vy

detriticos, considerados todos allos an sent ido
estrictamente litolégice (0. RIBA, comunicacién oral). En
realidad este término abarca, desde un punto de vista
sedimentol6gico, materiales tanto transicionales (Lutitas

Grises Superiores) como de origen netamente continental (Fm.
Barbastre, Fm. Tora vy Fm. Castelltsallat). Con objeto de

resaltar el caracter de transicién (de marino a continental)

del medio sedimentdrio en que se depositaron las ‘'Lutitas
Grises Superiores', y de evitar confusiones de significado
terminolégico, creemos oportuno, en este trabajo, no

utilizar el término "Miembro de Transicién'.

2.2.4.4. Contenido paleontolégico y edad

Como resultado del muestreo de los niveles
potencialmente fosiliferos de 1a Fm. Sfiria en los perfiles
de Saria vy Cardona se han obtenido 1los siguientes

resultados:
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De los restos de palimorfos f6siles obtenidos en &
muestras ‘"positivas' del IMb. Inferior se reconocen ‘los

siguientes taxones, por orden de abundancia;

Esporas (4 formas)

en el Mb. Superior los taxones reconocidos han sido;

Esporas (1 forma)

Del conjunto de formas reconocidas destaca 1la
abundancia de esporas de la familia Schizaecaceas de
distribucibén tropical y subtropical. Tambiés es de resaltar
el predominio, dentro de la vegetacitn lefiosa, de Pinus tipo

haploxylon, propio de zonas templadas a calidas.

Por otra parte, se han reconocido en 2] ceonjunto de la
Fm. Sdria las siguientes especies de caréfitas, de un total

de 232 muestras:

Lychnotamnus longus n. sSp.
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N. jorbae proporciocna una informacién crono-
estratigrafica més precisa, caracterizando el Priaboniense
superior-Estampiense inferior m&s basal (bioczona PC-1 de
carb6fitas, ver apartado de cronoestratigrafia). Esta especie
aparece en el tramo inferior (de 260 m de potencia) de la
Fm. SGria, que comprende todo a1 Mb. Inferior y los 150 n
basales del Mb. Superior. El1 techo de la biozona de
mamiferos PM-1, que sefiala el limite Priaboniense-
Estampiense, se encuentra, segln las correlaciones
estratigréficas realizadas, a los 35 m de la base de 1a3
formacidén, por 1lo que se puede afirmar que es05 metros
basales son de edad priaboniense superior. La parte sﬁperior
del Miembro Inferier se depositéd durante el paeriodo de
tiempo que abarca 1la bioczona de mamiferos PM-2, que
caracteriza el Estampiense inferior basal. La sedimentacién
de la parte inferior (150 m basales) del Miembro Superior de
la Fm. SGria tuvo lugar todavia durante el transcurso de 1la
biozonas PC-1 Yy PM-2 de car6fitas y mamiferos
respectivamente, mientras que la parte alta del Mb. Superior
corresponde a las biozonas PC-2 y PM-3 que caracterizan 1la
parte media del Estampiense inferior. Es posible que, an 1la
serie de SOGria (fig. B57), la parte mls alta de la unidad se
sedimentara ya durante el inicio de la biozona PC-3. De todo
lo dicho, se desprende que los materiales de la Fm. Saria
abarcan desde el techo del Priaboniense superior hasta la

parte media del Estampiense inferior.

Ademés, se hain distinguideo varias asociaciones grupos
de ostr&codos, todos de dificil atribuci6tn taxondmica debido

a su mal estado de conservacion:

Limnocytheridae ?

Cypridopsis ? sp-
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Eucypris ? sp-
Dolerocypris ? sp.

_ Se ha reconocide la presencia de restos de reptiles
fésiles, siempre asociados a los niveles lacustres. Asi, en
una muestra del perfil de Sdria perteneciente al Mb.
Superior se reconocen restos dentarios de Crocodilia de
pequefia talla que, segin E. JIMENEZ (Universidad de

Salamanca), pertenecen a los géneros:

Diplocynodon ? sp.

Allognatosuchus? sp.

También se han encontrado fragmentos de placas de quelonios
an una muestra del Mb. Superior (muestra SR-%2, perfil de

SGria).

No se ha reconocido en esta unidad ningin yacimiento
con restos de mamiferos fésiles, por lo que las referencias
a4 la biozonaci6n de mamiferos realizada en este apartado,
provienen de la correlacién estratigrafica de las series de
Stria y Cardona con otras series vecinas, en las que si se
registran vyacimientos de mamiferos (series de Santpedor y

Fonollosa) .-

2.2.4.5. Interpretaci6tn palecambiental y significado de la

unidad en ol contexto general

La alternancia de niveles tabulares de areniscas vy
lutitas ordenados en secuencias negativas de la Fm. Sdaria
corresponden a depd6sitos de abanico terminal (sensu MUKERJI,
1976; PARKASH y otros, 1983) progradante desde el margen

Pirenaico hacia el centro de la cuenca.
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Los l6bulos del sistema de abanico terminal progradan
sobre los depbsitos mas distales del sistema aluvial (Fms.
de Barbastro y Tori). Los depdsitos lacustres intercalados -

se depositaron en zonas protegidas de interlobulo.

Las paleocorrientes medidas en 13 Fm. Saria indican un .
sentido predominante del transporte de NE a SW, por lo que
esta debié ser 1la direccién de progradacién de todo el

sistema de abanico terminal.

La posiciéﬁ estratigraifica de la Fm. SaGria, Jjunto con
la orientacién de las paleocorrientes medidas en sus
depb6sitos, indican que 1los aportes detriticos provienen de
la expansién frontal ‘del sistema fluvial distributario

pirenaico, representado por los depbsitos de la Fm. Solsona.

2.2.5.1. Antecedentes Y denominacién

Des i i i
de antiguo y debido a su importancia econémica, las

ca R .
Pas de lignito del &rea de Calaf y los niveles lacustres

carbonatad
0% a 1los que aquellas van asociadas, han sido

objeto de . seri
una - serie de estudios especificos, tanto de

é 3
caracter minerc (MAURETA Yy THOS, 1881, CLOSAS, 1948; MARTIN,

1974; 1GME
1857: DEPEF 1975b, 1985, 1986) como paleontolégico (BOFILL,
. RET. 1898 CRUSAFONT, 1965; CRUSAFONT y otros,

1971, '
; SOLE y PORTA, 1982, 1984; ANADON y otros, 1986), como

geoquimicos (INGLES 197
, 6) . )
SAEZ, 1987). Y sedimentol6gicos (CABRERA Y

La profusién de trabajos ha

s A ‘ origi jerta
confusiéri en torno a 13 estrati ginado wuna Cl

grafia de estos materiales.

Los trabajos de orientacién

i . @conémica i ear
multitud de subdivisionasg estrat » tienden 2 oF

lgraficas, en funcién de
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criterios puramente mineros. Sin embargo, la mayoria de los
trabajos diferencian, al menos informalmente, el conjunto de
dep6sitos lacustres con lignitos del 4rea de Calaf en una
unidad estratigrafica distinta de los depbsitos fluviales

rojos entre los que se intercalan.

RIBA (1967, 1975), RIBA y otros (1975b,1986), como en
el caso de las calizas de Castelltallat, incluyen los
sedimentos lacustres de Calaf en la extensa y heterécrona
FPm. Calizas de Tarrega, que engloba todos 1los tramos de
calizas lacustres del Area central de la parte catalana de

la Cuenca del Ebro.

Al igual que en el caso de la Fm. Castelltallat, en
este estudio se ha distinguido y separado al conjunto‘de
depbsitos cabonatado-lignitiferos del area de Calaf en una
unidad estratigrafica (Fm. Lignitos de Calaf) independiente
de la Fm. Calizas de Tarrega. Esta discriminacién parece
necesaria si tenemos en cuenta que el tramo lacustre
carbonatado de la localidad de Tarrega s de una edad
netamente superior (Estampiense superior) que la del tramo
lacustre de Calaf (Estampiense inferior). Ambos tramos estdn
separados estratigraficamente por una potents sucesion
dominantemente terrigena y considerablementa separados en el
espacio (unos 35 km).

Se propone incluir bajo 1la denominacién Formacién
Lignitos__de__Calaf el conjunto de tramos

—— e e W S o o

esencialmente

constituidos por niveles de calizas y lutitas grises con

capas subordinadas de carbén vy areniscas, que afloran

| Calaf, entre los sedimentos
detriticos rojos de las formaciones Solsona. y Artés. Hacia

. los sondeos (fig. 24)
Muestran como @stos tramos carbonatados,

intercalados, en el A4rea de

@l SE de Calaf, cerca de La Panadella,

Separados entre si
POr potentes tramos rojos al Norte de Calaf,

se integran en
un solo cuerpo gris-carbonatado

de aproximadamente 400 m de
Potencia y prdcticamente continuo en

la vertical {sondeos
103, 112 y 21, figs. 33 y 36).
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A pesar de que los carbones representan un porcentaje
litolbgico acumulativo bajo respecto de la potencia total de
la unidad, se ha optado por utilizar el término litolédgico
"lignitos", por ser la presencia de éstos el rasgo més‘

caracteristico en la identificaciétn de la unidad.

La serie tipo de la Fm. Calaf (fig. 44) se encuentra en.
la carretera de Calaf a Pinbs entre Calaf y el km 4,
continuandose en la carretera Manresa-Cervera (C-1412) entre
los kms 33,5 y 37,5. Los materiales de la Fm. Calaf quedan..
igualmente registrados en las series de Castelltallat vy
Jorba-La Panadella. Otros afloramientos de esta unidad se
pueden observar en el flanco Norte del anticlinal de Saria,
en las proximidades de las masias de Cal Rutés.y Milhomes.

2.2.5.2. Descripcién

Los materiales de la Fm. Calaf afloran Gnicamente en el
sector oriantal. Lo hacen extensamente en un A&rea centrada.
en la 1localidad de Calaf, que se prolonga hacia el Este en
formar de dos estrechas franjas que ocupan la parte.
occidental de los dos flancos del anticlinal de SaGria (fig. .
60 .

La morfologia del terreno en la zona de Calaf, en forma
de axtensas plataformas estructurales subhorizontales,
muestra poco resalte topografico y una notable fracturacién,
lo que impide 1la existencia de afloramientos lateral y
verticalmente extensos. Este hecho motiva que se tenga un
conocimiento estratigradfico mas completo de la FPm. Calaf a
través de los datos de subsuelo que por medio de los de -
superficie. Los datos de subsuelo proceden de dos campafias
de perforacién realizadas por IGME, wuna en 1975 y otra
anterios. En estas dos campafias se extrajeron un total de
12724 m de testigo continuo a travds de 52 sondeos
diferentes, que se repartieron de forma desigual en el &rea
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que abarca la fig. 21).

A partir de la correlaci6én de la mayor parte de estos
sondeos (figs. 33 a 36) se han podido deducir la potencia y
geometria de los depésitos lacustres de la Fm. Calaf. Las
figuras 22 y 23 muestra como los niveles y tramos de calizas
tienen una axtension lateral normalmente kilométrica
{superior a 5 km. los més potentes), mientras que los

niveles de lignito muestran una continuidad mucho menor.

En los tramos gris carbonatados de 1la Fm. Calaf se
distinguen, por orden de abundancia, las siguientes
litofacies: lutitas grises (Lg), calizas micriticas (Cm) y
calizas organ6genas (Co); en menor cantidad, también hay
calizas terrigenas (Ct), calizas laminadas (Cl) y lignito
(Lig). Estas facies, descritas en sentido general en el
capitulo de sedimentologia, muestran una serie de rasgos

aspecificos en la Fm. Calaf que se explican a continuacién-

Segin datos de INGLES (1983), las lutitas grises (Lg)
de la Fm. Calaf, tienen porcentajes de COz muy variables, no
superiores al 25 %, siendo la calcita el carbonato
dominante. En el grupo de las arcillas, la illita y clorita
estan presentes en cantidades importantes en casi todas las
muestras, mientras que la esmectita y caoclinita se registran
en menos muestras aunque también 1lo hacen en un alto
porcentaje. Los interestratificados minerales con un
componente expansible se encuentran en pocas muestras y en

cantidades escasas.

Los niveles de calizas micriticas tienen entre 10 y 60
m de potencia, geomatria tabular y una extensiétn lateral
kilométrica. Los niveles de calizas organt6genas tienen entre
5 y 10 cm de potencia, geometria lenticular y extensioén
lateral deca a hectométrica. Amabas facies, (Cm) y (Co), se
encuentran frecuentemente asociadas formando paquetes

calizos.
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Las facies de <calizas terrigenas (Ct) muestran una;
proporcién elevada de limo en su composicién y se presenta
en niveles de potencia centimétrica y extensidbn lateral

variable.

Con frecuencia variable, intercalados en los tramos
gris carbonatados se reconoce la presencia de niveles de
arenisca de potencia centimétrica, base ligeramente excavada
y estructuras de corriente (litosomas arenosos del tipo II,

ver apartado 3.1.4.).

Los tramos o niveles detriticos rojos que separan los
tramos grises en la serie de Calaf (fig. 44) estén
compuestos por lutitas rojas que intercalan, con mayor
frecuencia en la mitad inferior de 1la unidad, capas de
areniscas canaliformes de potencia decimétrica a métrica.
Estas capas corresponden sobre todo al tipo III de 1los
descritos en 81l apartado de litofacies (capitulo de
sedimentologial), es decir, niveles multiepisbddicos de surco
muy incidido y corta extensién lateral. Las pocas
paleocorrientes que se han podido medir en la serie de Calafi
tienen tendencia a dirigirse de N a S, por lo que los
depb6sitos fluviales han de atribuirse en principio a la Fm.

Solsona.

Las lutitas rojas (Lr) muestran porcentajes de COx
entre el 3 y el 15 %. Estan compuestas por cuarzo, arcillas
Yy una pequefia cantidad de carbonatos, dominantemente
calcita. Las arcillas estdn compuestas principalmente por
illita, clorita y caolinita, ademd&s de una cantidad variable

de esmectita y arcillas expansibles-

Segin se desprende de las columnas de sondeo y de su
correlacién (figs. 33 a 36), los niveles de lignito de la
Fm. Calaf pueden alcanzar los 80 cm de potencia aunque la
mayoria tienen espesores entre 10 y 30 cm. Las capas méas
potentes tienen una extensién lateral incluso superior a los

5 km, mientras que las menos potentes apenas alcanzan el
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kilbmetro de extensién. CLOSAS (1948) e IGME (1975b)
distinguen entre 11 y 12 capas de lignitc de potencia
explotable.

El carbén (Lig) se muestra muy alterado en superficie,
normalmente con aspecto pulvurulentoc, de manera que se hace
dificil distinguir sus caracteristicas internas. Los niveles
mas frescos estan finamente laminados y son de color negro
brillante. Las calcimetrias efectuadas por INGLES (1983)
indican contenidos de carbonato inferiores al 4 % en las

muestras de carbén.

MARTIN (19274) reconoce en la fraci6n inorgénica
presente en el lignito: minerales de arcilla (caolinita,

illita), cuarzo, calcita y dolomita, adem&s de pirita.

2.2.5.3. Geometria y relaciones estratigraficas

Los dapdsitos de la Fm. Lignitos de Calaf se registran
dnicamente en el sector oriental. Como ya se ha avanzado en
apartados anteriores, constituyen en la zona de Pujalt y La
Panadella (al SW de Calaf) un tramo gris-carbonatado potente
Y continue. En direcciétn N y E (figs. 8 y ?), este tramo se
interdigita c¢on los materiales rojos de las formaciones
Solsona y Saria (Mb. Superior). Hacia el S y W de este
sactor, la falta de afloramiento y sondeos impide conocer la
continuidad de la unidad en esas direcciones; sin embargo,
teniendo en cuenta que el sector de Pujalt-La Panadella
representa el depocentro carbonatado de la unidad, podemos
suponer que, hacia el S y W, los depbsitos de la Fm. Calaf
se interdigitan igualmente con materiales detriticos rojos,
aunque en este caso, de origen catalénide (FPm. Artés y
éﬁuivalentes laterales). De hecho, a grandes rasgos, la
posicibn los depbsitos de 1a Fm. Calaf corresponde en
direccién SW-NE, al sector donde més tiempo debié estar
estabilizado el 1limite entre los aportes terrigenos de

origen pirenaico y catalénide.
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Hacia el S y E de la poblaci6n de Calaf, la parte
superior de la Fm. Calaf queda recubierta por un tramo poco
potente de materiales detriticos de procedencia saeguramente
cataldnide (Fm. Artés). No se descarta, sin embargo, que -
ocasionalmente se registren tramos detriticos de procedsncia
pirenaica (Fm. Solsona). Hacia ©1l N y NE de Calaf, la unidad
lacustre est& erosionada o© recubierta por materiales de’
procedencia pirenaica (Fm. Solsona); en este (Gltimo caso la
Fm. Calaf pasa a l1la Fm. Solsona en un punto, al N del-
anticlinal Calaf-Saria, imposible de precisar a falta de '

sondeos.

2.2.5.4. Contenido paleontolégico y edad

De las unidades estudiadas, los depb6sitos lacustres de:
la Fm. Calaf son los que muestran mayor cantidad y variedad
de espécies fb6siles, tanto de flora como de fauna. Esta '
riqueza paleontolégica ha sido hasta 1la fecha objeto de-
bastantes estudios paleontolégicos, especificos del &area de
Calaf. Los trabajos se refieren en su mayoria a yacimientos
de vertebrados (BOFILL, 18%7; DEPERET, 18%98; CRUSAFONT,
1965; CRUSAFONT vy otros, 1971; ANADON y otros, 1986 ),
p6blen (IGME, 19275; SOLE y PORTA, 1982) y car6fitas (CHOI,
1984).

A pesar de la abundancia de trabajos, muchos de ellos
sa raefieren a yacimientos sin posicién estratigrafica
precisa. Por este motivo, ha habido que realizar una labor
de investigacibdn con objeto de situar estratigridficamente
esos Yyacimientos 1lo més precisamente posible, y poder asi
aprovechar la mayor parte de los importantes hallazgos

pretéritos.
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Especificamente, para este trabajo, se han recogido en
los materiales de la Fm. Calaf un total de 146 muastras con
objeto de complementar los datos ya existentes. De astas
muestras han resultado positivas 3 con piezas dentarias de

mamiferos y 8 con ocogeonlios de car6fitas.

La lista de taxones de esporomorfos fdésiles praesentes
en esta unidad, procede de 1la integraciétn de los datos de
IGME (1975) y SOLE y PORTA (1982). Esta lista practicamente
coincide c¢con l1la que se relaciona en el apartado de bioces-
tratigrafia para el conjunto de las unidades estudiadas, ya
que aquélla lista estd confeccionada sobretodo con datos
procedentes de los niveles de lignito de Calaf (ver apartado
2.3.1.).

A pesar de 1la riqueza de taxones de palinomorfos
hallados en los depb6sitos de la Fm. Calaf, no se obtienen de
ellos datos cronoestratigraficos precisos, salve que la
relacién cuantitativa de algunas especies presentes en
Calaf, coincide con la que se da en depbsitos oligocénicos
de Bélgica (N. Solé, comunicacién oral). |

Los datos palinolbgicos de la Fm. Calaf son Gtiles, en
cambio, como indicadores paleoclimdticos. De ellos se deduce
que el clima del sector oriental de 1la Cuenca del Ebro,
durante la deposicién de la Fm. Calaf debi6 ser subtropical
Y templado, hGmedo en las zonas lacustres y vecinas (SOLE y
PORTA, 1982).

Las espacies de caréfitas reconocidas en la Pm. Calaf

del total de 8 muestras positivas son:

Harrisichara tuberculata
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Esta 1lista no contiene ninguna especie cronoes-
tratigraficamente significativa, ni tampoco aporta nada en

el plano paleocecolbgico.

Por lo que a los mamiferos fo6siles se refiere, la Fm.
Calaf se muestra, igual que en el caso de los esporomorfos,
rica en yacimientos y variedad de especies. En suma, en los
seis nivelaes con resultados positivos de la unidad, més los
datos citados en la bibliografia, se reconocen las

siguientes especies:

. — —— s —— —

Pheratherium freguens
Plagiolophus sp-
Ephelcomenus ? sp-

Estas aspecies, aunque se hayan reconocido en
diferentes niveles dentro de 1la Fm. Calaf, se corresponden
todas ellas en la escala cronoestratigrafica de Europa
occidental, con el nivel de Villabramar (PM-3 en la escala
local establecida an este trabajo). Ambas biozonas
pertenacen a la parte superior del Estampiense inferior,

edad aqui asignada a los materiales de la Fm. Calaf.
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Paleocecolbdgicamente podemos decir, como en el caso de
Santpedor y Fonollosa que 1la linea Theridomys se asocia a

biotopos de tipo hGmedo (J. AGUSTI, comunicacidén oral).

2.2.2.5. Interpretaci6tn paleocambiental y significado de 1la
unidad en el contexto general

Los dep6sitos de la Fm. Calaf representan, en sentido
amplio, facies lacustres de lagos someros, sin una marcada
influencia evaporitica y con desarrollo de turberas en las

zonas marginales.

Estos lagos se situan en las partes més distales de los
sistemas aluviales pirenaico y catalénide (definidos en el
apartado 2.4.) durante el Estampiense inferior méas alto, de
manera que las laminas superficiales de agua que se
- formaban, sufrian répidas expansiones y retracciones en
funcién de los aportes hidricos y detriticos proceden\/pes

de ambos margenes de la Cuenca del Ebro (fig. 24).

2.2.6. Pormacié4n Molasa de Artés

" s . " ——— — o — . — ] — T— —" > o " o —

2.2.6.1. Antecedentes

FERRER (1971) incluye bajo la denominaciéh Fm. Artés, y
RIBA y otros (1975a, 1975b) y RAMIREZ y otros (1975a, 1975b)
bajo 1la denominacién Formacion _Molasa de Artés a todo un
conjunto de materiales aluviales de edad Priaboniense-
Oligoceno superior, de procedencia catalanide. Estos
depbsitos estan fundamentalmente constituidos por una
alternancia de niveles de areniscas (ocasinalmente
conglomerados) y niveles de lutitas rojas que con frecuencia
variable intercalan niveles y tramos de calizas y lutitas

grises.
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Los depbsitos de 1la Fm. Artés afloran en una franja
entre 10 y 15 kil6metros de ancho, orientada en direccién
NE-SW, que se extiende entre las poblaciones de Moia al NW y
Sarreal al SW (fig. 60).

Los mejores cortes que se pueden obtener de la Fm.

Artés en el A&rea éstudiada, son 1los de 1la carretera
Manresa-Calaf {(entre Manresa y Ponollosa, fig. 48) y el de
Artés, en el camino gque asciende a la masia de Cal

Pussimanya (fig. 39).

2.2.6.2. Descripcién

Los depbsitos de la Pm. Artés se han registrado en laé
series de: Moia, Sta. M~ de 016, Aviny6, Artés, Sallent,
Santpedor, CallGs, Fonollosa, Jorba-Panadella y St. Marti dé
Tous. Ademés, es probable que de la Pm. Artés se intercaleﬁ
en las series de Balsareny, St. Mateu y Castelltallat entré
los de 1la Fm. Solsona. La potencia méxima de la Fm. Artéé
(790 m) se obtiene de sumar la potencia maxima que se
registra en superficie (640 m en el perfil de Santpedor,
fig. B6) y la potencia de tienen los materiales de la misma
formacidn reconcocidos en o1 sondeo de Santpedor (150 m), que
se@ encuentra enclavado a la altura estratigrafica de la base
del perfil de Santpedor. ;

La frecuencia con que se alternan los niveles de
areniscas y/o conglomerados con los de lutitas rojas de 1la
Fm. Artés es variable. En general, aproximadamente el 70 %
de la pontencia de 1la unidad est8 compuesta por lutitas
rojas (Lr), aunque en algunas series pueden existir tramos,
comc en la parte superior de la serie de Fonollosa (fig.
48}, en 1los que niveles detriticos gruesos (areniticos y
ruditicos) predominen proporcicnalmente sobre los lutiticos.
Los tramos con mayor densidad de niveles detriticos gruesos
destacan en @l relieve formando cuestas, mientras que los

tramos lutiticos constituyen llanuras de extensidon variable,
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a techo de las cuestas.

Cuando no ha sido posible utilizar niveles y tramos
carbonatados como guia en la cartografia, se ha recurrido a
los finales de cuesta como linea de correlacién, ya que en
general, éstos tienen una buena continuidad lateral y son

aproximadamente iso6cronos.

En general se advierte una tendencia en casi todas las
series a que la proporcién de niveles detriticos gruesos sea

mayor hacia la parte superior de la formacién.

Las lutitas rojas (Lr) pueden presentarse masivas, o
con laminaciétn plano-paralela en la base de muchos niveles
areniticos. En los horizontes de lutitas rojas (Lr) de base
de los paleocanales es frecuente reconocer procesos de
marmorizacién. Las lutitas rojas (Lr) tienen alrededor de un
20 % de contenido en COx, y en ellas las arcillas
mayoritariamente presentes son aillita, clorita y esmectita,
habiendo caolinita en cantidades subordinadas (datos de
INGLES, 1983).

El la parte inferior de las series de Sallent y Artés
(figs. 52 y 39), las lutitas rojas muestran, dispersos en su
interior, nédulos y hasta niveles nodulares de yeso de
didmetro y potencia centimétricos respectivamente. Estos
tramos detriticos con indicios de evaporitas son los
precursores Yy 1a base estratigrafica sobre los que se

dispone el tramo yesifero del Mb. Sallent.

Los niveles de areniscas son predominantemente de los
tipos Il y 1V, aunque algunos, especialmente en las series

de Callas y Fonollosa, pueden ser del tipo III.

.
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Los niveles areniticos del tipo Il suelen tener un
relleno multiepisédico. Los niveles tienen potencias no
superiores a 1 m. y extensién lateral hectométrica a
kilométrica. Muchas de las cicatrices erosivas internas
estin rellenas por lutitas rojas. Los paleocanales del tipo
IV muestran geometrias de acreci6tn lateral de una altura
normalmente inferior a los 50 cm y una extesi6én lateral de
varios metros. MNuchas de las acrecicnes lateralses estén'
constituidas por varios cuerpos arenosos sigmoidales que se
relevan entre si separados o no por horizontes de varios
centimetros de potencia de lutitas rojas. Tanto los nivelesf
areniticos del tipo II como 1los del tipo IV muestran
actividad ‘*“burrowing" vy/o bioturbadora, especialmente,

intensa en las alas de expansién de los cuerpos canaliormes.

Los niveles total o parcialmente conglomerdticos se
registran sobre todo en la serie de Fonollosa (fig. 48) y
son siempre del tipo IIl. Los conglomerados son clasto-.
soportados y ' muestran cantos bién>redondeados, de diametro
por lo general inferior a &. cm. La matriz esta constituida_?
por fracciones arena fina a arena gruesa y la composici6n de
losvcantps, por orden de abundancia, es de: caliza, cuarzo,'
arenisca, lidita y -roca ignea. Muchos de los niveles;
cong;dmeréticos S presentan -

| como episodios de muy alta
energia, dentro dae )

canales arenosos multiepisédicos. Muchos

de 1lo i &t ]
s horizontes conglomersticos muestran tamafios de clasto

mili . .
ilimétricos. Estos horizontes suelen alojarse en la Dbase

del surco principal —del paleocanal
Cicatrices erosivas internas mss

mutiepisédicos. En cada

y encima de las
importantes de los niveles

. . N
o epis6édio en los que aparecen, los
orizontes ruditicos suelan

, gradar positiva fraccién
arons. p mente a

Los niveles Y tramos
entre 1los depb6sitos
f;ecuencia variablae.

carbonatados grises intercalados
detriticos rojos, lo hacen con

En el caso d aria
e 1 i
. ; . . 45 saeries al E de Saria,

Moié r
: o .
intercalacioén mas Prodrian considerarse und

, dentro del conjunto de 138
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intercalaciones carbonatadas pertenecientes a la Fm. Artés.
Si hemos distinguido este tramo en concreto, s por sSu mayor

potencia y por ser continuacién estratigrafica de la Fm.

Castelltallat.

En  la serie de Fonollosa (fig. 48), 1los tramos
carbonatados alcanzan una mayor potencia (métrica). Estan
constituidos por wuna alternancia de niveles de calizas y
lutitas grises. Las calizas son esencialmente de facies
micritica (Cm) y terrigena (Ct) Y, subordinadamente,
organdégena (Co). Las lutitas son dominantemente grises (Lg),
formando niveles cuyas potencia varian entre varios
centimetros y varios decimetros. En algan caso aislado,

se registran horizontes de lutitas organbgenas (Lo).

En las series de Fonollosa, St. Mateo, Santpedor,
Sallent y Aviny6, se ha registrado la presencia de niveles
de lignito (Lig) asociados a los niveles y tramos grises
carbonatados. Estos niveles tienen potencias de apenas unos
centimetros y una extensién lateral hectométrica, excepto en
el caso de un nivel de lignito de la '"Costa de la Vila" en
la serie de Santpedor (fig. 56) que alcanza los 30 cm de
potencia y una extensi6n lateral kilométrica. En el caso del
nivel de lignito intercaldo en la serie de Fonollosa (fig-
48), se observa un claro desarrollo edafico en el nivel de

lutitasg inmediatamente inferior al nivel de lignito (foto 1,
lamina 15).

Todos 1los indicios de niveles delgados de lignito
intercalados en la Fm. Artés se encuentran recogidos vy
analizados ean IGME (1985, 1986). El1 1lignito en muestra
fresca tiene un brillo intenso y una laminacién milimétrica.

Vari .
88 muetras analizadas de nivelaes de lignito de
Fonol IOSa, St .

Mateo y CallGs dan los siguientes resultados
(IGME, 1985);

g 2-8,4 % de humedad; 22-62 % de cenizas; 22-40%

e -

2000V°1étlles; 10-38% de Carbono fijo; 1,25-8 % de Azufre;
5200 Keal/Kg y entre 11 y 341 ppm de UszOe.
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2.2.6.3. Geometria y relaciones estratigraficas

Los depbsitos de 1a Fm. Artés descansan, de forma
concordante y segin las zonas, sobre los depb6sitos marinos
de las formaciones Cardona o Igualada. Sobre los materiales
de la Fm. Artés no se depositan materiales de ninguna otra
unidad, exepto los de la Fm. Solsona que puedan disponerse
de esa manera en los sectores de indentacidn entre ambas

formaciones.

Hacia @l NE de NMoia-L'Estany los materiales de la Fm.
Artés desaparecen por erosidn, mientras que hacia 1 SW 1la
Fm. Artés pasa en parte a los materiales de 1la Fm-
Conglomerados de St. Migquel (COLOMBO, 1980, ANADON y otros,
1982) .

Hacia el S5, SE y E los depbsitos de la Fm. Artés pasan
a los conglomeraticos del margen catalédnide de Cuenca, que
en su sector central estln representados por las formaciones
Montserrat y St. Lloreng de Munt.

Hacia e1 N 1los depésitos de la Fm. Artés pasan a los
depbsitos de las Pms. Solsona y Saria vy al Miembro Moia,
mientras que hacia el W y en el subsuelo pasan, ademds, a
los depfsitos lacustres de las Fms. Barbastro, Castelltallat

(s.e.), Tora y Calaf.
2.2.6.4. Contenido paleontolédgico y edad

Los niveles y tramos grises intercalados entre los
depbsitos detriticos de la Fm. Artés contienen una variada
fauna y flora lacustres. En las muestras de lutitas grises y
organtgenas (Lg y Lo) se registra la presencia de
ostrécodos, gasterbpodos, cardfitas y, en menor proporcidn,

restos Oseos de reptiles y mamiferos.
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En estos niveles y tramos carbonatados grises de la Fm.
Artés se han encontrado las siguientes aespecies de

car6fitas:

o —— o . g7 — - . 1 —— - —
. —— . o . e oy et s ) e
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Rhabdochara aff. stockmansi

Rhabdochara aff. altilis

- —— —

En los niveles de lutitas grises y organbtgenas de la
Fm. Artés se localizan, igualmente, tres yacimientos de
mami feros fésiles que por orden estratigrdfico son los de

Sant Cugat de Gavadons, Santpedor y Fonollosa.

En los yacimientos de Santpedor y Ponollosa se han
lavado un total de unos 1000 kg de muestra. Del yacimiento
de St. Cugat se ha revisado el material depositado en el
Instituto de Paleontologia de: Sabadell. La relacién de
taxones tanto de macromamiferos como de micromamiferos
presente en estos yacimientos se relaciona en le apéndice I
o también en el capitulo de bioestratigrafia.

De aquellas listas se desprende que los yacimientos de

St. Cugat de Gavadons, Santpedor y Fonollosa pertenecen Yy

caracterizan rapaectivamente, las biozonas 1locales de
mami feros PN-1, PM-2 Y PM-3. Estas <tres biozonas,
corresponden en Europa occidental, respectivamente, a las

biozonas de Fronhstetten (Priaboniense superior), Hoogbutsel
(parte inferior del Estampiense inferior) vy Villsebramar
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(parte alta del Estampiense inferior).

Los niveles estratigféicos corraspondiantes al
vyacimiento de St. Cugat de Gavadons se situan unos 200 m por
ancima de la base de la Fm. Artés. La posicién de los
yacimientos de Santpedor y Fonollosa (muestras SP-2 y FN-14)
se encuentra sefialada en las series respectivas (figs. 56 y
48), correspondiendo a la parte media y alta de la Fm. Artés
respectivamente. De é&sto se deduce que los materiales de la
Fm. Artés se depositaron, durante un periodo de tiempo que
abarca desde el Priaboniense superior (nivel de
Frohnstetten), hasta 1la parte alta Estampiense inferior

(nivel de Villebramar).

En la medida en que son comparables; 1los datos
cronoaestratigrificos de car6fitas apoyan y complementan la
dataci6n procedente de los yacimientos de mamiferos. La
presencia de N. jorbae, caracteristica de la biozona local’
PC-1 (Priaboniense superior), se registra en muestras
racogidas en niveles inferiores al nivel del yacimiento de’
Santpedor o muy proximos a él1. La asociacién de especies de
car6fitas correspondientes a la biozona local PC-2 (parte
media del Estampiense inferior) se registra en un potente
tramo de 1la Fm. Artés que incluye el vyacimiento de

Fonollosa.

El limite Eoceno-Oligoceno en la Fm. Artés queda fijado
an una posicién estratigrafica intermedia entre los
yacimientos de St. Cugat de Gavadons y Santpedor, siendo muy
préoximo estratigrdicamente al paso de 1la biozona de
carbfitas PC-1 a PC-2.

En los depb6sitos mé&s altos de la FPm. Artés, en la serie
Jorba~La Panadella, se registra la asociaci6én de car6fitas
correspondiente a 1la biozona local PC-3. A esta biozona se
asigna al Estampiense inferior méds alto (ver apartado de
bicestratigrafia), por lo que esa misma es la eedad més
moderna que alcanzan los materiales de 1a Fm. Artés en
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aquella zona.

2.2.6.5. Interpretaci6tn paleocambiental y significado de 1la
unidad en el contexto general

Los materiales de la Fm. Artés corresponden a depbsitos
de cursos fluviales, dominantemente sinuosos, con una
importante acumulacidén de sedimentos 1lutiticos en las
llanuras de inundacién. En 1la parte mas protegida del
influjo detritico de estas llanuras, se forman ocasinalmente
lagos someros, algunos de los cuales pueden evolucionar a

turberas.

Los depb6sitos fluviales de la Fm. Artés ocupan
posiciones medias y distales dentro del Sistema Aluvial
Cataladnide (ver apartado 2.4.) en posiciones frontales de
los abanicos aluviales adosados al margen de cuenca (Fms.
Montserrat y St. Lloreng de Munt). Igualmente, los
sedimentos terrigenos de la Fm. Artés son los que bordean,
por su parte S y SE, los sectores lacustres de centro de

cuenca.
\

Es de destacar que en la parte baja de la unidad, 1a de
edad priaboniense, los depdositos detriticos de la Pm. Artés
muestran una clara influencia evaporitica, que
progresivamente se va perdiendo hacia la parte alta de la
unidad, la de edad ocligocénica.
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2.2.7. Formaci6tn Molasa de Solsona

- ———— " — — - ——— W —— —" o - —— T 7l

2.2.7.1. Anteceden;es

RIBA (1967), RIBA y otros (1975a, 1275b), RAMIREZ vy
otros (1975a, 1975b, 1975c) incluyen bajo la denominacién
Formaci6n Molasa _de_Sclsona, todo el conjunto de materiales
aluviales de procedencia pirenaica que afloran
inmediatamente al Sur de los depbsitos conglomeraticos mas
proximales (Fm. Berga) del margen pirenaico catalén de la
Cuenca del Ebro. Las caracteristicas sedimentoldgicas de los
materiales se describen como fundamentalmente fluviales y su
edad corresponde, segin los autores citados, al periodo de

tiempo Priaboniense-0ligoceno superior.

Como consecuencia de los criterios sedimentolbgicos’
aplicados en este estudio, quedan excluidos de la Fm.:
Solsona los depdsitos correspondientes a 1la la Formacidén:
Areniscas de Sdaria. Salvo esta puntualizaci6tn y dado que el
objetivo primordial de este trabajo es el estudio de los
depbsitos lacustres, nos limitaremos en este apartade a
describir e interpretar a grandes rasgos los depb6sitos de la-

Fm. Solsona.

2.2.7.2. Descripcibn

La Fm. ©Solsona estd compuesta esencialmente por una
alternancia de niveles de lutitas rojas y capas de areniscas
arcbsicas canaliformes, con numerosos horizontes .
conglomer&ticos hacia la parte N de la cuenca. Estos.
depbsitos constituyen una franja de sedimentos en el sector-
oriental de unos 30 km de ancho, orientada en direccién E-W.
La Fm. Solsona se registra en los perfiles de Saria,
Cardona, BergGs, Castelltallat, Calaf, Tora, Massoteres,
Sanailija, Vilanova de 1'Aguda y Artesa de Segre.



El corte més continuo y extenso de la Fm. Solsona se
obtiene siguiendo la carretera C-1410 (Manresa-Solsona)
entre los Kkilémetros 38 y 44, entre las poblaciones de
Clariana y Ortoneda. Alli se miden mds de 500 m de
alternancia de lutitas vy areniscas. Otro buen corte se
obtiene en 1la carretera de Tord a Solsona entre la primera
poblacién y el kilbmetro 18 (fig. 58), o también en los
cortes de las series de Bergis y Cardona (figs. 43 y 46)

La alternancia de niveles detriticos gruesos y finos en
la Pm. Solsona no es regular. En la sucesidn vertical de 1la
unidad se registran tramos decamétricos més lutiticos, que
alternan con tramos de parecida potencia en los que domina
la presencia de capas de areniscas. Esta alternancia de
tramos detriticos duros y Dblandos se refleja en la
topografia formando un relieve de planicies escalonadas, en
la que las cuestas corresponden a los tramos de composicion

mis grosera.

La mayoria de los niveles areniticos y/o
conglomerdticos de la Fm. Solsona tienen geometria
canaliforme. Sus caracteristicas varian en funcién de dos
factores: la posiciétn estratigrafica y 1la distalidad-
proximalidad dentro de la unidad. En las partes mas distales
(las més meridicnales) y basales de 1la formacidén, los
niveles canaliformes tienden a ser de composicién arenosa,
tienen wna potencia entre 0,5 y 2 m y son predominantemente
del tipo II, y en menor nGmero del tipo IV (ver apartado
3.1.4.). Hacia o1 N, a medida que nos acercamos a posiciones
mds proximales del sistema fluvial, y en las partes medias y
altas de la unidad, bastantes cuerpos canaliformes incluyen
apisodios conglomerdticos, tienen potencias entre 1,5 y 3 m
y su geometria corresponde, sobre todo, al tipo III ¥y

>casionalmente al tipo IV.
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Todos los paleocanales son multiepisddicos, ya que
muestran cicatrices erosivas internas. En el caso de los
paleocanales del tipo 11, estas cicatrices separan episodios
de potencia centimétrica a decimétrica, granoclasificados
positivamente entre arena gruesa y arena fina. Cada uno de
los cuerpos comprendidos entre dos cicatrices puede ser
masivo y/o presentar laminacién “ripple' en la parte
superior; ocasionalmente los episodios m&s basales de cada
paleocanal muestra estratificaciétn cruzada en artesa de

mediana escala.

En el caso de los paleocanales del tipo 1III, los
apisodios son fuertemente erosivos entre si. Cada episodio
puede ser masivo o presentar laminacién cruzada de mediana
ascala. La fracciétn ruditica se aloja prefersentemente en el
fondo de los surcos y en las discontinuidades principales.
Los cantos estan bien redondsados, no suelen superar los 5
cm de diametro y son principalmente de cuarzo, calizas,

areniscas y rocas igneas.

Los pocos paleocanales del tipo IV que se reconocen,

son tanto arenosos como arenoso-conglomeriticos. Por lo
usual, muestran cuerpos sigmoidales arenosos de altura
s 3 3 » e

inferior a 1 m. Los sigmoides estan, een muchos casos,

separados entre si por horizontes delgados de lutitas.

La mayor parte de los niveles de areniscas muestran
galerias de ascavacién de organismos vermecideos. La
actividad ‘“burrowing" es especialmente intensa en las
superficies basales y superiores de las capas y, también, en
las alas de expansiétn de los cuerpos de tipo II que, en
general, se muestran muy bioturbados. Es también en las alas
de expansidn Y en los horizontes de techo de los
paleocanales, donde con m&s frecuencia se observan fentmenos

de marmorizacidn.
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Las lutitas rojas (Lr) se presentan en niveles de
potencia variable, decimétrica a métrica por lo usual. Son
niveles masivos o con laminacién plano-paralela en la parte
inferior de los paleocanales. Las calcimetrias indican
porcentajes medios de COx entre el 20 y el 30 %. Los
minerales que integran las lutitas son por orden de
abundancia: cuarzo, arcillas, calcita, dolomita Yy
feldespatos. Las arcillas, estan representadas sobre todo
por 1illita y clorita, por caolinita en cantidades variables
y por esmaectitas y arcillas expansibles en nula o escasa

proporcién.

2.2.7.3. Geometria y relaciones laterales

La potencia de la Fm. Scolsona es variable en funcién
de 1la latitud y la longitud. En general disminuys en
direccién S y E. Mientras que en el sondeo SANAUJA-1 los
depbsitos detriticos continentales alcanzan al menos 1685 m.
de potencia, en el sondeo GUISONA-1 (situado 12 km més al
Sur, fig. 37) la potencia de los depésitos rojos registrados
es de wunos 800 m. Hacia el E del sondeo de SANAUJA-1, el
sondeoc PUIGREIG-I1II, muestra wuna potencia de depbsitos
correspondientes a la Fm. Solsona de unos 700 m (fig. 37).

Estos importantes cambios en la potencia de la Fm.
Solsona se deben a 1la intervencién combinada de tres
factores: a) a pasos laterales de facies, b) subsidencia
diferencial (mayor hacia el margen septentrional que hacia
8l centro de cuenca), c¢) menor tasa de sedimentacidbn en las
partes distales del sistema aluvial-fluvial y d) mayor
erosibn de los materiales sedimentados en determinados

sectores.

Los depésitos de la Fm. Solsona pasan lateralmente,
hacia el Norte, a los depdsitos de la Fm. Conglomerados de
Berga. Este paso se realiza de manera gradual, de manera que
la Pm. Solsona se carga progresivamente hacia el N en

niveles conglomerdticos. El limite entre ambas formaciones
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59 marca en aquellos sactores an quea los niveles.:
conglomeraticos dominan proporcionalmente sobre los niveles
de areniscas: 1la 1linea W-E que une esos puntos pasa
aproximadamente entre las poblaciones de Oliana y Gironella.
La falta de sondeos impiden conocer que sectoras los
depbsitos fluviales de la Fm. Solsona quedan recubiertos por

los de abanico aluvial de la Fm. Berga.

Hacia el Sur, 1los materiales de la Fm. Solsona pasan
indistitamente, seglin el sector en posiciétn en direccibn E-W.
que se considere, a los depdsitos de las formaciones Artés, -
Saria y Calaf. En profundidad, también deben pasar a los-
depbsitos de las formaciocnes Barbastro, Tora Y.
Castelltallat-

El limite Este de la Fm. Solsona viene sefialado por el
final del registro de los depdsitos terciarios continentales
en el sector NE de la cubeta catalana o, en la parte Sur del-
extremo oriental, por su paso lateral a los depé6sitos de 1la;
Fm. Artés. o

Hacia el Oeste, la continuidad del registro de la Fm..
Solscona queda interrumpida convencicnalmente a la altura de
la trasversal del rio Segre. A occidente de esta linea, los
materiales equivalentes a la Fm. Solsona han sido integrados:
por MACIAS (1985) dentro de la Fm. Peraltilla, a pesar de no.
mostrar grandes diferencias respecto de los materiales de la:

Fm. Solsona.

2.2.7.5. Contenido paleontolédgico y edad

En 1los escasos niveles de lutitas grises intercalados
entre los materiales rojos de la Fm. Solsona, c¢inco muestras
han dado resultados positivos por 1lo que a la presencia de
oogonios de car6fitas se refiere. Estas muestras pertenecen
a las series de Massoteres y Tord (figs.- 49 y 58), y en

ellas se ha reconocido 1la presencia de las siguientes



87.-

espaecios:

En cuanto a la informacidén cronoestratigréfica que
pueden aportar, todas estas especies son banales. Unicamente
podemos decir que Rh. aff. raibocarpa y Chara sp. II tienen
" comprendido su rango cronoestratigrafico entre las biozonas
PC-1 y PC-2 (ver cuadro 2) habiéndose registrado su
presencia unicamente en una muestra recogida a 30 m de la

base de la Fm. Solsona en la serie de Tora.

Al Este de 1la localidad de Tord, los depdbsitos que
afloran de la Fm. Solsona vyacen sobre los depdsitos
lacustres del Estampiense inferior basal de la parte alta de
la Fm. Castellatallat, por lo que todos los depbsitos de la
Fm. Solsona que afloran se atribuyen a esa misma edad o a

una méas moderna.

Por otro 1lado, los materiales de la Fm. Solsona
intercalan y son contemporianecs, en la zona de Calaf, de los
depbsitos lacustres de la Fm. Calaf. Estos depb6sitos han
sido asignados a las biozonas locales PC-2 y PC-3 de
car6fitas vy PM-3 de mami feros. Estas biozonas que
corresponden a la mitad superior del Estampiense inferior.
Como por encima de los niveles de Calaf no ha sido posible
reconocer ningin yacimiento fosilifero con valor
cronoestratigrafico, esta Gltima (estampiense inferior més
alto) es la edad ma&s moderna que se puede asignar a los

depbsitos de la Fm. Solsona.-
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En profundidad y hacia el Norte, 1los materiales.
inferiores (aproximadamente los 250 m basales) de la Fm.
Solsona pertenecen al Priaboniense superior. Esto es asi
puesto que los sondeos al N de la linea Sdria-Vilanova de
1'Aguda indican que buena parte de los materiales lacustres
aocenos situades méds al Sur han pasado hacia el N a

materiales de 1la Fm. Solsona.

En resumen, queda demostrado que el rango crono-
estratigréfico de la Fm. Solsona, considerada ésta en la
totalidad de su registro, abarca desde el Priaboniense

superior hasta el Estampiense inferior m8s alto como minimo.

La parte inferior no aflorante es de edad eccenica, mientras

que la parte superior, la que aflora, es oligocénica.

2.2.7.5. Interpretaciétn paleoambiental y significado de 1la

unidad en el contexto general

Los depbsitos de la Fm. Solsona constituyen un cinturdn
fluvial distributario de procedencia pirenaica. El cinturén
lo integraban cursos rectos, ocasioconalmente algo sinuosos,

de energia decreciente hacia el Sur.

En la trasversal del rio Cardener y al Sur de Cardona,
los depbsitos fluviales se expanden derramando su carga
sobre una llanura préacticamente horizontal, y constituysndo

asi un sistema de abanico terminal diferenciado (Fm. Saria).

En su c¢onjunto, los depbsitos de la Fm. Solsona se
integran en las partes medias y distales del Sistema Aluvial
Pirenaico (definido en el apartado 2.4. 3.) ya que se nutren
de los sedimentos aportados por los abanicos aluviales
adosados al margen pirenaico (Fm. Berga), y a su vez,
alimentan de agua y sedimentos el sistema lacustre de centro

de cuenca.
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2.2.8.1. Antecedentes

CRUSAFONT y otros (1966) <citan por primera vez la
Formacién roja de Peraltilla, a 1la que le asignan los
depbsitos del flanco Sur del anticlinal de Balaguer-
Barbastro, en la zona situada entre los rios Cinca y
Alcanadre (provincia de Huaesca). Estos mismos autores, junto
con REILLE (1971) dan como probable una edad oligocénica a
la unidad y sefialan sefiala que los depb6sitos de 1la Fm.
Peraltilla recubren los de la Fm. Barbastro.

QUIRANTES (1969?) dice que la unidad est8 constituida
por un potente conjunto de ‘'margas y areniscas rojas de
distribucién muy irregular. Localmente, hay intercalaciones
calclreas, pero siempre a base de calizas lacustres que
pasan lateralmente a areniscas" ... "Hacia el NW, las
areniscas adquisren un matiz conglomeridtico, llegando a

constituir bancos de conglomerados al N.

MACIAS (1985) westudia los depbdsitos terciarios del
.flanco Norte del anticlinal de Balaguer-~Barbastro, entre las
poblaciones de Balaguer vy Alfarras. Todos los materiales
continentales situados por encima de la Pm. Barbastro son
integrados dentro de la Fm. Peraltilla e interpretados en su
conjunto como caracteristicos de cono fluvial. Los depbsitos
carbonatados de la base de la formacién (equivalentes a los
de 1las Fms. Tora y Castelltallat) se interpretan como
lacustres someros. En 1los depbsitos rojos, el autor
distingue entre aquellos m&s distales, integrados por capas
tabulares, y otros que constituyen el sistema distributario
de tipo "braided". En la vertical, todos estos materiales
constituyen una secuencia de progradacién de cono fluvial
“no arido" en el que dominan 1las corrientes tractivas. La
progradacién frontal del sistema estaria ligada a los
Aprimaros estadios del levantamiento tecténico pirenaico, que
a su vez daria origen a las Sierras‘Marginales.
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2.2.8.2. Descripeciébn .

La Fm. Peraltilla aflora en el flanco Sur deal
anticlinal de Balaguer-Barbastro. En este trabajo, sus
materialas han sido registrados en las series de Alfarras y
Peraltilla (figs. 38 y 51).

A diferencia del trabajo de MACIAS (1985), consideramos
que la Fm. Peraltilla est4 constituida por una alternancia
de niveles de lutitas rojas y capas de arenisca; el tramo
carbonatado basal descrito por aquel autor forma parte de
las Fms. Castelltallat y Tord definidas y descritas en esta

memoria.

En la serie de Peraltilla (fig. 38), se distinguen dos
tramos concordantes dentro de los depb6sitos de 1la Fm.

Peraltilla: uno inferior y otro superior.

a) El tramo_inferior tiene wunos 300 m de potencia, sus

niveles de arenisca son preferentemente de los tipos I y  II
y freacuentemente intercala niveles centimétricos de caliza.

Las lutitas son dominantemente roja (Lr) y se presentan
en niveles de potencia decimétrica a métrica. Tienen entre
un 8 y 24 % de COx, estando compuestas esencialmente por
cuarzo, minerales del grupo de las arcillas y calcita. Las
arcillas estan representadas por illita y clorita, mas una
cantidad indeterminada de interestratificados minerales con
un componente expansible. No se registra la presencia de
esmactita. Los niveles de lutitas rojas (Lr) suelen
mostrarse masivos, reconociendose con frecuencia, fenbtmenos
de marmorizacién en los horizontes inmediatos a la base de
los niveles areniticos, y en los horizontes inmediatos a la
base y techo de los niveles de caliza.
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Los niveles de arenisca muestran potencias entre 10 y
90 cm, siendo mayores hacia el techo del tramo, donde
predominan los litosomas del tipo Il sobre los del 1. El
tamafio de grano no suele superar el de arena media. Los
cuerpos que separan las cicatrices erosivas internas de 1los
litosomas del tipo II y 1los litosomas del tipo I,
considerados en su conjunto, suelen mostrar gradacién
positiva del tamafio de grano y en muchos Cas05 eStructuras

de corriente tipo 'ripple".

Los niveles de calizas estan compuestos principalmente
por facies terrigenas (Ct), micriticas (Cm) vy, en menor
cantidad, organégenas (Co). Con frecuencia los niveles de
caliza muestran en buena parte de su extensidédn moldes con

formas propias de raices.

b) Un tramo_superior de mé&s de 200 m de potencia en el

que se registra una alternancia de lutitas rojas y niveles

de arenisca del tipo III.

Los niveles de arenisca son de arena media a gruesa, y
hasta microconglomerdticos en 1la base de los episodios

erosivos mis importantes. La seleccibn es, por lo general,

bastante buena. Los paleocanales alcanzan hasta 7 m de
potencia en 1a parte ma8s incidida, aunque 1la mayoria
muestran espesores entre los 1,5 y 4,5 m. Los niveles

arenosos muaestran estructura interna masiva o con cicatrices
erosivas internas mostrando, con cierta fracuencia,

fenémenos de marmorizacidén en los horizontes superiores.

Los niveles de lutitas rojas (Lr) no muestran
diferencias apreciables respecto a las del tramo inferior,
salvo quizds, su mayor potencia media (casi siempre de orden

métrico).
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2.2.8.3. Geometria y relaciones estratigraficas

La Formacién Peraltilla yace concordante, segin 1las
zonas, sobre las calizas de la Fm. Castelltallat o sobre las

limolitas de 1la Fm. Tora.

Ya hemos visto como entre la Fm. Solsona y la Fm.
Peraltilla existe un limite lateral estrictamenta
convencional que, segin los autores, se hace coincidir con
la trasversal del rio Segre o con el limite de las

provincias de Lérida y Huesca.

Hacia el Sur los depésitos de la Fm. Peraltilla quedan
recubiertos por los de la Fm. Sarifiena (QUIRANTES, 196%9) de =
las que este dltimo autor distingue pof su posicién
inclinada y supuestamente discordante. Hacia el Norte, en el
flanco septentrional del anticlinal Balaguer-Barbastro,
presumiblemente los depbsitos de la Fm. Peraltilla continuan
registrandose, durante un corto espacio de tiempo, por
debajo de las unidades aloctonas, pasando en esa direccién a

depbsitos mas conglomeriticos de margen de cuenca.

2.2.8.4. Contenido paleontolb6gico y edad

En los materiales de 1la Fm. Peraltilla no se ha’
efectuado muestreo alguno con objetivos cronoestra-
tigraficos, aunque hay que dejar constancia de que en los
horizontes de lutitas grises (Lg) asociados a los niveles de
calizas del tramo inferior de la unidad, se ha observado Ila

presencia de oogonios de caréfitas.

Dada la posicién estratigrafica relativa de la Fm.
Peraltilla respecto de las formaciones lacustres inferiores
(de probable edad eocénica superior y hasta oligocénica
inferior en su parte mas alta), se puedd afirmar
provisionalmente que los materiales aflorantes de la Fm.

Peraltilla corresponden al Estampienses inferior como eadad
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mé&s antigua. Segin 1a potencia que muestra la unidad, es
probable que sus depbsitos mas modernos se acumularan

todavia durante el Oligoceno inferior.
2.2.8.5. Interpretacién paleocoambiental . y significado de la
unidad en el contexto general "

En el tramo superior de la Fm. Peraltilla se distinguen

depbsitos aesencialmente fluviales que corresponde a&a CuUrsos

m&s © menos reactos, de aguas claras vy caudal variable
marcado por episodios decelerados. El1 tramo inferior de la
formacidén ests constituido por depé6tsitos tipo ‘'sheestflood"

intergrados en uno o varios sistemas de abanico terminal

progradante hacia el Sur.

A grandes rasgos, los depbsitos de la Fm. Peraltilla
tienen un significado en el contexto sedimentariec, similar
al de los de la Fm-. Solsona y Fm. SGria, consideradas en un
mismo conjunto. Constituyen un cinturén fluvial
distributario alimentado por los aparatos aluviales
conglomeriticos del margen pirenaico de la Cuenca del Ebro.
En sus partes més distales el sistema fluvial desparrama su
carga material e hidrica, pudiendo ésta “ir  a parar a
llanuras 1lutiticas evaporiticas tipo 'playa-lake'" o a lagos
mas o menos efimeros con una variable influencia

evaporitica.
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Fig. 8: Disposicidén esquemitica N-S de las unidades estratigraficas del trénsito Eoceno-Oligoceno en el sector oriental

—— — — — =+

del 4rea estudiada. UNIDADES MARINAS: 1. Fm. Margas de Igualada; 2. Fm. Margas de St. Lloreng de Morunys;

3. Fm. Salina de Cardona; 4. Fm. Calizas de Tossa; 5. Fm. Yesos de Odena; 6. "Lutitas Grises Superiores;

SISTEMA ALUVIAL PIRENAICO: 7. Fm. Conglomerados de Berga; 8. Fm. Molasa de Solsona; 9. Fm. Areniscas de Sdria;
SISTEMA ALUVIAL CATALANIDE: 10. Fm. Conglomerados de St. Lloreng de Munt; 1l. Fm. Conglomerados de Montserrat;

12. Fm. Molasa de Artés. SISTEMA LACUSTRE CATALAN: 13. Fm, Yesos de Barbastro; 14. Mb. Yesos de Sallent;

15. Mb. Yesos de Copons; 16. Fm. Limolitas de Tora; 17. Fm. Calizas de Castelltallat; 18. Mb. Calizas de Moij;

19. Fm. Lignitos de Calaf.
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Figura 9 Disposicién esquemitica W-E de las unidades estratigréficas del trénsito Eoceno-0ligoceno en el
sector oriental del 4rea estudiada. La leyenda es comin con la de la figura 8.
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