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Capitulo VI
DISCUSION DE LOS RESULTADQS

1. Polifenoles.
2. Aceites esenciales.






VI.1l.- POLIFENQLES.

VI.1.1.- INTRODUCCION.

A continuacion se discuten los resultados obtenidos en la in-
vestigacién de los flavonoides de T. moroderi y en el analisis com-
parativo de los polifenoles de los tdxones de Thymus mencionados en
la tabla III-1. Para ello, es necesario tener presentes los
trabajos realizados por otros autores sobre la composicion flavoni-
ca de especies de Thymus L. (ver tabla VI.1l) asi como las estructu-
ras de los aglicones que en ellos se identifican (ver tabla VI-2).
Esta informacion permite esbozar en lineas generales las caracte-
risticas flavonicas del género atendiendo a los patrones de
substitucion de los aglicones y a su distribucidén entre las

especies estudiadas.
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4.- T. aranjuezii lalas
(= T. lacaitae Pau}

5.- T. ararati-minoris

6.- T. attenuatus

7.- T. baeticus Boiss ex
Lacaitae

5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina
Eupatorina

Gardenina-D

Genkwanina
8-OMe-Cirsilineol
Sideritoflavona

Timusina

Xantomicrol
6,8-di-C-glucosil-apigenina

Apigenina
Cirsilineol
Cirsimaritina

S5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina
Eupatorina

Gardenina-B

Gardenina-D
5»0H-7,4'-(0Me5 -flavona
6-0H-Luteolina

tuteolina

8-0Me-Cirsilineol
Salvigenina
Sideritoflavona
Timonina

Timusina

Xantomicrol

Apigenina
Escutellare{na

Luteolina

Aplgenina
Escutellarefna
Luteolina

Aplgenina

Cirsilineol
Cirsimaritina

5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina
Eupatorina

ESPECIE FLAVONOIDE REFERENCIA
1.- T. alternus Apigenina LITVINENKO & 202, 1969
Escutellare{na LITVINENKO & 20Z, 1969
Luteolina LITVENENKO & 20Z, 1969
2.- T. amictus Klokov Apigenina LITVINENKO & 20Z, 1969
Escutellareina LITVINENKO & 20Z, 1969
Luteolina LITVINENKO & 20Z, 1969
3.- T. antoninae Rouy & Apigenina HERNANDEZ, 1985
Coincy Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Cirsimaritina HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ,- 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HUSAIN & MARKHAM, 1981 |

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971

LITVINENKO & Z0Z, 1969
LITVINENKO & Z0Z, 1969
LITVINENKO & 20Z, 1969
MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

Thymus L.
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TABLA VI-1: Antecedentes en el estudio de flavonoides de especies de




ESPECIE

FLAVONOIDE

REFERENCIA

7.~ T. baeticus Boiss. ex
Lacaitae {continuacion)

8.~ T. borysthenicus Klokov
& Schost.

9.« T. bracteatus Lange ex
Cutanda

10.- T. caespititius Brot.

11.- T. calcareus

12.- T. callieri Borbais ex
Velen.

& Link,

13.- T. camphoratus Hoffmanns.

Gardenina-D
Genkwanina
6-0H-Luteolina
Luteolina

8-0Me-Cirsilineol
Sideritoflavena
Timonina

Timusina
Xantomicrol

6,8~di-C-glucosil-apigenina

Apigenina
Escutellareina
Luteolina

Apigenina
Cirsilineol
Cirsimaritina
5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina
Eupatorina
Gardenina-B
Gardenina~D
Luteolina
8-0Me-Cirsilineol
Sideritoflavona
Timonina

Timusina

Xantomicrol

Apigenina

Cirsilineol
Eupatorina
Gardenina-D
6-0H-Luteolina
Luteolina

8-0Me-Cirsilineol
Timonina
Timusina
Xantomicrol

Escutellareina
Luteolina

Acacetina
Apigenina
Escutellareina
Luteollna

Apigenina
Cirsilineol

Cirsimaritina
S-Desmetilnobliletina

HERMANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980
MARTINEZ, 1980

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANOEZ, 1985
HERNENDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

MARTINEZ, 1930
HERNANOEZ, 1985

HUSAIN & MARKHAM,

LITVINENKO & 20Z,
LITVINENKO & 20Z,
LITVINENKO & 20Z,

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

LITVINENKO & 20Z,
LITVINENKO & Z02Z,

LITVINENKO & 20Z,
LITVINENKO & 20Z,
LITVINENKD & Z02Z,
LITVINENKO & 20Z,
MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

1981

1969
1969
1969

1969
1969

1969
1969
1969
1969

TABLA VI-1 (continuacidn): Antecedentes en el estudio de flavonoi-
des de especies de Thymus L.
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ESPECIE

FLAVONOIDE

& Link. (continuacion)

14.- T. capitatus (L.)

Hoffmanns. & Link.

& Link.

16.- T. carnosus Boiss.

13.~ T. camphoratus Hoffmanns.

15.- Y. capitellatus Hoffmanns.

5-Desmetilsinensetina
Eupatorina
Gardenina-D
6-0H-Luteolina
Luteolina

8-0Me-Cirsilineol
Sideritoflavona

Timonina

Timusina

Xantomicrol
6,8-di-C-glucosil~apigenina

Acacetina
Apigenina

Diosmetina

5,6~(0H)2 -7,3' ,#'-(OMe)3 -flavona

tuteolina

Timusina

5,6,4'-(0!4)3 -7,3'-(0Me)2 -flavona

6,8-di-C~glucosil-luteolina

7-0-ramnosil(1-6)glucosil-luteolina

Apigenina

Cirsilineol
Cirsimaritina
S5-Desmetiinobiletina
S5-Desmetilsinensetina
Eupatorina
Gardenina-D

Luteolina
8-0Me-Cirsilineol
Sideritoflavona
Timonina

Timusina

Xantomicrol
6,8-di-C-glucosil-apigenina

Apigenina
Cirsilineol
Cirsimaritina
5-Desmetilnoblletina
5-Desmetilsinensetina
Eupatorina
Gardenina-D
Luteolina
8-0Me-Cirsilineol
Sideritoflavona
Timonina

Timusina

Xantomicrol

REFERENCIA

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HUSAIN & MARKHAM, 1981

MARTINEZ, 1980

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HUSAIN & MARKHAM, 1981
HERNANDEZ, 1985

HERNAADEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERMANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HUSAIN & MARKHAM, 1981

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

TABLA VI-1 (continuacion): Antecedentes en el estudio de flavonoi-

des de especies de Thymus L.
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ESPECIE

FLAVONOIDE

REFERENCIA

17.- T. caucasicus

18.- T. cephalotos L.
19.- T. cherlerioides vis.
20.- 1. ciliatissimus Klokov

21.~ T. cinerascens

22.- T, circumcinctus Klokov

23.- T1. collinus

24.- T. cretaceus
25.- T. czernajevii
26.- T. dajestanicus
27.-17. desjatoviae

28.- T. dolopicus Form.

29.- T. dir rphus Klokov
& Schost

30.- T. dzevanovskyi Klokov
& Schost.

31.- T. elisabethae

32.- T. eupatoriensis Klokov
& Schost.

Apigenina
Escutellarefna
Luteolina

6,8-d1-C-glucosil-apigenina
6,8-di-C-glucosil-apigenina
Apigenina

Escutellareina

Luteolina

Apigenina

Apigenina
Escutellareina
Luteolina

Apigenina

Escutellareina

Luteolina
7-0-3-D-glucosil-apigenina

7-0-(3-D-glucosil-luteolina

Apigenina
Escutellareina
Luteolina

Apigenina

Escutellareina

Luteolina

Apigenina

Escutellare{na

Luteolina

Apligenina

Escutellarelna

Luteolina
6,8-di-C-glucosil-apigenina

Acacetina
Apigenina

Escutellareina

Luteolina

Apigenina
Escutellarefna
tuteolina

Apigenina
Escutellare{na

Escutellareina

SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971

HUSAIN & MARKHAM, 1981
HUSAIN & MARKHAM, 1981

LITVINENKO & 20Z, 1969
LITVINENKO & 20Z, 1969
LITVINENKO & Z0Z, 1969

SEMRAU, 1958

LITVINENKO & 20Z, 1969
LITVINENKO & 20Z, 1969
LITVINENKO & 20Z, 1969

SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

LITVINENKO
LITVINENKO
LITVINENKO

02, 1969
20Z, 1969
202, 1969

LITVINENKO & 20Z, 1969

&
&

&
LITVINENKO & 20Z, 1969
&
LITVINENKO & 20Z, 1969

LITVINENKO & Z0Z, 1969

LITVINENKO & Z0Z, 1969

LITVINENKO & 20Z, 1969
&

LITVINENKO & Z0Z, 1969
LITVINENKO & Z0Z, 1969
LITVINENKO & 20Z, 1969

HUSAIN & MARKHAM, 1981

LITVINENKO & 20Z, 1969

LITVINENKO & Z0Z, 1969
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971

LITVINENKO & 20Z, 1969
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971

LITVINENKO & Z0Z, 1969
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
LITVINENKO & 20Z, 1969
LITVINENKO & 20Z, 1969
LITVINENKO & Z0Z, 1969

SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971

LITVINENKO & 20Z, 1969

TABLA VI-1 (continuacion): Antecedentes en el estudio de flavonoides
de especies de Thymus L.
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ESPECIE FLAVONQIDE REFERENCIA

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

33.- T. fontqueri (Jalas) Apigenina
Molero & Rovira Cirsilineol
Cirsimaritina
5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina

Diosmetina HERNANDEZ, 1985
Euopatorina HERNANDEZ, 1985
Gardenina-B HERNANDEZ, 1985

Gardenina-0D
5-0H-7,4'-(0Me), -flavona
8-0Me-Cirsilineol

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

Salvigenina HERNANDEZ, 1985
Sideritoflavona HERNANDEZ, 1985
Timonina HERNANDEZ, 1985
Timusina HERNANDEZ, 1985
Xantomicrol HERNANDEZ, 1985
34.- T, forminii Apigenina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Escutellareina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Luteolina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
35.- T. funkii Coss. Apigenina HERNANDEZ, 1985

(= T. longiflorus Boiss. Cirsilineol
subsp. funkii (Cosson)
Rivas-Martinez)

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

Cirsimaritina
S-Desmetilnobiletina
S-Desmetilsinensetina

Eupatorina HERNANDEZ, 1985
Gardenina-D HERNANDEZ, 1985
Gekwanina HERNANDEZ, 1985
Luteolina HERNANDEZ, 1985
8-0Me-Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Sideritoflavona HERNANDEZ, 1985
Timusina HERNANDEZ, 1985
Xantomicrol HERNANDEZ, 1985
36.- T. granatensis Boiss. Apigenina MARTINEZ, 1980
6-0H-Luteolina MARTINEZ, 1980
Luteolina MARTINEZ, 1980
37.- T. graniticus Klokov Acacetina LITVINENKO & 202, 1969
& Schost. Apigenina LITVINENKO & Z0Z, 1969
Escutellareina LITVINENKO & 20Z, 1969
Luteolina LITVINENKO & 20Z, 1969
38.- T. hirsutus Bieb. Acacetina LITVINENKO & 201, 1969
Apigenina SEMRAU, 1958
LITVINENKO & 20Z, 1969
Escutellareina LITVINENKO & 202, 1969
tuteolina LITVINENKO & 101, 1969
39.- T. hirtellus Acacetina LITVINENKO & 202, 1969
Apigenina LITVINENKO & 202, 1969
Escutellareina LITVINENKO & 202, 1969
Luteolina LITVINENKO & 20Z, 1969

TABLA VI-1 (continuacidn): Antecedentes en el estudio de flavonoides
-de especies de Thymus L.

- 284 -



ESPECIE

FLAVONOIDE

REFERENCIA

40.-

41.-

42.-

43.-

44. -

45.-

46.-

47.- T. leptophyllus Lange

T. hirtus Wwilld.

T. hyemalis Lange

T. }ajlae (Klokov &
Schost.) Starkov

T. kalmiussicus

T. karamarfanicus

T. kostchyanus

T. latifollius (Besser)

Andrz.

6,8-di-C-glucosil-apigenina

Apigenina

Cirsilineol
Cirsimaritina

Eupatorina
Gardenina-D
Genkwanina
6-0H-Luteolina
Luteolina
8-0Me-Cirsilineol
Sideritoflavona
Timonina
Timusina

Xantomicrol

Acacetina

Escutellareina

Luteolina
6,8-di-C-glucosil-apigenina

Acacetina
Apigenina
Escutellarefna
Luteolina

Apigenina
Luteolina

Apigenina
Escutellare{na
Luteolina

Apigenina
Escutellareina
Luteolina

Apigenina
Cirsilineol
Cirsimaritina
5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina
Eupatorina
Gardenina-B
Gardenina-8
Luteolina
8-0OMe-Cirsilineol
Sideritoflavona
Timonina

Timusina

Xantomicrol

HUSAIN & MARKHAM,
MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
HERMANDEZ, 1985

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980
MARTINEZ, 1980
MARTINEZ, 1980
HERNAMDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
LITVINENKO & 202,
LITVINENKO & Z0Z,
LITVINENKO & Z0Z,
HUSAIN & MARKHAM,

LITVINENKO & 20Z,
LITVINENKO & 20Z,
LITVINERKO & 20Z,
LITVINENKO & 20Z,

1981

1969
1969
1969
1981

1969
1969
1969
1969

SIMONYAN & LITVINENKO,
SIMONYAN & LITVINENKO,

SIMONYAN & LITVINENKO,
SIMONYAN & LITVINENKO,
SIMONYAN & LITVINENKO,

LITVINENKO & 202,
LITVINENKO & Z0Z,
LITVINENKO & Z0Z,

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERMANDEZ, 1985

1969
1969
1969

1971
1971

1971
1971
1971

TABLA VI-1 (continuacion): Antecedentes en el estudio de flavonoides
de especies de Thymus L.
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52.- T.

53.- T.

loscosii Willk.

marschallianus Willd.

[T mastichina L.

5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina
Eupatorina

Gardenina-D

Cenkwanina
8-0Me-Cirsilineol
Sideritoflavona

Timusina

Xantomicrol
6,8-di-C-glucosil-apigenina
6-0H-Luteolina

Luteolina

7-0- -D-glucosil-luteolina
7-glucosil~6-0H-1luteolina

Apigenina

Escutellare{na
Luteolina

7-0-0‘D-glucosil-apigenina

7-0-3-D-glucosil-luteolina

Apigenina

Cirsimaritina
5-Desmetilnobiletina
5-desmetilsinensetina
Escutellareina
Genkwanina

6-0H-Luteolina
Luteolina

Naringenina
Salvigenina
Timonina
Timusina
Xantomicrol

7-glucosil-6-0H-luteolina

ESPECIE FLAVONOIDE REFERENCIA

48.- T. leucotrichus Haldcsy 6,8-di-C-glucosil-apigenina HUSAIN & MARKHAM, 1981
49.- T. littoralis Klokov Apigenina LITVINENKO & 70Z, 1969
& Schost. Escutellarefna LITVINENKO & 20Z, 1969
Luteolina LITVINENKO & Z0Z, 1969
750 - T. loevianus Apigenina LITVINENKO & Z0Z, 1969
Escutellareina LITVINENKO & 20Z, 1969
Luteolina LITVINENKO & 20Z, 1969

51.- T. longiflorus Boiss. Apigenina HERNANDEZ, 1985

= T. longiflorus Boiss. Cirsilineol HERNANDEZ, 1985

subsp. longiflorus) ¢y oynaritina HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HUSAIN & MARKHAM, 1981

MARTINEZ, 1980

MARTINEZ, 1980

MARTINEZ, 1980

MARTINEZ, 1980

LITVINENKO & 20Z, 1969
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
LITVINENKO & 70Z, 1969

LITVINENKO & 202, 1969
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
LZARAWSKA, 1975

MARTINEZ, 1980

HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1986

TABLA VI-1 (continuacién):

Antecedentes en el estudio de flavonoides

de especies de Thymus L.
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ESPECIE FLAVONOIDE " REFERENCIA
55.- T. mastigophorus Lacaitae Apigenina ) HERNANDEZ, 1985
Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Cirsimaritina ) HERNANDEZ, 1985
5-Desmetilnobiletina HERMANDEZ, 1985
5-Desmetilsinensetina HERNANDEZ, 1985
Eupatorina HERNANDEZ, 1985
Gardenina-B HERNANDEZ, 1985
Gardenina-D HERNANDEZ, 1985
5-0H-7,u'-(0Me)2-f1avona HERNANDEZ, 1985
Luteolina HERNANDEZ, 1985
8-0Me-Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Salvigenina HERNANDEZ, 1985
Sideritoflavona HERNANDEZ, 1985
Timonina HERNANDEZ, 1985
Timusina HERNANDEZ, 1985
Xantomicrol HERNANDEZ, 1985
6,8-di-C-glucosil-apigenina HUSAIN & MARKHAM, 1961
6.~ T. membranaceus Boiss. Apigenina MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Cirsimaritina MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
Crisoeriol HERNANDEZ, 1985
S-desmetilnobiletina HERNANDEZ, 1985
5-desmetilsinensetina HERNANDEZ, 1985
Eupatorina HERNANDEZ, 1985
Gardenina-D HERNANDEZ, 1985
Genkwanina MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
5-0H-6,7,3',“'-(OMe)A-flavona HERNANDEZ, 1985
6-0H-Luteolina MARTINEZ, 1980
tuteolina MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
7-0-Me-Luteolina HERNANDEZ, 1985
8-0Me-Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Naringenina HERNANDEZ, 1985
Sideritoflavona HERNANDEZ, 1985
Timusina HERNANDEZ, 1985
Xantomicrol MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
7-O-G-D-glucosll-apigenlna HERNANDEZ, 1985
7-0-B-D-glucosil-luteolina HERNANDEZ, 1985
7-0-glucuronil-luteolina HERNANDEZ, 1985
7-0-ramnosil(1-6)glucosil-luteolina HERNANDEZ, 1985
7-0-ramnosil{1-2)gucosil-luteolina HERNANDEZ, 1985
7-0-xilosil-luteclina HERNANDEZ, 1985
7-0-x1losil(1-2)glucosil-luteolina HERNANDEZ, 1985
7-0-glucosil-6-0H-1luteolina HERNANDEZ, 1985
6,8-di-C-glucosil-luteolina HUSAIN & MARKHAM, 1931
HERNANDEZ, 1985
57.- 7. migricus Apigenina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Escutellare{na SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Luteolina . SIMONYAN & LITVINENKO, 1971

TABLA VI-1 (continuacidn): Antecedentes en el estudio de flavonoides
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ESPECIE FLAVONOIDE REFERENCIA
58.- T. moldavicus Klokov Apigenina LITVIMENKO & Z0Z, 1969
& Schost. Escutellarefina LITVINENKO & Z0Z, 1969
Luteolina LITVINENKO & 20Z, 1969
59.-‘T. moroderi Pau ex Apigenina HERNANDEZ, 1985
Martinez Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
(= T. longiflorus Bolss. ¢y q4nariping HERNANDEZ, 1985

subsp. ciliatus (Sand-
with ex Lacaita) Ri-
vas-Martinez)

5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina

HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

Eupatorina
Gardenina-D
8-0Me-Cirsilineol

Sideritoflavona HERNANDEZ, 1985
Timusina HERNANDEZ, 1985
Xantomicrol HERNANDEZ, 1985

60.- T. nervosus Gay ex Willk. Apigenina MARTINEZ, 1980

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

Cirsilineol
Cirsimaritina
5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina
Diosmetina

Eupatorina
Gardenina-B

Gardenina-D HERNANDEZ, 1985
5-0H-7,4'«(0Me),-flavona HERNANDEZ, 1985
Luteolina MARTINEZ, 1980

HERNANDEZ, 1985

8-0Me-Cirsilineol HERNANDEZ, 1985

Salvigenina HERNANDEZ, 1985
Sideritoflavona HERNANDEZ, 1985
Timonina HERNANDEZ, 1985
Timusina HERNANDEZ, 1985
Xantomicrol HERNAMDEZ, 1985

61.- Y. nummularius Apigenina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Escutellareina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Luteolina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971

7-o-p-D-glucosll-apigenina
7-0-{ -D-glucosil-luteolina

SIMONYAN, 1972
SIMONYAN, 1972

62.- T. orospedanus H. del Apigenina HERNANDEZ, 1985
Villar Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Cirsimaritina HERNANDEZ, 1965

5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

Diosmetina HERNANDEZ, 1985
Eupatorina HERNANDEZ, 1985
Gardenina-D HERNANDEZ, 1985
S,6-(OH)Z-7,8,3',A'-(Oﬂe)h-flavona HERNANDEZ, 1985
Luteolina HERNANDEZ, 1985
8-0Me-Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Sideritoflavona HERNANDEZ, 1985

TABLA VI-1 (continuacidn): Antecedentes en el estudio de flavonoides .
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6-0H-Luteolina

5,6-(OH)2-7,3',h‘-(OMe)3'flavona
5,6~(OH)2-7,8,3’,4’-(0Me)“-flavona

500H-7,h'-(0Me)2-f1avona
Ladane{na

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

Luteolina MARTINEZ, 1980

HERNANDEZ, 1986
Naringenina HERNANDEZ, 1985
Piperellina HERNANDEZ, 1985
Timusina HERNANDEZ, 1985

7-0~@-D-glucosil-aplgenina
7-0-3-D-glucesil-luteolina
6,8-di-C-glucosil-apigenina

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

ESPECIE FLAVONOIDE REFERENCIA
62.~ T. orospedanus H. del Timonina HERNANDEZ, 1985
‘ Villar {continuacion) Timusina HERNANDEZ, 1985
Xantomicrol HERNANDEZ, 1985
63.- T.pallasianus H. Braun Escutellareina LITVINENKO & 20Z, 1969
Luteolina LITVINENKO & 20Z, 1969
64.- T. pannonicus All. Apligenina LITVINENKO & 20Z, 1969
Escutellareina * LITVINENKO & 20Z, 1969
Ltuteolina LITVINENKO & 202, 1969
65.- T. pastoralis Turrill, Apigenina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
non Iljin Escutellarefna SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
(= T. laconicus Jalas) Luteolina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
66.- T. piperella L. Apigenina MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
Eriodictiol HERNANDEZ, 1985
Genkwanina HERNANDEZ, 1985

67.- T. platyphyllus Aplgenina LITVINENKO & Z0Z 1969
Escutellareina LITVINENKO & 20Z, 1969
Luteolina LITVINENKO & 20Z, 1969
68.- T. podolicus Apigenina LITVINENKO & 20Z, 1969
Escutellare{na LITVINENKO & Z0Z, 1969
Luteolina LITVINENKO & 207, 1969
69.- T. polessicus Apigenina " LITVINENKO & 202, 1969
Escutellare{na LITVINENKO & Z0Z, 1969
Luteolina LITVINENKO & 202, 1969
70.- V. praecox Opiz Apigenina MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Cirsimaritina HERNANDEZ, 1985

5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina
Eupatorina

Gardenina-B

Gardenina-D
6-0H-Luteolina
5—0H-7,4‘-(0Me)2-flavona
Luteolina

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

TABLA VI-1 (continuacion): Antecedentes en el estudio de flavonoides
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ESPECIE

FLAVOMNOIDE

REFERENCIA

70. T. praecox Opiz
(continuacion)

71.- T. pseudograniticus

72.- T. pseudohumillimus
Klokov & Schost.

73.- T. pseudonummularius

74.- T. pulegioides L.

75.- T. rariflorus

76.- T. richardii Pers.
subsp. richardii

77.- T. richardii Pers.
subsp. ebusitanus
(Font Quer) Jalas

78.- T. satureioides Coss.

8-0Me-Cirsilineol
Salvigenina
Sideritoflavona
Timonina

Timusina
Xantomicrol

Acacetina
Apigenina
Escutellareina
Luteolina

Apigenina
Escutellareina
Luteolina

Aplgenina
Escutellareina
Luteolina

Apligenina

Cianidina
Cirsilineol
Cirsimaritina
Eupatorina
6~0H-Luteolina
Luteolina

Sideritoflavona
Timonina
Timusina

Apigenina
Escutellareina
Luteolina

Apigenina
6-0H-Luteolina
Luteolina

Apigenina
6~0H-Luteolina
Luteclina

Apigenina
Cirsilineol

Cirsimaritina
5—0H-6,7,3',4‘-(0Me)h-flavona

5,6,4'-(0H)4-7,3'~(0Me) ,-flavona

Luteolina
8-0Me-Cirsilineol

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

LITVINENKO & 20Z, 1969
LITVINENKO & 20Z, 1969
LITVINENKO & 20Z, 1969
LITVINENKO & 20Z, 1969

LITVINENKO & 20Z, 1969
LITVINENKO & 207, 1969
LITVINENKO & Z0Z, 1969

SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
STOESS, 1972

MARTINEZ, 1950

VAN DEN BROUCKE et al., 1982a
HERNANDEZ, 1985

STQESS, 1972

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980

STOESS, 1972

MARTINEZ, 1980 )

VAN DEN BROUCKE et al., 1982a
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
SIMONYAN & LITVINENKO, 1971

MARTINEZ, 1980
MARTINEZ, 1980
MARTINEZ, 1980

MARTINEZ, 1980
MARTINEZ, 1980
MARTINEZ, 1980

VAN DEN BROUCKE et al., 1982a

VAN DEN BROUCKE et al., 1982a
VOIRIN et al., 1985

VOIRIN et al., 1985
VOIRIN et al., 1985
VOIRIN et al., 1985
VAN DEN BROUCKE et al., 1982a

VAN DEN BROUCKE et al., 1982a
VOIRIN et al., 1985

TABLA VI-1 (continuacién): Antecedentes en el estudio de flavonoides
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subsp. sepylloides

81.- T. serpylloides Bory
subsp. gadorensis (Pau)
Jalas

82.-~ 7. serpyllum L.

S-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina
Gardenina-0D
Luteolina
8-0Me-Cirsilineol
Sideriroflavona
Timonina

Timusina

Xantomicrol
Apigenina
Cirsilineol
Cirsimaritina
5-Desmetilnobiletina
S5-Desmetilsinensetina
Eupatorina
Gardenina-D
tuteolina
8-0Me-Cirsilineol
Sideritoflavona
Timonina

Timusina

Xantomicrol

Aplgenina

Diosmetina

Escutellare{na

Luteolina

7-O-Q-D-glucosll-apkgenina
7-0-@-D-glucosil-luteollna
7—0-G-B-glucuron11-luteolina
Galactoarabinosil-luteolina

7-o-@-o-dxglucosil-lu:eolina

Glucosilglucuronil-escutellarelna

ESPECIE FLAVONOIDE REFERENCIA
78.- 7. satureloides Coss. Timonina VAN DEN BROUCKE et al., 1982a
(continuacion) VOIRIN et al. 1985

Xantomicrol VOIRIN et al., 1985

79.- T. serpylloides Bory Apigenina MARTINEZ, 1980
6-0H-Luteolina MARTINEZ, 1980
Luteolina MARTINEZ, 1980

80.- T. serpylloides Bory Apigenina HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
SEMRAU, 1958
LITVINENKO & 20Z, 1969
OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-

ZARAWSKA, 1975
VAN DEN BROUCKE et al., 1982a

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

LITVINENKO & 20Z, 1969
OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

LITVINENKD & Z0Z, 1969
OLECHNOWCZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAKZKA, 1975

VAN DEN BROUCKE et al., 1982a

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

OLECHNIWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

4'-0-@-0-(p-cumarollaglucosll)-luteolina WASHINGTON, 1985

bstnd UNIVERSITATDE BARCELONA
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92.- T. vulgaris L.

5-Desmetilnobiletina
S5-Desmetilsinensetina
Eupatorina
Gardenina-D
6-0H-Luteolina
Luteolina

8-0Me-Cirsilineol
Salvigenina

Sideritoflavona

Timusina

Xantomicrol
6,8-di-C-glucosil-apigenina

Apigenina

Cianjdina
Cirsilineol

ESPECIE FLAVONGIDE REFERENCIA
83.- T. sosnowskyi Apigenina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Escutellareina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Luteolina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
84.- T. striatus Vahl. Apigenina VAN DEN BROUCKE et al., 1982a
85.- T. subalpestris Klokov Apigenina LITVINENKGO & Z0Z, 1969
Escutellareina LITVINENKO & 202, 1969
Luteolina LITVINENKO & 701, 1969
86.- 1. tauricus Klokav & APigenina LITVINENKO & 202, 1969
Schost. Escutellareina LITVINENKO & Z0Z, 1969
Luteolina LITVINENKO & 20X, 1969
87.- T. tiflisiensis Apigenina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Escutellareina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Luteolina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
88.- T. transcaucasicus Apigenina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Escutellareina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Luteolina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
§9.- T. trautvetter Apigenina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Escutellareina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Luteolina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
90.- T. ucrainicus Apigenina LITVINENKO & Z0Z, 1969
Escutellare{na LITVINENKO & 202, 1969
Luteolina LITVINENKO & 201, 1969
91.- T. villosus L. Apigenina MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985
Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Cirsimaritina HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HUSAIN & MARKHAM, 1981
SEMRAU, 1958

AWE et al., 1959
KUMMELL., 1959

STOESS, 1972
OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975
MARTINEZ, 1980

VAN DEN BROUCKE et al., 1982a
HERNANDEZ, 1985

STOESS, 1972

VAN DEN BROUCKE et al., 1982b
HERNANDEZ, 1985

TABLA VI-1 (continuacidn): Antecedentes en el estudio de flavonoides
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ESPECIE

FLAVONOIDE

REFERENCIA

92.- 1. vulgaris L.

93.- T. vulgaris L. subsp.
erycoides

94.- T. zeleneitzkyi

Cirsimaritina

5-Desmetilnobiletina
5-Desmetilsinensetina
Eupatorina

Gardenina-8

Cardenina-D

Genkwanina
6-0H-Luteolina
5»0H-7,4'-(0Me)2-f1avona
Luteolina

8-0Me-Cirsilineol

Naringenina
Salvigenina
Sideritoflavona
Timonina
Timusina
Xantomicrol

7‘0'€-D-glucosil-apigenina
7-0-0-D-g1ucosil-luteollna
Galactoarabinosil-luteolina
7«0-3-D-diglucosil~luteolina

6,8-di-C-glucosil-luteolina

Aplgenina
Cirsilineol
Cirsimaritina
S5-Desmetilnobiletin:
5-Desmetilsinensetina
Eupatorina
Gardenina-D
Luteolina
8-0Me-Cirsilineol
Salvigenina
Sideritoflavona
Timonina

Timusina
Xantomjicrol

Escutellareina
Luteolina

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

SEMRAU, 1958

AWE et al., 1959

KUMMELL, 1959

STOESS, 1972
OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

MARTINEZ, 1980

VAN DEN BROUCKE et al., 1982a
HERNANDEZ, 196(

VAN DEN BROUCKE et al., 1982b
HERNANDEZ, 1985

STOESS, 1972

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

MARTINEZ, 1980
HERNANDEZ, 1985

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

OLECHNOWICZ-STEPIEN & LAMER-
ZARAWSKA, 1975

HUSAIN & MARKHAM, 1981

HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985
HERNANDEZ, 1985

LITVINENKO & 202, 1969
LITVINENKO & Z0Z, 1969

TABLA VI-1 (continuacién):
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ESPECIE FLAVONOIDE ' REFERENCIA

95.- T. ziaratinus Apigenina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Escutellareina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
Luteolina SIMONYAN & LITVINENKO, 1971
96.- T. zygis L. Apigenina MARTINEZ, 1980
Cirsimaritina MARTINEZ, 1980
6-0H-Luteolina MARTINEZ, 1980
Luteolina MARTINEZ, 1980
6,8-di-C-glucosil-luteolina HUSAIN & MARKHAM, 1981
97.- T. zygls subsp. zygis Apigenina HERNANDEZ, 1985
Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Cirsimaritina HERNANDEZ, 1985
5-Desmetilnobiletina HERNANDEZ, 1985
5-Desmetilsinensetina HERNANDEZ, 1985
Eupatorina HERNANDEZ, 1985
Gardenina-0 HERNANDEZ, 1985
Luteolina HERNANDEZ, 1985
8-0Me-Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Salvigenina . HERNANDEZ, 1985
Sideritoflavona HERNANDEZ, 1985
Timonina HERNANDEZ, 1985
Timusina HERNANDEZ, 1985
Xantomicrol HERNANDEZ, 1985
98.- T. zygis subsp. sylves- Apigenina HERNANDEZ, 1985
gris (Hoffmanas. & Link:)  (irsilineol HERNANDEZ, 1985
(= T. sylvestris Hoffmanns.C1t51mar1tina HERNANDEZ, 1985
& Link.) R 5-Desmetilnobiletina HERNANDEZ, 1985
5-Desmetilsinensetina HERNANDEZ, 1985
Eupatorina HERNANDEZ, 1985
Gardenina-D HERNANDEZ, 1985
Luteolina HERNANDEZ, 1985
8-OMe-Cirsilineol HERNANDEZ, 1985
Sideritoflavona HERNANDEZ, 1985
Timonina HERNANDEZ, 1985
Timusina HERNANDEZ, 1985
Xantomicrol HERNANDEZ, 1985

TABLA VI-1 (continuacién)é Antecedentes en el estudio de flavonoides
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A) FLAVONAS Y FLAVONOLES.

N2 de % sobre las

-0H -0Me Nombre . especies estudiadas
1 5,7 4 acacetina 9 9
2 5,7,4' - apigenina 96 95
3 5,7,4' 3¢ crisoeriol S | 1
& 5,4 6,7,3" cirsilineol (= aniscmelina) 29 29
5 5,4 6,7,8,3" 8-0Me-cirsilineol 30 29
6 5,4° 6,7 cirsimaritina (= escrofuleina) 27 27
7 5 6,7,8,3',4' 5-desmetilnobiletina 26 26
8 5 6,7,37,4" 5-desmetilsinensetina 23 23
2 5,7,3 4! " diosmetina 5 5
10 5,6,7,4* - : escutellareina 51 50
11 5,3 6,7,4"' eupatorina 26 26
12 5 6,7,8,4* gardenina B 8 8
13 5,3 6,7,8,4" gardenina D 27 27
14 5.4 7 genkwanina 13 13
15 3,5,7,4' - kempferol 1 1
16 5,6 7,4 ladane{na 1 1
17 5,7,3'4% - luteolina 89 88
18 567,34 - 6-0H-luteolina 15 15
19 5,3',4 7 7-0-Me-luteolina ) 2 2
20 5,3 7,4 pillofna . 1 1
21 5,6 7,8,4° piperellina 1 1
22 5,34 6,7,8 sideritoflavona 29 29
23 5,6,4' 7 sorbifolina 1 1
24 5,6,4' 7,8,3 timonina 22 22
25  5,6,4' 7,8 timusina 30 29
26 5,4 6,7,8 xantomicrol 31 31
27 5 7,4° - 7 7
28 5 6,7,3',&# - 2 2
29 5,4 7,8 8-MeO-genkwanina 1 1
30 5,6 7,3%,4' - 2 2
31 5,6 RERZLTEAE - 2 2
32 5,6,4' 7,3 - 2

TABLA VI-2: Estructura y frecuencia de los aglicones flavonicos en-
contrados hasta el momento en Thymus L.
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B) FLAVANONAS Y DIHIDROF LAVONOLES.

N2 de % sobre las

. -0H -0Me Nombre especies estudiadas
33 3,5,7,4 - dihidrokempferol 8 8
34 5,7,3' 4 - eriodictiol 12 12
35 5,7,4° - naringenina 13 13
36 5,4 7 sakuranetina 11 11
37 3,57,3' .4 - taxifolina 12 12
38 5,4 6,7,8 - 8 8

C) ANTOCIANIDINAS.

N2 de, % sobre las

-OH -0Me Nombre especies estudiadas
39 3,57, 4% - cianidina 2 2

TABLA VI-2 (continuacidn): Estructura y frecuencia de los aglico-
nes flavonicos
momento en Thymus L.
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VI.1.2.- INVESTIGACION DE THYMUS MORODERI.

A partir de las hojas de Thymus moroderi se han aislado 27
flavonoides, que se reunen en la tabla VI-3, de los cuales 21 son
aglicones (14 flavonas, 1 flavonol, 4 flavanonas y 2 dihidroflavo-

noles) y 6 son heterosidos ( 1 C-heterdésido y 5 O-heterdsidos).

FLAVONAS FLAVONOLES HETERGSIDOS
S-desmetilnobiletina kempferol : vicenina-2
8-0Me-cirsilineol 7-0-glucuronil-luteolina
cirsilineol FLAVANONAS 7-0-glucosil-luteolina
xantomicrol naringenina 3'-0-allosil-luteolina
pilloina eriodictiol 7-0-xilosil-luteolina
genkwanina sakuranetina diglicésido acetilado de
sideritoflavona 5,4'~(OH) ;-6,7,8-(0Me ) ,- luteolina

apigenina flavanona

sorbifolina

timusina DIHIDROFLAVONOLES

7-0-Me-1luteolina dihidrokempferol

luteolina taxifolina

6-0H-luteolina

5,4'-(0H) ,-7,8-(0Me) ; -

flavona

JABLA VI-3: Flavonoides aislados de Thymus moroderi en el presente
trabajo.

A) Flavonas.

De las flavonas identificadas, pilloina, 5,4'-(OH),-7,8-(0Me),-
flavona, sorbifolina, luteolina, 6-0H-luteolina, 7-0-Me—luteolina
y genkwanina, es la primera vez que se encuentran en Thymus
moroderi. Las demas (5-desmetilnobiletina, 8-OMe-cirsilineol, cir-
silineol, xantomicrol, sideritoflavona, apigenina y timusina) han
sido recientemente detectadas en esta especie mediante screening
cromatografico [HERNANDEZ, 1985].
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Creemos interesante destacar los siguientes hechos:

- La 5,4'-(0H),-7,8-(0Me),-flavona es la segunda vez que se encuen-
tra en la Naturaleza [IINUMA et al., 1980].

- La pilloina y sorbifolina se habian encontrado sélo una vez ante-
riormente en la familia Labiatae, en Salvia palestina [MISKI et
al., 1983] y Galeopsis ladanum [GRITSENKO et al., 1969] resvecti-

vamente.

- La 6-OH-luteolina es la segunda vez que se encuentra como aglicon
libre en este género, habiendo sido aislado con anterioridad a
partir de extractos hidrolizados [ADZET & MARTINEZ, 1980 y 1981;
MARTINEZ, 1980] y en forma glicosidica [ADZET & MARTINEZ, 1982;
HERNANDEZ, 1985].

- Es la segunda vez que se aislan de especies de Thymus la 5-desme-
tilnobiletina y 1la sideritoflavona, y la tercera en el caso de
cirsilineol y timusina [HERNANDEZ, 1985; VAN DEN BROUCKE et al.,
1982a y 1982b; VOIRIN et al., 1985]. Todas ellas han sido, ade-
mas, detectadas por HPLC en diversas especies del género por HER-
NANDEZ (1985). No obstante, en las condiciones analiticas utili-
zadas por este autor, la timusina eluye al mismo tiempo que la
apigenina, lo cual puede haber conducido a error en la interpre-
tacion de los resultados por lo que se refiere a la presencia de

estas dos flavonas en dichas especies.

B) Flavonoles y dihidroflavonoles.

Es la primera vez que se identifican flavonoles y dihidrofla-
vonoles en el género Thymus. Ya anteriormente, MARTINEZ (1980)
puso de manifiesto en T. capitatus la presencia de una substancia
cuyas caracteristicas cromatograficas y espectroscopicas corres-
pondian a las de un flavonol, sin llegar a determinar su estruc-

tura.

A pesar de que la presencia de flavonoles entre las lLabiadas

no es rara, el kempferol solo habia sido citado una vez en esta
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familia. Dihidrokempferol y taxifolina, por su parte, son los Uni-
cos dihidroflavonoles hallados en Labiadas hasta la actualidad,
y solo en raras ocasiones [BARBERAN, 1986].

C) Flavanonas.

Por lo que se refiere a este grupo, cabe sefialar que:

- La 5,4'-(0OH),-6,7,8-(0Me),-flavanona es la segunda vez que se ha-
1la en la Naturaleza, habiendo sido aislada anteriormente del
exudado de Cheilantes argentea (Polypodiaceae) [WOLLENWEBER et al.
1980]. Este resultado es particularmente interesante, si
tenemos en cuenta que las flavanonas hasta ahora halladas en La-
biadas suelen ser tri- o tetrahidroxiladas y sdélo en contadas
ocasiones presentan un grupo metoxilo en su molécula (en

posicion 6 o 4').

- Es la primera vez que la sakuranetina se encuentra en la
familia Labiatae.

- Naringenina y eriodictiol ya habian sido halladas en especies de
Thymus (ver tabla VI-1), ésta dltima solo una vez en Thymus pipe-
rella.

D) Heterosidos.

Se han aislado un C-heterdsido (di-C-glicdsido) y cinco O-he-

terosidos (4 monoglicdsidos y 1 diglicdsido acetilado):

- E1 C-heterdsido ha sido identificado como la vicenina-2 (6,8-di-
C-glucosil-apigenina) aislada anteriormente de otras especies de
Thymus y otros géneros de Labiadas [HUSAIN & MARKHAM, 1981].

- Es la primera vez que se encuentra en la Naturaleza la 3'-0-allo-
sil-luteolina. Mo es frecuente encontrar allosa en heterdsidos
de lLabiadas. Sin embargo, su presencia en Thymus no debe extra-

fiarnos, ya que este azicar se habfa hallado en heterdsidos de los
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géneros Stachys y Sideritis, prdximos a Thymus [LENHERR et al.,
1984; BARBERAN et al., 1984].

- La 7-0-xilosil-luteolina habfa sido citada sdlo una vez en Labia-
das, concretamente en T. membranaceus [HERNANDEZ, 1985].

- Hemos aislado, también, de T. moroderi, un heterosido en
13C—NMR indican

que se trata de un diglicosido acetilado, en el cual uno

7 de la luteolina, cuyos espectros de lH-NMR y

de los azucares es la xilosa, como lo demuestra el analisis
por cromatografia en capa fina de los productos de hidrdélisis.

No ha sido posible identificar el otro azucar, por lo
que serad necesario efectuar una nueva extraccion para poder
determinar la estructura completa de este heterdsido. No
obstante, podemos afirmar que es la primera vez que se encuentra
en el género Thymus un heterdsido acetilado. Este hecho aproxima
también a Thymus a los géneros Stachys y Sideritis, en donde
este tipo de heterdsidos han sido citados repetidas ocasiones
[BARBERAN, 1986] .

VI.1.3.- ANALISIS COMPARATIVO.

Se estudia por primera vez la composicion polifenolica de T.
willkomii, T. aestivus y T. glandulosus, y se aportan nuevos
datos sobre los polifenoles de T. membranaceus, T. longiflorus,
T. funkii, 7. capitellatus, T. camphoratus, T. vulgaris, T. baeti-

cus y T. orospedanus.

Atendiendo a los resultados obtenidos, que se muestran en
la tabla IV-12, creemos interesante resaltar los siguientes aspec-
tos:

- El andlisis cromatografico realizado permite diferenciar
claramente cuatro grupos de taxones: T. longiflorus, T. moroderi,

T. membranaceus y T. funkii; T. capitellatus y T. camphoratus;
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T. vulgaris, T. aestivus, T. glandulosus, T. baeticus y T. oros-

pedanus; y T. willkomii.

En ninguno de los taxones investigados se ha detectado crisoeriol

ni diosmetina. La 4'-0-Me-genkwanina se ha encontrado solamente

en T. longiflorus, y la salvigenina en T. funkii y T. aestivus.
Luteolina, apigenina, xantomicrol, taxifolina y naringenina

- aparecen en todas las especies estudiadas.

Por lo que se refiere a los acidos caféico y rosmarinico, estan
presentes también en todos los taxones excepto en T. funkii, en
donde solo se ha detectado acido caféico en muy baja cantidad.

Se observa una tendencia, por parte de los taxones cuyo conte-
nido en flavonoides es menor (T. camphoratus, T. capitellatus y
T. willkomii, por ejemplo), a presentar una mayor proporcidn de

estos acidos.

Los taxones estudiados de la seccion Pseudothymbra tienen una
composicion polifendlica homogénea que se caracteriza, fundamen-
talmente, por presentar gran cantidad de flavonoides apolares me-
toxilados (cirsimaritina y/o 5,4'-(0OH),-7,8-(0Me),-flavona, cir-
silineol, 8-OMe-cirsilineol, sideritoflavona, xantomicrol, genk-
wanina y 5-desmetilnobiletina), especialmente xantomicrol, que
se encuentra en una proporcion muy superior a la de los demas

. aglicones.

Todas las especies de esta seccidn poseen flavanonas y
dihidroflavonoles, sobresaliendo T. longiflorus por contener na-
ringenina, eriodictiol y 5,4'-(0H),-6,7,8-(0Me),-flavanona en

cantidades mas elevadas.

MORALES (1986) agrupa estos taxones en una misma subseccion
(Pseudothymbra (Bentham) R. Morales) junto con T. lotocephalus
y T. villosus, separandolos de T. antoninae que constituye por
si solo 1la subseccion Anomalae (Rouy) R. Morales, y cuya
composicion flavdnica difiere de la de las demas especies de es-

ta seccion estudiadas por nosotros.
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- En la seccidon Thymus se distinguen, a grandes rasgos, dos grupos
de téxones: por un lado, T. capitellatus y T. camphoratus, que
posee casi exclusivamente luteolina, apigenina, naringenina,
eriodictiol y acidos caféico y rosmarinico. Por otro, T. vulgaris,
T. aestivus, 7T. glandulosus, T. baeticus y T. orospedanus que
contienen gran variedad de flavonas apolares, flavanonas y dihi-
droflavonoles.

T. vulgaris y T. aestivus, taxon muy proximo a T. vulgaris que
algunos autores supeditan a esta especie, tienen una composicion
polifendlica muy similar, caracterizada por poseer flavanonas y
dihidroflavonoles en cantidades apreciables. Tan sélo los
contenidos en naringenina y salvigenina difieren entre ellos.
Asimismo, en ambos taxones se detectan dos substancias no iden-
tificadas, ausentes en las demas especies analizadas, que croma-

tograficamente se comportan como flavanonas o dihidroflavonoles.

T. glandulosus, especie muy proxima a T. hyemalis, se

diferencia por carecer de genkwanina, 5-desmetilnobiletina y
dihidrokempferol. '

T. baeticus y T. orospedanus, morfoldgicamente distintos, po-
seen también una dotacion polifendlica afin, siendo los Unicos
taxones en los que se detecta una substancia que posiblemente sea

acacetina, y cuya confirmacion requiere un aislamiento e
identificacion de la misma.

- Por dltimo, T. willkomii, que pertenece a la seccion Serpyllum,
morfologicamente muy diferente de las demas estudiadas, presenta
pocos flavonoides, entre los cuales destacan como componentes
mas importantes la naringenina, la sakuranetina, el acido caféico

y el acido rosmarinico.
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VI.1.4.- CARACTERISTICAS FLAVONICAS DEL GENERO.

A partir de la tabla VI-2, en la que se reunen los aglicones
descritos hasta la actualidad en el género Thymus, incluyendo los
identificados en el presente trabajo, se observa que este género
es extraordinariamente rico en flavonoides tanto cualitativa como

cuantitativamente.

En €él se encuentran tanto flavonas (treinta y una) como
flavonoles (uno), flavanonas (cuatro), dihidroflavonoles(dos)y an-

tocianidinas (una).

Las flavonas (79%) éon el tipo de flavonoides que predomina en
el género. La mayoria son metiladas (90%), sobresaliendo aquellas
que poseen el anillo A tri- o tetrasubstituido y las posiciones
6 y/u 8 metoxiladas. En cuanto al anillo B, un 61% de las flavonas
identificadas en Thymus poseen grupos metoxilo en este anillo,

de las cuales un 45% lo tiene en 4'.

Todo ello concuerda, en lineas generales, con las caracteris-
ticas estructurales de las flavonas en la familia de las Labiadas,

tal como se aprecia en la tabla VI-4.

N2 absoluto % respecto al to- % respecto al to-
en Thymus  tal en Thymus tal en Labiatae
Juss. (1)
Flavonas metoxiladas 28 90 84
Flavonas 6-0R-
substituidas ) 21 68 59
Flavonas 8-0Me 11 35 33
Flavonas 4'-0Me 14 45 40

TABLA VI-4: Abundancia relativa de los distintos tipos de substitu-
cion en las flavonas de Thymus L. (1): [BARBERAN, 1986].
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Las flavonas mas frecuentes en Thymus son apigenina (95%)
y luteolina (88%), seguidas de escutellareina (50%), xantomicrol
(31%), cirsilineol (29%), 8-OMe-cirsilineol (2%%), sideritoflavona
(29%) y timusina (20%). Mientras que, crisoceriol, ladaneina,
pilloina, piperellina, sorbifolina y 5,4'-(0H),-7,8-(0Me),-flavona

se han encontrado s0lo en una ocasidn en especies de este geénero.

Por lo que respecta a la eupatorina (5,3'-(0H), -6,7,4'-(0Me) -
flavona) su presencia en Thymus fue descrita por HERNANDEZ (1985).
Sin embargo, la substancia aislada por este autor posee los
espectros UV-visible caracteristicos de un flavonoide con un
hidroxilo libre en la posicion &4', e idénticos a los del cirsili-
neol, substancia aislda e identificada por nosotros a partir

de la hojas de T. moroderi.

Es interesante, también, destacar la presencia de flavanonas
y dihidroflavonoles en Thymus que es, seguramente, el género
de Labiadas en el que se ha descrito mayor variedad de estos
tipos de flavonoides, junto a Scutellaria. En este aspecto, el
género Thymus es el Unico de la familia en el que se ha encontrado

una flavanona trimetoxilada, la 5,4'-(0H),-6,7,8-(0Me),-flavanona.

VI.2.- ACEITES ESENCIALES.

VI.2.1.- INTRODUCCION.

Los aceites esenciales de especies del género Thymus han
sido objeto de interesantes estudios en diversas ocasiones.
Son muy numerosos los trabajos aparecidos en este campo, tanto en
lo que se refiere a los tomillos de la Peninsula Ibérica como
de otras localidades de Thymus del resto del mundo.

Dada la gran cantidad de especies que comprende este género,
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en el presente capitulo hemos reunido exclusivamente la informacion
existente sobre la composicion terpénica de los aceites esenciales
de tomillos ibéricos (ver tablas VI-5, VI-6, VI-7 y VI-8).

No -obstante, entre los trabajos aportados sobre especies de
otros paises debemos sefialar los de FALCHI (1967), FALCHI-DELITALA
et al. (1981 y 1983) sobre fenoles de T. capitatus y T. herba-baro-
na; GRANGER & PASSET (1973 y 1974) y GRANGER et al. (1963, 1965b,
1967, 1972, 1973a y 1973b) principalmente sobre polimor?ismo quimi-
co de T. wvulgaris; PAPAGEORGIOU (1980) y PAPAGEORGIOU & ARGYRIADOU
(1981) sobre T. capitatus; PASSET (1971) sobre quimiotipos
de T. wvulgaris; PHILIANOS & VELERI-TRIANDAPHYLLOU (1973), PHILIA-
NOS & ANDRIOPOULOU-ATHANASSOULA (1977) y PHILIANOS et al. (1982)
sobre T. capitatus, y STAHL (1982, 1984 y 1986) sobre quimiotipos
de T. praecox subsp. arcticus atendiendo sobre todo a la composi-

cién en sesquiterpenos.

A continuacion se discuten los resultados obtenidos en

la investigacion del aceite esencial de los tixones estudiados.

£s la primera vez que se estudia el aceite esencial de T. mo-
roderi, T. membranaceus x T. moroderi, T. glandulosus y T.
willkomii.

Se aportan nuevos datos sobre la composicion de la esencia

de T. membranaceus, T. funkii, T. aestivus, T. baeticus y T. cam-

phoratus.

VI.2.2.- INVESTIGACION DE THYMUS MORODERI.

El aceite esencial de Thymus moroderi no habia sido estudiado
anteriormente. Se identifican 69 componentes que corresponden a mas
del 98% de la esencia. De ellos, un 30% son hidrocarburos monoter-
pénicos, un 59% monoterpenos oxigenados, un 2% hidrocarburos ses-

quiterpénicos y un 6,8% sesquiterpenos oxigenados.

Los componentes mayoritarios son: «cineol 1:8 (24,5%),
alcanfor (22,8%), canfeno (10,6%), %-pineno (6,4%) y borneol (5,0%),

todos ellos monoterpenos.
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Subgénero Coridothymus (Reichenb. f11) Borbis
T. capitatus {L.) Hoffmanns. + - - - - - - * + . - - » » - - - -
& Link.
Subgénero Thywus
Seccion Mastichina (Miller) Bentham
T. mastichina L. . - . - . + - . + - . - - + + - - -
T. albicans Hoffmanns. & Link . - - - + - - . - - - + + + - - . -
. tomentosus Willd. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Seccidn Micantes Velen.
T. caespititius Brot. + - - - - - - - - + - + + .- - - N -
Seccidn Piperella Willk. R
T. piperella L. I - - - - - - - - . - + + - - - P -
Seccidn Pseudothymbra Bentham
T. cephalotos L. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T. villosus L. subsp. lusi-
tanicus Boiss. + - * - * + - - - - - * + - + - . -
T. antoninae Rouy & Coincy - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T. sastigophorus Lacaita . - - - * - - - - - - - + . - - - -
T. sewbranaceus Boiss. + - - - + - - + - . - + + * - - + -
T. surcicus Porta . - - - * - - + - . - . . + - - + -
T. longiflorus Boiss. - - - - + - - + - + - + + * - - - -
‘T. funktl Cosson . - - - - - - . - -+ - + - . - - + -
Seccidn Thymus (Sect. Vulgare Velen., Sect. Zygis Willk.)
T. capitellatus Hoffmanns. &
Link - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T. camphoratus Hof fmanns. & - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ling
T. carnosus Boiss. - - - - . + . . - . - . * - + - -
T. wulgaris L. IS - . - . - - - - - . - - . . - - -
T. sestivus Reut. ex Willk. + - - - + - - + - - - -+ - - - . -
T. orospedanus H. del Villar. . - - - - - - - + . + - * - . - - -
T. hyemalis Lange - - - - . . - - - - - - . . - . . -
T. gypsicola Rivas Martinez - - - - - - - N N - - N - - - - -
T. zygis L. - - - - + * - + 3 . + . - + - . + -
T. zygisl. subsp. sylvestris
Coutinho + - - - - - - * - * - + . - & - - 3 -
T. zygis L. subsp. gracilis
(Boiss.) Morales . - - - . - - . - - - + . - - - . -
T. beeticus Bolss. ex Lacaita <+ - - - + - - + - . - + - - - - + -
T. Mrtus willd. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T. loscosil willk. - - - - - - - + - + - . + - - + -
T. serpylloides Bori subsp.
gadorensis (Pau) Salas - - - - + - - - - + - + - - - - . -
Seceidn Hyphodromi (A. Kerner) Halicsy
T. granatensis Boiss. 3 - - - - - - * - * . + + * . - - -
T. bracteatus Lange ex Cu-
tanda + - - - * - - * - . - + . . - - - -
T. leptophyllus Lange * - - - + - - . - + - * . * - - + -
T. fontqueri (Jalas) Molero
& Rovira s - - - * * - - - - + - - - - - . -
T. lacaitase Pau . - - - . - - + - + - + - - + - . -
Seccidn Serpyllum (Miller) Bentham
T. chamaedrys fries - - - - - - - - - - - - - - - - o ow e

TABLA VI-5: Antecedentes en el estudio de los aceites esenciales de

especies ibericasde Thymus L.!Hidrocarburos monoterpéni-
cos.
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Seccidn Micantes Velen.
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Seccion Plperella Willk.
T. pipereila L. L R e T e Y
Seccién Pseudothymbra Bentham
T. cephalotos L. e e o e e e e e e e e e e e e = e e 4 = e e - -
T. villosus L. subsp. lusi-
tanicus Boiss. - R T e S Y -
T. antoninae Rouy & Colncy L L T T N . I S S IR S e e
¥. mastigophorus Lacaita I e . T S S -
T. sembranaceus Boiss. R L S T T T
T. surcicus Porta R R L e . T T S . T T -
1. longiflorus Boiss. R R . S S S R S T, TR T T SO, -
T. funkit Cosson L e e . T S S e S N . T T N
Seccion Thymus (Sect. Vulgare Velen., Sect. Zygis Willk.)
T. capitellatus Hoffmanns. &
Link L T L T N S S
T. camphoratus Hof fmanns. &
Link T T T,
7. carnosus Bolss. - e . - & 2 “ e e 4 e e e e e e e e A e w - -
T. wulgaris L. EEE A L I T R T T I S T SR TR S Y T -
Y. aestivus Reut. ex Willk. R T - & e e e - -
T. oraspedanus H. del Villar. - - = e 4 e 4 e e m a e a4 = e e e e e e e - -
T. hyomalis Lange L e I S A O T e
T. gypsicols Rivas Martiner I e S S
T. zygis L. L R e I T O L A e S S T S -
T. zygis L. subsp. sylvestris
Coutinho - « * e 4 + 4 e e e + = e + = 4 = e 4 e e w - -
T. zygis L. subsp. gracilis
{Boiss.} Morales = e a2 = e+ 4 e e e 4 e e A e a4 4 e e m e e e -
T. baeticus Boiss. ex Lacalta L T e . S -
T. hirtus ¥illd. e = = e e m e e ece m e e @ & e & e = = e 4 = -
T. loscosif Willk. - = = & e+ 4+ 4 e e e b e =t e 4 e e 4 = e e = -
1. serpylioides Bori sudsp,
gadorensis (Pau) Jalas - “« = e 4 + 4 e e = 4 e - e = 4 a2 e e = e e o= -
Seccidn Hyphodromi (A. Kerner) Halicsy
T. granatensis Bojss. L S T e e T S S O S . T TS S S,
T. bracteatus Lange ex Cu-
tanda D T e T T S . -
T. leptophyllus Lange S T T e . T T -
T. fontgueri (Jalss) Molero .
& Rovirs = e e 4 e e 2 e e = 4 = e e e 4 = e 4 e a4+ e .
T. lacaitase Pau - L S e S . T S S ST SR S -
Seccion Serpyllum (Miller) Bentham
T. chamaedrys Fries L T e - T S S S A T . -

TABLA VI-6: Antecedentes en el estudio de los aceites esenciales de’
especies ibéricas de Thymus L.: Monoterpenos oxigenados.
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Subgénero Coridothymus (Reichend. fi1) Borbis
T. capitatus (L.) Hoffmanns.,
& Link. I S T T T SO,
Subgénero Thymus
Seccicn Mastichina (Miller) Bentham
T. mastichina . L - 4 e 2 = & o+ 4+ o+ s+ = .
T. alblcans Hoffmanns. & Link = e e e e 2 e e e e e e = 4 e e e w=m e e e e
T. tomentosus ¥illd. e e = e e e e e e e« e 2 e =« = * e & o + a = = =
Seccidn Micantes Velen.
T. caespititius Brot. L - T - S
Seccion Piperella Willk.
T. piperella L. T T . T T DA
Seccidn Pseudothymbra Bentham
T. cephalotos L. - e = e e e e ow - - - - - - - - - - - - - - - -
T. villosus L. sudbsp. lusi-
tanicus Boiss. R . T e . TR S S,
T. antoninae Rouy & Coincy - = = e s s = # e e s = = e s e e e e e e = = o
T. mastigophorus Lacaits R T S
T. sembransceus Bolss. - = e & e e e 4+ & & = e = &+ ~& = « & = = = . e -
T. surcicus Porta R T R . T
T. longiflorus Boiss. - = & & e e = 4 & e @ @ * 4 @ = . w = = = = o
T, funkil Cosson e e e e = 2 = 4 e =4 e a4 = 4 a e e w o= e = e e .
Seccion Thysus (Sect. Vulgare Velen., Sect. Zygis Willk.)
T. capitellatus Hoffmanns. &
Link « = e e e e 2 e e e e e e e e e e e e e e e e o
T. camphoratus Hoffmanns. &
Link e = 2 e e ma e 4 4 e e @ = o o = w . = - - e -
T. carnosus Bolss. L S . | - - - - - - e - - - - - - - - -
T. wilgacis L. - * 4 a2 e e e s - . - - - . + . » s - + - - - -
T. sestivus Reut. ex ¥illk. I T I
T. orospedanus H. del Villar. - = e e e e e s + - - - - - - - - P . - - - *
V. hyemalls Lange I . T - - - - - * - + - e * Y - + - -
T. gypsicola Rivas Nart{nez R T L I T SR
T. zygis L. . & e e e = = s - - - - - + - - - + - - - - - -
T. 2ygisl. subsp. sylvestris
Coutinho « e e e = e e 4w e e e e e e e e e e e A e e .
T. xygis L. subsp. gracills
(Boiss.) Morales B T S L T L
T. beeticus Boiss. ex Lacalta - = e e e e e s - - - - - . - - - - - - - - - -
T. Mrtus ¥illd. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T. loscosit Willk. . e e e e e e 4 = - - = - - - - - - - - - - - -
T. serpylloides Borl subsp.
gadorensis (Pau? Jalas e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Seccion Hyphodromi (A. Kerner) Halicsy
T. granatensis Boiss. L . S S S T S ST S S S TP S
T. bracteatus Lange ex Cu-
tanda - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - -
T. leptophyllus Lange e e e e e e e 4 e e e e e 4 e e e e e e e e .
T. fontquerl (Jalas) Molero
& Rovira « 2 e e e e = s - - - - - - - - - - - - - - - -
T. lacaitse Pau « & e e e e =2 4 ® = e + ~ 2 . e = e 4 e = e - =
Seccién Serpyllum (Miller) Bentham
T. chamaedrys Fries e 5 @ e ®= . e # e e e e e e e e e e e m e = o=

TABLA VI-6 (continuacion): Antecedentes en el estudio de los acei-
tes esenciales de especies 1ibericas
de Thymus L.:Monoterpenos oxigenados.
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Subgenero Coridothymus (Reichenb.

1.

capitatus (L.} Hof fmanns.
& Link

Subgénera Thymus
Seccion Mastichina (Miller) Bentham

1.
1.
1.

mastichina L.
albicans Hof fmanns. & Link
tomentosus Willd.

Seccion Micantes Velen,

T.

caespititius Brot.

Seccion Piperella willk.

t.

T.
1.

piperella L.

Seccion Pseudothymbra Bentham’
cephalotos (.
villosus L. subsp. lusi-
tanicus Boiss.

1.
1.
1.
T.
T.
1.

antoninae Rouy & Coincy
mastigophorus Lacsita
membranaceus Boiss.
surcicus Porta
longiflorus Boiss.
funkii Cosson

Saccion Thymus (Sect. Vulgare

1.

7.

1.
1.
1.
1.
T.
T.
1.
1.

T.

1.
1.
1.
1.

capitellatus Hoffmanns. &
Link

s

camphoratus Hoffmanns. &
Link

carnosus Boliss.

vulgaris L.

aestivus Aeut. ex ¥illk,
orospedanus H. del Villar.
hyesalis Lange

gypsicola Rivas Martinez
zygis L.

zygis L. subsp. sylvestris
Coutinho

zygis L. subsp. gracilis
(Boiss.) Morales

baeticus Baiss. ex La(;alta '

hirtus willd.
loscasit ¥illk.

serpylloides Borl subsp.
gadorensis (Pau} Jalas

Seccidn Hyphodromi (A. Kerner)

1.
1.

T.
T.

1.

granatensis Boliss.

bracteatus Lange ex Cu-
tanda

Ieptophylius Lange

fentqueri (Jalas) Molero
& Rovira
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D-germacreno

X-humuleno
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1socarloflleno

tschumsilienc

&-longipineno

¥-muuraleno

A-myuroleno

cadinol

carlof!lenol

epoxicarlofileno

K-elemo}

espatulenol

fedot

T-murolo)

nerol {dal
(’»srllnﬂm

+ -
-
+ -
+ -
. .

TABLA VI-7: Antecedentes en el estudio de los aceites esenciales
especies ibericas de Thymus L.: Sesquiterpenos.
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capitatus: MATEO et al. (1978); SENDRA & CUNAT (1979, 1980a y 1980b).

mastichina : ADZET et al. {(1977a y 1977b); FERNANDES COSTA {(1945); FRAZAO & CARMO (1984); GAVINA MU-
GICA & TORNER OCHOA (1974); MATEO et al. (1978); MORALES (1985); REVERTH (1975).

albicans: MORALES (1985).

caespitltlu;: FERNANDES COSTA (1945); MORALES (1985); SEOANE et al. (1972).

piperella: ADZET & PASSET (1976); MORALES (1985).

cephalotos: FERNANDES COSTA (1945).

villosus subsp. lusitanicus: MORALES (1985); PEREZ ALONSO & VELASCO NECUERUELA (1984).
antoninae: ADZET et al. (1977b); REVERTH (1975).

mastigophorus: GARCIA VALLEJO & GARCIA MARTIN (1986); MORALES (1985).

membranaceus: ADZET et al. (1977b); ELENA ROSELLO (1976); MATEQ et al. (1978); MORALES (1985); RE-
VERTH (1975).

murcicus: MATEQ et al. (1978).

longiflorus: ADZET et al. (1977b); MATEO et al. (1978); MORALES (1985); REVERTH {1975).
funkii: MATEQ et al. (1978); MORALES (1985); REVERTH (1975).

camphoratus: FERNANDES COSTA (1945).

capitellatus: FERNANDES COSTA (1945).

carnosus: MARHUENDA & ALARCON (1986).

vulgaris: ADZET et al. (1976b y 1977b); ELENA ROSELLO (1976); FERNANDES COSTA (1945); GAVINA MUGICA &
TORNER OCHOA (1974); MATEO et al. (1978); MORALES (1985).

aestivus: ADZET et al. (1977b); ELENA ROSELLO (1976); MATEQ et al. (1978); MORALES (1985); REVERTH
(1975).

orospedanus: CRESPO et al. (1986); VELASCO NEGUERUELA & PEREZ ALONSO (1985a).

hyemalis: ADZET et al. (1976a); CABO et al. (1986b); ELENA ROSELLO (1976); FERNANDTS COSTA (1945);
MATEO et al. (1978); MORALES (1985).

gypsicola: RIVAS MARTINEZ et al. (1974).

zygis: ADIET et al. (1977b); CABO et al. (1981); ELENA ROSELLO (1976); FERNANDES COSTA (1945); GAVIRA
MUGICA & TORNER OCHOA (1974); MATEQ et al. (1978); MORALES (1985).

zygis subsp. sylvestris: CAVINA MUGICA & TORNER OCHOA (1974); MORALES (1985).
zygls subsp. gracilis: ELENA ROSELLG (1976); MORALES (1985); REVERTH (1975).
baeticus: ELENA ROSELLG (1976); MORALES (1985).

hirtus: FERNANDES COSTA (1945).

loscosti: MOLERO & ROVIRA (1983); MORALES (1985).

serpylloides subsp. gadorensis: MORALES (1985).

granatesis: CABO et al. (1986a).

bracteatus: MORALES (1985).

leptophyllus: MATEQ et al. (1978); MORALES (1985).

fontqueri: MOLERO & ROVIRA (1983).

lacaftae: MORALES (1985); VELASCO NEGUERUELA & PEREZ ALONSO (1985b).
chamaedrys: SEOANE et al. (1974 y 1977).

TABLA VI-8: Antecedentes en el estudio de los aceites esenciales de

especies ibéricas de Thymus L.: Referencias bibliogra-
ficas por especies.




Son significativos los bajos niveles de ¥-terpineno (0,2%),
p-cimeno (0,4%), timol (trazas) y carvacrol (trazas), lo cual indi-
ca que la biosintesis monoterpénica no esta dirigida hacia

la formacion de monoterpenos aromaticos.

El contenido en sesquiterpenos (8,8%) es relativamente
elevado en comparacidn con el de los demas taxones investigados.
Entre ellos, sobresalen el @-—cariofileno (1,0%), ledol (3,2%)
y @-elemol (2,2%).

El estudio del aceite esencial de los individuos de T. morode-
ri muestra, por una parte, variaciones cuantitativas de los
monoterpenos, y por otra cambios en la composicion, tanto cuali co-

mo cuantitativa, de la fraccion sesquiterpénica.
En la fraccidn monoterpénica se observa que (figura VI-1):

- los individuos 1, 4, 5 y 7 contienen cineol 1:8 como componente
mayoritario, y alcanfor y canfeno en segundo y tercer lugar, res-
pectivamente.

- los individuos 2, 3, 6, 8, 9 y 10 presentan alcanfor como

principal componente, seguido de canfeno y cineol 1:8.

=3 cineocl-1,8 alcanfor mm canfeno
40% ’

20% -
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FIGURA VI-1l: Contenidos en cineol 1:8, alcanfor y canfeno de los
individuos analizados de T. moroderi.
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En todos los individuos la presencia de borneol estd relacio-
nada con la de alcanfor. Cuando este (ltimo se encuentra en

proporcion elevada, aumenta también el borneol.

Estos hechos pueden explicarse atendiendo a la ruta biosinté-
tica descrita para estos monoterpenos (figura VI-2), segun
la cual canfeno, borneol y alcanfor se originan a partir del esque-

leto bornano, mientras que el cineol 1:8 proviene de un intermedio

anterior.
0
LCineol 1:8
+
NERIL PP —> >
Canfeno
o+
OH ,0
Borneol. . . Alcanfor

FIGURA VI-2: Biosintesis de los componentes mayoritarios del aceite
: esencial de T. moroderi.
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Por lo que se refiere a la fraccidn sesquiterpénica, carece de
homogeneidad. Sin embargo, se pueden agrupar los individuos 1, 2 y
9 (f-elemol elevado, y x-elemol y ledol algo elevados) y los indi-
viduos 4, 8 y 10 (ledol y sesquiterpeno no identificado S-5 eleva-
dos), presentando los demas individuos (3, 5, 6 y 7) composiciones

sesquiterpénicas distintas entre si.

Los sesquiterpenos no identificados S-1, S-2, S-3, S-4 y S-5
estan presentes en la esencia de la poblacion en cantidades

traza, pero en la de algunos individuos son mas abundantes.

VI.2.3.- INVESTIGACION DE THYMUS MEMBRANACEUS.

El analisis del aceite esencial de T. membranaceus permite
identificar 38 componentes que corresponden a un 95,85% de
la esencia, de los cuales un 29% son hidrocarburos monoterpénicos,
un 63% son monoterpenos oxigenados, un 2% hidrocarburos sesquiter-

pénicos y un 1,2% sesquiterpenos oxigenados.

Los componentes mayoritarios son cineol 1:8 (41,2%), alcanfor
(13,7%), canfeno (8,1%), x-pineno (5,3%) y @-pineno (5,1%). Ante-
riormente, ADZET et al. (1977b), MATEQO et al. (1978) y MORALES
(1985) estudiaron la esencia de esta especie encontrando también

como componente mayoritario el cineol 1:8.

Los niveles de ¥-terpineno (0,3%), p-cimeno (0,2%) y carvacrol

(trazas) son similares a los hallados en T. moroderi.

Destaca el bajo contenido en sesquiterpenos totales (2,2%),
entre los que sobresalen el biciclogermacreno (0,8%) y el epoxica-
riofileno (0,7%).

El andlisis de los individuos de T. membranaceus muestra,
por lo que se refiere a la composicion monoterpénica, dos grupos
(figura VI-3):

- individuos 1, 2, 5, 7, 8 y 10, en los que el componente mayori-

tario es el cineol 1:8, seguido de alcanfor y canfeno, en
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proporciones bastante menores.
- individuos 3, 4, 6 y 9, que poseen niveles parecidos de cineol

1:8 y alcanfor, y en menor proporcion canfeno.

B cineol-1,8 alcanfor & canfeno

40%

20%

FIGURA VI-3: Contenidos en cineol 1:8, alcanfor y canfeno de los
individuos analizados de T. membranaceus.

La fraccion sesquiterpénica no es.tan variable como en los
individuos de T. moroderi, distinguiéndose en este caso tres gru-
pos:

- individuos 1, 7, 8, 9 y 10: sesquiterpeno no identificado $-2
elevado y P-cariofileno y sesquiterpeno S-5 algo elevados.
- individuos 4 y 5: bajo contenido en sesquiterpenos en general.

- individuos 3 y 6: contenido total en sesquiterpenos muy alto.

VI.2.4.- INVESTIGACION DE THYMUS MEMBRANACEUS X THYMUS MORODERI.

Se identifican 51 componentes del aceite esencial de T. mem-
branaceus X T. moroderi, que correspondena un 93% de la esencia.
Un 29% son hidrocarburos monoterpénicos, un 60% monoterpenos oxige-

nados, un 2,3% hidrocarburos sesquiterpénicos y un 0,6% sesquiter-
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penos oxigenados.

Los principales componentes son cineol 1:8 (32,9%), alcanfor
(15,5%), canfeno (8,6%) y x-pineno (5,4%) que se encuentran en pro-
porciones similares a las de T. membranaceus. Su bajo contenido
en sesquiterpenos (2,9%) acerca también este taxon a T. membrana-

ceus.

Los compuestos aromaticos, p-cimeno y carvacrol, presentan

niveles bajos, de modo parecido a T. moroderi y T. membranaceus.

El andlisis de los individuos proporciona resultados similares

a los de esta uUltima especie. Por lo que se refiere a monoterpenos:

- los individuos 1, 3, 4 y 5 presentan un elevado contenido en ci-
neol 1:8, sequido de alcanfor y canfeno en menores proporciones.

- el individuo 2 posee niveles similares de cineol 1:8 y alcanfor.

En cuanto a la fraccion sesquiterpénica, se distinguen dos

grupos:

- individuos 1, &4 y 5: contenido bastante elevado en sesquiterpenos
S-1 y S-2.
- individuos 2 y 3: &-cadineno y sesquiterpeno S-1 en muy pequefia

proporcion.

VI.2.5.- INVESTIGACION DE THYMUS FUNKII.

Se identifican 62 componentes del aceite esencial de T. funkili,
que corresponden a mas del 97% del mismo. De ellos, un 27%
son hidrocarburos monoterpénicos, un 65% monoterpenos oxigenados,
un 2,8% hidrocarburos sesquiterpénicos y un 1,6% sesquiterpenos

oxigenados.

Los componentes mayoritarios son cineol 1:8 (47,6%), alcanfor
(10,0%), f-pineno (6,8%), canfeno (5,4%) y X-pineno (5,3%).

Timol y carvacrol se encuentran en proporcion muy baja, asi

como ¥-terpineno y p-cimeno.
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Contiene un 4,4% de sesquiterpenos totales, entre los

cuales predominan el biciclogermacreno (1,5%) y el X-cadinol (0,6%).

VI.2.6.- INVESTIGACION DE THYMUS CAMPHORATUS.

Fl andlisis del aceite esencial de T. camphoratus lleva
a la identificacién de 37 componentes (91% de la esencia),
de los cuales un 39% son hidrocarburos monoterpénicos, un 51% mono-

terpenos oxigenados y un 0,6% sesquiterpenos oxigenados.

Entre los compoenentes mayoritarios se encuentran: terpinen-&4-
ol (29,3%), ¥-terpineno (12,2%), x-terpineno (7,3%), p-cimeno (7,4%),
borneol (6,0%) y alcanfor (5,0%).

A pesar de los contenidos relativamente elevados en r-terpine-
no y p-cimeno, timol y carvacrol no superan el 0,2%. Junto

a ellos se halla, ademas, el p-cimen-8-ol (0,6%).

Los sesquiterpenos estan representados Gnicamente por epoxi-
cariofileno (0,6%) y $-elemol (trazas).

VI.2.7.- INVESTIGACION DE THYMUS AESTIVUS.

Se identifican 56 componentes del aceite esencial de T. aes-

tivus que corresponden a mas del 99% de la esencia.

La mayor parte son monoterpenos oxigenados (84,5%), encontran-
dose solamente un 11,3% de hidrocarburos sesquiterpénicos y un 0,7%

de sesquiterpenos oxigenados.

El principal componente de la esencia de la muestra estudiada

de T. aestivus es el linalol (62,8%), seguido de cineol 1:8 (4,0%),

y geraniol (3,4%). Entre los sesquiterpenos, el mayoritario
es el biciclogermacreno (1,0%).
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VI.2.8.- INVESTIGACION DE THYMUS GLANDULOSUS.

Es la primera vez que se estudia el aceite esencial de
T. glandulosus. En é1 se identifican 42 componentes que corresponden

a mas de 99% de la esencia.

Se caracteriza por presentar un 76% de hidrocarburos monoter-
pénicos, de los cuales un 58% es p-cimeno, y un 22,5% de monoterpe-
nos oxigenados. No se ha detectado ningin sesquiterpeno en

la muestra analizada.

Los niveles de fenoles son relativamente altos, si los
comparamos con los de las demds especies investigadas: timol
2,4%, carvacrol 0,5%, p-cimen-8-0l 0,5% y carvacrol metil éter

trazas.

VI.2.9.- INVESTIGACION DE THYMUS BAETICUS.

El analisis del aceite esencial de T. baeticus permite
identificar 45 componentes que corresponden a un 98% de 1la
esencia. De ellos un 37,3% son hidrocarburos monoterpénicos y un

60% monoterpenos oxigenados.

Los componentes mayoritarios son el cineol 1:8 (14,4%), ~-pi-
neno (10,0%), p-cimeno (8,0%), terpinen-4-ol (7,7%), borneol (7,2%)
y linalol (5,3%).

Asimismo, es interesante el contenido en ¥-terpineno (4,8%)

y carvacrol (2,3%).

La poblacion estudiada se caracteriza, también, por la
ausencia casi total de sesquiterpenos. Solamente se encuentran

(@-cariofileno (0,2%) y epoxicariofileno (0,2%).
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VI.2.10.- INVESTIGACION DE THYMUS WILLKOMII.

Se estudia por primera vez el aceite esencial de T. willkomii,
identificandose 66 componentes que corresponden a mas del 96%

de la esencia.

Presenta, como T. aestivus, un contenido muy elevado en
monoterpenos oxigenados (80,7%), entre los cuales sonbresalen
el linalol (25,8%), el acetato de ox-terpenilo (22,2%) y el
cineol 1:8 (20%), resultando ser la especie en que se identifica

un mayor nimero de ésteres de monoterpenos.

Los hidrocarburos monoterpénicos se encuentran en un 12,5%,
los hidrocarburos sesquiterpénicos en un 1,3% y los sesquiterpenos

oxligenados en un 1,4%.

Entre los sesquiterpenos cabe sefialar el {-cariofileno (1,0%)

y el epoxicariofileno (0,8%).

Es la Unica especie de las estudiadas en donde no se ha
detectado ningin fenol. En este sentido, se parece a T. praecox
subsp. arcticus, perteneciente también a la seccion Serpyllum, es-
tudiado por STAHL (1984). No obstante, en este Ultimo apenas
se encuentra cineol 1:8 (0,3% aprox.), mientras que en T. willkomii

este compuesto representa un 20% de la esencia.

VI.2.11.- CARACTERISTICAS GLOBALES DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS SEGUN
SUS ACEITES ESENCIALES.

En la tabla VI-9 se resumen los datos mas significativos
de las esencias de los taxones investigados. En ella se observa
como las especies de la seccion Pseudothymbra muestran una
relacion entre hidrocarburos monoterpénicos vy monoterpenos
oxigenados aproximadamente de 1:2; presentan como componentes
principales el cineol 1:8 , el alcanfor y el canfeno, mientras

que los fenoles (timol y/o carvacrol) son minoritarios.
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Entre las especies estudiadas de la seccion Thymus, T. cam-
phoratus y T. baeticus tienen relaciones similares entre hidrocar-

buros monoterpénicos =y monoterpenos oxigenados (aprox. 1:2).

Por el contrario, en T. aestivus y T. glandulosus esta relacion
es de 1:8 y 3:1, respectivamente. T. baeticus y T. glandulosus son

las especies que poseen mayor proporcion de fenoles (2,3-3,4%).

Por lo que se refiere a T. willkomii (seccion Serpyllum),
presenta una relacién entre hidrocarburos monoterpénicos vy

_monoterpenos oxigenados de 1:8, aproximadamente, y carece de feno-
les.
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HIDROCARBUROS MONOTERPENICOS 30,0 29,0 29,0 27,0 39,0 11,3 76,4 37,3 12,5
o-pineno 6,4 5,3 5,4 5,3 1,8 1,0 7,2 10,2 1,5
canfeno 10,6 8,1 8,6 S,4 3,5 2,5 5,3 3,9 1,3
$-pineno 3,8 5,1 3,8 6,8 0,2 0,4 0,3 2,1 1,7
p-cimeno 0,4 t 0,5 0,5 74 0,3 58,0 8,0 0,9
¥-terpineno 0,2 0,3 0,2 0,4 12,2 0,7 2,4 4,8 t
o*~terpineno t t t 0,2 7,3 C,4 0,5 2,1 0,9
MONOTERPENOS OXICENADOS 59,0 63,6 60,0 65,2 51,0 84,5 22,5 60,0 80,7
cineol 1:8 24,5 41,2 32,9 47,6 - 4,0 0,3 14,4 20,0
alcanfor 22,8 13,7 15,5 10,0 5,0 2,5 0,8 1,5 1,7
borneol 5,0 3,9 4,4 2,4 6,0 2,9 8,7 7,2 1,2
linalel 2,0 1,9 1,0 0,4 - 62,8 1,2 5,3 25,8
terpinen-4-ol 0,8 1,0 1,0 1,0 29,3 1,7 0,8 7,7 3,0
acetato de o-terpenilo - t - t 0,2 - - - 22,2
geraniol 0,2 - t - - 3,4 t 3,2 0,2
timol t - - 0,2 0,2 - 2,4 t -
carvacrol t t 0,7 0,7 0,2 0,2 0,5 2,3 -
p-cimen-8-0l - - - - 0,6 - 0,5 - -
HIDROCARBUROS SESQUITERPENICOS 2,0 2,0 2,3 2,8 - 2,8 - Q,2 1,3
(-cariofileno 1,0 0,4 0,2 0,6 - 0,5 . 0,2 1,0
biciclogermacrenc - 0,8 1,0 1,5 - 1,0 - - t
SESQUITERPENOS OXICENADOS 6,8 1,2 0,6 1,6 0,6 0,7 - 0,2 1,4
ledol 3,2 - - - - - - - -
«-cadinol 0,3 t - 0,6 - - - - t
@3-elemol 2,2 0,4 - t t 0,2 - -
epoxicariofileno 0,3 0,7 t 0,4 0,6 0,2 - 0,2 0,8
T-cadinol 0,5 - 0,2 0,4 - 0,2 - - -

TABLA VI-9: Porcentajes de los componentes mas representativos de
los aceites esenciales de los taxones estudiados.
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1.-

Se determina por primera vez la composicidn flavonica de
T. willkomii, T. aestivus y T. glandulosus, y se efectuan
nuevas aportaciones sobre los polifenoles de T. membranaceus,
T. longiflorus, T. moroderi, T. funkii, T.capitellatus, T. cam-

phoratus, T. vulgaris, T. baeticus y T. orospedanus.

Se han aislado veintisiete flavonoides de las hojas de
T. moroderi. Veintiuno son aglicones, que se distribuyen en
catorce flavonas (5-desmetilnobiletina, 8-OMe-cirsilineol, cir-
silineol, xantomicrol, pilloina, 5,4'-(OH),-7,8-(0Me),-flavona,
genkwanina, sideritoflavona, apigenina, sorbifolina, timusina,
7-0-Me-luteolina, luteolina y 6-0OH-luteolina), un flavonol
(kempferol), cuatro flavanonas (5,4'-(0H),-6,7,8-(0Me),-flava-
nona, sakuranetina, naringenina y eriodictiol) y dos dihidro-
flavonoles (taxifolina y dihidrokempferol). Seis son heterdsi-
dos: cinco 0-heterésidos (7-0-glucuronil-luteolina, 3'-0-allo-
sil-luteolina, 7-0-xilosil-luteolina, 7-0-glucosil-luteolina y
un diglicdésido acetilado de luteolina), y un C-heterodsido

(vicenina-2).

La 3'-0-allosil-luteolina constituye un nuevo producto natural.
La 5,4'-(0H),-7,8-(0Me),~-flavona y la 5,4'-(0H),-6,7,8-(0Me) ;-
flavanona Unicamente habian sido identificadas en Citrus reti-
culatum y Cheilantes argentea, respectivamente.

La flavanona sakuranetina es nueva para la familia Labiatae.

Pilloina, sorbifolina, kempferol, taxifolina y dihidrokempferol

no habian sido descritos en el género Thymus L.
Se demuestra, por primera vez, la presencia de heterosidos fla-

vonicos acetilados en Thymus, concretamente un diglicdsido de

luteolina.
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6.-

10.-

11.-

12.-

Se constata la existencia en Thymus de los siguientes tipos de
aglicones flavonicos: flavonas, flavanonas, flavonoles y dihi-
droflavonoles. Entre ellos, los dos Ultimos no habian sido

identificados hasta el momento en el género.

El analisis comparativo de la composicion polifendlica de los
taxones estudiados, permite establecer cuatro grupos claramente
diferenciados: 1) T. longiflorus, T. moroderi, T. membranaceus y
T. funkii, 2) T. capitellatus y T. camphoratus, 3) T. vulgaris,

T. aestivus, T. glandulosus y T. orospedanus, y 4) T. willkomii.

Los acidos caféico y rosmarinico se encuentran en todas las
especies excepto en T. funkii, observandose mayor proporcion de

ellos en las que poseen menor concentracion de flavonoides.

Se identifica mas del 90% de los aceites esenciales de T. moro-
deri, T. membranaceus x T. moroderi, T. glandulosus y T. will-
komii, que no habian sido estudiados. Se aportan nuevos
datos sobre la composicion de los de T. membranaceus, T.

funkii, T. aestivus, T. baeticus y T. camphoratus.

La esencia de T. glandulosus presenta un 76% de hidrocarburos
monoterpénicos (58% de p-cimeno), a diferencia de las otras es-
pecies donde predominan los monoterpenos oxigenados, particu-
larmente en T. willkomii y T. aestivus que contienen un 80,7%

y un 84,5%, respectivemente.

T. glandulosus y T. baeticus son los que poseen mayor propor-
cion de timol y carvacrol (2,4-3%), mientras que en T.

willkomii no se han detectado.

Los compuestos: mirtenol, carveol, canfolenal, mirtenal, crip-
tona, pinocarvona, acetato de mirtenilo, butirato de geranilo,
isobutirato de geranilo, caproato de geranilo, acetato

de citronelilo, propionato de citronelilo, formiato de bornilo,
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15.-

14.-

propionato de bornilo, butirati de bornilo, acetato de
lavandulilo, ﬁ—eudesmol, epoxiisocariofileno, biciclogermacre-
no y ﬁécurcumeno,se detectan - por ‘vez primera en el género

Thymus.

Las esencias de individuos de T. moroderi, T. membranaceus y de
su hibrido T. membranaceus x T. moroderi, muestran una mayor
variabilidad en los componentes sesquiterpénicos que en los

monoterpénicos.

Las especies estudiadas de la seccion Pseudothymbra presentan
una composicién homogénea, tanto flavonica, en la que predomina
el xantomicrol, como de los aceites esenciales, cuyos componen-

tes mayoritarios son: cineol 1:8, alcanfor y canfeno.
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