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Resumen i

RESUMEN

El contexto geodindmico y tectonico del margen oeste de México se engloba
dentro del régimen general de subduccion de la placa oceanica del Pacifico bajo el
continente Norteamericano (margen activo).

El oeste mexicano comprende en el norte un margen transformante formado por
un conjunto de zonas de expansion. Este enjambre de fallas de salto en direccion supone
el limite de las placas Pacifico-Norteamericana entre los 32° N y los 23° N. Entre 23° N
y 19° N y con una velocidad relativa de convergencia de 2.0 cm/afio (Pardo et al., 1995)
se sitda la dorsal Pacifico-Rivera (Pacific Rivera Rise, PRR), que confina el limite entre
las placas de Rivera y Pacifico. Entorno a los 21° N se encuentra el extremo
septentrional de la fosa mesoamericana (MAT), donde se alcanzan profundidades de
6000 m y la zona de colision y subduccion de la microplaca de Rivera y la placa de
Cocos respectivamente.

En la campafia CORTES-P96 se adquirieron nuevos datos de sismica multicanal
(MCS) y de gran angulo, gravimetria, batimetria, sonografias y magnetismo que
incluyen las zonas de contacto entre el Bloque de Jalisco y la zona de fractura Rivera,
hasta la terminacion norte de la zona de fractura de Tamayo en el extremo sur de Baja
California.

La integracion de estos datos geofisicos nos ha permitido deducir la estructura
litosférica, mejorando la comprension de la dindmica de la subduccidon en la MAT y
definiendo las caracteristicas principales de la corteza. Ademads, se ha condicionado un
modelo geodindmico que ajusta los valores gravimétricos de la zona y la localizacion
temporal de algunos eventos gracias al estudio de las anomalias magnéticas de
expansion ocednica.

El analisis del primer segundo de los perfiles de MCS ha permitido obtener
imagenes del BSR (Bottom Simulating Reflector), un reflector anémalo que esta
asociado a un cambio de polaridad en la sefial sismica originado por la presencia de
hidratos de gas (de composicion mayoritariamente de metano). Los datos MCS nos han
permitido cartografiar la zona que contiene BSR. Ademas, el andlisis cuantitativo de la
seflal sismica ha permitido la obtencion del coeficiente de reflexion, la estructura de la
velocidad y el gradiente térmico.

El estudio conjunto de los datos MCS y de gran angulo nos proporciona la

caracterizacion de la estructura crustal profunda. Se ha identificado un prisma de
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acrecion de 20 km de extension con una velocidad para las ondas P de 3.5 km/s. La
subduccion se observa alrededor de los 6s (dtr), en todos los perfiles multicanal. La
placa que subduce muestra un angulo variable de sur a norte, mostrando promedio de 9°.
La placa oceédnica de Rivera tiene un grosor maximo de 9 km. La velocidad del manto
superior bajo la placa en subduccién es de 7.8 km/s.

Al noroeste de la placa de Rivera, hacia las islas Tres Marias, la interpretacion
conjunta de datos incluyendo sonografias, anomalias gravimétricas y distribucion de
velocidades parece indicar que el limite continental-ocednico estd mds cerca de Baja
California de lo que previamente se pensaba, mostrando una asimetria clara respecto del
EPR y mostrando una extensa zona de transicion, que se inicia al sureste del MMR y
continua hacia el oeste del margen de México. Los datos magnéticos nos permiten
controlar la edad del basamento oceanico. La anomalia magnética mas antigua detectada
ha sido la 2A (3.5 Ma). El grosor medio de la corteza oceéanica alrededor del EPR es de
6 km, con un répido crecimiento hacia el extremo sur de Baja California. Hacia el
sureste el engrosamiento es mas gradual alcanzando grosores entre 8-10 km bajo el

MMR, y 15 km en el final del margen.
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ABSTRACT

During the CORTES-P96 project a new multichannel (MCS) and wide-angle
seismic, potential fields (gravity and magnetics), bathymetry, and backscatter data were
achieved along the Jalisco Block and the RFz (Pto. Vallarta) until the northern
termination of the Tamayo Fracture zone in the southern tip of Baja California.

The integration of bathymetric, MCS and wide-angle seismic, together with
gravity and seismicity data allows us to determine the west Mexican lithospheric
structure in a pseudo 3D image and the 2D equivalents, improving the geodynamic
comprehension of the subducting plates in the MAT, and defining the main crustal
characteristics of the collision zone.

The analysis of 1s (twtt) in the MCS profiles allows us to clearly imaged the
BSR. From the seismic signal analysis we work out the reflection coefficient, the
velocity profile and the thermal gradient.

MCS and wide-angle data characterize the deep crustal structure. We clearly
imaged an accretionary prism of 20 km of extension with P-wave velocity of around 3.5
km/s. The overriding oceanic plate subducts with a variable angle from south to north,
showing a mean deep angle of 9° +/-2°. This oceanic crust (Rivera plate) has a mean
thickness of 4 km, and is located beneath a low velocity layer of 3.3-3.9 km/s, which
seems to be a typical feature of the MAT. In most of the MCS profiles the subduction
plane is observed around 6 s (twtt), and a strong reflection which we interpret as a
Moho discontinuity is detected at 8s.

Northwest of Rivera Plate, close to Tres Marias Islands, a join interpretation of
the various dataset indicate that the continental-oceanic boundary is closer to the Baja
California that previously was thought, showing an EPR asymmetry that indicates a
transition zone starting southeast of Maria Magdalena Rise and extends to the west
margin of Mexico. The magnetic data have been used to control the age of the oceanic
basement. The average thickness of the oceanic crust around the EPR is 6 km. Towards
the southeast the thickness gradually reaches values between 8-10 km beneath the

MMR, and 15 km at the end of the margin.
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Figura 3.5: El limite entre las placas Pacifico y Norteamericana en California (USA) continia por
la falla Imperial, a través de la zona de expansion de la laguna de Salton, donde comienza la rama
principal de la falla de San Andrés hasta aproximadamente los 40°N de latitud, y se localiza el

punto triple de la placa Juan de Fuca.

Figura 3.6 : Mapa batimétrico iluminado desde el oeste (datos del National Geophysical Center,
Institut Frangais pour la Recherche et ['Exploitation de la Mer y CORTES-P96). Las lineas negras
continuas son las alineaciones magnéticas de Cande y otros (1989). Lineas discontinuas: Dorsal
del Pacifico Este (EPR), Dorsal Moctezuma (MSS). Al norte de 17°30°N , el eje del EPR cambia de
direccion hacia el N-NO hasta los 18°20°N, mientras que en la zona al este del EPR (area a) se

encuentran unas pseudofallas con la forma de V simulando un aparente propagador del EPR.

Figura 3.7: Vulcanismo en la Faja Volcanica Transmexicana (TMVB) donde se observa la
conexion, a través de los volcanes de Chichon y Tacand, con la linea de volcanes

centroamericanos que son paralelos a la trinchera.

Figura 3.8: Situacion tectonica actual en el Pacifico, con los principales eventos de la zona: AT:
Fosa de las Aleutianas. BP: Placa de Bismarck: microplaca del Pacifico. CaFz: fractura de
Clarion. CiFz: Fractura de Clipperton. CR: Dorsal de Cocos. ECS: Mar Este de China:
mayoritariamente plataforma continental. EI: Islas del Este: Isla de Pascua, hot spot en el limite de
la dorsal del Pacifico Este (EPR). EPR: Dorsal del Pacifico Este. ES: Volcanes Emperador:
Volcanes del hot spot de Hawai con edades superiores a 40 Ma. FI: Islas Fiji. antiguamente islas
volcanicas, ahora evolucionadas a un plateau ocedanico. GI: Islas Galapagos: lugar donde se
encuentra una pluma mantélica de hot spot. HS: Volcanes Hawai: Hot Spot track, con volcanes
entre SMa y 40 Ma. IBA: Arco Izu-Bonin: subduccion de la placa del Pacifco bajo la placa de
Filipinas. IS: Islas Salomdn: actual subduccion de la placa Australiana bajo la del Pacifico. KT:

Fosa de las Kuriles. LHR: Lord Howe Rise: fragmento continental sumergido formado por el
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rifting de Nueva Zelanda y Nueva Caledonia desde Australia. LI: Islas Line: En gran parte islas
volcanicas y atolones provenientes de un hot spot sumergido. LR: dorsal Lousville: hot spot track-
la parte norte fue subducida pero aparece de nuevo al norte de la fosa de Tonga como Tuvalu. MA:
Arco de las Marianas: arco primitivo de islas. MAT: Fosa Mesoamericana: subduccion de la placa
de Rivera y mayoritariamente Cocos bajo la placa Norteamericana. MB: Mar de Bering: La parte
norte es plataforma continental, la parte SW son los restos de la inactiva placa de Kula. MC:
Micronesia: vasta area del centro-oeste del Pacifico repleta de volcanes y atolones. MeFz:
Fractura de Mendocino. MI: Islas Marshall-Kiribati-Tuvalu: extensa cadena de volcanes, hoy en
dia preservada como atolones. MoFz: Fractura de Molokai. MuFz: Fractura de Murray. NG:
Nueva Guinea: extremo norte de la placa Australiana por encima de las placas Bismarck y
Pacifico. NR: Dorsal de Nazca: dorsal asismica (antiguo hot spot track). NR: dorsal Norfolk:
fragmento continental. NZ: Nueva Zelanda:limite strile-slip entre las placas Indo-Australiana y
Pacifica. PCT: Fosa de Peru-Chile: Subduccion de la placa de Nazca bajo Sudamérica. SA:
Samoa: atolones, tipicos en el uplift anterior a una subduccion. SJ : Mar del Japon: cuenca de
back-arc. SO: Mar de Okhotsk: plataforma continental en las 2/3 partes norte, y cuenca de back-
arc de Kuril en el sur. TA: Archipiélago de Tuamotu: amplio archipiélago de islas volcanicas
provenientes de un hot spot. TKA: arco Tonga-Kermadec: subduccion de la placa Pacifico bajo la

Indo-Australiana. VA: arco Vamuatu: subduccion de la placa Indo-Australiana bajo la microplaca

de Fiji.

Figura 3.9: En la izquierda: configuracion de las placas seguin la serie M, ilustrada para M1 (121
Ma). Al menos existian tres placas, Izanagi, Farallon y Phoenix, moviéndose entre ellas y la Placa
Pacifico a lo largo de, por lo menos, cinco centros de expansion. En la derecha: la isocrona M1
(121 Ma) y la 32 (72 Ma) que incluyen el periodo estable sin inversiones de campo magnético. I es
el punto triple Izanagi-Farallon-Pacifico y K el punto triple Kula-Farallon-Pacifico. Se observa la
aparicion de la mayoria de las zonas de fractura que funcionardn a lo largo de toda la expansion

de la placa Pacifico hasta su actual enorme dimension (figura modificada de Atwater, 1989).

Figura 3.10 Mapa tectonico, placas y limite de placas. En trazo grueso continuo se muestra la
actual localizacion del EPR y en trazo mds fino continuo las fallas transformantes mds
importantes. Las dorsales abandonadas son lineas de puntos y las zonas de fractura lineas
discontinuas. Trazas magnéticas o batimétricas de las distintas reorganizaciones estan
representadas con O00:25 Ma; MMM:12.5-11 Ma y PPP: 6.5-3.5 Ma. Las subducciones activas
estan representadas con lineas con triangulos negros y las subducciones abandonadas con lineas y
triangulos blancos. Los sites de los DSDP estdn identificados con un triangulos y su numero.
También se presentan las partes abandonadas de la Placa de Guadalupe (G) que ahora forman
parte de la placa del Pacifico mds alla de Baja California o de la placa de Cocos mas alld de la
fosa Mesoamericana y las cortezas identificadas hasta ahora de las placas Pacifico (P), Rivera (R)
y Cocos (C). Abreviaturas: RSB (Rough-Smooth Boundary); MAT (Middle América Trench). Datos
obtenidos de Klitgord et. al (1982) y Mammerickx y otros, (1982).
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Figura 3.11: a) mapa geotectonico del oeste de México mostrando las principales estructuras del
Mioceno. JB= bloque de Jalisco; TE, CE y TQ son los estratovolcanes de Tepetiltic, Cerobuco y
Tequila; PR la caldera de La Primavera y SMO es Sierra Madre Occidental (modificado de
Ferrari, 1995). b) estratigrafia del pozo CB2. La profundidad (sin escalar) sobre el nivel del mar
es en metros (modificado de Ferrari, 1997).

Figura 3.12: Mapa geologico simplificado de LCB, Baja California Sur, con la distribucion
litologica de las diferentes rocas magmdticas. En blanco se muestran los sedimentos terciarios

aluviales (Schaaf, 2000).

Figura 3.13: Oeste del TMVB. Los limites de placas y la convergencia entre Rivera-Norteamérica
estan basados en DeMets y Stein (1990) y DeMets y Wilson (1997). Las anomalias magnéticas
(lineas punteadas) en la placa de Rivera son de Mammerickx y Klitgord (1982). Los triangulos son
centros volcanicos: 1, Volcan San Juan; 2, Volcan Las Navajas, 3, Volcan Tepetiltec, 4, Volcan
Cerobuco, 5, Volcan Tequila; 6, Complejo Volcdnico de Colima: norte, Nevado de Colima; sur,

Del Fuego (Righter, 2000).

CAPITULO 4

Figura 4.1: Distribucion de carbon organico en la Tierra.

Figura 4.2: Diagrama de la distribucion del carbon orgdnico en la Tierra.

Figura 4.3: Diagrama de fases mostrando el cambio de fase entre el gas metano libre(blanco) y el
hidrato de metano (sombreado) para el sistema agua-pura y metano-puro, asumiendo un gradiente
de presion hidrostdtica de 0.1 atm/m. Afiadiendo NaCl al agua el cambio de fase del sistema se
desplaza a la izquierda. Afiadiendo CO2, etano, H2S, propano al metano el sistema se desplaza a

la derecha, aumentando el drea del campo de estabilidad del metano (segun Katz y otros, 1959).

Figura 4.4: Seccion ideal para una zona de gases hidratados estables en un margen continental.
La zona sombreada corresponde a los gases hidratados segun las condiciones de estabilidad
marcadas por la presion y la temperatura (Fig. 4.3) y asumiendo un adecuado aporte de metano.
Pardametros considerados para el cdlculo son: un gradiente de presion hidrostdtica de 0.1 atm/m;
un gradiente geotérmico de 27.3%/km; y un rango de temperaturas del agua del fondo marino entre

1.5°y 18° dependiendo de la profundidad. Fuente: R.D.Mclver, 1979.

Figura 4.5: Perfiles de sismica de reflexion multicanal de la campaina CORTES-P96 frente a las

costas de Pto. Vallarta. En el panel superior se muestra la seccion sumada; y en el inferior la
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seccion migrada en tiempo, siguiendo el algoritmo de Kirchhoff. Detalles sobre el procesado en el

capitulo2. Exageracion vertical de 7, con una velocidad de 1750 m/s.

Figura 4.6: Registros de los CDP’s de las secciones migradas para cada uno de los perfiles (ver
Fig. 4.5) donde se ilustra la inversion en la polaridad asociada con el gas hidratado. Las

amplitudes que se muestran en la figura son relativas.

Figura 4.7: Ondas generadas en una interfase por una onda P incidente.

Figura 4.8: Inversion en la amplitud de la onda reflejada en la discontinuidad aire-agua.

Figura 4.9: Frente de onda esférico divergente desde el centro O.

Figura 4.10: Trazas de los tiros 3560-3573 del perfil 205, tras aplicar la correccion por
divergencia esférica.. En el panel superior para el canal 1, y en el inferior para el canal 7. El

reflector BSR se indica con flechas.

Figura 4.11: Esquema de una reflexion vertical donde se muestra la variacion de la amplitud para

cada una de las reflexiones y transmisiones de la energia.

Figura 4.12: Perfil de velocidad de intervalo con la profundidad de las ondas P de la seccion 205,
entre los cdps 4100-4500. Se ha utilizado la correccion NMO una vez convertidas las velocidades

RMS de stack.

Figura 4.13: Funcion velocidad/profundidad de las ondas P, obtenida con distintas técnicas, en
Blake Ridge, Bermuda Rise, y el margen de Cascadia. El reflector BSR, se localiza a diferentes
profundidades bajo el fondo oceanico, y estda marcado con circulos blancos donde se ha podido

determinar (modificado de Wood y Gettrust, 2001 ).

Figura 4.14: Funcion P-T para medidas estimadas de BSR en este trabajo (perfil 205) en
comparacion con medidas del ODP y medidas de laboratorio (circulos blancos) EI P-T estimado
para el perfil 205 se encontraria en el campo de estabilidad del gas hidratado (Modificada de
Hyndman y otros, 2001).

Figura 4.15: Localizacion de los perfiles 201-205 sobre la batimetria de alta resolucion adquirida
en la campaiia CORTES-P96. Las secciones donde se ha identificado el BSR estdn marcadas por
segmentos grises. La referencia de edad del fondo ocednico esta definida por la anomalia
magnética 5n.2 (9.92 May), sefialada con segmentos discontinuos negros, y mas hacia el Oeste por

la anomalia magnética 44 (8.75 Ma) (isocronas magnéticas segun de DeMets y otros , 2000).
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Figura 4.16: Interpretacion de las secciones sismicas donde se ha localizado el BSR. 143
CAPITULO 5
Figura 5.1: Mapa batimétrico / topogrdfico regional del Margen Oeste Mexicano. Los datos 148

pertenecen a la base mundial satelital de Sandwell y Smith, 1997.

Figura 5.2: Mapa batimétrico / topogrdfico ampliado regional del Margen Oeste de México. Los 151
datos pertenecen a la base mundial satelital de Sandwell y Smith, 1997. Se ha sefialado los cinco
dominios estructurales: Placa Pacifica, Placa de Rivera, Fosa Mesoamericana, Placa de Cocos y

Blogue de Jalisco.

Figura 5.3: Blogque 3-D de la topografia del suroeste Mexicano. Se muestra la localizacion de las 152
estructuras mds significativas estudiadas en este trabajo. Los datos pertenecen a la base mundial

satelital de Sandwell y Smith, 1997.

Figura 5.4: Limite de placas entre la placa de Rivera y la placa de Cocos. Datos de sonda 153
multihaz.
Figura 5.5: Datos de sonda multihaz donde se observa el fuerte gradiente batimétrico asociado a 153

la dorsal extinta de las islas Tres Marias (Maria Magdalena Rise).

Figura 5.6: Imagen de batimetria de alta resolucion de la red sismica de Puerto Vallarta, 154
iluminada desde el oeste. Los rasgos estructurales mds significativos son el canion de Puerto
Vallarta en 106.2° W, 20.3° N en tono azul (3000m), la morfologia de la fosa mesoamericana

donde se registran las mayores profundidades, y la plataforma continental en tonos verdes.

Figura 5.7: Sonografia de la red sismica de Puerto Vallarta. La interpretacion estructural de la 156
imagen viene marcada por las morfologias NNW-SSE asociadas a la fosa y por la diferencia de
reflectividad entre los sedimentos compactados del centro de la figura, donde se cortan los perfiles,

y los sedimentos poco consolidados del resto de la placa de Rivera.

CAPITULO 6

Figura 6.1: Mapa de anomalias de aire libre del margen suroeste de México. Isolineas cada 40 161

mGal. Nota: R.= Placa de Rivera.
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Figura 6.2: Modelizacion gravimétrica del perfil sismico 203. En linea azul, se representa la
anomalia observada, en linea fina, la anomalia calculada (panel superior), a partir del modelo de

densidades propuesto (panel inferior).

Figura 6.3: Modelizacion gravimétrica del perfil sismico 204. En linea azul, se representa la
anomalia observada, en linea fina la anomalia calculada (panel superior), a partir del modelo de

densidades propuesto (panel inferior).

Figura 6.4: Modelizacion gravimétrica del perfil sismico 205. En linea azul, se representa la
anomalia observada, en linea fina la anomalia calculada (panel superior), a partir del modelo de

densidades propuesto (panel inferior).

CAPITULO 7

Figura 7.1: Epicentros de sismos localizados en el suroeste de México, extraidos de la red mundial
de la NOAA entre los aitos 1967 y 1999. Se muestra la localizacion de los cortes en profundidad en
azul (perfiles 1 a 4), orientados en la direccion de convergencia relativa de las placas de Rivera y
Cocos respecto a la Norteamericana, basado en el polo de rotacion de Rivera-Norteamérica

(DeMets y Stein, 1990). Nota: P.R. es Placa de Rivera; EPR: dorsal Pacifico Este.

Figura 7.2: Perfiles de la sismicidad en profundidad (hipocentros) comprendiendo la fosa
mesoamericana (MAT) y el Margen continental al SO de Meéxico. El origen de los cortes se
encuentra entre 50 y 100 km de la fosa. Los perfiles estan orientados paralelos a la direccion de

convergencia entre las placas de Rivera y Cocos (DeMets y Stein, 1990; DeMets y otros, 1990).

Figura 7.3: Ajuste de los planos de subduccion a lo largo de perfiles sintéticos ortogonales a la

costa en funcion de los datos hipocentrales de sismos de la region (Fig. 5.2) y proyectados sobre

perfiles.

CAPITULO 8

Figura 8.1: a-e: Secciones sumadas (stacked) para los perfiles 201, 202, 203, 204 y 205.
fj: secciones migradas para los perfiles 201, 202, 203, 204 y 205.
como resultado de la secuencia de procesado referido en la Tabla II-1. Exageracion vertical

aproximada de 1.5 (velocidad media: 5 km/s).

Figura 8.2: a-e: Interpretacion de las secciones de stack y migracion 201, 203, 204 y 205.

Exageracion vertical aproximada de 1.5 (velocidad media 5 km/s).
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Figura 8.3: a-i: Cruce de los perfiles de la red sismica de Puerto Vallarta.

Figura 8.4: Geometria y dimensiones del prisma de acrecion en el oeste del Bloque de Jalisco.

Figura 8.5: Bloque 3D del techo de la corteza en la red sismica de Puerto Vallarta. Se identifican
dos tendencias a la subduccion, una en direccion oeste y otra menos abrupta en direccion norte. En

azul, donde existen datos. En negro, resultado de la extrapolacion.

CAPITULO 9

Figura 9.1: Transecta entre Puerto Vallarta y Los Cabos. La transecta incluye datos de sismica de
reflexion y refraccion (5 OBS), gravimetria, magnetismo y batimetria de alta resolucion. Los
segmentos en colores muestran la batimetria de la transecta y de los perfiles en la zona. Los rasgos
estructurales mas significativos son la dorsal del Pacifico Oriental (EPR) en linea discontinua, la
zona de fractura Tamayo, en la boca del Golfo de California y la elevacion de Maria Magdalena

(MMR). Los triangulos amarillos denotan la localizacion de los OBS.

Figura 9.2: Registros magnéticos, gravimétricos y batimétricos en el escarpe de Islas Tres Marias
(ETM) y las dorsales Maria Magdalena (MMR) y Pacifico Este (EPR), a lo largo de la transecta
entre Puerto Vallarta y Los Cabos. En el panel superior se muestra las anomalias magnéticas de
expansion oceanica identificadas J(1.5 Ma) , 2 (1.8 Ma) y 2 A (3.0 Ma), en el panel intermedio la

anomalia de aire libre en mGal, y en el panel inferior la batimetria del fondo ocednico.

Figura 9.3 : panel superior: Registro sonogrdfico mostrando la reflectividad del fondo ocednico
(mayor sedimentacion en azul). Panel medio: Batimetria de alta resolucion indicando la
localizacion del EPR y rasgos morfologicos de las crestas y valles de la zona axial, sobre las que
se ha proyectado las anomalias de expansion ocednica J (1.5 Ma) y 2 (1.8 Ma). Panel inferior:
Seccion sumada (stacked) del perfil sismico cruzando el EPR, ndtese la relativa elevada
reflectividad sobre los 0.8 s (TWTT) bajo la dorsal que posiblemente es el techo de la camara

magmatica.

Figura 9.4: Anomalias magnéticas de expansion ocednica a ambos lados del EPR (placas Pacifica
v Rivera), proyectadas sobre la morfologia del fondo oceanico. Notese la simetria de las anomalias

magnéticas identificadas J, 2 y 2A respecto de la zona de acrecion oceanica (dorsal EPR).

Figura 9.5: panel superior: seccion stackada en el extremo sur de Baja California (Los Cabos).

Panel inferior: seccion stackada donde el perfil cruza la Dorsal del Pacifico Este (EPR).
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Figura 9.6: panel superior: seccion stackada del perfil entre el EPR y el MMR. Panel inferior:
migracion Stolt (velocidad del agua 1500 m/s) entre el OBS y el oeste del MMR.

Figura 9.7: panel superior: seccion stackada al Este del MMR. Panel inferior: seccion stackada en

la transicion del dominio ocednico al dominio occidental.

Figura 9.8: Panel superior: Ensamblajes correspondientes a los registros marinos de los OBS 1, 2,
3, 4y 5 de la transecta Puerto Vallarta-Los Cabos. La localizacion se muestra en la Figura 9.1.
Velocidad de reduccion de 6 km/s y filtro pasobanda de 3-15 Hz. Los colores denotan las diferentes
fases sismicas. Panel intermedio: Trayectoria de los rayos de las distintas fases identificadas en el
modelo global. Panel inferior: Ajuste de fases sismicas correspondientes a las fases sismicas

identificadas en el ensamblaje.

Figura 9.9: Modelo 2-D de velocidad-profundidad del sector oriental de la transecta Puerto
Vallarta-Los Cabos, en el entorno de MMR. Lineas continuas en blanco muestran las distintas
capas crustales, lineas continuas en negro son de isovelocidades. Los triangulos muestran la

posicion de los OBS. Modelo ajustado de los tiempos de llegada observados y calculados de los
OBS1,2y3.

Figura 9.10: Modelo 2-D de velocidad-profundidad obtenido en el oeste del perfil Puerto Vallarta-
Los Cabos, cuando cruza el EPR. Los triangulos muestran la posicion de los OBS. Hemos obtenido
el modelo ajustando los tiempos de Illegada observados y calculados de los OBS 4 y 5 y dos
estaciones en el extremo de Baja California.

Figura 9.11: Modelo gravimétrico que cruza el EPR.

Figura 9.12: Modelo gravimétrico que cruza el MMR.

CAPITULO 10

Figura 10.1: Modelo de la evolucion geodindamica de la boca del Golfo de California en los
ultimos 3 Ma propuesto en el presente trabajo. PRR: dorsal Pacifico Rivera; MMR: dorsal Maria
Magdalena; Anomalias J (1.5 Ma), 2 (1.8 Ma) y 2A(3 Ma).
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