Tesi Doctoral
Universitat de Barcelona
Facultat de Biologia — Departament d’Ecologia

Pigments indicadors: estudi del senyal
en estanys dels Pirineus i de la seva aplicacio
en paleolimnologia

Teresa Buchaca Estany






Tesi Doctoral

Universitat de Barcelona
Facultat de Biologia — Departament d’Ecologia
Programa de Doctorat: Ecologia. Bienni 1996-1998

Pigments indicadors: estudi del senyal
en estanys dels Pirineus i de la seva aplicacio
en paleolimnologia

Memoria presentada per Teresa Buchaca Estany
per optar al Titol de Doctora en Biologia

Teresa Buchaca Estany
Barcelona, Mar¢ de 2005

Vist i plau
El director de la Tesi
Dr. Jordi Catalan Aguila
Professor d’'Investigacié del CEAB-CSIC






Al Marc






INDEX

Agraiments i
Introducci6 i objectius 3
PART I - Aspectes metodologics

1. Pigments liposolubles: separaci¢ i analisi 15
2. Aspectes particulars de I'analisi de pigments en mostres de sediment 39
PART II - Estudi del senyal a escala estacional

3. Comparaci6 entre I’analisi de pigments amb HPLC i I'estima del biovolum de 61
grups algals utilitzant la microscopia

PART III - Estudi del senyal a escala regional

4. Composicid de grups algals en estanys d’alta muntanya a partir de pigments 81
marcadors i la seva relacié amb gradients ambientals

5. El valor indicador del biofilm de la superficie del sediment 119
PART IV - Aplicacié en paleolimnologia

6. Deu mil anys de variabilitat en la produccié primaria d’un estany oligotrofic 147
d’alta muntanya: efectes del clima i dels usos del sol en la carrega interna i
externa de fosfor

Resum i conclusions 171
Summary and conclusions 181
Bibliografia 191
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Es molt agradable arribar a aquest moment... . Després de tant de temps treballant en a-
questa tesi la llista de persones a les que m’agradaria donar les gracies s’ha fet forca llar-
ga. No voldria deixar-me ningti, de manera que el primer agraiment és un agraiment ge-
neral a tots els que, d’'una manera o altra, heu contribuit a qué aquesta tesi es pogués
realitzar.

Vull donar les gracies a en Jordi Catalan per la confianca que va dipositar en mi ofe-
rint-me la possibilitat d’endinsar-me en el mon de la paleolimnologia. El cami ha estat
forga tortuds, pero potser no podia ser d’altra manera. Li vull donar les gracies per la se-
va direcci6 i per la quantitat de coneixements que ha posat al meu abast.

Gracies també als companys del grup de recerca d’alta muntanya que amb els anys
han esdevingut sobretot amics, Lluis, Marisol, Sergi, Marc, Fede, Jaume, Ramiro, Alex,
Guillermo i Mireia. Hem compartit molt més que un entorn de treball al camp al labora-
tori 0 en un despatx. Es un plaer treballar al vostre costat.

De fet he d’admetre que el meu interes per la paleolimnologia va sorgir a partir
d’aquella primera collaboracié amb I'equip d’en Ramon Julia ja fa un pila d’anys. Els vull
agrair els consells que em van donar en aquell moment que em van permetre triar un
cami. Gracies també Santi per les mostres de suport en aquests darrers anys.

Amb en Lluis Camarero i I'Isidre Casals vaig fer les primeres passes en el mén de la
cromatografia i els estic molt agraida per tot el que vaig aprendre al laboratori treballant
al seu costat. Gracies també a en Mikel Latasa per resoldre els meus dubtes metodologics
en els primers estadis de la tesi. També vull donar les gracies a en Joan Grimalt i en espe-
cial a 'Helena Martinez, del CID-CSIC, i a en Miquel Riera, del Departament de Fisiolo-
gia Animal de la UB, per deixar-me utilitzar els liofilitzadors dels seus laboratoris durant
tant de temps. A en Carles Borrego, de I'Institut d’Ecologia Aquatica de la UdG, li vull
agrair que de manera desinteressada em cedis els cultius de bacteris fotosintetics. A la
Mariona Hernandez i I’Esther Clavero, de la Unitat de Botanica de la Facultat de Farma-
cia UB, i a la Lluisa Cross, del CMIMA, gracies per deixar-me visitar els cultius d’algues
dels seus laboratoris i per les indicacions que em van donar sobre la manipulacié dels
medis de cultiu que em van permetre engegar i mantenir durant forga temps els cultius
monoespecifics. A en Kike Ballesteros, gracies per ajudar-me en la determinacio de les al-
gues bentoniques, molses i macrofits i per les mostres de suport en aquesta darrera etapa.

Al laboratori de Vielha sempre m’hi he trobat com a casa gracies al Ramon, la Marina i
gracies al Ramiro, que aconseguia convertir en particular el dia més ensopit!. Gracies per
fer-ho tot tan facil i per la vostra amistat.
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pecialment en Joan Pretus i en Sergi Sabater, a I’Anna Maria per la seva eficiencia en re-
soldre tot tipus de tramits administratius i a tota la tropa de tercer cicle amb els que vaig
coincidir i compartir moltes estones de treball pero sobretot de lleure, Marc, Sergi, Fede,
Jaume, Susanna, Miquel Angel, Olga, Marta M., Nuria R., Eulalia, Salva, Jose, Xavi LI,
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mostres de suport i d’amistat durant tots aquests anys.

Les campanyes de 'EMERGE van representar un punt d’inflexié important en el meu
cami, una alenada d’aire fresc i una pila de dades d’una gran qualitat que em van perme-
tre enfilar de nou l'agulla i resoldre aquelles qiiestions que amb els estudis anteriors ha-
vien quedat a l'aire. Amb el Marc, Guillermo, Sara, Cristina, Josep Maria, Jordi’s, Pere,
Teresa, Jaume, Assumpcio, Laura, Ricard .... vam passar molt bones estones caminant pel
Pirineu amb la Gladiator carregada a les esquenes. Gracies a tots els que hi vau participar
tant al camp com després al laboratori.
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