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7. ANNEXOS

7.1. Annex 1 - Normatives dels assajos fisics per avaluar la resisténcia

de la pell

7.1.1. Presa de mostres (IUP-2)

0. Preambul

Aquest métode de la IULTCS és una actualitzaci6 de la versié revisada
publicada en el J. Soc. Leather Tech. Chemists 1998, 82, 194, la qual va ser
produida per la combinacié dels meétodes de presa de mostra, originalment
separats, per Analisis Quimiques (IUC-2) i Assajos Fisics (IlUP-2). IUP-2 fou
originalment publicat en el J. Soc. Leather Tech. Chemists 42, pag. 382-385,
(1958) i declarat métode oficial al 1959. IUC-2 fou originalment publicat en el J.
Soc. Leather Tech. Chemists 49, pag. 6-8, (1965) i declarat métode oficial al
1965. No hi ha hagut canvis en la localitzaci6 de les mostres com a

consequéncia d’aquesta revisio.
Aquest métode ha estat numerat doblement IUC-2 i IUP-2 per permetre que sigui

sent utilitzat com a referéncia en els métodes d’analisis quimiques i els d’assaigs
fisics i de solideses de la IULTCS.

1. Ambit d’aplicacié
Aquesta norma IULTCS defineix la localitzacié d’'una mostra d’assaig dintre
d’'una peca de cuir i el meétode per etiquetar i marcar les provetes per a la seva

futura identificacio.

Es aplicable a tot tipus de cuirs procedents de mamifers independentment de

I'adobament utilitzat. No és aplicable a cuirs procedents d’ocells, peixos o réptils.
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2. Referéncies normatives

Les seglents normes contenen estipulacions que, a través de la seva referéncia
en el text, constitueixen estipulacions d’aquesta norma IULTCS. Les referéncies
amb data, modificacions posteriors o revisions de qualsevol d’aquestes
publicacions sén aplicables a aquesta norma unicament si s’incorporen a la
mateixa mitjangant una esmena o una revisié. Per referéncies sense data,

s’aplicara I'tltima edicié publicada.

Cuir— Terminologia: “Glossari internacional de termes del cuir”

3. Definicions

Als efectes d’aquest métode, s’apliquen les definicions donades en el “Glossari

internacional de termes del cuir’ juntament amb la seguent:

3.1.  Mostra d’assaig (proveta)
Mostra presa de les zones especificades en el punt 4 d’aquest métode
IULTCS.

4. Localitzacio de les provetes

41. General

4.1.1. Seleccio de les mostres

411.1. Les zones seleccionades per prendre les mostres han d’estar
exemptes de qualsevol defecte dbviament visible tals com rascades o
talls de I'escorxat.

4.1.1.2. Els procediments de la presa de mostra descrits estan dissenyats per
permetre assajos fisics, de solideses i quimics simultanis.

4.1.2. Presa de mostres per assajos fisics i de solideses.

41.21. Per assajos fisics i de solideses s’agafa pell de les zones no

sombrejades especificades en 4.2, 4.3, 4.4 0 4.5 segons el cas.
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4.1.3. Presa de mostres per assajos quimics.

4.1.3.1.

4.1.3.2.

4.1.3.3.

4.2.

Per assajos quimics es pren pell de la zona sombrejada especificada
en4.2,4.3,4.404.5 segons el cas.

Si no s’obté el minim de massa necessaria per a l'analisi quimica,
prendre mostra de la zona corresponent (simétrica) de I'altre costat de
la linia de l'espinada. Si aix0 no fos possible, prendre material
addicional de la zona immediatament adjacent a la posicio de la presa
de mostra.

Els retalls no contaminats procedents d’assajos fisics poden ser
utilitzats per analisis quimiques, excepte per analisis d’arbitratge. En
analisis quimiques d’arbitratge, només han de ser utilitzades mostres

de cuir preses en les zones sombrejades especificades.

Cuirs sencers de vacu, pells petites (xai, cabra, etc.) i fulles

Prendre la peca quadrada no sombrejada GJHK i/o la pega sombrejada HLMN

mostrades a la figura 1. En pells petites les distancies EF i JK poden ser més

curtes que el llarg necessari per una mostra senzilla. Quan es mostregin pells

petites modificar el métode de presa de mostres utilitzant la minima desviacio

possible d’aquest procediment.
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Figura 1
B: inici de la cua.
AD: linia perpendicular a BC.
Les linies GH i JK, son paral.leles a BC.
AC = 2AB GE=EH
AF =FD HL =LK =HN
JK = EF AE =50mm + 5§ mm

4.3.  Mitjos crupons (bandes) i crupons
Prendre la pegca quadrada no sombrejada GJKH i/o la pe¢a quadrada

sombrejada mostrades a la figura 2.
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Figura 2

B: inici de la cua.
AD: linia perpendicular a BC.

Les linies GH i JK, son paral.leles a BC.

CA =BC GE=EH

AF=FD HL =LK =HN

JK = EF AE =50mm £ 5 mm
4.4, Colls

Prendre la pega rectangular no sombrejada ABCD i/o la pega quadrada

sombrejada AEFG mostrades a la figura 3.
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Figura 3

DC és una linia paral.lela a RS.

BCP és una linia paral.lela a I'espinada.
AB és paral.lela a DC.

RP =PS

DC= 2AD

AE = EB =AG

CP =20mm £ 2 mm

AM =50mm £ 5 mm
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45, Faldes

Prendre la pega rectangular no sombrejada GJKH i/o les peces rectangulars
sombrejades LMNG i HPQR mostrades a la figura 4.

y

150 mm
+ 10 mm

A

Figura 4

AD és una linia perpendicular a BC.

CA=AB
LG =HR = GH/4
GE = EH =EF

AE =20mm £ 2 mm
GH =150mm = 15 mm
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5. Emmagatzement de les provetes

Guardar les provetes de manera que s’eviti la contaminacio i I'efecte de

I’escalfament localitzat.

6. Identificacio de les mostres d’assaig

6.1. Marcatge

Marcar la direccid de l'espinada per una fletxa que assenyali cap al cap

col.locada sobre la vora de la mostra més proxima a I'espinada.

6.2.  Etiquetatge

Etiquetar la proveta amb el seglent:

a) Numero de referéncia del lot de cuirs.

b) Data de la presa de la mostra.

c) Numero de referéncia de la mostra (si en té).

d) Una referéncia a aquesta norma IULTCS.

e) Detalls de qualsevol desviacié del procediment de presa de mostra

especificat en aquesta norma IULTCS. [77]
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7.1.2. Condicionament de les mostres (IUP-3)

1. Preambul

Aquest métode IULTCS és una actualitzaciéo de la versio declarada meétode
oficial de la IULTCS al mes de mar¢ de 2001, el qual fou publicat al J. Soc.
Leather Tech. Chemist 82, pag. 199, (1998).

2. Ambit d’aplicacié

Aquesta norma IULTCS especifica la preparacio de les provetes de pell
destinades a patir assajos fisics i mecanics juntament amb dues atmosferes

estandard per condicionat i assaig. Es aplicable a tot tipus de pells seques.

3. Definicions

Pels proposits d’aquesta norma s’apliquen les seguients definicions:

3.1. Atmosfera: Condicions ambientals definides pels parametres de
temperatura i humitat relativa.

3.2.  Atmosfera estandard: Atmosfera en la qual es manté una proveta,
dins de les tolerancies prescrites, durant un periode de temps
determinat, abans de ser sotmesa a assaig.

3.3. Condicionat: Operacié destinada a portar una proveta a unes
determinades condicions de temperatura i humitat relativa
mitjangant el seu manteniment, per un periode donat de temps, en
una atmosfera estandard amb lliure circulacié d’'aire per totes les

superficies.
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4. Atmosferes estandard

Les atmosferes estandard i les seves tolerancies han de ser les que es citen a la

seguent taula:

Atmosferes estandard i tolerancies

Denominacié Temperatura (°C) Humitat relativa (%)
23 /50 23+2 50+5
Es poden utilitzar un conjunt de condicions alternatiu perd no equivalent
20/65 20+ 2 65+5

5. Condicionat

Aclimatar la proveta mantenint-la en una de les atmosferes estandard
especificades en el paragraf 3. Col.locar la proveta de tal manera que es
possibiliti la lliure circulacié de l'aire per totes les seves superficies, mantenint
l'aire en rapid moviment al voltant de la mateixa. Condicionar la proveta per un

minim de 24 hores abans de ser assajada.

6. Assaig

Portar a terme l'assaig en la mateixa atmosfera estandard en la qual s’han
condicionat les provetes, a no ser que s’especifiqui el contrari en el métode

d’assaig individual.

7. Informe de I'assaig

L’informe de I'assaig ha d’incloure el seglent:

a) referéncia a aquesta norma IULTCS;

b) si s’ha utilitzat per condicionar i assajar I'atmosfera estandard alternativa,
com la donada a la IUP-3; per exemple, 20°C / 65 % d’humitat relativa;

c) qualsevol desviacié del métode especificat en aquesta norma IULTCS;

d) detalls complets per a la identificacié de la mostra i qualsevol desviacié de la

IUP-2 pel qué fa a la presa de mostres. [78]
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7.1.3. Mesura del gruix (IUP-4)

0. Preambul

Aquest metode IULTCS és una actualitzacié de la versio revisada publicada al J.
Soc. Leather Tech. Chemist 82, pag. 225, (1998) el qual era una actualitzacié de
la versio original publicada al J. Soc. Leather Tech. Chemist 42, pag. 387,
(1959).

1. Ambit d’aplicacié

Aquesta norma de la IULTCS especifica un méetode per determinar el gruix de la
pell. EI métode és aplicable a tot tipus de pells independentment del seu
adobament. La mesura és valida tant per pells senceres com per mostres de

pell.

2. Referéncies normatives

Les seglients normes contenen estipulacions que, a través de la seva referéncia
en el text, constitueixen estipulacions d’aquesta norma IULTCS. Les referéncies
amb data, modificacions posteriors o0 revisions de qualsevol d’aquestes
publicacions sén aplicables a aquesta norma uUnicament si s’incorporen a la
mateixa mitjangant una esmena o una revisid. Per referéncies sense data,

s’aplicara I'tltima edicié publicada.

IUP-2 Presa de mostres

I[UP-3 Condicionament

3. Principi del métode

La pell es col.loca en un calibrador sota una pressié determinada per un temps

també determinat i es llegeix directament el gruix.
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4. Aparell

41.
4.1.1.

4.1.2.

Instrument que inclou el seglent:

Calibrador graduat per llegir 0.01 mm directament amb una precisi6 de +
0.02 m en tota I'escala.

Cos, consistent en una base horitzontal plana d'un cilindre de 10.00 mm +
0.05 mm que sobresurt 3.0 mm = 0.1 mm de la superficie d’'una
plataforma circular plana de 50.0 mm £ 0.2 mm de diametre.

Nota: La plataforma circular de 50 mm de diametre té per missié suportar
el pes de la pell i evitar aixi que formi una superficie convexa respecte a
la placa compressora. El cos sobresurt 3 mm de la plataforma per evitar
errors en la mesura de pells pesades no totalment planes.

Placa compressora. Es una superficie circular plana de 10.0 mm # 0.05
mm de diametre, coaxial amb el cos i capa¢ de desplacar-se
perpendicularment al mateix. Les superficies de contacte del cos i la
placa compressora s’han de pressionar amb 393 g + 10 g. Els moviments
de la placa compressora han de proporcionar una lectura directa al
calibrador (4.1.1.).

Nota: Els pesos i dimensions descrits al punt 4.1.3. proporcionen una
pressio de 49,1 kPa (500 g/cm).

Suport ferm per aguantar el calibrador (4.1.1), el cos (4.1.2.) i la placa

compressora (4.1.3.).

5. Presa i preparacioé de les mostres

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Mostres oficials d’acord amb IUP-2. S’han de fer 5 mesures distribuides
per tota la mostra.

Mostres preparades per altres assajos. S’han de fer 3 mesures
distribuides per tota la mostra.

Mostres d’origen desconegut. S’han de fer 5 mesures distribuides per tota
la mostra.

Per pells molt pesades i fermes es recomana tallar una petita mostra per

evitar la corbatura. S’han de fer 3 mesures distribuides per tota la mostra.
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5.5. Pells senceres, 5 mesures per cada zona.

Condicionar les mostres d’acord amb [UP-3.

6. Procediment

Col.locar l'aparell en una superficie plana i horitzontal. Col.locar la mostra amb la
cara de flor cap amunt si es pot identificar. Si no s’identifica la cara de flor,
col.locar la mostra alternativament amb les dues superficies cap amunt. Aplicar

la pressio suaument i llegir el gruix 5 segons + 1 s després de la carrega.

7. Expressio dels resultats

Els resultats s’expressaran aritmeticament amb un marge de 0.01 mm.

8. Informe de I'assaig

L’informe de I'assaig ha d’incloure:

a) Referéncia a aquesta norma de la IULTCS.

b) Els resultats obtinguts expressats amb una precisié de 0.01 mm.

c) L’atmosfera estandard utilitzada pel condicionament i assaig de les propostes
ala IUP-3.

d) Qualsevol desviacié del métode especificat en aquesta norma IULTCS.

e) Detalls complets per a la identificacié de la mostra i qualsevol desviacié en la

presa de la mostra respecte al qué s’ha especificat a la IUP-2. [77]
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7.1.4. Mesura de la resisténcia a la tracci¢ i del percentatge d’elongacié (IUP-6)

0. Preambul

Aquest metode IULTCS és una actualitzacié de la versio revisada publicada al J.
Soc. Leather Tech. Chemist 42, pag. 389, (1958) i declarat métode oficial de la
IULTCS al 1959.

1. Ambit d’aplicacié

Aquesta norma IULTCS especifica un métode per determinar la resisténcia a la
traccié, I'elongacid a una carrega determinada i I'elongacié a la ruptura. Es

aplicable a tot tipus de cuirs i pells.

2. Referéncies normatives

Les seglients normes contenen estipulacions que, a través de la seva referéncia
en el text, constitueixen estipulacions d’aquesta norma IULTCS. Les referéncies
amb data, modificacions posteriors o revisions de qualsevol d’aquestes
publicacions sén aplicables a aquesta norma uUnicament si s’incorporen a la
mateixa mitjangant una esmena o una revisid. Per referéncies sense data,

s’aplicara I'Gltima edicié publicada.

IUP-1 Observacions generals

IUP-2 Presa de mostres

IUP-3 Condicionament

IUP-4 Mesura del gruix

EN 10002-2:1992 Verificacio del sistema de mesura de forca d’'una maquina

d’assaig de tensié / Materials metal.lics — resisténcia a la tensi6 — Part 2
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3. Principi del metode

Una proveta d’assaig és estirada a una velocitat determinada fins que la forga

aconsegueix un valor predeterminat o fins que la proveta es trenca.

4. Aparells

4.1. Maquina per assajos de tensidé, amb:

4.1.1. Unrang de for¢ca adequat al tipus de mostra a assajar.

4.1.2. Un sistema de registre de la forca com s’especifica per la Classe 2 a la
norma EN 10002-2:1992.

4.1.3. Una velocitat uniforme de separacio de les mordasses de 100 mm/min %
20 mm/min.

4.1.4. Mordasses, amb una longitud minima de 45 mm en la direccié de la
carrega aplicada, capaces per exercir una subjeccidé constant mitjangant
un sistema mecanic o pneumatic. La textura i disseny de les cares
internes de les mordasses hauran de ser tals que a la maxima carrega
aconseguida en l'assaig, la mostra no rellisqui de les subjeccions més del
1% de la separacid inicial entre les mordasses.

4.2. Un sistema de determinacié de I'extensio de la proveta, bé mitjancant el
control de la separacié de les mordasses o bé mitjangant sensors que
controlin la separacio de dos punts fixes assenyalats sobre la proveta.

4.3. Calibrador del gruix, com s’especifica a la IUP-4.

4.4. Troquel de tall, segons s’especifica a la IUP-1, capa¢ de tallar una

proveta tal com s’indica a la figura 1 i amb les dimensions donades a la

taula 1.
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Al &7 c
] V.
o = E
/ J ™
B D '
Figura 1
Denominacio | I4 I b b4 R
Normal 110 50 30 10 25 5
Gran 190 100 45 20 40 10
Taula 1

4.5, Peu de rei, amb lectura de 0.1 mm.

5. Presa i preparacioé de les mostres

Presa de mostres d’acord a la norma IUP-2.

Tallar sis provetes d’'acord a la norma IUP-2 aplicant un troquel (4.4) a la
superficie de flor, tres peces amb els costats més llargs en direccié paral.lela a
'espinada i tres peces amb els costats més llargs en direccié perpendicular a
'espinada. Si en assajos previs s’ha observat liscament de la proveta a les

mordasses, utilitzar el troquel gran (4.4).
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Nota: Si es requereix I'assaig de més de dos cuirs o pells en un lot, només s’ha
de prendre una mostra en cada direccié de cada cuir o pell, tenint en compte que

en total no es compti amb menys de tres provetes en cada direccio.

6. Procediment

6.1. Determinaci6 de les dimensions.

6.1.1. Utilitzant el peu de rei (4.5) mesurar 'amplada de cada proveta,
aproximant al 0.1 mm, amb tres mesures sobre el costat flor i tres
mesures sobre el costat carn. En cada grup de tres mesures
aproximadament a la meitat entre el punt mig E i les linies AB i CD.
Prendre la mitja aritmética de les sis mesures com I'ample de la proveta,
w.

Nota: Per pells toves, es prendra com a mesura de I'amplada la del
troquel utilitzat en el tall de la proveta.

6.1.2. Mesura del gruix de cada proveta d’acord amb IUP-4. Realitzar les
mesures en tres posicions, o sigui, en el punt mig E i en les posicions
aproximadament equidistants entre el punt mig E i les linies AB i CD.
Prendre la mitja aritmética de les tres mesures com el gruix de la proveta,
L.

6.2. Determinacio de la resisténcia a la traccio.

Situar les mordasses de l'aparell d’assaig de resisténcia a la traccié (4.1) a 50
mm una de I'altra si s’utilitza una proveta normal, o 100 mm si s’utilitza la proveta
gran.

Subjectar la proveta a les mordasses de manera que els seus extrems
coincideixin amb les linies AB i CD. Quan la proveta estigui subjectada,
assegurar que el seu costat flor estigui pla.

Posar en marxa la maquina fins que la proveta es trenqui i registrar la major

forga exercida com a forga de ruptura, F.
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6.3. Determinacié del percentatge d’elongacié causat per una carrega
determinada.

Subijectar la proveta entre les mordasses del aparell tal i com es descriu al punt

6.2.1.

Mesurar la distancia entre les mordasses amb una aproximacié a 0.5 mm i

registrar aquesta distancia, Ly, com longitud inicial de la proveta pels calculs de

I'assaig.

Posar en marxa l'aparell. En cas de qué I'aparell no dibuixi automaticament una

corba de forga/extensi6 amb la precisid necessaria (veure 4.2), registrar la

distancia entre les mordasses o sensors a mesura que la forga augmenta.

Anotar la distancia entre les mordasses o sensors en linstant en qué la forca

aconsegueix un valor especificat. Registrar aquesta distancia com la longitud de

la proveta a aquesta forca, L;. No parar l'aparell si es requereixen els demés

resultats dels procediments descrits a 6.2 0 6.4.

6.4. Determinacio6 del percentatge d’elongaci6 a la ruptura.

Procedir segons els passos descrits al punt 6.3.1.

Posar en marxa la maquina d’assaig a la tensié fins que la proveta es trenqui.
Registrar la distancia entre les mordasses o sensors en linstant en qué es
produeix la ruptura de la proveta. Registrar aquesta distancia com la longitud de

la proveta a la ruptura, L.

6.5. Lliscament.

Si hi ha lliscament de la proveta en qualsevol de les mordasses quan es realitza
'assaig d’acord al punt 6.2, 6.3, 0 6.4, i el lliscament és superior al 1% de la
separacio inicial entre mordasses, despreciar el resultat i repetir la determinacio

amb una nova proveta, tallant-la utilitzant el troquel més gran (4.4).
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7. Expressio dels resultats

71. Resisténcia a la tracci6

La resisténcia a la traccio, T,, es calculara en N/mm? utilitzant la fdrmula:

on:
F és la forca major expressada en Newtons.
w és 'amplada mitja de la proveta, en milimetres.

t és el gruix mig de la proveta, en milimetres.

7.2.  Percentatge d’elongaci6 causat per una for¢ca determinada
El percentatge d’elongacié causat per una forga determinada, E;, es calculara
utilitzant la formula:

on:

L, és la separaci6 de les mordasses o sensors a la for¢a especificada.

Lo és la separacio inicial de les mordasses o sensors.

7.3. Percentatge d’elongacio a la ruptura

El percentatge d’elongacio a la ruptura E,, es calculara utilitzant la formula:

L, — Lo
Eb=" *100
Lo
on:
L, és la separacio de les mordasses o sensors a la ruptura.

Lo és la separacio de les mordasses o sensors.
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8.

Informe de I'assaig

L’informe de I'assaig incloura els punts seglents:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

s))

h)

La referéencia a aquesta norma IULTCS.

La resistéencia mitja a la traccio, T,, en N/mm?.

El percentatge mig de I'elongacié a una forga especificada, E;.

El percentatge mig de I'elongacié a la ruptura, Eg.

Els detalls de la proveta.

L’atmosfera estandard utilitzada per condicionar i efectuar la mesura, com es
defineix a la I[UP-3.

Qualsevol desviacio respecte al métode especificat en aquesta norma
IULTCS.

Els detalls complets d’identificacié6 de la mostra i qualsevol desviacio

respecte a la IUP-2 a la presa de mostra. [77]

208



Sistemes ecoldgics d’adobament al crom

7.1.5. Mesura de la resisténcia a 'esquincament (IUP-8)

0. Preambul

Aquest metode IULTCS és una actualitzacié de la versio revisada publicada al J.
Soc. Leather Tech. Chemist 44, pag. 368, (1960) i declarat métode oficial de la
IULTCS al 1961.

1. Ambit d’aplicacié

Aquesta norma IULTCS estableix un métode per determinar la resisténcia a
'esquingament d’una proveta de cuir utilitzant un esquingcador de doble tall.
L’assaig es coneix també com I'esquingament Baumann. Es aplicable a tot tipus

de cuirs.

2. Referéncies normatives

Les seglients normes contenen estipulacions que, a través de la seva referéncia
en el text, constitueixen estipulacions d’aquesta norma IULTCS. Les referéncies
amb data, modificacions posteriors o revisions de qualsevol d’aquestes
publicacions sén aplicables a aquesta norma uUnicament si s’incorporen a la
mateixa mitjangant una esmena o una revisid. Per referéncies sense data,

s’aplicara I'Gltima edicié publicada.

IUP-1 Observacions generals

IUP-2 Presa de mostres

IUP-3 Condicionament

IUP-4 Mesura del gruix

EN 10002-2:1992 Verificacio del sistema de mesura de forca d’'una maquina

d’assaig de tensié / Materials metal.lics — resisténcia a la tensi6 — Part 2
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3. Principi del metode

Una proveta d’assaig rectangular amb un forat de forma i tamany especificats, es

col.loca sobre els extrems doblegats d’'uns accessoris que estan units a les

mordasses de la maquina d’assaig. Es registra la major forca exercida durant

'esquingament de la proveta.

4. Aparell

41.

4.2.

4.3.

4.4.

Maquina per assajos de tensio que:

-Permeti treballar en un rang de forces apropiat a la mostra a assajar.
-Permeti un registre de I'esfor¢ amb una precisié de com a minim el 2%
tal com s’especifica per a la Classe 2 de la Norma EN 10002-2:1992.
-Una velocitat uniforme de desplagament de les mordasses de 100 = 20

mm/min.

Accessoris per adaptar a les mordasses de la maquina d’assaig per
resisténcia a la tensié com es mostra a la figura 1. Cadascun d’ells
consisteix en una peca d’acer de 10 mm + 0.1 mm d’amplada i 2 mm %
0.1 mm de gruix, doblegada en angle recte en un extrem i soldada a una
barra que li déna rigidesa, formant un estrep de com a minim 12 mm %
0.1 mm de longitud. Aquests accessoris s’adapten a les mordasses de la

maquina de resisténcia a la tensio.
Calibrador del gruix, segons s’ha especificat a la norma IUP-4.
Troquel de tall, segons s’especifica a la norma IUP-1, capag¢ de tallar la

proveta per assaig tal com s’indica a la figura 2 i en una sola operacié.

Totes les cares del troquel de tall han d’estar perfectament alineades.
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f——

R R — I-E

Figura 1

Figura 2

5. Presa i preparacié de la mostra

5.1. La presa de mostra s’ha de realitzar d’acord amb les indicacions de la
norma IUP-2. Es preparen sis provetes, prenent tres d’elles en paral.lel
amb I'espinada i les altres tres en perpendicular a I'espinada.

Nota: si es requereix assajar més de dos cuirs d’'un mateix lot, llavors tant
sols sera necessari preparar una proveta d’assaig en cada direccié i en
cada cuir, assegurant que en total s’assagin com a minim tres provetes

en cada direccio.
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5.2.
5.3.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

7.

Les provetes s’han de condicionar com s’indica a la norma |UP-3.

S’han de mesurar el gruix de cada proveta com s’indica a la norma IUP-4.

Procediment

Ajustar la maquina d’assaig de forma tal que els extrems doblegats dels
accessoris estiguin en lleuger contacte I'un amb [laltre. Col.locar la
proveta sobre els extrems doblegats de manera que aquests sobresurtin
a través de la ranura de la proveta i amb I'ample dels extrems doblegats
disposats paral.lelament als costats de la ranura de la proveta. Apretar la
proveta fermament als accessoris.

Posar la maquina en marxa fins que la proveta s’esquinci i considerar
com a carrega d’esquingament la maxima carrega aconseguida durant la
traccid.

Repetir els punts 6.1. i 6.2 amb les altres provetes.

Informe de I'assaig

L’informe de I'assaig ha d’incloure els seglients punts:

a)
b)

c)

d)

¢))
h)

Referéncia a aquesta norma de la IULTCS.

El gruix del cuir en mm.

La mesura de la resisténcia a I'esquingament en Newtons obtinguda amb les
provetes que s’han tallat paral.lelament a I'espinada.

La mesura de la resisténcia a I'esquingament en Newtons obtinguda amb les
provetes que s’han tallat perpendicularment a I'espinada.

El valor promig de resisténcia a I'esquingament (és a dir, la mitja aritmética
decid).

Les condicions estandard utilitzades en el condicionament i assaig de les
provetes tal com s’indica a la norma IUP-3.

Qualsevol desviacio respecte les indicacions d’aquesta norma IULTCS.

Tota la informacid necessaria per identificar correctament les provetes

assajades i qualsevol desviaci6 respecte a la norma IUP-2. [77]
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7.1.6. Mesura de la distensio i resisténcia de la flor a 'assaig de I'esclat (IUP-9)

Extensid

1.

Aquest métode es pot aplicar a qualsevol classe de cuir lleuger, perd s’ha

procurat que es pugui utilitzar especialment en cuirs per empenya de calgat.

Per cuirs de flor modificada es considera com a capa de flor aquella
superficie que ha estat preparada o acabada de forma que simuli la capa de

flor o que es procura utilitzar-la en lloc de la flor d’'un cuir ordinari.

Aparell a utilitzar en I'assaig

Utilitzar un aparell constituit per les seglents parts:

1.

Una abracadora per fixar fermament la vora d’'un disc circular pla de cuir,
deixant en llibertat de moviment la part central del disc. L’abracadora ha de
fixar de forma estacionaria la part immobil del disc, fins i tot quan s’apliqui
una carrega de fins a 80 kg en el seu centre. El limit entre la part lliure i la
immobil ha de quedar ben definit. El diametre de I'area lliure ha de ser de 25

mm.

Un mecanisme per a impulsar una bola d’acer (sense rotacid) cap al centre
del costat de carn del disc de cuir, i un mecanisme per mesurar la carrega
aplicada. La bola tindra un diametre de 6.35 mm i la precisié del mecanisme
per mesurar la carrega a la ruptura de flor i a I'esclat de la proveta, haura de

tenir un error no superior al 3 per 100.
Dispositiu per mesurar la distensié del disc de cuir. El dispositiu utilitzat s’ha

de calibrar directament en décimes de milimetre i els errors d’escala no han

d’excedir a 0.05 mm en cap interval.
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La distensié es mesurara com la distancia que I'abragadora es desplaga en
relacié a la bola en una direccié normal al pla ocupat pel cuir quan el disc
esta fixat i sota una carrega zero; no es tindra en compte la compressié del

cuir, ni la disminucié del seu gruix deguda a I'aplicacié de carrega per la bola.

N\

X

Figura 1

Preparacio de les provetes

Tallar les provetes de les dimensions adequades per fixar-les a l'aparell i

condicionar-les segons la norma IUP-3.

Métode operatori

1. Fixar a I'aparell la proveta condicionada, amb el seu costat carn adjacent a la

bola i el seu costat de flor pla.
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2. Augmentar la distensié a una velocitat aproximada d’un cinqué de milimetre
per segon i observar el costat flor per poder veure I'aparicié d’'una ruptura de flor.
Quan apareix la ruptura de flor anotar la carrega i la distensid, i en el minim
temps possible continuar I'assaig. Si el disc esclata abans que s’aconsegueixi la

carrega maxima de I'aparell, anotar la carrega i la distensié corresponents.

3. Al donar els resultats s’haura d’indicar la carrega i la distensié a la ruptura de
flor, aixi com els valors corresponents a l'esclat, en el cas que el disc de cuir
esclati abans d’aconseguir-se la carrega maxima. Si s’efectuen diversos assajos,
indicar els resultats de cadascun i no només la mitja aritmética. Si se sap que la

mostra té una flor modificada, s’ha de fer constar.

Notes:
1. Calibrar periddicament el mecanisme utilitzat per mesurar la carrega.
Determinar, també, la lectura zero de I'escala de distensions, i si hi ha algun

error, aplicar la correccié adequada a cada lectura.

2. Si hi ha una pausa durant la distensié d’una proveta té lloc una relaxacié de la
tensié i la lectura de la carrega tendeix a disminuir. Es per aquest motiu que la
carrega i la distensi6 a la ruptura de flor i a I'esclat s’han de mesurar en un minim
de temps possible. L'aparell ha de tenir un indicador del temps maxim de lectura
per reduir a un minim els errors d’aquest tipus. Aquest indicador ha d'utilitzar-se
per les lectures de la carrega. La pausa de la lectura haura de ser, tanmateix, el

meés breu possible. [79]
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7.1.7. Mesura de la temperatura de contraccio (IUP-16)

0. Preambul

Aquest métode de la IULTCS és una actualitzacié de la versié original publicada
en la J. Soc. Leather Tech. Chemists 47, pag. 122, (1963) i declarat métode
oficial al 1963.

1. Ambit d’aplicacié

Aquesta norma de la IULTCS descriu un métode per determinar la temperatura

de contraccio de la pell fins a 100°C. Es aplicable a tot tipus de pells.

2. Referéncies normatives

Les seglients normes contenen estipulacions que, a través de la seva referéncia
en el text, constitueixen estipulacions d’aquesta norma IULTCS. Les referéncies
amb data, modificacions posteriors o revisions de qualsevol d’aquestes
publicacions son aplicables a aquesta norma Unicament si s’incorporen a la
mateixa mitjangant una esmena o una revisi6. Per referéncies sense data,

s’aplicara I'tltima edicié publicada.

IUP-1 Observacions generals

IUP-2 Presa de mostres

IUP-4 Mesura del gruix

EN ISO 3696:1995 Aigua per us dels laboratoris d’analisis - Especificacions i

meétodes d’assaig.
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3. Principi del metode

La proveta a assajar s’escalfa en aigua, amb un gradient de calor determinat,

fins que té lloc una subita contraccié de la mateixa.

4. Aparell

41.
4.1.1.

4.1.5.

4.1.6.

41.7.

4.1.8.

Maquina d’assaig, que inclou el seglent:

Recipient d’'un volum minim de 500 mL i una profunditat util minima de
110 mm. El recipient haura d’estar pressuritzat per operar a temperatures
superiors a 100°C.

Peca fixa de subjeccié de la proveta, per exemple una grapa o una pinga,
30 mm £ 5 mm per sobre de la base del recipient.

Peca mobil de subjeccié de la proveta, per exemple un ganxo o una
grapa. Un dels seus extrems s’enganxa a la part superior de la proveta.
L’altre extrem es lliga a un cordill que passa per sobre d’una politja i que

acaba en una massa que pesa 3 g més que la pega mobil de subjeccié.

. Agulla indicadora, que senyala el moviment. A l'aparell mostrat, les

dimensions relatives de la politja i 'agulla han de ser tals que qualsevol
moviment de la peca de subjeccié mobil (4.1.3.) sigui multiplicat com a
minim per 5.

Aparell de mesura de la temperatura, amb divisions de 1°C i amb una
exactitud de + 0.5°C, amb el sensor col.locat prop del centre de la proveta
i amb un interval de treball adequat a la mostra.

Aigua destil.lada o desionitzada, d’acord als requeriments, grau 3 de la
EN I1SO 3696:1995.

Escalfador, capag¢ d’escalfar el recipient ple amb aigua destil.lada o
desionitzada a raé de 2°C £ 0.2°C/min.

Agitador, capac¢ d’agitar fortament I'aigua dins del recipient de tal manera
que la temperatura en la part superior i inferior de la proveta no difereixi

més de 1°C.

217



Sistemes ecoldgics d’adobament al crom

4.2. Calibrador del gruix, segons s’especifica a la IlUP-4.

4.3. Dessecador, o un altre recipient on es pugui fer el buit.

4.4. Bomba de buit, capag¢ de reduir la pressio absoluta en el dessecador per

sota de 4 kPa en com a maxim 2 minuts.

4.5. Tub d’assaig de vidre, amb un diametre interior de 10 mm = 2 mm i una

alcada minima de 100 mm.

Aguja indicadora

Equipo de medida de temperatura
(se muestra un termémetro)

Pieza fija de sujeccion de

Pieza mévil de sujeccion A la muestra

de la muestra

Probeta ]

.
Recipiente -~

Figura 1

5. Presa i preparacié de la mostra

5.1.  Prendre la mostra segons la IUP-2.

5.2.  Determinar el gruix de la mostra segons la IlUP-4.
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5.3.

Tallar trossos rectangulars de 50 mm + 2 mm x 3.0 mm % 0.2 mm si el
gruix de la mostra és de 3 mm o inferior. Si el gruix és major que 3 mm
tallar llavors trossos rectangulars de 50 mm £ 2 mm x 2.0 mm + 0.2 mm.
Preparar dues provetes paralleles a lespinada i 2 provetes

perpendiculars.

Nota 1: Si fos precis analitzar dues o més pells en una partida, llavors
nomeés sera necessaria 1 proveta en cada direccié de cada pell, sempre i

quan, el nombre total de provetes en cada direccié no sigui inferior a 4.

Nota 2: No existeix, per aquest assaig, cap exigéncia pel condicionament
de la proveta o indicacié de portar-lo a terme sota unes condicions

estandard.

6. Procediment

Per mostres seques, portar a terme els passos 6.1 a 6.3. Per mostres humides,

ometre els passos 6.1 a 6.3.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Col.locar 5.5 mL £ 0.5 mL d’aigua destil.lada o desionitzada dins del tub
d’assaig (4.5) i submergir-hi la mostra, utilitzant, si fos necessari, una
vareta de vidre per mantenir la proveta submergida.

Col.locar el tub al dessecador (4.3), mantenint-lo en posicié vertical. Fer
el buit al dessecador i mantenir-hi la pressié absoluta per sota de 4 kPa
entre 1i 2 minuts.

Deixar entrar l'aire en el dessecador i mantenir la proveta submergida
durant com a minim 1 h i com a maxim 6 hores.

Col.locar un extrem de la proveta a la peca de subjeccié fixa (4.1.2) i
l'altre extrem a la pega mobil de subjeccié (4.1.3). Ajustar el cordill, la
politja i el pes de manera que la proveta es mantingui sota la tensié del
pes.

Col.locar suficientment aigua destil.lada o desionitzada dins del recipient

(4.1.1) per qué cobreixi com a minim fins a 30 mm per sobre de I'extrem
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6.6.
6.7.

6.8.

6.9.

7.

superior de la mostra. Si se sospita que la temperatura de contracci6 és
inferior a 60°C, utilitzar llavors aigua a una temperatura inferior en, com a
minim 10°C a la temperatura de contraccié esperada.

Escalfar I'aigua a raé de 2°C £ 0.2°C/min.

A intervals de 30 s anotar la temperatura i la posicié corresponent de
'agulla indicadora. Continuar les anotacions fins que la proveta es
contraigui considerablement, I'aigua bulli o s’aconsegueixi la temperatura
desitjada. Si l'aigua bull, anotar la temperatura.

Analitzar els resultats obtinguts o dibuixar en un grafic la posicié de
I'agulla indicadora en funcié de la temperatura per trobar la temperatura
corresponent al moviment de I'agulla equivalent a una contraccié de la
proveta del 0.3% de la seva longitud maxima. Anotar aquesta
temperatura com la temperatura de contraccio.

No considerar el resultat si la temperatura de contraccié determinada en
6.8 no és com a minim 5°C superior a la temperatura de l'aigua
inicialment posada al recipient, i repetir els passos 6.1 a 6.8 utilitzant

aigua a una temperatura inicial inferior.

Informe de I'assaig

L’informe de I'assaig ha d’incloure el seglent:

a)
b)

c)

d)

Referéncia a aquesta norma de la IULTCS.

La temperatura de contraccié mitja en cada direccié obtinguda en 6.8 o
indicada com superior a la temperatura final obtinguda a 6.7.

Qualsevol desviacid del métode especificat en aquesta norma de la
IULTCS.

Informacié detallada para la identificaci6 de la mostra i qualsevol

desviacio de la IUP-2 respecte a la presa de mostra. [77]
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7.2. Annex 2 — Normatives i procediments aplicats per I’analisi quimica

del cuir al crom i les aigiies residuals

7.2.1. Determinacio de I'0xid de crom al cuir (IUC-8)

Definicid i extensio

1. Per contingut d’'un cuir en crom es designa la quantitat d’oxid de crom Cr,0;
present en ell.

2. El meétode és aplicable a qualsevol tipus de cuir que contingui crom.

Principi

El crom es determina en les cendres del cuir, en les quals el crom trivalent
s’oxida a cromat amb ajut d’acid percloric o per fusié alcalina, valorant-se a

continuacio iodométricament.

Métode operatori

Métode de I'acid percloric: Portar 1- 2 g de cuir a un matrau Erlenmeyer de 300
ml de capacitat. Addicionar 5 ml d’acid sulfdric concentrat, 5 ml d’acid nitric
concentrat i 10 ml d’acid percloric del 60-70%, i escalfar fins a ebullicié. Cobrir
I'Erlenmeyer amb un embut, de manera que es pugui evaporar 'aigua sense que

es perdin liquids per esquitxos.

Quan la mescla reaccionant comenga a virar a color ataronjat, reduir el gas.
Escalfar encara durant dos minuts, després de completar el viratge de color.
Refredar lentament a l'aire i després rapidament en aigua freda; diluir el
contingut de I'Erlenmeyer a uns 200 ml. Per eliminar el clor format, bullir durant
7-10 minuts utilitzant plat porés. Després de refredar novament, addicionar 1-2 g
de iodur potassic. Deixar refredar a la foscor durant uns 10 minuts i valorar fins a
viratge verd clar, amb solucié de tiosulfat sodic 0.1 N, utilitzant 5 ml de solucié de

mido al 1% com a indicador. [78]
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7.2.2. Determinacio de I'dxid de crom a les aigues residuals (Espectrofotometria

d’absorcié atomica)

1. Técnica

Espectrefotometria d'absorcié atdbmica amb flama.

2. Principi del métode
La mostra és sotmesa a un tractament de digesti6 amb acid nitric i acid sulfuric, i

posteriorment s'analitza en 'espectrefotdmetre d'absorcié atomica.

3. Substancies a les quals es pot aplicar
Aigues residuals. També es pot aplicar a aiglies naturals pero el limit de deteccié és

bastant alt, aproximadament 0,04 mg/L.

4. Mostres
4.1. Condicions de la presa de mostra.

En aiglies residuals, homogeneitzar abans d'agafar la fraccié de mostra considerada.

4.2. Conservacio de la mostra.
Conservar la mostra en un recipient de polietilé o vidre a un pH<1,5 amb HNO;. D'aquesta

manera es pot mantenir fins a 2 mesos.

4.3. Situacions en les quals no es pot acceptar la mostra.
No s'acceptaran mostres en qué no s'hagin respectat les condicions de conservacio

mencionades anteriorment.

5. Preparacio dels reactius

- Solucio patré de crom (Ill) de 1000 ppm. PANREAC AA. Codi: 313179.
- HNO3; 60%. PANREAC PA. Codi: 131036

- H,SO,4 96%. PANREAC PA. Codi: 131058
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- Aigua ultrapura
- Solucié tampo ionic de K* 10000 ppm (preparada a partir de KCl. PANREAC. Codi:
131494)

6. Técnica operatoria

6.1. Material necessari:

- Material habitual al laboratori.

El material que hagi de contenir la mostra haura d'estar rentat amb mescla cromica i

esbandit amb aigua ultrapura fins eliminar tota traga de crom.

6.2. Instruments necessaris:
- Espectrofotdmetre d'AAS. PHILIPS PU9200

6.3. Preparaci6 de la mostra:

La determinacié es realitzara per duplicat.

1.- Afegiu a 2 tubs Tecator:
-10 025 mL de la mostra, segons contingut esperat
-5 mL de HNO; (amb dosificador o proveta)
- 10 mL de H,SO, (amb dosificador o proveta)

2.- Comenceu escalfant lentament (a uns 150 °C) fins a evaporacio de l'aigua.

3. Augmenteu la temperatura com a maxim a 250 °C. El procés global dura

aproximadament 1 h.

4.- Deixeu refredar i transferiu la solucié a un matrau aforat de 50 o 250 mL, segons el

contingut esperat de crom. Renteu diverses vegades el tub Tecator amb aigua ultrapura.

5.- Afegiu un volum de solucié de tampé idnic de K* tal que la concentracio final a la

mostra sigui de 1000 ppm K*. Enraseu amb aigua ultrapura.
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6.- Si observeu terbolesa, filtreu la soluci6 amb un filire de 0,45 um per eliminar silice i

d'altres substancies insolubles que podrien obstruir I'atomitzador.

6.4. Preparaci6 dels patrons:

Prepareu 3 patrons de concentracions entre 1 i 10 ppm en Cr*®, a partir de volums
adequats d'una solucié patré comercial de 1000 ppm en Cr*®. Estabilitzeu cada patrd
addicionant 4mL/L HNO; 3 M. Els patrons es conserven a la nevera 6 mesos com a

maxim.

6.5. Preparacio de I'espectrofotometre:

Prepareu l'espectrofotdmetre d'AAS alineant la lampada de crom per a la maxima
sensibilitat (veure PNT AAS001).

Pagina optica

Intensitat de lampada 4.8 mA
Longitud d'ona 357,9 nm
Amplada de banda ( Bandpass ) 0,5nm
Background correction ON

Pagina de flama

Flama acetilé/oxid nitros
Consum 4.2 L CoHo/min

Cremador 50 mm (Universal)
Alcada cremador Valor Standard

Condicions d'analisi

Num. de repeticions per mostra 4

Temps d’integracio entre repeticions 4 segons
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a. En el cas de qué l'absorbancia de la mostra es trobi molt propera a la del patré de
concentracio més alta, és convenient repetir la determinacié amb el cremador instal-lat en

un gir de 5 ° respecte la direccio del feix de radiacio de la lampada.

b. Si la concentracio de la mostra resulta ser més elevada que 1,1 vegades la del patré de

més alta concentracio, s'haura de procedir a fer una dilucioé

7. Calculs
vV, v
C~—'{~—T:Crom Total( ppm
vy (ppm)

C = concentracio obtinguda a I'espectrofotometre (ppm)
V1= Volum a qué es transfereix després de la digestié (mL)

V = Volum de mostra analitzat (mL)

En cas d'haver efectuat una segona dilucio:

Vp'= Volum pres per a dilucié (mL)

V¢ = Volum final a qué es dilueix (mL)

Si no es realitza dilucié del destillat, V;i Vp' queden anul-lats.

8. Interferéncies

No es presenten.
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9. Valors habituals o legals
e Segons el Reial Decret 1138/1990 de 14 setembre (BOE num. 226) sobre 'Calidad de
las Aguas Potables de Consumo Publico: Concentracié maxima admissible: 0,050

ppm de Cr.

o La 'Ley del Dominio Publico Hidraulico', de BOE num. 103 de 30 d'abril de 1986, sols

posa limits per valors de Crom soluble.

10. Bibliografia

' SYMPOSIUM INTERNACIONAL DE CURTICION AL CROMO, Escola Superior de
Teneria, Igualada 1992, pag. 35.

2 OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS, (AOAC) 1990, pag. 324-5.
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7.2.3. Determinacio de clorurs (métode de Mohr)

Principi del métode

Mitjancant una sal de plata (AgNO3;) es pot determinar la concentracié de clorur o
de bromur d’una solucid, utilitzant cromat de potassi com a indicador del punt

d’equivaléncia:

Ccr AgCl | blanc
+ Ag —
Br AgBr | blanc

Quan ha precipitat tot I’halur, comenca a precipitar el i6 cromat amb la plata:
KoCrO4 + 2 Ag"® — Ag.CrO,4 | vermell +2 K*

Aquesta precipitacié per fases de dos compostos de la plata és deguda al seu

diferent producte de solubilitat.

La valoracié s’ha de realitzar en medi neutre o feblement alcali (pH = 7.5 -10) ja

que, en medi acid, disminueix la solubilitat de [Iindicador i, en medi

excessivament alcali, precipita I'hidroxid de plata abans que el cromat de plata.

Métode operatiu

1. Diluir en un matrau 5 mL de mostra amb 100 mL d’aigua destil.lada.

2. Utilitzar 1 mL de K,CrO, com a indicador.

3. Fer la valoraci6 amb AgNO; 0.1 N fins que el precipitat vermell desapareixi

molt lentament i romangui un color marro-vermellds.

4. Anotar el volum de AgNO3; consumit. [80]
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Calculs
V * 107 L AgNO3 0.1 eq. AgNO; 1 eq Cl- 35.5gCrI
510" L mostra 1L AgNO; 1 eq AgNO; 1eqCI

= X g CI'/ L mostra
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7.3. Annex 3 — Recomanacions de la GERIC per la qualitat de la pell per

empenya de calcat

DIRECTRIUS PER EMPENYA GERIC
ASSAJOS ESSENCIALS
Resisténcia a I'esquingament IUP 8
-Calgat amb folre Minim 35 N
-Calcat sense folre Minim 50 N
Resisténcia a la flexio continuada IUP 20

-En sec Xarol: minim 15.000 flex.
Altres: 50.000 flex.
-En humit Xarol: minim 15.000 flex.
Altres: 20.000 flex.
Elongacio a la ruptura IUP 6
-Flor Minim 35%
-Cuir Minim 45%
Resisténcia a la traccio Minim 150 N
Distensio de la capa de flor IUP 9
Minim 7 mm.
Adheréncia de I'acabat IUF-470
-Vacu plena flor o lleugerament corregit
-En sec Minim 3,0 N/cm
-En humit Minim 2,0 N/cm
-Vacu flor corregida
-En sec Minim 5,0 N/cm
-En humit Minim 3,0 N/cm
-Cuirs amb acabat prim (boxcalf, napa...)
-En sec Minim 2,5 N/cm
-Cuir xarol
-En sec Minim 4,0 N/cm
-En humit Minim 2,0 N/cm
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Matéries extraibles amb clorur de metilé

IUC 4
Fins a un 7-8% és possible
vulcanitzar. Fins a un 9% es pot
utilitzar un adhesiu d'un sol
component. Fins a un 14% es pot
utilitzar un adhesiu de dos

components. Si és superior al 14%
es pot utilitzar un adhesiu especial
de poliureta. Fins a un 15% es pot
aplicar el procediment d’injeccié de
PVC.

Solidesa a la temperatura

IUF 458

Objectivar estovaments de I'acabat a
temperatures inferiors als 80°C. EI
valor minim que seria recomanable
que un acabat resistis sense patir
estovament és de 140°C.

Solidesa al fregament
-Calcat de carrer
-Feltre sec i pell humida. 50 fregaments.
-Feltre humit i pell seca. 50 fregaments.
-Calcat sense folre (costat carn)
-Feltre sec i pell seca. 50 fregaments.

-Feltre humit i pell seca. 50 fregaments.

IUF 450

Sense deteriorament de la capa
d’acabat ni de la capacitat de la
superficie a ser novament pulida

Minim nota 4

Minim nota 4

ASSAJOS DISCRECIONALS

Matéries minerals rentables IUC 6
Maxim 1,5%
pH del extracte aqués IUC 11
Minim pH = 3,5
Solidesa a la gota d’aigua IUF 420

Cap deteriorament de I'acabat ni
modificacio del color

Solidesa a la llum

IUF 401 o IUF 402

Superior a la nota 3
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Solidesa al fregament amb agents de Analogament a IUF 450
neteja

Feltre humitejat amb:

-Productes amb dissolvents 20 fregaments. Observar 'acabat

-Productes amb ac. de trementina 20 fregaments. Observar 'acabat

-Productes aquosos 20 fregaments. Observar 'acabat
Capacitat d'emmagatzement a la foscor EWG-F1
dels cuirs blancs o clars No s’observara cap esgrogueiment
Acids grassos lliures BS 1309: met.4

Maxim 1% al cuir

Permeabilitat al vapor d’aigua IUP 15

-Cuir plena flor Minim 1,0 mg/h.cm?

-Cuir flor corregida Minim 1,0 mg/h.cm?

-Xarol i cuirs coberts amb lamines Sense especificacions
Resisténcia a I'aigua IUP 10

-Cuir per calgat normal
-Temps pel primer pas d’aigua Minim 20 minuts
-Absorcié d’aigua als 30 minuts Maxim 30%

-Cuir per calcat hidrofugat

-Temps pel primer pas d’aigua Minim 120 minuts

-Absorcio d’aigua als 120 minuts Maxim 25%

Taula 7.1. Recomanacions de la GERIC per la qualitat de la pell per empenya de
calgat [71]
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7.4. Annex 4 — Analisi matematica dels resultats utilitzant un programa

informatic de calcul estadistic

7.4.1. Analisi matematica dels resultats obtinguts en el primer disseny

e %Cr;0; a la pell

Anal ysis of Variance for % Cr2C3
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A Sal 0, 125019 1 0,125019 3,92 0, 0883
B: H2SO4 0, 728535 1 0,728535 22,82 0, 0020
AA 0, 000392791 1 0,000392791 0,01 0, 9148
AB 0,01 1 0,01 0,31 0, 5931
BB 0, 000392791 1 0,000392791 0,01 0, 9148
Total error 0,223444 7 0,0319206

Total (corr.)1, 08769 12

R-squared = 79,4571 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 64,7835 percent
Standard Error of Est. = 0,178663

Mean absolute error = 0, 10516

Dur bi n- Wat son statistic = 2,18539 (P=0, 3403)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,100755

Taula 7.2. Taula ANOVA per a 'analisi del % de Cr,O; a la pell

Anal ysis of Variance for % Cr2Q3
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 0, 124922 1 0,124922 5, 36 0, 0431
B: H2SO4 0, 729798 1 0,729798 31, 33 0, 0002
Total error 0, 232972 10 0, 0232972

Total (corr.) 1,08769 12

R-squared = 78,5811 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 74,2973 percent
Standard Error of Est. = 0, 152634

Mean absolute error = 0, 104962

Dur bi n- Wat son statistic = 2,02335 (P=0, 3904)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,0260797

Taula 7.3. Taula ANOVA modificada per a I'analisi del % de Cr,O; a la pell
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Regression coeffs. for % Cr2Q3
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

constant = 4,73684
A: Sal = -0,117851
B: 2SO = -0, 858586

Thi s pane di spl ays the regressi on equation which
has been fitted to the data.
The equation of the fitted nodel is

% crom = 4,73684 - 0,117851*Sal - 0, 858586* H2SO4

Taula 7.4. Coeficients de regressio per a I'analisi del % de Cr,0; a la pell

Superficie de resposta estimada

a
UBLELE ALNLE B

(=) wArARE BAEREERE]

4,7
4.4
4,1
3,8
3,5

NN TNE ETE FEW AN

0,5

0,5 1 1,5 2 25 3 0
Sal

% d'oxid de crom a la pell

Acid sulfaric

Fig. 7.1. Variaci6 del contingut de Cr,O; a la pell segons I'oferta de NaCl i
H,SO4
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¢ Temperatura de contraccio

Anal ysis of Variance for Tenperatura de contracci 6
Pi quel at bai x de sal (ler. D sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 39, 7357 1 39,7357 5,73 0, 0480

B: H2SO4 11, 4882 1 11, 4882 1,66 0, 2391

AA 1, 11367 1 1, 11367 0, 16 0, 7006

AB 12,25 1 12,25 1,77 0, 2256

BB 9, 20284 1 9,620284 1,33 0, 2873

Total error 48,5724 7 6, 93891

Total (corr.) 121,692 12

R-squared = 60, 0859 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 31,5758 percent
Standard Error of Est. = 2,63418

Mean absol ute error = 1,54129

Dur bi n- WAt son statistic = 2,46961 (P=0,1781)
Lag 1 residual autocorrelation = -0, 252321

Taula 7.5. Taula ANOVA per a I'analisi de la temperatura de contraccié

Anal ysis of Variance for Tenperatura de contracci 6
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 39, 7147 1 39, 7147 5,33 0, 0414
Total error 81,9776 11 7,45251

Total (corr.) 121,692 12

R-squared = 32,6354 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 26,5113 percent
Standard Error of Est. = 2,72993

Mean absolute error = 1,62101

Dur bi n-Wat son statistic = 2,24941 (P=0, 3280)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,131879

Taula 7.6. Taula ANOVA modificada per a l'analisi de la temperatura de

contraccié
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Temperatura de contraccio

Regression coeffs. for Tenperatura de contracci 6
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

const ant 117, 998
A: Sal -2,10131

Thi s pane di splays the regression equation which
has been fitted to the data.
The equation of the fitted nodel is

Tenperatura de contracci 6 = 117,998 - 2,10131*Sal

Taula 7.7. Coeficients de regressio per a I'analisi de la temperatura de
contraccio

Superficie de resposta estimada
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Acid sulfaric

Fig. 7.2. Variaci6 de la temperatura de contraccié segons I'oferta de
NaCl i HQSO4
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e Resisténcia a la traccio

Anal ysis of Variance for Resisténcia a la traccio
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A Sal 0, 181169 1 0,181169 0, 13 0, 7337
B: 2SO 6, 33954 1 6,33954 4, 39 0, 0744
AA 16, 8189 1 16,8189 11, 64 0, 0113
AB 2,56 1 2,56 1,77 0, 2249
BB 1, 43896 1 1,43896 1, 00 0, 3515
Total error 10, 1132 7 1, 44475

Total (corr.) 36,4631 12

R-squared = 72, 2644 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 52,4533 percent
Standard Error of Est. = 1,20198

Mean absol ute error = 0, 759455

Dur bi n-Wat son statistic = 2,82195 (P=0, 0549)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,482228

Taula 7.8. Taula ANOVA per a I'analisi de la resisténcia a la traccio

Anal ysis of Variance for Resisténcia a la tracci 6
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
B: H2SO4 6, 31313 1 6, 31313 2,30 0, 1600
AA 2, 75563 1 2, 75563 1,01 0, 3395
Total error 27,3943 10 2,73943

Total (corr.) 36,4631 12

R-squared = 24,8711 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 9, 84529 percent
Standard Error of Est. = 1, 65512

Mean absol ute error = 1,088

Dur bi n-Wat son statistic = 1,98993 (P=0, 3825)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,00499667

Taula 7.9. Taula ANOVA modificada per a I'analisi de la resisténcia a la tracci6
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Regression coeffs. for Resistencia a la traccié
Pi quel at bai x de sal (ler. Di sseny)

constant = 9,79924
B: H2SO4 = 2,52525
AA = 0, 175076

Thi s pane di splays the regression equation which has
been fitted to the data.
The equation of the fitted nodel is

Tracci 6 = 9,79924 + 2,52525*H2SO4 + 0, 175076* Sal ~2

Taula 7.10. Coeficients de regressio per a I'analisi de la resisténcia a la traccio

Superficie de resposta estimada
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Fig. 7.3. Variacio de la resisténcia a la traccio segons I'oferta de NaCl i
H,SO4
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¢ Percentatge d’elongacio

Anal ysis of Variance for Percentatge d' el ongaci 6
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 8,10234 1 8,10234 0, 27 0, 6188
B: H2SO4 112, 482 1 112, 482 3,76 0, 0936
AA 24,373 1 24,373 0, 82 0, 3966
AB 0, 5625 1 0, 5625 0, 02 0, 8948
BB 229,77 1 229,77 7,68 0, 0276
Total error 209, 325 7 29, 9036

Total (corr.) 569, 168 12

R-squared = 63, 2226 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 36,9529 percent
Standard Error of Est. = 5,46842

Mean absolute error = 3, 33489

Dur bi n-Wat son statistic = 2,12865 (P=0, 3777)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,0743765

Taula 7.11. Taula ANOVA per a I'analisi del percentatge d’elongacio

Anal ysis of Variance for Percentatge d' el ongaci ¢
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
B: H2SOU4 111, 503 1 111, 503 4,61 0, 0573
BB 214, 886 1 214, 886 8, 89 0, 0138
Total error 241,748 10 24,1748

Total (corr.) 569, 168 12

R-squared = 57,526 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 49,0312 percent
Standard Error of Est. = 4,91679

Mean absolute error = 3,57431

Dur bi n-Wat son statistic = 1,83747 (P=0, 3924)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,0371489

Taula 7.12. Taula ANOVA modificada per a I'analisi del percentatge d’elongacio
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Regression coeffs. for Percentatge d' el ongaci 6
Pi quel at bai x de sal (ler. D sseny)

constant = 70,735
B: 2SO = -33, 6109
BB = 44,2725

Thi s pane di splays the regression equati on which has been
fitted to the data. The equation of the fitted nodel is

% Al | arganment = 70,735 - 33,6109*H2SO4 + 44, 2725* H2SO4"2

Taula 7.13. Coeficients de regressio per a I'analisi del percentatge d’elongacio

Superficie de resposta estimada
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Fig. 7.4. Variaci6 del percentatge d’elongacié segons I'oferta de NaCl i
H,SO,
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¢ Resisténcia a I’'esquingament

Anal ysis of Variance for Resisténcia a |'esqui ncanent
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df  Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 496, 729 1 496, 729 4,54 0, 0707
B: 2SO 2009, 8 1 2009, 8 18, 36 0, 0036
AA 603, 697 1 603, 697 5,51 0, 0512
AB 57, 0025 1 57,0025 0, 52 0, 4939
BB 1038, 11 1 1038, 11 9,48 0, 0178
Total error 766, 277 7 109, 468

Total (corr.) 4790, 13 12

R-squared = 84, 003 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 72,5765 percent
Standard Error of Est. = 10, 4627

Mean absolute error = 5,5639

Dur bi n-Wat son statistic = 1, 30694 (P=0, 0896)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,0173418

Taula 7.14. Taula ANOVA per a 'analisi de la resisténcia a I'esquingcament

Anal ysis of Variance for Resistéencia a |'esquinganent
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 926, 674 1 926,674 8, 95 0,0173

B: 2S04 273,513 1 273,513 2,64 0, 1427

AA 610, 544 1 610,544 5,90 0, 0413

BB 1036, 04 1 1036, 04 10,01 0, 0133

Total error 828, 043 8 103, 505

Total (corr.) 4790, 13 12

R-squared = 82,7136 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 74,0703 percent
Standard Error of Est. = 10,1738

Mean absolute error = 6,06691

Dur bi n-Wat son statistic = 1,35535 (P=0,0741)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,00601977

Taula 7.15. Taula ANOVA modificada per a I'analisi de la resisténcia a
I'esquingament
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Regression coeffs. for Resisténcia a |'esquingcanent
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

constant = 97,0038
A Sal = -32, 4369
B: H2SO4 = -53, 0835
AA = 8, 33556
BB = 98, 1189

Thi s pane di splays the regression equation which has been fitted to
the data. The equation of the fitted nodel is

Esgui nganent = 97,0038 - 32,4369*Sal - 53, 0835*H2SO4 + 8, 33556*Sal "2 +
98, 1189* H2SM4" 2

Taula 7.16. Coeficients de regressio per a I'analisi de la resisténcia a I'esquingcament

Superficie de resposta estimada
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Fig. 7.5. Variaci6 de la resisténcia a 'esquingament segons I'oferta de NaCl i
H2SO4
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e Forca de ruptura de flor

Anal ysis of Variance for Forga de ruptura de flor
Pi quel at bai x de sal (1ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 11796, 4 1 11796, 4 2,43 0, 1629

B: H2SO4 3321, 06 1 3321, 06 0, 68 0, 4354

AA 11069, 7 1 11069, 7 2,28 0, 1747

AB 380, 25 1 380, 25 0, 08 0, 7876

BB 12, 9206 1 12, 9206 0, 00 0, 9603

Total error 33971, 0 7 4853,0

Total (corr.) 60842,9 12

R-squared = 44,1661 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 4,28473 percent
Standard Error of Est. = 69, 6635

Mean absolute error = 43,9103

Dur bi n-Wat son statistic = 1, 38848 (P=0, 1176)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,284723

Taula 7.17. Taula ANOVA per a I'analisi de la for¢a de ruptura de flor

En aquest cas, no es va trobar cap factor significatiu.

e Distensioé de la ruptura de flor

Anal ysis of Variance for Distensid de ruptura de flor
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares DfF Mean Square F-Ratio P-Value
A Sal 1, 35346 1 1, 35346 2,73 0, 1424

B: H2SO4 2,22582 1 2,22582 4,49 0, 0718

AA 0, 483662 1 0, 483662 0, 98 0, 3561

AB 0,81 1 0,81 1,63 0, 2418

BB 0, 0048287 1 0, 0048287 0,01 0, 9241

Total error 3, 46889 7 0, 495556

Total (corr.) 8,36791 12

R-squared = 58, 5453 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 28,9348 percent
Standard Error of Est. = 0, 703957

Mean absol ute error = 0, 441998

Dur bi n- Wat son statistic = 1,57093 (P=0, 1981)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,128913

Taula 7.18. Taula ANOVA per a I'analisi de la distensié de la ruptura de flor
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Anal ysis of Variance for Distensi6 de |la ruptura de flor
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
B: H2SO4 2, 23952 1 2, 23952 4,02 0, 0702
Total error 6, 12839 11 0, 557127

Total (corr.) 8,36791 12

R-squared = 26, 7632 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 20,1053 percent
Standard Error of Est. = 0, 746409

Mean absolute error = 0,575587

Dur bi n-Wat son statistic = 1, 8256 (P=0, 4744)

Lag 1 residual autocorrelation = -0,0259263

Taula. 7.19. Taula ANOVA modificada per a I'analisi de la distensié de la ruptura
de flor

Regression coeffs. for Distensi6 de la ruptura de flor
Pi quel at bai x de sal (ler. D sseny)

const ant 10, 6441
B: H2SO4 1, 50404

Thi s pane di splays the regressi on equation which
has been fitted to the data.
The equation of the fitted nodel is

Di stensi 6 = 10, 6441 + 1, 50404* H2SO4

Taula 7.20. Coeficients de regressio per a I'analisi de la distensi6 de la
ruptura de flor
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Superficie de resposta estimada
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Fig. 7.6. Variacio de la distensié de la ruptura de flor segons I'oferta de
NaCl i HZSO4

e Forga de ruptura total

Anal ysis of Variance for Forc¢ca de ruptura total
Pi quel at bai x de sal (ler. D sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 35614, 6 1 35614, 6 4,44 0,0731
B: H2SO4 15891, 4 1 15891, 4 1,98 0, 2020
AA 17389, 0 1 17389, 0 2,17 0, 1843
AB 10506, 3 1 10506, 3 1,31 0, 2900
BB 30761, 7 1 30761,7 3,84 0, 0910
Total error 56132, 9 7 8018, 99

Total (corr.) 160997,0 12

R-squared = 65, 1341 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 40,23 percent
Standard Error of Est. = 89,5488

Mean absolute error = 58,058

Dur bi n- WAt son statistic = 1,46526 (P=0, 1485)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,209236

Taula 7.21. Taula ANOVA per a I'analisi de la forga de ruptura total
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Anal ysis of Variance for Forga de ruptura tota
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 35619, 8 1 35619,8 3,69 0, 0836
BB 28891, 9 1 28891,9 2,99 0, 1142
Total error 96485, 0 10 9648,5

Total (corr.) 160997,0 12

R-squared = 40,0702 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 28,0842 percent
Standard Error of Est. = 98, 2268

Mean absolute error = 75, 3069

Dur bi n- WAt son statistic = 1,30403 (P=0, 1287)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,341161

Taula 7.22. Taula ANOVA modificada per a I'analisi de la forca de
ruptura total

Regression coeffs. for Forca de ruptura tota
Pi quel at bai x de sal (ler. D sseny)

constant = 521,045
A: Sal = 62, 9303
BB = 162, 093

Thi s pane di splays the regression equation which has been
fitted to the data. The equation of the fitted nodel is

Ruptura de flor = 521,045 + 62,9303*Sal + 162, 093* H2SO4"2

Taula 7.23. Coeficients de regressio per a I'analisi de la forgca de ruptura
total
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Superficie de resposta estimada
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Fig. 7.7. Variaci6 de la for¢a de ruptura total segons I'oferta de NaCl i H,SO,

¢ Distensio de la ruptura total

Anal ysis of Variance for Distensi6 de ruptura de flor
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 0, 0409356 1 0,0409356 0, 04 0, 8480
B: H2SOX4 11, 3416 1 11, 3416 10, 96 0, 0129
AA 0, 0499441 1 0,0499441 0, 05 0, 8324
AB 0, 09 1 0,09 0, 09 0, 7767
BB 7, 74815 1 7,74815 7,48 0, 0291
Total error 7,24658 7 1, 03523

Total (corr.)26,8168 12

R-squared = 72,9774 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 53,6756 percent
Standard Error of Est. = 1,01746

Mean absolute error = 0, 647461

Dur bi n- WAt son statistic = 1,16706 (P=0,0525)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,408662

Taula 7.24. Taula ANOVA per a I'analisi de la distensioé de ruptura total
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Anal ysis of Variance for Distensio de ruptura tota
Pi quel at bai x de sal (ler. D sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
B: H2SO™4 2,72353 1 2,72353 3,75 0, 0815
BB 8, 1875 18,1875 11, 28 0, 0073
Total error 7, 25955 10 0, 725955

Total (corr.) 26,8168 12

R-squared = 72,9291 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 67,5149 percent
St andard Error of Est. = 0, 85203

Mean absolute error = 0, 645396

Dur bi n- WAt son statistic = 1,32267 (P=0, 0967)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,314603

Taula 7.25. Taula ANOVA modificada per a I'analisi de la distensié de
ruptura total

Regression coeffs. for Distensi6 de ruptura tota
Pi quel at bai x de sal (ler. Disseny)

constant = 15,1894
B: H2SO4 = -5, 25294
BB = 8,64183

Thi s pane displays the regression equation which has been fitted to
the data. The equation of the fitted nodel is

Di stensi 6 ruptura de flor = 15,1894 - 5,25294*H2SO4 + 8, 64183* H2SO4"2

Taula 7.26. Coeficients de regressio per a I'analisi de la distensié de ruptura total
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Superficie de resposta estimada
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Fig. 7.8. Variacio de la distensio de ruptura total segons I'oferta de
NaCl i HQSO4
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Sistemes ecoldgics d’adobament al crom

7.4.2. Analisi matematica dels resultats obtinquts en el segon disseny

e %Cr;0; ala pell

Anal ysis of Variance for %d' oxid de croma |la pel
Pi quel at anb acid sul foaromati c (2on di sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 0, 245037 1 0,245037 1,61 0, 2450

B:Acid sulf. 0,283924 1 0,283924 1, 87 0, 2142

AA 0, 222256 1 0,222256 1,46 0, 2661

AB 0, 49 1 0,49 3,22 0, 1158

BB 0, 288782 1 0,288782 1,90 0, 2108

Total error 1, 06525 7 0, 152179

Total (corr.) 2,53692 12

R-squared = 58, 01 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 28,0171 percent
Standard Error of Est. = 0,390102

Mean absol ute error = 0, 229983

Dur bi n- WAt son statistic = 2,62733 (P=0, 1118)
Lag 1 residual autocorrelation = -0, 337407

Taula 7.27. Taula ANOVA per a I'analisi del % de Cr,O; a la pell

En aquest cas no es va trobar cap factor que fos significatiu.

e Temperatura de contraccio

Anal ysis of Variance for Tenperatura de contracci 6
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on di sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 0, 00732161 1 0,00732161 0, 00 0, 9782
B:acid sul f. 165, 481 1 165, 481 18, 18 0, 0037
AA 10, 0241 1 10, 0241 1,10 0, 3288
AB 1,0 1 1,0 0,11 0, 7500
BB 11, 7531 1 11, 7531 1,29 0, 2932
Total error 63, 7118 7 9, 10169

Total (corr.) 255,231 12

R-squared = 75, 0376 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 57,2073 percent
Standard Error of Est. = 3,0169

Mean absolute error = 1,87696

Dur bi n-Wat son statistic = 1,48048 (P=0, 1551)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,154545

Taula 7.28. Taula ANOVA per a 'analisi de la temperatura de contraccié
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Anal ysis of Variance for Tenperatura de contracci ¢
Pi quel at anmb acid sul foaromati c (2on di sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P- Val ue
B:acid sul f. 165, 483 1 165, 483 20, 28 0, 0009
Total error 89, 7482 11 8, 15893

Total (corr.) 255, 231 12

R-squared = 64, 8364 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 61,6398 percent
Standard Error of Est. = 2,85638

Mean absolute error = 2,26036

Dur bi n- Wat son statistic = 1, 67865 (P=0, 3653)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,0743601

Taula 7.29. Taula ANOVA modificada per a l'analisi de la temperatura de

contracci6

Regression coeffs. for Tenperatura de contraccio
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on di sseny)

const ant = 99, 1045
B:acid sulf. = 4,28934

Thi s pane displays the regression equation which
has been fitted to the data.
The equation of the fitted nodel is

TC = 99, 1045 + 4,28934*acid sul f.

Taula 7.30. Coeficients de regressio per a I'analisi de la temperatura
de contraccio
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Superficie de resposta estimada
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Fig. 7.9. Variacio de la temperatura de contraccio segons l'oferta de
NaCl i acid sulfoaromatic

e Resisténcia a la traccio

Anal ysi s of Variance for
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on disseny)

Resisténcia a la tracci 6

Mean Square

F-Ratio

P- Val ue

A: Sal

B:acid sulf.
AA

AB

BB

Total error

28, 1217
26, 0638
0, 0104023
2,1025

5, 77858
27,8011

28, 1217
26, 0638
0, 0104023
2,1025

5, 77858
3, 97158

Total (corr.) 90,0431

R-squared = 69, 1247 percent

R-squared (adjusted for d.f.)

St andard Error of Est.

Lag 1 residual

1, 99288

Mean absolute error = 1,16514

Dur bi n-Wat son statistic = 2,65229 (P=0, 1030)
autocorrelation = -0,330784

= 47,0709 percent

Taula 7.31. Taula ANOVA per a 'analisi de la resisténcia a la traccié
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Anal ysis of Variance for Resisténcia a la traccio
Pi quel at amb acid sul foaromatic (2on di sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 28, 1287 1 28,1287 7,85 0, 0188
B: acid sul f. 26, 0602 1 26, 0602 7,27 0, 0225
Total error 35, 8541 10 3, 58541

Total (corr.) 90, 0431 12

R-squared = 60, 1811 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 52,2173 percent
Standard Error of Est. = 1,89352

Mean absolute error = 1, 3895

Dur bi n- WAt son statistic = 2,22362 (P=0, 4566)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,147047

Taula 7.32. Taula ANOVA modificada per a I'analisi de la resisténcia a la traccio

Regression coeffs. for Resisténcia a la tracci 6
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on di sseny)

const ant = 17,5828
A: Sal = -1,76843
B:acid sulf.=-1,70217

Thi s pane di spl ays the regression equation which has
been fitted to the data.
The equation of the fitted nodel is

Tracci 6 = 17,5828 - 1,76843*Sal - 1,70217*acid sulf.

Taula 7.33. Coeficients de regressio per a I'analisi de la resisténcia a
la traccio
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Superficie de resposta estimada
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Fig. 7.10. Variaci6 de la resisténcia a la traccié segons I'oferta de NaCl i
acid sulfoaromatic

¢ Percentatge d’elongacioé

Anal ysis of Variance for Percentatge d' el ongacio
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on di sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A Sal 0, 00494093 1 0,00494093 0,00 0, 9949
B:acid sulf. 50,936 1 50,936 0, 45 0, 5256
AA 4,18253 1 4, 18253 0,04 0, 8536
AB 70, 56 1 70, 56 0, 62 0, 4575
BB 49, 7745 1 49, 7745 0, 44 0, 5302
Total error 799, 093 7 114, 156

Total (corr.) 979, 308 12

R-squared = 18, 4022 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 0,0 percent
Standard Error of Est. = 10, 6844

Mean absolute error = 6,4702

Dur bi n-Wat son statistic = 1,83026 (P=0, 3505)
Lag 1 residual autocorrelation = -0, 0525959

Taula 7.34. Taula ANOVA per a I'analisi del percentatge d’elongaci6

En aquest cas no es va trobar cap factor significatiu.
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¢ Resisténcia a I’'esquingament

Anal ysis of Variance for Resisténcia a |'esquinganent
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on di sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A Sal 585, 654 1 585,654 12, 36 0, 0098

B:acid sulf. 1440, 11 1 1440, 11 30, 39 0, 0009

AA 86, 6189 1 86,6189 1, 83 0, 2184

AB 68, 0625 1 68,0625 1, 44 0, 2697

BB 1211, 69 1 1211, 69 25,57 0, 0015

Total error 331, 691 7 47, 3844

Total (corr.) 3832,13 12

R-squared = 91, 3445 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 85,162 percent
Standard Error of Est. = 6, 88363

Mean absolute error = 4,11132

Dur bi n- WAt son statistic = 2,95146 (P=0, 0309)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,52637

Taula 7.35. Taula ANOVA per a I'analisi de la resisténcia a I'esquingament

Anal ysis of Variance for Resisténcia a |'esquin¢canent
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on di sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P- Val ue
A: Sal 585, 714 1 585,714 10, 86 0, 0093
B: acid sul f. 2158, 21 1 2158,21 40, 00 0, 0001
BB 1320, 36 1 1320, 36 24, 47 0, 0008
Total error 485, 612 9 53,9569

Total (corr.) 3832,13 12

R-squared = 87, 3279 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 83,1038 percent
Standard Error of Est. = 7,34554

Mean absolute error = 5,19595

Dur bi n- Wat son statistic = 2,21607 (P=0, 3595)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,128561

Taula 7.36. Taula ANOVA modificada per a I'analisi de la resisténcia a
I'esquingament
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Regression coeffs. for Resistéencia a |'esquincanent
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on disseny)

const ant = 125,741
A: Sal = -8,06969
B:acid sulf.= -49,0893
BB = 12, 1448

Thi s pane displays the regression equation which has been
fitted to the data. The equation of the fitted nodel is

Esqui ncanment = 125,741 - 8,06969*Sal - 49,0893*acid sulf. +
+ 12, 1448*acid sul f."2

Fig. 7.37. Coeficients de regressio per a I'analisi de la resisténcia a I'esquingament
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Fig. 7.11. Variaci6 de la resisténcia a 'esquingament segons I'oferta de NaCl
i acid sulfoaromatic
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e Forca de ruptura de flor

Anal ysis of Variance for Forca de ruptura de flor
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 139319, 0 1 139319, 0 30,01 0, 0009

B:acid sulf. 10642 1 1064, 2 0, 23 0, 6467

AA 70, 2817 1 70, 2817 0, 02 0, 9055

AB 2756, 25 1 2756, 25 0, 59 0, 4662

BB 1162, 91 1 1162, 91 0, 25 0, 6321

Total error 32494, 6 7 4642, 08

Total (corr.) 176813,0 12

R-squared = 81, 6221 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 68,495 percent
Standard Error of Est. = 68, 1328

Mean absolute error = 40,3198

Dur bi n-Wat son statistic = 2,52286 (P=0, 1536)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,265216

Taula 7.38. Taula ANOVA per a I'analisi de la for¢a de ruptura de flor

Anal ysis of Variance for Forca de ruptura de flor
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 139340, 0 1 139340, 0 40, 90 0, 0001
Total error 37472, 7 11 3406, 61

Total (corr.) 176813,0 12

R-squared = 78, 8066 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 76,8799 percent
Standard Error of Est. = 58,3662

Mean absolute error = 40, 0699

Dur bi n-Watson statistic = 2,59607 (P=0, 1320)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,307011

Taula 7.39. Taula ANOVA modificada per a I'analisi de la forca de
ruptura de flor
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Regression coeffs. for Forca de ruptura de flor
Pi quel at anmb acid sul foaromatic (2on di sseny)

constant =
A: Sal = -124, 466

Thi s pane displays the regressi on equati on which
has been fitted to the data.
The equation of the fitted nodel is

Esclat = 551,392 - 124, 466* Sal

Taula 7.40. Coeficients de regressio per a I'analisi de la forga de ruptura
de flor

Superficie de resposta estimada
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Fig. 7.12. Variaci6 de la for¢a de ruptura de flor segons I'oferta de NaCl i
acid sulfoaromatic
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¢ Distensio de la ruptura de flor

Anal ysis of Variance for Distensi6 de ruptura de flor
Pi quel at amb acid sul foaromati c (2on di sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 6, 50628 1 6, 50628 8, 45 0, 0227
B: acid sul f. 0, 238334 1 0, 238334 0, 31 0, 5952
AA 2, 45564 1 2, 45564 3,19 0, 1172
AB 0, 027225 1 0, 027225 0, 04 0, 8562
BB 0, 491982 1 0, 491982 0, 64 0, 4503
Total error 5, 38769 7 0, 76967

Total (corr.) 15,4494 12

R-squared = 65, 1269 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 40,2175 percent
Standard Error of Est. = 0,877308

Mean absolute error = 0, 549628

Dur bi n-Wat son statistic = 2,64873 (P=0, 1042)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,397153

Taula 7.41. Taula ANOVA per a I'analisi de la distensio6 de la ruptura de flor

Anal ysis of Variance for Distensid de ruptura de flor
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on di sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A Sal 6, 50689 1 6, 50689 8, 00 0, 0164
Total error 8, 94251 11 0, 812956

Total (corr.) 15,4494 12

R-squared = 42,1174 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 36,8554 percent
Standard Error of Est. = 0,90164

Mean absolute error = 0,72

Dur bi n- WAt son statistic = 1,97536 (P=0, 4905)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,0483633

Taula 7.42. Taula ANOVA modificada per a I'analisi de la distensié de la ruptura
de flor
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Regression coeffs. for Distensid de ruptura de flor
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on di sseny)

const ant 11, 8258
A: Sal -0, 850551

Thi s pane displays the regression equation which
has been fitted to the data.
The equation of the fitted nodel is

D stensi6 = 11,8258 - 0, 850551* Sal

Taula 7.43. Coeficients de regressio per a I'analisi de la distensio de la
ruptura de flor

Superficie de resposta estimada
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Fig. 7.13. Variacio de la distensié de la ruptura de flor segons l'oferta de
NaCl i acid sulfoaromatic
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e Forga de ruptura total

Anal ysis of Variance for For¢a de ruptura tota
Pi quel at anmb acid sul foaromatic (2on disseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 137349,0 1 137349, 0 44, 85 0, 0003
B:acid sul f. 6805, 69 1 6805, 69 2,22 0, 1797
AA 4285, 33 1 4285, 33 1,40 0, 2755
AB 2450, 25 1 2450, 25 0, 80 0, 4008
BB 2428, 47 1 2428, 47 0,79 0, 4028
Total error 21438, 4 7 3062, 63

Total (corr.) 175728,0 12

R-squared = 87,8002 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 79,0861 percent
Standard Error of Est. = 55,3411

Mean absolute error = 31, 3472

Dur bi n- WAt son statistic = 1,54586 (P=0, 1856)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,208079

Taula 7.44. Taula ANOVA per a I'analisi de la for¢a de ruptura total

Anal ysis of Variance for Forgca de ruptura total
Pi quel at anmb acid sul foaromatic (2on di sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
A: Sal 137361, 0 1 137361,0 39, 38 0, 0001
Total error 38367, 6 11 3487, 97

Total (corr.) 175728, 0 12

R-squared = 78, 1665 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 76,1816 percent
Standard Error of Est. = 59, 059

Mean absol ute error = 44, 3447

Dur bi n- WAt son statistic = 2,70971 (P=0, 0888)
Lag 1 residual autocorrelation = -0, 363186

Taula 7.45. Taula ANOVA modificada per a I'analisi de la forca de
ruptura total
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Regressi on coeffs. for Forga de ruptura total
Pi quel at anmb acid sul foaromatic (2on di sseny)

const ant 611, 599
A: Sal -123,579

Thi s pane di spl ays the regressi on equati on which
has been fitted to the data.
The equation of the fitted nodel is

Ruptura = 611,599 - 123, 579* Sal

Taula 7.46. Coeficients de regressio per a I'analisi de la forga de ruptura
total

Superficie de resposta estimada
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Fig. 7.14. Variacié de la for¢a de ruptura total segons I'oferta de NaCl i acid
sulfoaromatic
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¢ Distensio de la ruptura total

Anal ysis of Variance for Distensi6 de ruptura tota
Pi quel at anb acid sul foaromatic (2on di sseny)

Sour ce Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Val ue
A: Sal 0, 687048 1 0,687048 0,93 0, 3673
B: acid sul f. 1, 28699 1 1, 28699 1,74 0, 2287
AA 2,15438 1 2,15438 2,91 0, 1316
AB 1, 89063 1 1, 89063 2,56 0, 1539
BB 0, 00670689 1 0,00670689 0,01 0, 9268
Total error 5,1776 7 0, 739656

Total (corr.) 11, 2725 12

R-squared = 54, 0689 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 21,2609 percent
Standard Error of Est. = 0,860033

Mean absolute error = 0,543901

Dur bi n- WAt son statistic = 2,23643 (P=0, 3078)
Lag 1 residual autocorrelation = -0,223586

Taula 7.47. Taula ANOVA per a I'analisi de la distensioé de ruptura total

En aquest cas no es va trobar cap factor significatiu.
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