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IV.3.1.2.- Las Areniscas de la Riera de St. Jaume

a) Caracteristicas generales
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Esta unidad, con una potencia de 15-16 m, estd casi
exclusivamente integrada por areniscas en todos sus ran-
gos granulométricos (desde muy finas-lutfticas a muy
gruesas—~conglomerdticas) y por alguna delgada intercala-

cién de lutitas mds o menos arenosas (fig. 26).

Petrogrdficamente, la mayorfa de estas areniscas
pueden catalogarse como cuarzoarenitas de cemento silf-
ceo, ferruginoso y carbonatado. Aproximadamente, los
fragmentos de cuarzo y cuarcitas (subangulosos a sub-re-
dondeados) constituyven mds de un 95% del total de los
granos detriticos, los feldespatos potdsicos un 2-3%, y
los fragmentos de rocas (esquistos) un porcentaje des-
preciable. Otros componentes accesorios son las micas
(biotitas y moscovitas) y los granos opacos. Localmente,
estas areniscas pueden presentar un elevado contenido
en cantos lutiticos (observables por su tamafio a simple
vista) pero éstos son de origen claramente intraformacio-
nal. El cemento ferruginoso {(mucho mds frecuente en las
areniscas de grano fino a muy fino) se presenta como ani-
llos gue recubren los granos detrfticos o como parchés
dispersos en la matriz; el cemento silfceo, como creci-
mientos sintaxiales de borde de grano (en ocasiones re-
saltados por la pelificula de hematites gque recubre a los
granos detriticos), y el cemento carbonatado (calcita)
como parches irrequlares formados por mosaicos de cris-~
tales con textura inequigranular y con contactos rectos
entre ellos. Este dltimo tipo de cemento, con una distri-
bucién espacial algo errdtica, corroe en numeroscs Casos
a los granos detriticos, hasta el punto de que algunas
areniscas (especialmente las gue presentan un elevado
porcentaje en cantos blandos) presentan un armazdén prac-
ticamente irreconocible, con frecuentes granos detrfti-

cos englobados en el seno de los parches cementantes. En



lfneas generales, las areniscas de grano medio a grueso
presentan una seleccién variable entre moderada y buena,
con una fébrica entre los granos en la que predominan
los contactos largos sobre los suturados. La proporcién
de matriz es muy inferior al 5 % del total, aungue es
probable gque ésta se incremente en las areniscas de gra-

no muy fino - lutlticas.

A pesar de que en el Torrent del Puig (fig. 27) la
mayoria de estas areniscas son de color rojo, en el cami-
no de St. Salvador de les Espases, El Molinot y Riera de
St. Jaume, el color dominante es el blanco. En estas tres
Gltimas localidades, la dnica excepcidn la constituyen
las areniscas de grano fino a muy £fino y las lutitas gque,
por lo general, son de color rojo. Ademds, en todos los
casos, los fendmenos de removilizacidén y oxidacidn-reduc-
cién del hierro son corrientes, observdndose frecuentes
variaciones de coloracidén dentro de un mismo nivel o
afectando a varios de ellos a la vez. Estos camblos de
coloracidn incluyen pasos de rojo al rosado, de ambos al

blanco o al verdoso, y viceversa.

Como ya se ha indicado, las Areniscas de la Riera
de St. Jaume descansan sobre el Tramo superior de los
Conglomerados de la Riera de St. Jaume y bajo las Arenis-
cas y lutitas del mismo nombre (fig. 26). El contacto in-
ferior (foto 34), aunque rapido, puede considerarse gra-
dual (en la parte basal las areniscas son de grano més
grueso y algo conglomerdticas), mientras que el contacto

superior es bastante brusco (foto 22).
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A grandes rasgos, las Areniscas de la Rlera de St.
Jaume se caracterizan por una geometria interna "multi-

acanalada", consistente en una complicada inter-relacidén
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lateral y vertical, de una serie de niveles lenticulares
de areniscas, entre los gue esporadicamente se intercalan
delgados remanentes lutiticos (fig. 29, foto 35). Sin em-
bargo, a pesar de esta compllcada gecmetrfa interna, su
sucesidn litolégica parece presentar una cierta ordena-
cién cfclica (fig. 30). De un modo ideal, estos ciclos

constarian de dos términos muy desigualmente preservados:

-1) "paquete arenoso inferior de tipoc multistorey"

(integrado por la asociacidn de facies At, As,
Ap y Ah, las dos primeras claramente dominan-
tes)(1).

-2) "conjunto superior de granulometria mds fina"

(asocliacién Ar, Ah, Lm).

Como puede observarse en las figs. 29 y 30, los "pa-
guetes" gque constituyen el término basal de cada ciclo se
presentan frecuentemente sobreimpuestos, a causa de la
erosidn, total o parcial, del término superior. Estos
"paquetes" {(con una potencia variable entre 0,5 y 1,5 m,
y con una anchura del orden de varias decenas de metros?)
se caracterizan por una base erosiva, una forma tabular
a ligeramente lenticular y por la presencia de numerosas
superficies erosivas internas, las cuales delimitan una
serie de subunidades lenticulares de sedimento o sgtoreys

{muchas de ellas con una forma claramente acanalada).

La mayoria de los "pagquetes arenosos" estdn integra-
dos por una asociacidén, lateral y verticalmente muy varia-
ble, de las facies At y As, aunque, mds raramente, éstos

pueden incluir un set o coset de la facies Ap o delgadas

intercalaciones de la facies Ah.

(1) E1 té&rmino "multistorey sand body" designa a agquellos
litosomas arencsos esencialmente formados por acrecidn
vertical y mediante una contfinua superposicidn de di-
ferentes episodios de erosidén y rélleno.
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La facies At constituye cosets de hasta 75 cm de gro-
sor, cada uno de cuyos sets puede variar entre 5 y 30 cm
de-altura, por 0,5 a 2 m de anchura. Los materiales gue
integran esta facies son areniscas de grano medio a grue-
so, con frecuentes cantos intraformacionales y algunos de
cuarzo dispersos en las l&minas o acumulados en la base
de los sets. S6lo ocasionalmente, algdin coset de la facies
At puede mostrar una ligera disminucidén hacia arriba del

tamafio de los sets.

Las areniscas que integran la facles As {(de granoc me-
dio a grueso) se presentan rellenando una serie de surcos
erosivos, de forma y tamafio muy variable. Su tamafio osci-
la entre 0,25 y 0,75 cm de profundidad , por 2 a 5 m de
anchura, mientras que su forma varfa: desde cavidades si-
métricas a asimétricas y de base marcadamente céncava, a
depresiones muy laxas y de fondo casi plano. En una sec-
cién aproximadamente perpendicular a la direccidn de co-
rriente, el relleno de estos surcos suele consistir en un
dnico grupoc de lé&minas dispuestas concordantemente o muy
ligeramente discordantes respecto a la superficie de cur-
vatura inferior, o bien, en dos o tres grupos de l&dminas
separadas por pequefios diastemas lateralmente muy impex-
sistentes. En algin caso, estas l&minas pueden pasar la-
teralmente (hacia los m&rgenes del surco) a areniscas con
estratificacién cruzada de tipo escalante (facies Ar).

Por regla general, los gets atribufdos a la facies As se
caracterizan por un elevadisimo contenido en cantos intra-
formacionales, algunos de los cuales pueden alcanzar los

10 cm de didmetro.

La facies Ap se presenta como sets solitarios (de
0,5 a 0,8 m de grosor y de hasta 5 m de longitud) o como
cosets formados por dos o tres sets de menor magnitud

que los anteriores (20 a 30 ¢cm de altura). Las areniscas
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que constituyen esta facies son de grano medio a grueso,
con algunos cantos intraformacionales alineados segin las
ldminas de los sets. La facies Ah, muy poco frecuente,
estd representada por pequeiios sets (de 10 a 25 cm de gro-

sor) integrados por areniscas de grano fino a medio.

El "conjunto superior de granulometria mds fina" sue-
le disponerse sobre los techos relativamente planos (1) de
los "paquetes”" que acabamos de describir, sin que por lo
general exista gradacidn vertical entre ambos. Este "con-
junto", est4 formado por areniscas de grano fino a muy fi-
no y por lutitas muy arenosas, frecuentemente alternantes
entre si (fotos 23 y 24). Como puede observarse en las
figs. 29 y 30, estos materiales presentan un desarrollo
lateral muy variable a causa de la superposicidn erosiva
del término basal de cada ciclo. Dependiendo de su grado
de preservacién, la potencla del "conjunto superior” va-

rfa entre 5 y 75 cm.

Los niveles de areniscas (de colores verdosos, rosa-
dos o rojizos) se presentan bajo dos facies: Ah y Ar. La
primera constituye sets tabulares de 5 a 30 cm de grosor,
mientras gue la segunda (mucho mds abundante) estd forma-
da por pequefios cosets de estratificacidn cruzada del ti-
po trough o del tipo é;calénte. Este dltimo tipo incluye
las variedades A, B y S de ALLEN (1973), aunque la prime-
ra es la m&s comin. Frecuentemente, tanto los cosets de
la facies Ar, como los sets de la Ah, pueden mostrar una
laminacidn ligeramente distorsionada o intensamente reple-

gada (convolute lamination, foto 23).

(1) En algin caso, los materiales que integran este "con-
junto" se disponen rellenando surcos de forma muy
laxa (foto 25, ver parte central de la fig. 29) o
adaptdndose a la forma de algunas bed forms {dunas?)
parcialmente preservadas en el techo del "paquete in-
ferior",
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Los materiales lutiticos generalmente de color rojo
y desprovistos de estructura interna (facies Lm), consti-
tuyen delgadisimos niveles de 1 a 5 cm de grosor. En no
pocos casos, los niveles de la facies Ar que alternan con
ellos, muestran pequefias deformaciones por carga en su
base (foto 24).

Ademds de estos fendmenos de deformacidn, los mate-
riales del "conjunto superior" también parecen haber su-
frido frecﬁentes deslizamientos hacia el interior de los
surcos y canales parcialmente encajados en ellos. Estos
deslizamientos suelen revelarse mediante una serie de
bloques (de hasta 50 cm de didmetro) cuya laminacidn ori-

ginal aparece plegada o deformada por impacto (fotoc 27).

c) Paleocorrientes

Los diagramas de paleocorrientes obtenidos para las
Areniscas de la Riera de St. Jaume, pueden consultarse
en la fig. 31. Estos diagramas integran los datos obte-
nidos en diversos afloramientos, aunque un gran nidmero
de ellos {(especialmente los que sé refieren a ejes de

surcos erosivos o acanalamientos) proceden de la locali-

dad tipo.

Como muestra el diagrama elaborado a partir de 1los
sets de estratificacién cruzada, el vector medio nos se-
fiala un sentido de aporte dominante hacia el § (178¢9),
observindose una dispersidn de * 120¢ respecto a este
valor medio. Esta dispersidn es mucho menoxr en el caso
de los ejes, los cuales muestran una desviacidn de ¢

450 respecto a su direccidn media (168¢).
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39 medidas

168°

31.- Diagramas de paleocorrientes para las Arenis-
cas de la Riera de St. Jaume. a) ejes de ca-
nales y surcos erosivos, b) sets de la facies
At,

Fig

-

d) Interpretacibdn sedimentoldégica
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ALLEN (1965), por su constitucidén esencialmente arenosa
(los materiales lutiticos apenas si constituyen el 1 %
del total) y por su geometrta interna "multiacanalada",
las Areniscas de la Riera de St. Jaume son asimilables a
los depdsitos originados por un sistema fluvial de morfo-
logia entrelazada, con una carga de lecho dominantemente

arenosa (sandy-dominant braided systems de RUST 1978).

Recientemente, MIALL (1977a y 1978) y RUST (1978)
han sintetizado los estudios existentes sobre este tipo
de sistemas, proponiendo una serie de modelos, cada uno
de los cuales se caracteriza por una determinada asocia-
cién y sucesidn vertical de facies. De todos ellos, los

dnicos que presentan una organizacidn ciclica similar a
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la descrita en nuestro caso son los denominados de "ti-
po S. Saskatchewan" y de "tipo Peel Sound". El primero

ha sido erigido en base al modela deposicional elabora-
do por CANT (1978), mediante el estudio comparado del

rio South Saskatchewan (CANT y WALKER 1978) y de la for-
macicsn de edad devénica denominada del Battery Point
(CANT 1973). El1 "tipo Peel Sound" se basa en el estudio
realizado por GIBLING y RUST (1977) (en RUST 1978) sobre

la formacidn devénica del mismo nombre.

Por analoglia con estos modelos, el "paquete arenoso
inferior" de cada ciclo lo interpretamos como los depé-~
sltos originados mediante una neta acrecidn vertical en
el canal principal del sistema (canal de primer orden en
la terminologia de WILLIAMS y RUST 1969; RUST 1978b),
mientras gue el "conjunto superior"” representaria los
materiales depositados en la llanura de inundacidn o en
porciones temporalmente inactivas del sistema (p.e. ca-

nales abandonados).

Sin ningdn lugar a dudas, el claro cardcter multis-
torey presentado por el "paquete inferior", suglere que ,
la acrecidn vertical del canal principal tuve lugar de
forma intermitente y a través de sucesivos episodios de
erosidén y relleno. A juzgar por el tipo de facies que in-
tegran dichos "pagquetes”, los principales procesos depo-~
sicionales que habrian operado en el lecho de la corrien-

te serfan: la migracidn de dunas (origen de los cosets

de la facies At) y el relleno paulatino de una serie de
surcos o canales de pequefias dimensiones diferenciados
en su seno (origen de la facies As). En los rios del ti-
po que analizamos, la migracidén de dunas es un fenémeno
muy comin que preferentemente tiene lugar en las etapas
de flujo alto e intermedio, mientras que el segundo pro-
ceso ha sido escasamente documentado, Para CANT (1973,
1978)la erosién de los pequefios canales tendrfa lugar en

etapas de flujo relativamente altas (cuando las partes



mds someras y temporalmente inactivas del sistema son
utilizadas para asegqgurar el transporte del exceso de cau-
dal), mientras que su relleno se produciria en etapas de
flujo algo m&s bajas. En nuestro caso, aungque muchos de
los sets de la facies As estén integrados por un grupo de
l&minas dispuestas mds o menos paralelamente respecto a
la superficie de curvatura inferior del surco (lo que en
principio sugiere la deposicidén mediante corrientes de

alta velocidad en el upper flow regime; MIALL 1977a), la

posibilidad de que la colmatacidn de tales canales se hu-
biera producido en etapas de flujo relativamente bajas,
podrfia venir confirmado por el hecho de que algunas l&mi-
nas pasam lateralmente a la faclies Ar (lo que parece in-

dicar una escasa profundidad de flujo).

Otro tipo de procesos, aparentemente menos frecuen-
tes, habrian consistido en: la sedimentacidn de delgados
sets de la facies Ah mediante corrientes de alta veloci-
dad que discurrieran sobre un fondo relativamente plano,

la migracién de barras arenosas o sand waves (origen de

la facies Ap), vy en la deposicidén, a partir de aguas
practicamente estancadas, de pequefios niveles lutfticos
en la facies Lm. La existencia de este dltimo proceso
puede deducirse: tanto por la presencia de algunos surcos
parcialmente rellenos por estos materiales (que muy posi-
blemente representen canales abandonados en &dreas tempo-
ralmente inactivas) como por la constante presencia de
cantos blandos a lo largo de las superficies erosivas
existentes en el interior de los "paquetes arenosos" y/o

en el seno de los sets de la facie% At, As y Ap.

Antes de pasar a ocuparnos del "conjunto superior
de granulometria m&s fina", es oportuno destacar que el
tipo de asociacidén de facies que integra el "paquete are-
noso" (At y As, deminantes; Ap y Ah subordinadas) es li=-

geramente diferente de las citadas para la mayoria de los
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depésitos de canal originados en los sistemas arenosos
de tipo braided (COLLINSON 1970; SMITH 1970, 1971, 1972;
WILLIAMS 1971; BOOTHROYD-. y ASHLEY 1975; CHURCH y GIL-~-
BERT 1975; CANT y WALKER 1978; CANT 1978; BOOTHROYD '
NUMMEDAL 1978; etc.). Todos ellos suelen caracterizarse,
a grandes rasgos, por el predominio de las facies Ap y
At, asiI como por la ausencia practicamente total de la
facies As. Las razones de estas diferencias no son cla-
ras, aunque hipoteticamente puede sugerirse -en base a
los datos suministrados por PICARD y HIGH Jr. (1973) vy
CANT (1978) (1)~ que &stas se relacionarian con el hecho
de que el sistema aluwvial que analizamos presentaria un
cardcter mucho mds efimero y sgsomero gue la mayorfa de
los estudiados por los autores anteriormente citados. La
naturaleza efimera de este sistema puede deducirse: por

el carécter marcadamente multistorey del "paguete areno-

so inferior" y por la presencia en su interior de facies
con un significado hidrodinédmico muy dispar (como por
ejemplo la At y la Lm) lo que sugiere la existencia de
unas fluctuaciones extremas de caudal. Por lo que respec-
ta a su naturaleza somera, ésta puede sospecharse en ba-
se a las pequeflas dimensiones presentadas por los sets
de las facles As o por los cosets de la facies At y, en
general, por la escasa potencia del "pagquete arenoso in-

feriox".

(1) PICARD y HIGH Jr. (1973) han sugerido que las barras
arenosas con una cara de avalancha blen definida,
dinicamente pueden desarrollarse bajo una profundidad
de agua dos o tres veces superior a su altura, ya
que de lo contrarioc, la separacidn de flujo alrede-
dor de la barra es incompleta y las caras de avalan-
cha son erosionadas. Para CANT (1978), la presencia
en cualguier sucesién de una proporcidn relativamen-
te importante de la facies As, es indicativa de un
sistema aluvial caracterizado por rédpidas fluctuacio-
nes de caudal.
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La ausencia de un contacto gradual entre los térmi-
nos superior e inferior de cada ciclo, sugiere un brusco
abandono de dreas aluviales activas (posiblemente debido
a la migracidén lateral del canal de primer orden) Y su
posterior conversidn en llanura de inundacidén. Como ya
se ha indicado, los materiales del "conjunto superior"”
han sido interpretados como depdsitos originados en es-
tas dltimas &reas. Estos depSsitos estdn formados por
una asociacidn de facies que revela la alternancia de
los siguientes procesos: migracidn de ripples a partir

de corrientes de escasa profundidad en el lower flow

regime (facies Arxr), transporte laminar del sedimento en

el upper flow regime (facies Ah), y deposicidn de los ma-

teriales transportados en suspensidn por la corriente

(facies Lm), La existencia de diversos fendmenos de de-
formacidn en los depbsitos aluviales de tipo braided, ha
sido descrita por SELLEY (1969), COLEMAN (1969), DOEGLAS
(1962), etc. De forma muy breve, sefilalaremos gque la es-

tratificacidén deformada de tipo convoluted ha sido asimi-

lada por LOWE (1975) a una fluidizacion y licuefaccidn
hidropldstica del sedimento, mientras que los desliza-
mientos hacia el interior de los canales se produce por

el socavamiento de los midrgenes del mismo (COLEMAN 13869).

Como han seflalado CAMPRBELL (1976) y CANT (1978) 1la
superposicidn ciclica de los depdsitos de canal y de lla-
nura de inundacidén, puede originarse por una continua
agradacidén vertical del sistema aluvial, combinada con

una constante migracion lateral del mismo.

3.1.3.~ Las Areniscas y lutitas de la Riera de St. Jaume

- —— - - ——— - - o i s >t M - ———— -

Esta unidad (fig. 32) estd formada por areniscas de

grano fino a muy fino-lutiticas y por lutitas mds o menos
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arenosas, ambas con un color rojo dominante, aungue en
muchos casos son observables pequefias manchas o niveli-
llos de color amarillento-verdoso o gris-verdoso. Aten-
diendo a la composicidn y proporcidn relativa de los
granos detriticos (prdcticamente aniloga a la descrita
para las areniscas de la unidad anterior) y a la pro-
porcidn de matriz (por lo general inferior a un 5 %)
las areniscas pueden catalogarse como cuarzoarenitas

de cemento ferruginoso y carbonatado (hematites y calci-
ta, respectivamente). Las lutitas estdn integradas por
una mezcla de las fracciones arena muy fina, limo y ar-
cilla, caracterizdndose esta Gltima por la presencia de

la 1illita como mineral arcilloso dominante.

Como ya se ha indicado, las Areniscas y lutitas de
la R, de St. Jaume descansan sobre las Areniscas del
mismo nombre (fig. 26), situdndose localmente (fig. 27)
por debajo de una pequefla barra arenoso-conglomerdtica
({Areniscas conglomerdticas de Caldes?) o por debajo de
las Areniscas y lutitas del Figard. En este dltimo caso,
el contacto estd remarcado por un horizonte de paleosue=>

los muy desarrollado (fig. 32).

b) Descripcidn de la sucesidn litoldgica
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La sucesidn litoldgica de esta unidad (fig. 32) es=-
td formada por una serie de paquetes arenosos, de 0,5 a
3,5 m de potencia, entre los que se intercalan los mate-
riales lutfiticos. Aproximadamente, los paquetes arenosos
constituyen el 60% del total de la sucesidn, mientras

que las lutitas forman el 40 % restante.

Como puede observarse en la fig. 32 (ver asimismo
foto 36), la mayorfa de los paguetes arenosos presentan

en comin: 1) una base erosiva, frecuentemente remarcada
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por un delgado pavimento de cantos intraformacionales,
2) una forma tabular a ligeramente lenticular (su an-
chura parece ser del orden de unas pocas decenas de me-
tros), y 3) la presencia en su interior de numerosas
superficies de acrecidn lateral (fig. 33) las cuales
aparecen remarcadas por pequefios niveles lutfticos (fa-
cies Lm) que se disponen paralelamente a ellas (epsilon
cross—-bedding de ALLEN _1965c¢c). Estas superficies, cuya

inclinacidén varia entre 5 y 2092, delimitan una serie de
lentejones de sedimento (o unidades acrecionales) de
forma sigmoidal y que pueden seguirse desde la base al

techo de cada paquete.

En muchas ocasiones, la estructura interna de las
diversas unidades acrecionales no es apreciable, posi-
blemente debido a la intensa biocturbacidn sufrida por
el sedimento. De todas formas, las principales facies
que integran dichas unidades son la Ar y la At (dominan-
do la primera). La facies Ar estd representada por pe-
quefios cosets de estratificacidn cruzada de pequefia es-
cala del tipo trough, mientras que la facies At consti-
tuye cosets del mismo tipo pero de tamafio algo mayor
(las dimensiones de los sets oscilan entre 5 y 10 cm de
altura). Aparentemente, la facies At es m&s frecuente

hacia la base de algunas unidades acrecionales.

1

Por regla general, los paguetes arenosos gue anali-
zamos muestran un ligerfsimo decrecimiento del tamafic de
grano de base a techo {de areniscas de grano fino a are-
niscas de grano muy fi£o~lutiticas). Este decrecimiento
suele manifestarse de forma muy clara hacia la parte su-
pPperior de las unidades acrecionales, donde las areniscas
se hacen m&s lutiticas y las delgadéé intercalaciones de
la facies Lm tienden a engrosarse. Asimismo, de manera

mucho més excepcional, algunos de los paguetes arenosos
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pasan lateralmente, en la direccidn de inclinacidn de
las superficies de acrecidn, a una alternancia de are-
niscas en la facies Ar y lutitas muy arenosas. Esta al-
ternancia, que en el contacto con la dltima unidad are-
nosa se adopta a la forma sigmoidal de &sta, va perdien-—

do progresivamente inclinacidn, hasta adoptar una dispo-

sicién mas o menos paralela a la base del paquete (fig.
33).

|
|

FPig., 33.- Esquema idealizado de uno de los pagquetes are-
nosos. Obsérvese las diferentes superficies y
unidades de acrecidn lateral. Los sets de la
facies At en la base del paguete son algo du-
dosos. El esquema corresponde al paquete are-
noso situado en el margen izquierdo superior
de la foto 36.

Los materiales lutfiticos se disponen sobre los techos
de los paquetes arenosos, adaptdndose en muches casos a
una suave topografia ondulada (fig. 33). Estos materiales
presentan un aspecto masivo (facies Lm) y frecuentes in-
tercalaciones de niveles de conglomerados intraformacio-
nales o de areniscas en la facies Ar, cuya potencia no so-
brepasa los 40 cm. En ocasiones, estos niveles pueden pre-

»
sentar una clara estructura de scour and fill, superponién-

dose o amalgamdndose lateralmente unos a otros, mientras
gque en otros casos, presentan una forma ligeramente cén-

cava que parece indicar que su deposicidén (y la de las



lutitas con las que alternan) fué controlada por peque-

fias depresiones preexistentes.

Muy frecuentemente, las lutitas aparecen parcial-
mente concreciocnadas por pequefios né8dulos carbonatados,
de 0,5 a 2 cm de didmetro y de color pardo amarillento,
los cuales suelen presentarse aislados y constituyendo
pequeflcs horizontes de 20 a 30 cm de grosor. El1 desarro-
llo de estas concreciones carbonatadas adquiere su mdxi-
ma intensidad hacia el techo de esta unidad, inmediata-
mente por debajo del contacto con las Aregiscas Yy lutitas
dél‘Figaré. En este lugar, dichas concreciones se dis-
ébnen en v;rios horizontes superpuestos, cada uno de los
cuales estd formado por una serie de nédulos irregulares,
frecuentemente elongados verticalmente y de hasta 12 cn
de longitud, gue se presentan con un empaquetado muy den-
so y reemplazéndo intensamente a los materiales encajan-
tes (areniscas y lutitas indistintamente). En conjunto,
la potencia de este tramo fuertemente concrecionado pue-

de llegar a alcanzar los 2,5 m.

¢) Paleocorrientes

En lfineas generales, la pequefia escala de las facies
gque integran las diversas unidades acrecionales impide un
estudioc riguroso de paleocorrientes. Por esta razdn, nos
limitaremos a sefialar que en la localidad tipo, las su-
perficies de acrecidn se inclinan tanto hacia el WNW como
hacia @l ESE, que la orientacidn de los ejes de alguno;
acanalamientos sugiere una direccidn de aporte variable
entre el NNW-SSE a NNE~SSW, y que la orientacidn de los
ripples preservados en algunas superficies de capa indi-

can un sentido de aporte hacia el SE-SW.

135



- SN L Y A -t V" A T o —— — -

El tipo de sucesidn litoldgica que acabamos de des-
cribir concuerda plenamente con la citada por ALLEN
(1964, 1965, 1965b, 1965c, 1970) para los depdsitos ori-

ginados por un sistema fluvial de tipo meandriforme.

Seglin este autor, estos depdsitos se caracterizan
por la repeticidn ciclica de una serie de secuencias

"fining upwards", cada una de las cuales consta de un

paquete arenoso inferior y de un término superior esen«
cialmente lutitico. Tipicamente, el paguete arenosoc in-
ferior se caracteriza por: una base erosiva, una suce-
sién vertical de texturas y tipos de estratificacidn

gue reflejan un decrecimiento paulatino de la energia

de la corriente, y , sobre todo, por la presencia en su
interior de una estratificacidn cruzada de gran escala
del tipo epsilon. El término lutitico superior, por lo
general bien desarrollado, suele intercalar delgados ni-
veles arenosos y presentar frecuentes indicios de expo-
sicidén subaérea, tales como moldes de grietas de dese-
cacidén, horizontes de paleosuelos, etc. Los materiales
lutiticos se interpretan como los depdsitos originados
por acrecidn vertical en la llanura de inundacidén (over-

bank deposits, ALLEN 1965) y el pagquete arenoso como

los depSsitos originados por acrecidén lateral en el ca-

nal activo (channel deposits, ALLEN 1965).

Recientemente, COLLINSON (1978) y JACKSON II (1978)
han revisado detenidamente los criterios sedimentolégi-
cos que corrientemente vienen siendo empleados para
identificar corrientes meandriformes antiguas, conclu-

yendo que el mé&s fiable es la presencia de epsilon cross-

-bedding. Este tipo de estratificacidén ha sido citada

por diversos autores en algunos afloramientos de excep~-
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cional calidad, donde una sucesidén vertical de secuen=-

cias del tipo "fining-upward" se relaciona en la hori-

zontal con una geometria de barras de meandros {(PUIGDE-
FABREGAS 1973, 1975; NAMI 1976; PUIGDEFABREGAS y Van
VLIET 1978; NAMI y LEEDER 13978). Por lo tanto, parece
lfcito suponer (como ya habia sugerido ALLEN 1965c) que

las diferentes unidades de epsilon cross-bedding repre-—

sentan sucesivos episodios de acrecidn lateral de barras

de meandros o point-bars.

En el caso que nos ocupa, del hecho de que muchas
de las unidades acrecionales puedan seguirse perfecta-
mente de la base al techo de cada paquete y que la mayo-
rfa de ellas estén remarcadas por un delgado £film lutf-
tico, parece desprenderse (de modo andlogo al caso des-
crito por PUIGDEFABREGAS y Van VLIET 1978) que el sis-
tema meandriforme que proponemos se caracterizaba por
unas fluctuaciones muy marcadas de caudal, De esta for-
ma, es muy probable que la mayor parte del crecimiento

de las barras tuviera lugar a bankfull stage (1) (Lo que

explicarfa que las diversas unidades acrecionales pue-
dan trazarse de la base al techo de cada paquete), mien-
tras que en las etapas de estiaje se produciria la se-
dimentacidn de los delgados niveles lutiticos y,muy po-
siblemente, la intensa bioturbacidn que oblitera la es-

tructura interna de las_ unidades acrecionales.

A juzgar por el tipo de facies que integran dichas
unidades, los principales procesos deposicionales que

habian contribufdo al crecimiento de las barras serian:

(1) Estadio en el que la superficie del agua en el ca-
nal estd al mismo nivel que los bancos que lo limi-
tan.
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la migracidn de trenes de dunas de pegquefio tamafio (ori-
gen de la facies At) y la migracidn de ripples (origen
de la facies Ar). Ambas facies han sido ampliamente des-
critas en los depdsitos arenosos de diversas barras de
meandros (McDOWELL 1960; FRAZIER y OSANIK (1961; HARMS
et alt 1963; BERNARD y MAJOR 1963; LANE 1963; JACKSON II
1976) y de acuerdo con la interpretacidn de ALLEN (1970),
la localizacidn preferente de la facies At hacia las par-
tes inferiores de la barra y de la Ar hacia las superio-
res (un hecho muy frecuente en este tipo de dep6sitos)

se originarta a causa de gue la velcocidad y profundidad
del flujo seritan cada vez menores hacia la parte alta

de la barra.

MOODY~-STUART (1966); COTTER (1971), LEEDER (1973);
ELLIOT (1976); MORTON y DONALDSON (1978) y ETHRIDGE y
SCHUMM (1978), han desarrollado diversos métodos para
calcular las dimensiones originales de los canales a
partir de las dimensiones presentadas por las unidades

de epsilon cross-bedding. La mayoria de ellos siguen las

ideas de ALLEN (1965), en el sentido de que la anchura y

profundidad del canal a bankfull stage, son aproximada-

mente iguales a 1,5 veces la extensidén en la horizontal
de las unidades acrecionales y a la altura de éstas,
respectivamente. Aplicando estos datos a nuestro caso,
resultarta gue las dimensiones de los canales meandri-
formes que analizamos oscilarian entre los 0,5 y los

2,5 m de profundidad, por 10 a 50 m de anchura (uﬁas di-

mensiones evidentemente muy pequefias).

Aparte de la acrecidn lateral de las barras de
meandro, otro tipo de proceso gue ha sido ampliamente
descrito en los rfos meandriformes, consiste en la col-
matacidn de los canales abandonados por avulsidn o es-
trangulamiento (ALLEN 1965). Muy probableﬁgnte este pro-
ceso esté representado por el caso ilustrado en la fig.

33, donde la alternancia de areniscas y lutitas que co-
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nectan lateralmente con las unidades acrecionales are-
nosas, pueden interpretarse como los depésitos de relle-
no de uno de estos canales (channel fill deposits de
ALLEN 1965).

Como ya se ha indicado, los materiales lutiticos
que se superponen a los paguetes arenosos, representa-
rian los depdsitos originados en la llanura de inunda-
cidén mediante la sedimentacitn de las lutitas transpor-
tadas por suspensidn en periocdos de crecida. Segin
ALLEN (1964), los pequefios niveles de conglomerados
intraformacionales y de areniscas en la facies Ar que
se intercalan entre las lutitas, pueden originarse en
los inicios de estos periodos, cuando la competencia de

la corriente es lo suficientemente elevada como para
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erosionar los materiales previamente depositados y trans-

portar la arena en forma de ripples.

Por lo gue respecta a los horizontes de concrecio~
nes carbonatadas, estos pueden interpretarse (MARZO et
alt 1974) como productos edidficos del tipo caliche. La
presencia de estos horizontes revela la exposicidn sub-
aérea de los materiales depositados en la llanura de
inundacidn y una tasa de sedimentacidn relativamente ba-
ja. Por esta dltima razdn, el tramo fuertemente concre-
cionado que se sitda en el techo de esta unidad, sugiere
la existencia de una interrupcidén sedimentaria bastante

importante.

3.2.~ Las Areniscas conglomerdticas de Caldes
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A partir de Les Pedritxes hacia el E (figs. 3, 4 vy
5) las tres unidades gue constituyen la megasecuencia
de la R. de St. Jaume no son identificables y, en su lu-
gar, la serie detritica se inicia con unos materiales
arencso-conglomeriticos (Areniscas conglomerdticas de

Caldes) los cuales descansan sobre el zdScalo paleozoico



Fig.34. Perfiles de ias Areniscas conglomerdticas de Caldes

Km |,8 de la carretera de
Caldes a St Sebastia de
Montmajor (localidad tipo)

mS -

/4 ‘o

R had

. .._ / // o

s 2

8 cH uw
ol -

A a3

G0, - ®., 0 . P ©

7]

. 8

semm q—

7 - : _S

e

™ By >

c

et

61 e <
[} z%gf; j_

de Caldes

Aren. conglomet.

El Brull

l 5,5m.cubiertos hasta la

mé .-

— base de las Aren.y lutitas
=L /) del Figaro

Aren. congl. de Caldes

Sl [ X=y X .
o‘% 23%"“ Nivel de"brechas"

SAlBD / basales

fa}i8) / Pz



141

o el Nivel de "brechas” basales, pasando verticalmente, de

forma gradual, a las Areniscas y lutitas del Figard.

Como muestra la fig. 5, desde Matadepera hacia el W, é
causa del despegue paleozoico de Les Pedritxes y de la ele-
vada tectonizacidn de la serie tridsica, la continuidad late-
ral y la posicidn estratigrdfica de las Areniscas conglomeré&-
ticas de Caldes {(en relacidn a las tres unidades que inte-
gran la megasecuencia de la R. de St. Jaume) permanecen algo
imprecisas. Sin embargo, como resulta que en la regidn situa-
da al W de Les Pedritxes, las Areniscas y lutitas de la R.
de St. Jaume y las del Figard aparecen localmente separadas
por una segunda barra arenoso-conglomerdtica (fig. 27), en
apariencia correlacionable (tanto geometrica como litoclogi-
camente) con las Areniscas conglomerdticas de Caldes, nos
inclinamos a pensar que esta dltima unidad se prolonga, aun-
que sea de manera discontinua, a lo largo de todo el sector,
en cuyo caso, desde E1 Molinot a Collbatd, reposaria local-

mente sobre las Areniscas y lutitas de La R. de St. Jaume.

Las Areniscas conglomeraticas de Caldes presentan, de
W a E, constantes variaciones de potencia: 1-1,5 en el To-
rrent del Puig (fig. 27); 5 m al W de Matadepera (Turd de
'Can Candi); 0,5~1 m.en el Km 30,1 de 1la carretera de Caste-
llar del Vallés a Sentmenat; 5 m en el Km 1,8 de la carrete-
ra de Caldes a St. Sebastid de Montmajor; 5 m en la Riera
de Caldes {(cantera en x: 5¢50'20", y: 41240'40", M.T.N. ne¢
364); 0 m en el km 2 de la carretera de Figard a Montmany;
5 m en E1 Brull, y 0-0,5 m en la regidn del Tagamanent-Pla
de la Calma. Estas pequefias variaciones de potencia, que nos
confirman la idea de gque las Areniscas conglomerdticas de
Caldes constituyen una unidad lateralmente algo discon;inua,
van a su vez acompafiadas por una ligera variabilidad litolg-
gica. De esta forma, mientras en Matadepera, en la Riera de
Caldes y en la carretera de Caldes a St. Sebastii de Montma-
jor, dicha unidad estd integrada por una proporcidén aproxi-
madamente similar de conglomerados muy arenosos y de arenis-
cas conglomerdticas, en el resto de las localidades citadas,

las areniscas conglomerdticas son los materiales dominantes.
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Para ilustrar mejor esta cuestidn, vamos a describir su su-
cesidn litoldgica en dos puntos: en la carretera de Caldes

a St. Sebastid de Montmajor (localidad tipo) y en El Brull.

b) Descripcidn de la sucesidn lltologlca

- — - S - - o — " - — D W W S W= — "

En la localidad tipo (fig. 34) las Areniscas c&nglome—
rdticas de Caldes estdn integradas por varios paquetes (de
0,7 a 2,10 m de potencia) constituidos por conglomerados
muy arenosos y/o areniscas conglomerdticas, entre los gue
se intercalan delgados niveles de areniscas y lutitas (de

15 a 70 cm. de grosor).

Los conglomerados -con una fadbrica sustentada por los
cantos, pero con un elevadisimo porcentaje de matriz areno-
sa- estdn formados por guijas subangulosas a subredondeadas,
con un tamafic medio comprendido entre 2 y 3 cms, y de com-
posicién esencialmente silicea: 95% de cuarzos filonianos,
2% de cuarcitas, 2% de liditas y 1% de pizarras. Estos mate-
riales, de color blanco, se presentan bajo dos facies prin-
cipales: Cm y Cp. La facies Cm constituye horizontes tabula-
res, de 30 a 40 cm de grosor y de aspecto masivo, mientras
que la facies-€p—se presenta como sets aislados o agrupados,

cuya altura nc sobrepasa los 40 cm.

Las areniscas conglomeriticas, de colores blancos a ro-~
jizos, pueden describirse como cuarzoarenitas de grano grue-
so a muy dgrueso con frecuentes grdnulos y pequefilas guijas
de cuarzo (de 1 a 3 cm de didmetro) dispersas en su interior.
Esta clase de materiales suelen presentarse en la faéies At
o Ap. La facies Ap estd representada por sets solitarios o
agrupados de unos 35 cm de altura, que en ocasiones pueden
conectar lateralmente con sets de la facies Cp, y la facies
At por cosets de hasta 70 c¢cm de potencia, cuyos sets wvarian

entre 20 y 30 ¢m de altura y 0,5 a 1,5 m de anchura.

Los paguetes integrados por los dos tipos de materiales
descritos, consisten en una compleja asociacidn lateral y
vertical de las facies Cm, Cp, At y Ap (las dos Udltimas con

una ligera tendencia a situarse hacia su techo), mientras
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gque los paquetes exclusivamente formados por areniscas con-
glomerdticas suelen consistir en uno o dos cosets de la fa-
cies At. En ambos casos, estos paquetes presentan una base
erosiva y frecuentes cicatrices internas, por lo general

remarcadas por un pequefic pavimento de cantos de cuarzo.

Los niveles de areniscas y lutitas se disponen, con un
contacto muy brusco, sobre el techo de los pagquetes que
acabamos de describir. Las areniscas (de grano fino a medio
con algunas pasadas de grdnulos) suelen presentarse como
delgados sets en la facies Ah, y las lutitas (md&s o menos
arenosas) como finisimos horizontes de aspecto masivo (fa-
cies Lm). Ambos materiales, de color rojo, tienden a incre-
mentarse hacia la parte superior del perfil, marcdndonos

el trdnsito gradual a las Areniscas y lutitas del Figaréd.

A grandes rasgos, este tipo de sucesidén litoldgica
es prdcticamente andloga a la observada en la Riera de Cal-

des y en Matadepera. -

En cambio, en E1l Brull (fig. 34, foto 1) la unidad gue
nos ocupa estd formada por una repetida alternancia de pa-
quetes de areniscas conglomerdticas (de 1| a 2,5 m de gro-

sor) y pequefios niveles de areniscas y/o lutitas.

Los paguetes de areniscas conglomerdticas =-cuarzoare-—
nitas de grano grueso a muy grueso con numerosos cantos de
cuarzo (de hasta 3 cm de didmetro) dispersos en su seno-
presentan un contacto basal erosivo y frecuentes superfi-
cies erosivas internas, irregulares y discontinuas, a lo
largo de las cuales se acumulan de forma preferente los can-
tos de cuarzo (subangulosos a subredondeados). En la mayo-
ria de los casos estos paquetes se caracterizan por un as-
pecto masivo y, en ocasiones, por la presencia de una estra-
tificacidn cruzada de gran escala pobremente definida (fa-
cies At o Ap?). Los materiales intercalados entre estos pa-
quetes, con una potencia d4e 0,10 a 0,5 m, consisten en lu-
titas arenosas masivas (facies Lm) y en pequefios lentejones

de areniscas de grano fino a medio, cuya estructura interna
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no es apreciable. El color tipico de las lutitas y arenis-

cas es el rojo, mientras que las arenlscas conglomerati-
cas varian de blanco-amarillentas en la base del perfil,

a rojizas hacia el techo.

Para finalizar, es conveniente sefialar gque en ague-
llos lugares donde la unidad que describimos se presenta
con una potencia muy reducida (0,5 a 1,5 m), ésta estd

formada por uno o dos bancos de areniscas conglomerdti-

cas (de caracteristicas semejantes a las de El Brull) las

cuales evolucionan rapidamente a una alternancia de are-~

niscas y lutitas (Areniscas y lutitas del Figard).

¢) Interpretacidén sedimentoldgica

El tipo de sucesidn litoldgica descrita para la lo-
calidad tipo (fig. 34) es bastante similar a la del Tra-
mc superior de los Conglomerados de la R. de St. Jaume
y, en base a los argumentos que hemos expuesto en el‘
apartaao Iv.3.1.1.e, puede inteépretarse como originada
por un sistema fluvial de'morfologia entrelazada, en el
que buena parte del material de.lecho (entre un 20 y un

25%) estaria integrado por grava (distal gravelly brai-

ded rivers de MIALL 1978). De forma muy breve, recordare-

mos que por analogia con diversos modelos actuales, los
pagquetes arenoso-conglomerdticos pueden identificarse
con los depdsitos originados en dreas activas (o canal
dé primer orden), mientras que las pequefias intercala-
ciones de areniscas y lutitas gque se superponen a dichos
paquetes representarian depdsitos formados en dreas tem-
poralmente inactivas. En lineas generales, la diferencia
mds notable entre el sistema fluvial gque proponemos para
esta unidad y el propuesto para el Tramo superior de los
Conglomerados de la R. de St. Jaume, consistiria en gue

el dltimo presentaria un mayor porcentaje de grava en su

cauce (hasta un 50 %), y por tanto, una mayor competencia.
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Seguin RUST (1978), a caudales altos, la competencia
de las corrientes del tipo citado suele ser lo suficien-
temente elevada como para asegurar el transporte de la
grava por traccidn y el de la totalidad de la fraccidén
arena por suspensidén, lo que se traduce en que sus depé-
sitos se caracterizan por la presencia de una cierta pro-
porcidn {(no inferior al 10 %, segin MIALL 1978) de conglo-
merados con una fdbrica sustentada por los clastos. Esta
consideracidn resulta oportuna, porque de ella se des-
prende que la interpretacidn propuesta para la localidad
tipo, no puede ser generalizada a aquellos lugares en los
que la fraccidn grava aparece, exclusivamente, como can-
tos dispersos en el seno de los materiales arenosos (p.e.

en E1 Brull).

En estos dltimos casos, no cabe ninguna duda de gque
nos hallamos ante los depdsitos originados por un siste-
ma fluvial de tipo bed load (SCHUMM 1968, 1972) en el
que el transporte de las fracciones grava y arena se rea-
lizaba simultdneamente por traccién y que, por consiguien-
te, se caracterizaba por una competencia ligeramente me-
nor a la del sistema invocado para la localidad tipo. Des-
graciadamente, el aspecto masivo presentado por la mayoria
de los bancos de areniscas conglomerdticas kinterpretables
sin dificultad como depdsitos de canal) impide un andlisis
detallado de los principéles procesos sedimentarios que
habrian actuado en dicho sistema. Por este motivo, su mor-
fologia nos resulta dificil de precisar. Sin embargo, aten-
diendo a la relacidn: potencia de los paquetes de arenis-
cas conglomerdticas/potencia de las intercalaciones de
granulometrfia mds fina, v a la presencia de numerosas su-
perficies erosivas en el seno de los depdsitos de canal,
parece probable gque nos hallemos ante los sedimentos ori-
ginados por un sistema fluvial de morfologia entrelazada
(ALLEN 1965). Si esto es asi, este sistema deberia de in-

cluirse ya dentro de los denominados: Sandy-dominant brai-

ded rivers por RUST (19.78).
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Probablemente, las pequefias variaciones de potencia
gue caracterizan a la unidad que nos ocupa, asi como su
naturaleza discontinua en una direccidn que suponemos
aproximadamente perpendicular a la direccidén de aporte
dominante (1), nos indican gue su sedimentacidn estuvo
controlada por ligerisimas irregularidades topogrdficas
del basamento. Este hecho, no solo explicarfia las pecu-
liaridades geométricas gue acabamos de mencionar, sino
gue también podria explicar las pequefias diferencias exis-
tnetes entre las corrientes fluviales que originaron las
Areniscas conglomerdticas de Caldes. De esta forma, si
suponemos que tales corrientes discurrian preferentemen-
te en dreas relativamente deprimidas y separadas entre si,
no es extrafio que dichas corrientes mostraran ligeras va-
riaciones de competencia y, por lo tanto, que sus depdsi-
tos se caracterizaran por una granulometria algo diferen-
te. Ademds, debe tenerse muy presente gue a juzgar por su
disposicidén estratigrdfica (fig. 5) las Areniscas conglo-
merdticas de Caldes podrian ser ligeramente heterdcronas
de W a E, en cuyo caso, las diferencias litoldgicas y ge-
néticas anteriormente apuntadas, ocbedecerian a gque nos
encontramos ante materiales sedimentados en adreas diferen-
tes y durante distintos periodos de tiempo.

»

3.3.~ Las Areniscas y lutitas del Figard

a) Caracteristicas generales

—— . —— - - . n - — - an - -

Las Areniscas y lutitas del Figard$, constituyen la

unidad mds desarrollada y caracteristica de leos afloramien-

(1)

A pesar de gue en esta unidad el estudio sistemdtico de
paleocorrientes resulta pridcticamente imposible, a causa
de las malas condiciones de afloramiento, no existe nin-
gdin argumento razonable que nos permita suponer un senti-
do de aporte muy diferente al deducido para las areniscas
Y lutitas del Figard (de NNW-SSE a NE-SW).
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tos del sector oriental de la Cordillera Prelitoral (figs,
3, 4 y 5). Esta unidad, cuya potencia varfa de los 105 m
de E1 Brull (junto al l1imite oriental del sector) a los
235 m de la Riera de St. Jaume (en las cercanfas del 1i-
mite occidental), descansa sobre las Areniscas conglome—
rdticas de Caldes o sobre las Areniscas y lutitas de la

R: de St. Jaume, pasando verticalmente,de’ forma gradual, a
los materiales del Complejo superiocr. Sus mejores aflora-
mientos se localizan en la carretera de Seva a Viladrau
(junto a E1 Brull), en la vi{ia férrea de Barcelona-Puigcer-
d4 (entre Figar® y Aiguafreda), en la carretera de Figard
a Montmany, en la carretera de Caldes a St. Sebastia de
Montmajor, y en la Riera de St. Jaume-carretera de Olesa

de Montserrat a Vacarisses.

Como su nombre indica, la unidad que nos ocupa esté
esenciaimente integrada por una alternancia de areniscas
y lutitas (fig. 4)., Las areniscas, gue se presentan en
todos sus rangos granulomé€tricos aunque predominan am-
pliamente las de grano ﬁino a medio, pueden clasificarse
comp cuarzoarenitas: los fragmentos de cuarzo (subangulo=-
sos a sub-redondeados) constituyen aproximadamente el 90%
del total de los granos, las cuarcitas el 5-7%, los fel-
despatos potdsicos (bastante alterados) el 3-5%, y los
fragmentos de rocas (esquistos y filitas) un porcentaje
despreciable. Otros componentes localmente bastante impor-
tantes son las micas (moscovita sobre todo, con alguna
biotita), as{ como los clastos intraformacionales lutiti-
cos, arenosos y carbonatados, estos dltimos procedentes
de la erosifn de los horizontes de concreciones carbona-
tadas intercalados entre las lutitas: El cemento suele
ser predominantemente silicec y ferruginoso hacia 1las
partes inferiores de la unidad, y ferruginoso y carbona-
tado hacia las partes superiores: El cemento ferruginoso

(hematites) se presenta como peliculas adosadas a los
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granos detriticos o como parches dispersos en los poros;
el cemento siliceo como crecimientos secundarios frecuen~
temente resaltados por una pelicula de hematites inter-
puesta; y el cemento carbonatade como parches de calcita
micro a mesocristalina, los cuales se disponen en los es-
pacios intergranulares y corroyendo en numerosos casos a
los granos detriticos adyacentes y a los otros tipos de
cemento. La seleccldn de estas areniscas, por lo general
con un porcentaije de matriz inferior al 5 %, oscila entre

moderada a muy buena.

Hacia las partes bajas y medias de la unidad, la ma-
vor parte de las areniscas suelen presentarse con un co-
lor rojo dominante, aunque no es raro encontrar pegquefios
nivelillos o lentejones de colores blanco-amarillentos o
amarillo~verdosos. Estas UGltimas coloraciones se hacen
mucho mé&s abundantes hacia las partes superiores, donde
son frecuentes los pagquetes de areniscas {(de hasta 3 m.
de grosor) de colores blanco-verdosos y la mayorfa de las
areniscas presentan coloraciones rojizas y verdosas aso-
ciadas; Al microscopio, las areniscas rojas y las "no ro-
jas" no parecen presentar diferencias notables de composi-
¢if6n, salvo en que las segundas se caracterizan por la
ausencia del pigmento de hematites y por una mayor pro-

porcibn de cemento carbonatado.

Por lo que respecta a las lutitas, m4ds carbonatadas a
medida que ascendemos en la serie, los estudios por di-
fractometrfa de rayos X revelan gue los minerales arcillo-
sos dominantes son la illita y la caolinita, predominando

la primera ‘Estos materiales muestran una evolucién verti-

cal de coloracisn similar a la descrita para las areniscas,

Teniendo en cuenta estos cambios verticales de color,
las Areniscas y lutitas del Figard han sido subdivididas
en dos tramos, gradualmente superpuestos y sin limites pre-
cisos, a los que denominamos: Tramo inferior (65 a 160 m)

Yy Tramo superior (45 a 75 m), (ver figs. 4 y 5),
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Fig.35 B Perfiles parciales del Tramo inferior de las Areniscas y lutitas
del Figaro.
l-Via ferrea entre Figard y Aiguafreda

2-Carretera de Figaro a Montmany
3-El Brull

(En los perfiles 1y3 la potencia estd referida a las de las columnas
l de la fig. 4)
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Tanto el Tramo inferior como el superior (figs. 35A,
35B y 36) estdn integrados por la repeticidn de una serie
de ciclos, cada uno de los cuales consta de dos términos
superpuestos: "paquete arenoso inferior" y "conjunto lu-

titico superior".

En lineas generales, el "paquete arenosgso", cuya poten-
cia varfa de 2 a 16 m y cuya anchura oscila entre uno y
varios centenares de metros, se caracteriza de base a te-

cho por:

1) una base erosiva, por lo general de escaso relieve,
gue aparece tapizada por un pavimenteo de cantos intra-

formacionales y pegquefiags guilijas de cuarzo.

2) una alternancia de las faclies At y Ah, frecuentemen-
te interrumpida por superficies erosivas internas o

por delgadas intercalacioneg de las facies Ar y Lm.

3) un ligero decrecimiento del tamafio de grano hacia
las partes superiores de cada paquete (de areniscas de
grano fino-medio a areniscas de grano muy fino-lutiti-
cas) lo que se traduce en un predominjo de la facies
Ar,inmediatamente por debajo del contacto con el "con-

junto lutitico™.

Los conglomerados intraformacionales estdn formados por
una proporcion variable de fragmentos de lutitas, areniscas
y concreciones carbonatadas, los cuales pueden presentarse
dispersos en una abundante matriz arenosa o densamente em-
paquetados y cementados por calcita. Estos materiales, gue
casi siempre van acompafiados por algun canto subanguloso a
sub-redondeado de cuarzo (de 0,5 a 1 cm de didmetro), cons-
tituyen pequefios horizontes de 5 a 20 ¢m de espesor y, en

ocasiones, acumulaciones de hasta 1| m de grosor,
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Las principales facies gue forman el "paquete arenoso"
son: At, Ah y Ar. La facies At (foto 17b), integrada por
areniscas de grano fino a medio y mids raramente de grano
grueso a muy grueso, constituye cogets de 0,5 a 3 m de gro-
sor (por lo general de tipo pi de ALLEN, 1963), cada uno
de cuyos sets puede variar entre 20 y 50 cm de altura, por
0,5 a 3 m de anchura, vy que algunas veces muestran una li-
gera disminucidén de ambas dimensiones hacia el techo de
los cosets. Las areniscas en la facies Ah (de grano muy fi-
no a medio) se presentan como bancos de 0,2 a 1,5 m de po-
tencia (foto 19), muchos de los cuales constan de varias
unidades de sedimentacidn que aparecen individualizadas
por pequefias cicatrices erosivas de forma plana o irregu-
lar; en algunos casos, la superficie de las unidades de se-
dimentacidn muestran alineaciones de corriente o parting
lineatioﬂl*La facies Ar (foto 18) estd& representada por
areniscas de grano muy fino a fino, con una estratificacidn
cruzada de pequefia escala de tipo trough o del tipo esca-
lante., Esta facles constituye cosets de 0,3 a 2,5 m de po-
tencia, en cuyas superficies no es raro encontrar ripples
de corriente comr crestas sinuosas, lunadas o linguoideé:

En muchas ocasiones, los cosets de la facies Ar situados
en el techo de los "paguetes arenosos” aparecen intensamen-
te bioturbados y atravesados por una serie de tubos sinuo-
sos verticalizados (de 1 aﬂ3 cm de grosor, por 5 a 20 cm
de longitud) gque deforman la laminacidn original y que pue-

den atribuirse a moldes de raices {(fotos 30 y 31)_

En el caso m&s simple, las secuencias verticales de fa-
cies gue componen el "paquete arenoso inferior" son del ti-
po:r Congl. intraf.~—wAt, Ah—s Ar (1), Sin embargo, nuy fre-

cuentemente, esta sucesidn aparece complicada por la presen-

ey

(1) Léase: conglomerados intraformacionales pasando vertical-
mente a una alternancia de las facies At y Ah, la cual,a
su vez,pasa a la facies Ar.
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Fig. 37B Idem a la fig. 37 A (cantera en la carretera de Caldes a
St Sebastia de Montmajor) Ver foto 38
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cia de superficies erosivas internas, las cuales confieren

un claro caricter multistorey a dichos paquetes, asf como

por la existencia de delgadas intercalaciones de las facies
Ar y Lm, gque se situan entre los cosets de las facles At y
Ah.

Las superficles erosivas internas (corrientemente re-
marcadas por un pavimento de cantos intraformacionales)
pueden presentar una forma mgs o menos plana, dividiendo el
“paquete arenoso" en dos o tres partes superpuestas, o bien
una forma claramente curvilinea e irregular (figs, 373,
37B, fotos 37 y 38) delimitando en este caso una serie de
lentejones de sedimento, cada unc de los cuales puede estar
formado por una o varias de las facies anteriormente des-
critas o por grandes acumulaciones de cantos blandos,'Las

intercalaciones de la facies Lm, gque rara vez sobrepasan

los 0,5 m de grosor, pueden adoptar una disposici®dn mis o

menos horizontal, aunque muy frecuentemente se disponen pa-

ralelamente a las superficies erosivas de forma curvilinea

(figs. 37A y 37B), Este tipo de intercalaciones han sido

observadas en diferentes posiciones dentro del "paquete

arenoso", incluso alternando con los niveles de conglomera-

dos intraformacionales basales, Por lo que respecta a la

faclies Ar, &sta puede presentarse formando delgados hori=-
zontes intercalados entre los cosets de las facies At y Ah,
© integrando alguno de los lentejones anteriormente cita-
dos.. M&s excepcionalmente, la facies Ar constituye la to-

talidad del "paquete arenoso inferior".

El"conjunto lutftico superior", cuya potencia varfa en-
tre 0,5 y 25 m (la media se situa alrededor de los 5 m),
se dispone con un contacto gradual sobre los techos de los
baquetes que acabamos de destribir, Este conjunto, aungue

de composicisn esencialmente lutftica, intercala una pro-

pPorcidn variable de niveles arenosos, por lo general mucho

mds abundantes en las cercanias del contacto con el térmi-



no inferior de cada ciclo, asf{ como frecuentes horizontes
de concreciones carbonatadas y de conglomerados intrafor-

macionales_

Los materiales lutfiticos (facies Lm), que constituyen
entre el 50 y el 90 % del total del "conjunto superioxr",
se caracterizan por un aspecto masivo, una fractura concoi
dea y por la presencia de abundantes indicios de bioturba-~
cidn. Las areniscas intercaladas entre las lutitas (de gra
no muy fino a finoc) suelen constituir niveles de forma ta-~
bular a ligeramente lentejonar, de 0,25 a 2 m de grosor,
que en algunos casos se presentan en una apretada alternan
cia con la-facies Lm_, TLas principales facies gue integran
estas areniscas, en ocasiones masivas, son la Ar y la Ah,
dominando la primera:‘En no pocos casos, la laminacion in-
terna de estas areniscas aparece intensamente deformada

por raices (fotos 28 y 29), -

Las concreciones carbonatadas (fotos 32 y 33) consis-
ten en una serie de ndédulos irregulares, de color pardo-
amarillento a verdoso y de 3 a 12 cm de di&metro, los cua-
les presentan una forma esférica o cilfndrica, elongada
verticalmente. Estos nédulos, que se desarrollan preferen-
temente en el seno de los materliales lutiticos, aungue
tambien pueden afectar a los niveles de areniscas interca-
lados entre ellos, se encuentran formando horizontes de
0,20 a 1 m de espesor que, por regla general, se caracte-
rizan por un progresivo aumento del tamafio y nimero de los
ndédulos de la base hacia el techo:‘Solo ocasionalmente,
algunos de estos horizoﬁtes pueden finalizar por una del-
gada cbstra carbonatada, muy discontinua y de aspecto bre-
choide, o consistir en una serie de pequefios nédulos esfé-
ricos qgue se presentan muy dispersos en el interior de 1las
lutitas;'Las caracteristicas petrogrdficas de los nédulos

carbogatados son andlogas a las descritas en el apartado
III. 3, 2.

157
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En la mayoria de 1l0s casos, el nimero mdximo de horizon-
tes carbonatados intercalados en el "conjunto lutitico" es
de uno por ciclo, aungque en ocasiones es posible observar
dos 6 tres horizontes superpuestos en un intérvalo no supe-
rior a los dos metros: Este tipo de horizontes condensados
son m&s frecuentes en aquellos lugares donde las Areniscas
y lutitas del Figﬁré son menos potentes {(p.e. en el valle
del Congost, figs, 4 y 5) v en las cercanias del contacto
entre el Tramo inferior y el superior. Asimismo, es oportu-
no remarcar que en el ?ramc superior los horizontes gue nos

ocupan son muy escasos.

Los conglomerados intraformacionales, constituyen nive-
les de base erosiva y de 0,20 a 0,50 cm de grosor, los cua-
les aparecen frecuentemente asociliados a los horizontes de
concreciones anteriormente descritos., En estos niveles, in-
tensamente cementados por calcita, la proporcidn de fragmen-—
tos de concreciones carbonatadas es mayor que en los conglo-
merados intraformacionales que se situan en la base del "pa-

guete arenoso!

Como ya se ha indicado, en el Tramo inferior, la inmen-
sa mayorfa de las areniscas gque integran los "pagquetes are-
nosos" son de color rojo a rosado, aunque las superficies
erosivas basales e internas pueden aparecer remarcadas por
una estrecha banda de color blanco-amarillento o gris-ver-
doso, y los cosets de la facies Ar situados en el techo de
cada paquete pueden presentar pequeiias motegduras y manchas
irregulares de idéntica coloracion. En cambio, en el Tramo
superior, los "paquetes arenosos" suelen caracterizarse por
una compleja e irregular asociacion de coloraciones rojo-
rosadas y gris-verdosas (gqgue por lo general no guardan nin-
gun tipo de relacién con la estratificacidn) o presentarse
con un color exclusivamente gris-~verdoso (foto 39)_., Estos

paguetes se caracterizan por un gran contenido en restos
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vegetales (muy escasos en el Tramo inferior), los cuales
pueden aparecer: dispersos en el seno de los conglomerados
intraformacionales o en el interior de las diversas facies
arenosas, orientados sobre las superficies de los sets de
la facies Ah, y englobados en las intercalaciones lutfiti-
cas. Sin ninguna duda, dichos paquetes constituyen los ni-
veles gue en el valle del Congost suministraron la flora
citada'por ALMERA (1909) (1913), WURM (1813), SCHMIDT (1928)
(1935), so0s (1933), BATALLER (1933), LLOPIS (1942a) (1947)
y VIRGILI (13958). Un gran nlmeroc de los ejemplares clasifi-
cados con anterioridad a VIRGILI (1958) fuefon revisados
por esta autora y corresponden a fragmentos de coniferas,

equisetales y helechos:

- Aetophyllum s.p. -

- Albertia s.p.
- Voltzia heterophyllia BRONG.

-~ Equisetites s.p.

- Equisetites mougeoti BRONG.

- Pecopteris sulziana BRONG.

A esta relacidn debe afiadirse un ejemplar hallado por
nosotros en el km 45 de la via férrea de Barcelona-Puigcer-
da (entre Figard y Aiguafreda) y gue ha sido atribuido por
el Dr. J.C. GALL a un fronde de Anomopteris mougeoti cfr.

BRONG.

En el Tramo inferior, los materiales del "conjunto lu-
"titico"” suelen presentarse con un coloxr rojo dominante, a
pesar de que las lutitas pueden mostrar algunas moteaduras

y manchas irregulares gris-verdosas (especialmente frecuen-
tes en las cercanfas de los horizontes de concreciones car-
bonatadas) y que algunos niveles de areniscas y conglomera-
dos intraformacionales presentan coloraciones rojizas y
verdosas,6 asociadas de manera muy irregular. Ademds, corrien-
temente, los materiales lutfticos situados inmediatamente

por debajo del contacto con el "paquete arenoso" presentan
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una estrecha franja de color verdoso (de 10 a 30 cm de gro-
sor) gue se dispone paralelamente a la superficie de ero-

sidn basal.

Todos estos fendmenos se hacen mucho mds abundantes en
el Tramo superior, donde la mayoria de las areniscas alter-
nantes con las lutitas muestran coloraciones rojizas y ver-
dosas (fotos 41 y 42) y las lutitas se caracterizan por un
intenso moteado, asi como por la presencia de grandes man-
chas verdosas de hasta 3 m de anchura. Es interesante sefia-
lar que muchas de las moteaduras desarrolladas en las luti-
tas son de forma esférica, con un nicleo de color negro
{(materia orgdnica ?) y que algunas de las grandes manchas
de forma irregular contienen abundantes fragmentos vegeta-

les dispersos.

d) Paleocorrientes

'Los diagramas de paleocorrientes obtenidos para esta

unidad, a partir de los sets de la facies At, pueden ob-

N N N N
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Fig. 38.- Diagramas de paleocorrientes para las Areniscas
¥y lutitas del Figard: A) El Brull; B) carretera
de Figard-Montmany; C) carretera de Caldes a St.
Sebastid de Montmajor; D) Riera de St. Jaume -
carretera de Olesa de Montserrat a Vacarisses
(ver fig. 3).
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servarse en la fig. 38. Como muestran los citados diagra-
mas, que integran medidas realizadas en diferentes ciclos
de un mismo perfil y tanto en el Tramo inferior como en
el superior, el sentido de aporte dominante variaba de
NNW—-SSE a NE-SW.

A grandes rasgos, los ciclos gque componen la sucesidn
litoldégica de las Areniscas y lutitas del Figard son simi-

lares a los ciclos "fining upwards" de ALLEN (1964, 1965,

1965b, 1965c¢c, 1970) y de acuerdo con las ideas de este
autor, el "paquete arenoso inferior" representarfa depdsi-
tos de canal, mientras que el "conjunto lutitico superior®
agruparfa a los materiales depositados en la llanura de

inundacién (overbank o topstratum deposits).

Dentro de los depdSsitos de canal, los conglomerados
intraformacionales y las pequefias guijas de cuarzo que ta-
pizan la superficie erosiva basal, podrian asimilarse a

lag deposits {(es decir: a los materiales de mayor granulo-

metria que la corriente era capaz de transportar por trac-
cién en las partes mds profundas del canal); la facies At

se originaria por la migracidén de trenes de dunas; la fa-

cies Ah por la deposicidn laminar de la arena mediante

corrientes de alta velocidad en el upper flow regime; y la

facies Ar por la migracidén de ripples de pequefia escala.
Por lo que se refiere a los depdsitos de desbordamiento

u overbank, la facies Lm se formarfa a partir de la depo-
sicidén de las lutitas transportadas en suspensidn durante
las epocas de crecida; las areniscas intercaladas entre
las lutitas (facies Ar y Ah) representarian depdsitos ori-
ginados durante estas mismas &pocas, peroc por corrientes
tractivas; los niveles de conglomerados intraformaciona-

les evidenciarian episodios de retrabajamiento acuoso de

PR
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los materiales previamente depositados; y los horizontes
de concreciones carbonatadas, paleosuelos del tipo caliche
en diferentes estadios de desarrollo. Sin ninguna duda,
tanto la existencia de estos niveles de paleosuelos, como
la presencia de numerosas huellas de raices en las arenis-
cas depositadas en la llanura de inundacidn, constituyen
pruebas innegables de que los depdsitos de desbordamiento
estaban sujetos a periodos relativamente prolongados de

exposicidén subaérea,.

A juzgar por el gran desarrollo presentado por los ma-
teriales lutiticos del "“"conjunto superior", parece razona-
ble suponer que nos hallamos ante los depésitos originados
por corrientes que transportaban grandes cantidades de 11;
mos y arcillas en suspensidén y que discurrian encajadas en-

tre bancos esencialmente formados por lutitas (mixed o sus-

pended load streams de SCHUMM, 1968, 1972). Sin embargo,

como veremos a continuacidén, lo que ya resulta mds proble-

madtico de dilucidar es la morfologia de dichas corrientes.

Segin ALLEN (1970), los términos arenosos de los ciclos

"fining upwards", tdnicamente pudieron formarse por acrecidn

lateral en cursos meandriformes, sin que en ningdn caso pu-
dieran haberse originado por acrecidn vertical en corrientes
de baja sinuosidad (como habia propuesto MOODY-STUART, 1966).
Basdndose en diversas consideraciones tedricas, ALLEN (1970)
propuso un modelo de sedimentacién para corrientes meandri-
formes, en el gque se establece que como consecuencia de la
progresiva variacién de los pardmetros hidrdulicos que tie-
ne lugar de la base al techo de las barras de meandros, los
depdsitos de canal originados por este tipo de corrientes
muestran una sucesidn vertical de texturas y facies que re-
flejan una progresiva disminucidn de la energia de la co-
rriente. A partir de este trabajo de ALLEN (1970), ha venido
aceptidndose, de forma generalizada, que los términos areno-

sos de los ciclos "fining upwards" que presentan las carac-
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teristicas citadas, se originaron por acrecidén lateral de
barras de meandros, incluso en el caso de gque en dichos tér-

minos no existieran indicios de epsilon cross-bedding, o

éstos presentaran un claro cardcter multistorey. La aparen-

te ausencia de epsilon cross—-bedding ha sido atribuida a

que las superficies de acrecidn lateral pueden mostrar una
inclinacidén tan baja (menor de 22) gque su identificacidén no
sea posible por razones de afloramiento, mientras gque el ca-

racter multistorey ha sido interpretado como resultado de

la repeticidén en un mismo lugar de diferentes episodios de

acrecidén lateral.

En nuestro caso, aceptando estas dos Gltimas posibili-

dades para explicar la ausencia de epsilon cross-bedding y

la naturaleza multistorev de muchos de los "paquetes areno=-

sos", la clara disminucidén granulométrica y el incremento
en la proporcidn de la facies Ar (en relacidén a la At y la
Ah) gque se observa de la base al techo de dichos pagquetes,
podria, en principio, interpretarse como resultado de un
mecanismo de acrecidén lateral en corrientes meandriformes,
de tal forma gue mientras en las partes inferiores de las
barras de meandros se formaban depédsitos de alta energia
(facies At y Ah) en las superiores se originaban depdsitos
de baja energia (facies Ar). Sin embargo, en nuestra opi-
nidén, existen algunos argumentos que permiten cuestionar

la posibilidad de que la acrecidn de los "paguetes arenosos"
'se produjera exclusivamente en la horizontal y segin el mo-

delo de ALLEN (1970).

En primer lugar, porque muchos de tales paquetes es-~
tdn, en buena parte, integrados por una repetida alternan-
cia de las facies At y Ah (sin que sea apreciable ningudn
tipo de cambio granulométrico), lo que diffcilmente puede
explicarse en base al modelo de variacién gradacional de
la competencia y del tamafio de grano propuesto por ALLEN
(1970), ya que parece innegable que la repeticidén de dichas
facies sugiere una repeticidn, espacial o temporal, de las

L)
condiciones hidrodin&dmicas. Adem&s, si tenemos en cuenta
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gue los cosets de las facies At y Ah suelen intercalar
delgados cosets de la facies Ar, debe convenirse gue ta-
les condiciones no solo sufrian repeticiones, sino tam-
bién fluctuaciones relativamente importantes dentro del

canal.

Por otra parte, aungue en principio es posible gue

el aspecto multistorey de algunos paquetes (especialmen-

te el de aquellos gque aparecen divididos por superficies
erosivas de forma m&s o menos plana) obedeciera a la su-
perposicién de diferentes episodios de acrecidn lateral
(PUIGDEFABREGAS y Van VLIET, 1978), tambien es cierto

que la presencia de frecuentes storeys de forma clara-
mente acanalada y parcialmente rellenos por areniscas y
lutitas (ver figs. 37A y 37B), sugieren la existencia de
diferentes episodios de acrecidn vertical, los cuales
consistirian en el relleno (bajo condiciones hidrodindmi-
cas muy diferentes) de una serie de pequefios canales di-

ferenciados en el cauce principal de la corriente.

Indudablemente, la existencia de marcadas fluctua-
ciones de la energia de la corriente, junto a la presen-
cia de canales de menor orden en el cauce principal, cons-
tituyen caracteristicas muy tipicas de los cursos fluvia-
les de baja sinuosidad con'una morfologia entrelazada, en
los que también pueden originarse secuencias verticales
de texturas y facies que reflejen una disminucidn verti-
cal de la energia de la corriente (CANT 1973, 1978; CAMP-
BELL 1976, MIALL 1977a, 1978, etc.). Sin embargo, como
resulta qgue los depdsitos originados por este tipo de
corriente, se caracterizan por una relativa abundancia de
facies atribuibles a la migracién de barras arenosas

(sets o cosets de la facies Ap) y por un escaso desarro-

llo de los materiales lutfticos de overbank (MIALL 1977a,
1978), parece poco probable que las corrientes que anali-

zamos presentaran una morfologia claramente entrelazada.
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Ahora bién, si tenemos en cuenta que las condiciones
citadas al principio del parrafo anterior, también pueden
encontrarse en cursos de alta sinuosidad sujetos a nota-
bles variaciones estacionales de caudal (1), lo gue ya
resultaria m&s probable es que nos hallamos ante los de-
pésitos originados por corrientes meandriformes a bankfull
stage, pero que a caudales mds bajos presentaran una mor-
fologia moderadamente entrelazada o una marcada diferen-

ciacidén en niveles topograficos.

Los cursos de morfologia intermedia entre meandrifor-
me y entrelazada, aunque son relativamente frecuentes en
la naturaleza, dUnicamente han sido estudiados por SHELTON
y NOBLE (1974) en el R. Cimarrdn. Segin estos autores, en
dicho rio, los depSsitos de canal se caracterizan por:
una composicidn esencialmente arenosa (con pequefias inter-

calaciones lutiticas o clay drapes), un ligeroc decreci-

miento vertical del tamafio de grano, y una asociacidn de
facies del tipo Ah, At, Ap y Ar (dominando claramente la
primera). En opinién de SHELTON y NOBLE (1974) estos depd-
sitos se diferenciarian de los originados por coxrientes_
meandriformes del estilo del R. Brazos (BERNARD y MAJOR,
1963) por una menor potencia y, posiblemente, una mayor
anchura, asi como por una mayor proporcién de la facies
Ah.

Los ejemplos mejor conocidos de cursos meandriformes
con varios niveles topogrdficos son: el R. Red (HARMS et
alt,1963), los rios Amite y Colorado (McGOWEN y GARNER
1970), el R. Endrick (BLUCK 1971) y el R. Upper Congaree
(LEVEY 1978). Todos ellos, a excepcidén del citado en pri-
mer lugar, se caracterizan por un material de lecho gro-
sero (grava y arena media-gruesa) y, por tanto, sus depd-

sitos presentan unas caracteristicas muy diferentes a las

(1) En los que no es aplicable el modelo de ALLEN (1970),

Ya que éste ha sido desarrollado asumiendo un caudal
constante a bankfull stage.




166

de nuestros "paquetes arenosos". Por lo que respecta al R.
Red (con una carga de lecho esencialmente arenosa) tan so-
lo se dispone de un trabajo muy puntual, en el gue HARMS

et alt (1963) destacan: la existencia de dos niveles topo-
grdficos (superior e inferior) localmente separados por un
pequefio canal (parcialmente recubierto por las lutitas de-
positadas en las epocas de estiaje), el predominio en los
dos niveles de la facies At sobre las facies Ar, Ap y Ah
(estas dltimas enumeradas en orden de abundancia decrecien-
te) y un ligero incremento granuloméprico en la base del

nivel superior.

Evidentemente, resulta obvio aclarar gque estos datos
son insuficientes para identificar los depésitos antiguos
originados por los dos tipos de corrientes anteriormente
citados y, por esta razdn, nos es muy dificil precisar la
exacta morfologfia de los cursos fluviales que formaron las
Areniscas y lutitas del FigarS. En cualguier caso, sea
cual fuere dicha morfologia, lo que no debe olvidarse es
qde, muy probablemente, dicha unidad se origindé a partir de

una serie de corrientes de alta sinuosidad, del tipo mixed

o suspended load, las cuales presentaban notables variacio-

nes (estacionales ?) de caudal y gque discurrian en amplias
llanuras aluviales, encajadas entre bancos de composicidén
esencialmente lutitica. En los depésitos aluviales forma-
dos por corrientes de este estilo, la repetida superposi-
cién cfclica de los sedimentos de canal y de overbank, ha
sido generalmente atribuida a sucesivos desplazamientos la-
terales de la actividad fluvial (por avulsidn), combinados
con una neta agradacidn vertical de la totalidad del siste-

ma.

En relacidén al significado de las variaciones de colora-
cidn gue se observan entre el Tramo inferior y el superior,
ante todo es necesario recordar gque tal y como demuestran
los andlisis de l&minas delgadas y de rayos X, las capas

rojas y las "no rojas" se diferencian por la presencia o
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ausencia de un pigmento de hematites. Este se presenta:
como anillos gque recubren los granos detriticos, en forma
de parches integranulares, reemplazando a las biotitas vy,
probablemente, en intercrecimiento con los minerales de

arcilla.

El origen de la hematites pigmentante resulta siempre
problemdtico. Sin embargo, existen varios argumentos que
nos permiten suponer que dicho pigmento se origindé, en su

mayor parte, postdeposicionalmente:

1) Al parecer (WALKER, 1967 b, 1974; VAN HOUTEN, 1964,
1972, 1973) no existen aluviones actuales de color roijo,
incluso en el caso de gue éstos se deriven de &reas tropi-
cales en las gque existe un amplio desarrollo de suelos rxo-
jos. Dichos aluviones son predominantemente amarillentos a
parduzcos y el pigmento consiste en un tipo de hidrdxido
férrico, pobremente cristalino. Segin VAN HOUTEN (1973),
los suelos rojos de las regiones tropicales contienen hema-
tites e hidrdéxidos de hierro de color pardo y, por ello,
parece probable gue el color rojo de los aluvicnes hubie-
ra quedado enmascarado por la presencia de una notable can-
tidad de 6xidos hidratados parduzcos (procedentes de la
erosidn de las partes inferiores de los perfiles edaficos),
o bien, que la hematites original se hubiera destrufdo rd-
pidamente durante el transporte, de manera que el hierro

reprecipitara en forma de hidrdxido férrico amorfo,

2) En nuestro caso, los andlisis mediante ld&minas del-
gadas de las areniscas, permiten observar que algunos de
los anillos de hematites (no todos) aparecen interrumpidos
en los contactos entre los granos detriticos, lo gue sugie-
re que al menos parte del pigmento se originé postdeposi-
cionalmente (GLENNIE 1970; TURNER 1974). Ademds, esta supo-
sicidén viene corraborada por la presencia de parches inter-

granulares de hematites, los cuales corroen a los granos
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detriticos de cuarzo (NAGTEGAAL 1969), y por el hecho de
que las escasisimas biotitas reconocibles, presentan ban-
das de hematites que se disponen a lo largo de los planos

de exfoliacidn (TURNER 1974).

Probablemente, la escasa proporcidén de biotitas obser-
vable en las areniscas rojas, junto al elevado grado de al-
teracidn presentado por estos minerales, podria indicar que
gran parte del hierro incorporado a la hematites pigmentan-
te fué liberado por alteracidén "in situ" de estos filosili-
catos y, en general, de los minerales detriticos ricos en
hierro. Este proceso ha sido claramente documentado por
WALKER (1967a, 1967 b) y WALKER y HONEA (1969), quienes de-
mostraron que los aluviones de edad pliocena y cuaternaria
de la Baja California, mostraban un progresivo enrojecimien-
to a medida que aumentaba su antiguedad y que este enroje-
cimiento se relacionaba claramente con una progresiva alte-
racién de las biotitas y hornblendas del aluvidn. Segin los
autores citados, en una primera etapa, el hierro liberado
por esta alteracidn formaria Sxidos férricos hidratados de

color pardo que, con el tiempo, pasarian a hematites por
deshidratacidn.

Sin embargo, como resulta que en nuestrc caso, los gra-

nos detriticos revestidos de forma continua por hematites,
coexisten con los revestidos de forma discontinua, no debe
descartarse la posibilidad de que parte de la hematites se

hubiera originado a partir de 1a deshidratacidn y "enveje-

cimiento" (aging) de un Pigmento constituido por un hidré-

Xido de hierro amorfo, el cual revestiria a los granos de-

triticos en el momento de 1la deposicidn (FRIEND, 1966; VAN
HOUTEN, 1968, 1973). Segin VAN HOUTEN (1973), la conversidn
de los hidrdxidos férricos amorfos

(formados por alteracidn
"in situ"

© heredados de suelos del &rea fuente) a hemati-
tes, no requiere condiciones especiales, pudiéndose reali-
zar bajo un amplio rango de profundidades Yy temperaturas,

siem ; s .
Pre que no existan condiciones fuertemente reductoras.
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Hasta aqui hemos analizado la posible génesis del pig-
mento que origina el color rojo de las areniscas (1). 2a
continuacidén vamos a ocuparnos del problema del origen de
las coloraciones "no rojas" (amarillentas, grisdceas, blan-
cas y verdosas). Respecto a esta cuestidén, a juzgar por la
irregular destribucidn de dichas coloraciones, no cabe nin-
guna duda de que nos hallamos ante un fendmeno diagenético
que, por lo menos en su mayor parte, se desarroll$ de for-
ma contempordnea a los procesos gque formaron el pigmento de
hematites. Esta dltima suposicidén gueda plenamente justifi-
cada por el hecho de que los conglomerados intraformaciona-
les gque se situan en la base de los "paquetes arenosos” de
color rojo, pueden incluir una pequefia proporcién de clas-
tos de color verde y viceversa, lo que demuestra gue ambas
coloraciones coexistfan en la llanura aluvial en el momento
de la incisidén de los canales y, ademds, que los procesos
diagenéticos que las originaron se iniciaron en épocas muy

tempranas.

Si esta hipdtesis es correcta, parece ldgico pensar
gque las coloraciones "no rojas" se produjeron como conse-
cuencia de la existencia de condiciones reductoras locales
en el ambiente deposicional, lo que impidié la alteracidn
de los minerales de hierro a hidrdxidos férricos pardos
v/0o la conversidn de estos dltimos a hematites (VAN HOQUTEN

1973, FRIEND 1966).

En principio, en los ambientes sedimentarios fluvia-
les, los depésitos de la llanura de inundacidn se sitdan
por encima del nivel fredtico durante periodos relativamen-
te largos y los procesos de reduccidn tdnicamente pueden

producirse en aquellos lugares donde existen acumulaciones

(1) Probablemente, la discusidn efectuada para las arenis-
cas sea también v&lida para las lutitas (VAN HOUTEN,
1973).
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notables de materia orgdnica, que por otra parte, si no exis-
ten zonas encharcadas o saturadas en agua, tiene pocas posi-
bilidades de preservacidén a causa de la naturaleza altamente
oxidante del medio. Por el contrario, a diferencia de los se-
dimentos de overbank, los depdsitos de canal se situan por
debajo del nivel fredtico durante periocdos prolongados, a no
ser que dicho nivel sea marcadamente fluctuante. Sin embargo,
alin en el caso de gue el citado nivel se mantenga préctica~
mente constante, este hecho por si sdlo no implica una mayor
capacidad de reduccidn, ya que como ha seflalado GARRELS
(1960) el agua de los rfos presenta un potenci&loxidante

(Eh = + 0,6 a + 0,4), salvo gue los sedimentos de canal con-
tengan una gran cantidad de fragmentos vegetales, en cuyo ca-
so, al igual gue en los suelos saturados en agua, el Eh osci-

la entre -0,1 y ~0,3.

De todos estos datos se desprende que'la cantidad de na-
teria orgdnica preservada en el sedimento guarda una estre-
cha relacidn con el desarrollo de los procesos de reduccidn
¥, por lo tanto, gue la mayor abundancia de dichos procesos
vy de fragmentos vegetales en el Tramo superior (en relacidn

al inferior) no es casual.

En una primera aproximacidén, la mayor ‘proporcién de res-
tos vegetales en los materiales del Tramo superior podria
obedecer: en parte a la existencia de unas condiciones am-
bientales que favorecieran un mayor desarrollo de la vege- .
tacidén y, en parte, a una mayof potencial de preservacidn
trds el enterramiento. Respecto a la primera cuestidn, te-
niendo en cuenta gue la mayoria de los fragmentos vegetales
identificados corresponden a plantas con una marcada afini-
dad palustre (GALL, 1971), no seria extrafio que las condi-
ciones ambientales anteriormente citadas consistieran en 1la
presencia de frecuentes zonas encharcadas en la llanura alu-
vial, lo que implicaria que dﬁrante la sedimentacidén del

Tramo superior existirian unas condiciones de drenaje bas-~
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tante deficientes. Como ya hemos indicado, este hecho,que hipo-
téticamente podria relacionarse con la existencia de una esca-
sa pendiente deposicional, se traduciria a su vez en una dis-
minucidn del potencial de oxidacidn de la materia orgédnica

trds su enterramiento, lo que favoreceria el desarrollo de

los procesos de reduccidn.

IV.3.4.- Resumen: hipotesis sobre las caracteristicas y evolu-

cidn de la sedimentacidn fluvial en el sector orien-

tal de la Cordillera Prelitoral.

En las p8ginas precedentes hemos analizado detenidamente
las unidades de origen fluvial diferenciadas en el sector
oriental de la Cordillera Prelitoral. Estas unidades son las
siguientes: Conglomerados, Areniscas, y Areniscas y lutitas
de la Riera de St. Jaume {(megasecuencia granodecreciente de
la R. de St. Jaume), Areniscas conglomerdticas de Caldes, y
Areniscas y lutitas del Figard. Las relaciones estratigrifi-
cas existentes entre las mencionadas unidades pueden consul-~

tarse en la fig. 5.

Como se ha indicado en el apartadeo IV.3.2.a., a causa del
despegue paleozoico de Les Pedritxes, la posicidén estratigri-
fica de las Areniscas conglomerdticas de Caldes, respecto a
las tres unidades que integran la megasecuencia de la R. de
St. Jaume, permanece imprecisa. Sin embargeo, a juzgar por la
geometrfa estratigrdfica mostrada en la fig. 5, creemos que
lc m8s probable es que dicha unidad y dicha megasecuencia
sean heterdcronas, en cuyo caso, la megasecuencia de la R. de
St. Jaume agruparfa a los materiales sedimentados durante un
primer episodio deposicional, geogrdficamente restringido a
una regidn topogridficamente mds deprimida gue los adyacentes.
Por razones obvias, la morfologifia y dimensiones exactas de
esta supuesta regidn deprimida (localizada al W de Les Pedrit-
Xes) resultan imposibles de dilucidar y solo intuitivamente

podria hablarse de un paleovalle o de un pequefio graben.
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Teniendo en cuenta las interpretaciones propuestas para
cada una de las unidades gque constituyen la megasecuencia de
la R. de St. Jaume (ver IV.3.1.1l.e; IV.3.1.2.d4; 1Iv.3.1.3.4)

v aplicando estrictamente la ley de Walther, parece licito
suponer gue dicha megasecuencia fué originada por un siste-
ma fluvial retrogradante, muy somero y marcadamente efimero,
el cual, en el sentido de la corriente (de N a S aproximada-
mente), mostraria como minimo tres partes bien diferenciadas:
1) una parte relativamente mds proximal gque las restantes,
donde el cauce presentaria una morfologfia entrelazada y la
grava constituiria el litotipo dominante, 2) una parte media,
caracterizada por una morfologia andloga, pero con una consti-
tucidn esencialmente arenosa, y 3) una parte distal surcada
por pequefios cursos meandriformes que discurrirfan encajados

en una llanura de inundacidén fundamentalmente lutftica.

A grandes rasgos, este sistema podria compararse con los
descritos por McGOWEN y GROAT (1971), BOOTHROYD y ASHLEY
(1975) y BOOTHROYD y NUMMEDAL (1978). En todos estos casos,
los cambios morfoldgicos y granulométricos que se observan
corriente abajo, se relacionan con una progresiva disminu-
cidn de la competencia de la corriente y de la pendiente.
Por esta razdn, resulta 18gico pensar que la tendencia grano-
decreciente de la megasecuencia que nos ocupa (fig. 26) asi
como la evolucidn vertical en el tipo de corrientes que la
originaron, reflejan una progresiva disminucidn de la pen-
diente depoéicionai, en respuesta a una paulatina denudacién
de los relieves que constituian el drea fuente y a una tasa
de sedimentacidén en la llanura aluvial no compensada por una
subsidencia apropiada. De esta forma, en un mismo punto de
la llanura aluvial, a medida gue la pendiente iba decrecien-
do con el tiempo, tanto la competencia de la corriente, como
la relacidn: cantidad de carga transportada por traccidn /
cantidad de carga transportada por suspensidn, irfian dismi-
nuyendo a su vez progresivamente, lo que se traduciria en un
cambio en la morfologfa de las corrientes fluviales y en la
granulometrfa de sus depdsitos. SCHUMM (1960) ha sefialado

que la sinuosidad de los cursos fluviales tiende a incremen-
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tarse en razdn directa a la cantidad de limos y arcillas gue
constituyen el perimetro del canal y, posiblemente, ello expli-
carfa que a medida gue aumentaba la cantidad de carga transpor-
tada en suspensidn, los canales evolucionardn desde cursos de
baja sinuosidad con una morfologia entrelazada, a cursos de al-
ta sinuosidad con una morfologia meandriforme. Asimismo, merece
la pena resaltar que el tramo de paleosuelos condensados situa-
do en el techo de las Areniscas y lutitas de la R. de St. Jaume,
revela una tasa de sedimentacidn relativamente baja durante las
etapas finales de colmatacidn del %surco sedimentario" al que
nos venimos refiriendo. Ello podria obedecer: a gue durante di-
chas etapas, en el lugar donde hemos establecido el perfil tipo,
la pendiente deposicional y la competéncia de las corrientes
fueran ya minimas, o bien, a que la actividad fluvial se hubie-

ra desplazado hacia otras &reas.

Siempre de acuerdo con la hipdtesis estratigrdfica mencio-
nada al principio de este apartado, una vez colmatado el "sur-
co" localizado al W de Les Pedritxes, las Areniscas conglomerd-
ticas de Caldes agruparian a los materiales gue nos marcan la
generalizacidn de la sedimentacidn a la practica totalidad del

sector (fig. 5).

Como hemos expuesto en el apartado IV.3.2.c, esta unidad,
lateralmente algo discontinua y quizd ligeramente heterdcrona,
se origind mediante una serie de corrientes de morfolggia
entrelazada, orientadas de NNW-SSE a NE-SW (?) y cuyo mate-
rial de lecho estaria esencialmente formado por una propor-
cién variable de grava (hasta un 25%) y de arena media - muy
gruesa. Indudablemente, la instalacidn de este tipo de corrien-
tes, que todavia se veria afectada por la existencia de pegque-
flas irreqularidades topogrdficas del .zécalo (lo que expli-
carfa su naturaleza discontinua), presupone una notable varia-
cidn temporal de los pardmetros fluviales, en relacidn a los
que caracterizaban a los cursos meandriformes que originaron

la unidad superior de la megasecuencia de la R. de St. Jaume.
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Teoricamente (COLLINSON, en READING 1978), los princi=-
pales pardmetros que controlan la morfologfia entrelazada o
meandriforme de una corriente son: 1) la pendiente, 2) la
magnitud y variabilidad del caudal, y 3) la cantidad y natu-
raleza de la carga de sedimento. La influencia de los dos
primeros paré&metros ha sido analizada por LEOPOLD Y WOLMAN
(1957) y por SCHUMM y KHAN (1972), gquienes han sefialado que
para un mismo caudal las corrientes entrelazadas se desarro-
llan preferentemente en &reas de mayor pendiente, mientras
que a igualdad de pendiente, estas corrientes tienden a pre-
dominar sobre las meandriformes cuando el caudal mdximo es
mayor y cuando la distribucidn temporal del caudal muestra
una grdfica mucho mis irregular. Por lo que respecta a la in~
fluencia de la granulometria del sedimento transportado por
la corriente, SCHUMM (1960 y 1968b) ha destacado que cuando
el perimetro del canal estd formado por materiales cohesivos
(es decir, por una proporcidn relativamente elevada de arci-
llas) los cursos fluviales tienden a adquirir una morfologia
meandriforme, mientras que cuando dicho perimetro esti inte-
grado por materiales no cohesivos (p.e. arena y grava) los
cursos suelen presentar una morfologia entrelazada. Asimismo,

SCHUMM (1969) ha sefialado que en aquellas corrientes carac-

terizadas por una gran carga de sedimento transportable por
traccidn (bed load), cualquier pequefia variacidn de la compe-
tencia origina la deposicidn de parte de dicha carga, favore-
ciendo de esta forma el crecimiento de barras longitudinales
¥, por tanto, el desarrollo de corrientes entrelazadas.
Partiendo de estos datos vy sin entrar a evaluar la posi-
bilidad de un cambio clim&tico que variara sustancialmente la
magnitud y distribucidén del caudal, o de un rejuvenecimiento
de los relieves del drea fuente gque se tradujera en un incre-~
mento de la'pendiente y de la carga de sedimento, es probable
que la instalacidn de las corrientes gue nos ocupan estuviera

relaci . ;
€ionada, al menos en parte, con la ampliacidn del area de-

vosici : . :

ional,o 1lo que viene a ser lo mismo: con un incremento

en la 3 . ~
superficie de la cuenca de drenaje. Tal y como han sefia~-

lade WOLMAN (1955), LEOPOLD y MILLER (1956), HACK (1957) v
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BRUSH (1971) (en ALLEN 1965), la superficie de una cuenca de
drenaje y el caudal medio de las corrientes de mayor orden

se relacionan mediante una funcidn exponencial creciente, ¥y
lo mismo ocurre entre el caudal y la velocidad media, y en-
tre el caudal y la carga de sedimento (LEOPOLD y MADOCK 1953;
en DURY en CHORLEY et alt. 1969). Ademds, si cohsideramos que
como consecuencia de la ampliacién del drea de drenaje dis-
tributiva, las citadas corrientes discurrfan en gran parte
sobre el zd8calo paleozoico (fig. 5), es posible gue su mor-
fologia estuviera favorecida por el hecho de gue se veian
obligadas a fluir sobre un substrato rigido (lo gue no per-
mitiria un encajamiento excesivo) Vv & gque debfan incorporar

a su carga parte del regolito gque tapizaba el z6calo (lo gque
implicaria un incremento de la carga transportable por trac-
¢cidén). La influencia de estos dos dltimos factores no debe
despreciarse, porque gquizd podria explicarnos la rapidez con
que las Areniscas conglomerdticas de Caldes pasan vertical-
mente a las Areniscas y lutitas del Figard, una vez que el
zS6calo habia sido recubierto por una peguefla capa de aluvio-
nes (recuerdese que la potencia mdxima de las Areniscas con-

glomerdticas de Caldes es de 4 m).

Por su desarrollo (105 a 205 m de potenc;a), las Arenis-
cas y lutitas del Figard constituyven la unidad mis caracte-
ristica del sector oriental de la Cordillera Prelitoral (fig.
5). De acuerdo con la interpretacidn propuesta en IV.3.3.e.,
esta unidad fué originada por cursos Qe sinuosidad relativa-
mente alta, sujetos a notables variaciones estacionales (?)
de caudal, cuya carga de lecho estaba fundamentalmente cons-
tituida por arena fina-media, y que transportaban grandes
cantidades de limos y arcillas en suspensidén. Probablemente,
este sistema fluvial conectaria lateralmente (en el sentido
de la corriente: hacia el SSE-SW) con un amplio mosaico de

ambientes costeros y presentarfa una clara tendencia retrogra-

dante.

Esta doble suposicidn, basada en la interpretacién gue
mis adelante propondremos para el Conjunto lutftico~carbona-

tado-evaporitico superior (que se superpone gradualmente a
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la unidad que analizamos) y en la simple aplicacidn de la ley
de Walther, apoyaria la idea de que durante la sedimentacidn
del Tramo superior la pendiente deposicional era ligeramente
inferior a la existente durante la sedimentacidn del Tramo
inferior, ya que, por la posicidn estratigrdfica de ambos
tramos, es muy posible que los materiales del Tramo inferior
se hubieran depositado en las partes situadas mas hacia tie-
rra de la llanura aluvial, mientras que los del superior se
habrian originado en la zona de enlace entre la llanura alu-
vial vy la llanura costera. En estos dltimos lugares, es pro-
bable que la existencia de frecuentes 2zonas encharcadas o sa-
turadas en agua, condicionara el mayor desarrollo de una ve-
getacidn de tipo pteridofftico y un mayor potencial de pre-
servacién de la materia orgdnica tras el enterramiento, en re-

lacidn a aquellas zonas de la llanura aluvial situadas més

hacia el interior, donde las marcadas fluctuaciones estaciona
les del nivel fredtico serian capaces de eliminar la prdctica
totalidad-de la materia orgdnica inclufda en el sedimento. En
nuestra opinidn, estas diferencias se traducirian en una oxi-
dacién relativamente uniforme de los materiales del Tramo in-
ferior y en la coexistencia de sedimentos oxidados y reduci-

dos en el Tramo superior.

De manera andloga a lo expuesto para la megasecuencia de
la R. de St. Jaume, la tendencia retrogradante del sistema
fluvial gue analizamos podria relacionarse con una constante
erosidn sucesiva y un paulatino amortiguaniento de los relie-
ves del area fuente, asi como con la existencia de una tasa
de sedimentacidén en la llanura aluvial gque excederia a la ta-
sa de subsidencia regional. Respecto a esta Gltima cuestidn, -
debe advertirse que las notables variaciones de potencia pre-
sentadas por las Areniscas y lutitas del Figardé, junto al he-
cho de gque estas variaciones parecen amortiguarse en el Com-
Plejo superior (figs. 4 y 5), sugieren gque la sedimentqgidn
de dicha unidad estuvo controlada por una subsidencia diferen-
cial, probablemente inducida por la actuacidn de un sistema
de fracturas de z8calo. De acuerdo con la distribucidn de po-

tencias, esta subsidencia diferencial (que en gran medida po-



drfa ser la responsable de la geometrfa escalonada mostrada
en la fig. 5) debid de ser mdxima en la regidn situada al W
de Les Pedritxes y minima en la terminacidn oriental del
sector (Valle del Congost-Pl3d de la Calma). Teniendo en
cuenta estos datos y la clara naturaleza agradante del sis-
tema fluvial, parece l8gico pensar que la velocidad de sedi-
menpacién debfa de ser mayor en las zonas de mdxima subsi-
dencia y gue, por consiguiente, la actividad fluvial se cen-
tr8 de forma preferente en la regidn situada desde Matadepe-
ra a Collbatd. En parte, esta suposicidn podria venir corro-
borada por el mayor desarrollo de los tramcs de paleosuelos
condensados en la regidn del Valle del Congost-Pla de la

Calma.
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IV.4.~- LAS UNIDADES DE ORIGEN FLUVIAL DEL SECTOR ORIENTAL
DEL MACIZO DE GARRAF,

IV.4.1.- E1 grupo de unidades inferior

Como hemos indicado en el apartado II.3.2., en el sector
oriental del Macizo de Garraf (figs. 6, 7 y 8) la serie detri-
tica ha sido subdividida en dos grandes grupos de unidades:

inferior y superior.

Recordemos que el grupo inferior estd integrado por dos
unidades, relacionadas entre sf lateral y verticalmente (fig.
8), a las que hemos denominado: Conglomerados de Garraf, y
Conglomerados y areniscas de Bruguers. Ambas son marcadamente
heterécronas. La primera, descansa discérdantemente sobre el
z8calo con una clara disposicidn solapante (en overlap) Yy
agrupa a los materiales conglomer&ticos originados por sucesi-
vos episodios deposicionales; la segunda, a los materiales
conglomeriticos y arenosos que representan los equivalentes
- distales de los anteriores. Como puede observarse en las figs.
7 v 8, los Conglomerados y areniscas de Bruguers aparecen
restringidos al extremo meridional del sector, donde reposan
sobre los Conglomerados de Garraf y por debajo de una segunda
barra conglomeritica denominada: Nivel conglomerdtico supe-
rior. En la regidn centro-septentrional (desde Sta. Maria Ade
Cervelld a Martorell, figs. 6 y 8) la unidad conglomerdtice:
~arenosa pasa laéeralmente a los Conglomerados de Garraf y el
Nivel superior no puede diferenciarse con claridad, aunque hi-
potéticamente podria correlacionarse con el nivel conglomerd-
tico que en los perfiles de Sta. Maria de Cervelld, Palleja,
Corbera y la Creu de l'Aragall, se sitdia inmediatamente por
debajo de las Areniscas de Eramprunyd y con el gue en Marto-

rell reposa directamente sobre el zd8calo (fig. 7).

Como consecuencia del progresivo solapamiento del zd6calo
pPor los materiales cdnglomeréticos v conglomerdtico-arenosos
basales, la potencia del. grupc de unidades inferior disminuye
rdpidamente hacia el N-Nkw, pasandose de los 15 m de Martorell-

Castellvi de Rosanes, a’ los 30, 50, 95 y 105 m, de La Creu de
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de la unidad). Por término medio, el grado de redondeamiento
de los clastos de cuarzo y cuarcita oscila entre subanguloso

vy subredondeado (aunque el porcentaje de cantos angulosos se
sitda alrededor del 10%), mientras que los restantes varian

de angulosos a subangulosos. La composicidn de la fraccidn
arena de la matriz es esencialmente silfcea y el cemento sue-
le ser silficeo y/o ferruginoso. En lineas generales, la cemen-
tacidén de los materiales conglomeriticos es muy débil (pueden
disgregarse con la ayuda del martillo) a excepcidn de los que
constituyen el nivel gue se sitda inmediatamente por debajo

de las Areniscas de Eramprunya.

Las areniscas intercaladas entre los conglomerados, por
lo general de grano grueso a muy grueso - conglomerdticas,
ocasionalmente de grano medio a grueso y mucho mds raramente
de grano fino-lutiticas, presentan una composicidén similar a
la que mds adelante describiréﬁbs para las Areniscas de Eram-

Aprunya (subarcosas de cemento siliceo y/o ferruginoso).

- . — — - — - — - — v oDy —— -

La fig. 40 representa diversos perfilles estratigrdficos
de los Conglomerados de Garraf. Como puede observarse en di-
cha figura, en la regidn de Castellvi de Rosanes - Martorell,
la sucesidn litol8gica estd integrada por un solo nivel de
conglomerados, de 15 m de potencia y que verticalmente sopor-
ta a las Areniscas de Eramprunyd, mientras que a partir de
La Creu de 1l'Aragall hacid el SE, dicha sucesidén comprende
varios niveles conglomerdticos (de 10 a 15 m de espesor) los
cuales aparecen separados entre si por intercalaciones areno-
sas de 1 a 9 m de potencia. En los perfiles constituidos por
varios niveles conglomerdticos, el primero de ellos reposa
discordantemente sobre el zdcalo paleozoico y el Ultimo se
sitda por debajo de las Areniscas de Eramprunyd (fig. 40; B,
C ¥y D) o bien pasa verticalmente a los Conglomerados y are-

niscas de Bruguers (fig. 40,E).
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l1'Aragall, Sta. Maria de Cervelld, Cota 367 y Bruguers, res-

pectivamente.

Iv.4.1.1.~- Descripcidn de los Conglomerados de Garraf

a) Caracteristicas generales:

- e e D - —— . 4 - W o —

Esta unidad, cuyas principales relaciones estratigr&fi-
cas hemos resumido en el apartado anterior, estd esencialmen-
te integrada por conglomerados, asi como por algunas interca-
laciones de areniscas (fig. 40). Estos materiales, por lo ge-
neral de un intenso color rojo (1), afloran de un modo prdac-
ticamente continuo a lo largo del borde oriental del Macizo
de Garraf, a pesar de que su posicidn topogrdfica estd cons-~
tantemente desnivelada por un complejo sistema de fracturas.
De.SE a NW, sus mejores afloramientos se localizan en los al-
rededores de Bruguers, Cota 367 (junto a Can Giell), Sta. Ma-
rfa de Cervelld, La Maxina (Pallejd), cementerio de Corbera,
La Creu de 1l'Aragall, y en los relieves gue bordean la carre-
tera de Martorell a Castellvi de Rosanes. La potencia de los
Conglomerados de Garraf oscila entre 15 m (Martorell) y 50 m

(sta. Maria de Cervelld).

Los conglomerados que constituyen esta unidad estdn for-
mados por guijas y guijarros, y mds ocasionalmente por blo-
ques (de hasta 40 cms de didmetro), todos ellos de composi-
cidén esencialmente silicea: 85% de cuarzos filonilanos, 10%
de cuarcitas, y 5% de esquistos, liditas y areniscas paleo-
zoicas (la proporcidn de esquistos y areniscas puede llegar

a alcanzar valores cercanos al 15% en los 5-15 m inferiores

(1) Unicamente en la zona de fractura adosada a la falla S del
Vallés-Penedés (canteras en la carretera de Martorell a
Castellvi de Rosanes) estos materiales pueden presentar un
color blanco, amarillento o rosaceo. Sin ninguna duda, a
juzgar por la acumulacidén de Sxidos de hierro a lo largo
de los planos de fractura, estas coloraciones debieron ori-
ginarse en epocas muy tardias, a partir de la circulacidn
de aguas a través de dichos planos.
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A grandes rasgos, salvo en Martorell-~Castellvi de Rosa-
nes, puede considerarse que la sucesidn litoldgica de 1los
Conglomerados de Garraf presenta una cierta ordenacidn ci-
clica. De un modo ideal, cada ciclo (de 10a 22 m de poten-
cia) se caracteriza por una ligera tendencia granodecrecien-
te vy consta de un"paquete conglomerdtico inferior"y de un
"término arenoso superior"”. El "término arenoso" descansa,
con un contacto que varia de brusco a gradual, sobre el "pa-
quete conglomerdtica™, el cual se le superpone de forma cla-

ramente erosiva.

En la mayorfa de los perfiles, la identificacidn de
los diferentes ciclos no suele ser problemdtica (fig. 40),
a no ser que a causa de la superposicidn erosiva del térmi-
no inferior de cada ciclo sobre el superior, éste Gltimo
haya sido totalmente eliminado o sustancialmente reducido.
En estos casos, los "pagquetes conglomerdticos" de dos ci-
clos sucesivos pueden aparecer sobreimpuestos, lo que di-
ficuléa su separacidn, salvo gque ambos presenten unas ca-
racteristicas texturales muy diferentes. Por otra parte,
debe advertirse que en los perfiles B, C y D (fig. 40), co-
mo el dltimo "pagquete conglomeritico” pasa verticalmente a
las Areniscas de Eramprunyd, el "termino arenoso" no puede

identificarse con claridad.

En funcidén de sus caracteristicas texturales, los "pa-
gquetes conglomerdticos” pueden subdividirse en: a) paque-
tes esencialmente formados por conglomerados de guiias v
guijarros, v b) paquetes constituidos por é&onglomerados

de guijarros con algin bloque.

<

En realidad, los paguetes del tipo citado en primer
lugar estdn integrados por una compleja asociacidn de:
1) conglomerados formados por elementos del tamafio guija
o por una mezcla de guijas y guijarros (estos dltimos de
hasta 20 cms de di&metro), los cuales se presentan densa-
mente empagquetados, con una proporcidén de matriz relativa-

mente baja; 2) conglomerados andlogos a los anteriores pe-
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dos por cualquiera de los tipos de conglomerados anterior-
mente descritos. Estos niveles {fotos 12, 13, 15 y 16) se
caracterizan por un aspecto masivo o por una estratifica-
cién horizontal muy poco definida, que se insinda por pe-
guefias variaciones texturales o por la presencia de delga-
disimas intercalaciones lenticulares de areniscas (de 1 a

3 cms de grosor). La facies Ct se presenta como sets soli-~
tarios (de 0,5 a 5 m de anchura, por 0,3 a 1,5 m de altura)
o como cosets de hasta 4 m de potencia (foto 11). Por regla
general, las lidminas de estratificacidn cruzada aparecen
definidas por pegquefias variaciones granulométricas, consis-
tentes en una alternancia de: nivelillos de guijas sin ape-
nas matriz (en ocasiones openwork), nivelillos de guijas
ricos en matriz, y horizontes de grdnulos y de arena grue-
sa-muy gruesa con frecuentes guijas dispersas. En no pocos
casos, la base de cada set estd remarcada por un pavimento
discontinuo de pequefios guijarros. La facies Cp (fotos 12,
14 y 15) constituye sets solitarios (de 0,3 a 1 m de grosor)
cuyas ldminas suelen aparecer definidas por cambios textura-
les andlogos a los descritos para la facies Ct. Estos gets
pueden mostrar superficies de reactivacidn, evidenciadas por
la presencia de delgados lentejones arenosos, y pasar late-
ralmente, en el sentido de la corriente, a la facies Ap (fig.
41, foto 15).

La facies Ap (fig. 41) estd representada por sets soli-
tarios (de 0,25 a 0,5 m de altura, por 1 a 3 m de longitud)
cuyas laminas aparecen interrumpidas por frecuentes super-
ficies de reactivacidn. Las facies Ah y Aba forman delgados
horizontes (de 5 a 50 cms de grosor), por lo general de po-
ca extensidn lateral, a causa de la superposicidn erosiva
de las distintas facies conglomerdticas. Las areniscas que
constituyen la facies As se presentan rellenando una serie
de surcos muy someros (de 0,5 a 1 m de anchura y de 0,25 a
0,5 m de profundidad), los cuales suelen aparecer aislados

Yy con una base erosiva de forma claramente curvilinea. Estos
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surcos acostumbran a estar rellenos por un solo grupo de 1&-
minas, que se disponen concordantemente o muy ligeramente
discordantes respecto a la superficie inferior. De entre to-
das estas facies (integradas por areniscas de grano grueso a
muy grueso-condlomerdticas) la Ap v la Ah son las mds abun-

dantes.

En los paguetes gue nos ocupan, la sucesidn vertical de
facies consiste fundamentalmente en una continua superposi-
cidén de conglomerados en la facies Cm, entre los gue se in-
tercalan algunos gets aislados en las facies Cp y Ct, asi co-
mo delgadisimos niveles de areniscas en las facies Ah, Ap,
Aba, y As. M&s raramente, algunos paquetes pueden incluir tra-
mos relativamente potentes (3 a 4 m) esencialmente formados
por la sobreimposicidén erosiva de numerosos sets de la facies
Cct (fig. 41, foto 11). Las secuencias verticales de facies
mds comunes son del tipo: Cm—sAh, Aba, Ap y Cp———>»Ah, Aba

(las facies entre comas son alternativas).

En los perfiles de Sta Maria de Cervellsd y del cemente-
rio de Corbera (fig. 40, C y D) los "paguetes conglomerd&ti-
cos" localizados a los 16 v 11 m, respectivamente, presentan
la particularidad de que estdn constituidos (aproximadamente
en un 50%) por conglomerados de guijarros con algun blogque
(el tamafio medio de los clastos se sitda alrededor de 10-15
cm, mientras que el ma&ximo es de unos 35-40 cms). Estos con-
glomerados, gue suelen presentar un aspectoc masivo y en oca-
siones una cierta imbricacidn de sus elementos (facies Cm),
intercalan algdn nivelillo de areniscas de grano muy grueso
-conglomerdticas (en las facies Ah y Aba) y se sitdan en la
primera mitad del paquete. Hacia el techo, dichos conglome-
rados dejan paso a una alternancia de materiales y facies,
andloga a la descrita para los paquetes esencialmente inte-
grados por conglomerados de guijas y guijarrxos. Por consi-
guiente, la sucesidn vertical de texturas muestra una clara
tendencia granodecreciente y la sucesidn vertical de facies
consiste en una constante repeticidn de niveles de conglome-
rados en la facies Cm (de 0,5 a ! m de potencia) que local-

mente aparecen separados por delgados horizontes arenosos



en las facies Ah y Aba (de 5 a 10 cms de grosor). Solo espo-
riddicamente, hacia el techo, pueden detectarse algunos sets
de las facies Cp y Ct, asi como algin lentejdn arenoso en
la facies Ap. La potencia de los sets de las facies Cp, Ct

y Ap, oscila entre 0,3 y 0,5 n.

La constitucidn y tipo de asociacidn de facies que ca-

racterizan a los "términos arenosos", es variable:

Cuando dichos términos presentan una potencia muy redu-

cida, del orden de 1 a 1,5 m (fig. 40; B a los 9 m, C - 45 n,
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D - 15 m), estos suelen estar esencialmente formados por are-

niscas de grano grueso a muy grueso -conglomerdticas, con fre-

cuentes hiladas o lentejones de pequefias guijas hacia la base

y con alguna intercalacidn de areniscas de grano fino-lutfti-

cas hacia el techo. Excepcionalmente, este dltimo tipo de ma-

teriales constituye la totalidad del "término arenoso" (fig.

40, E - 32 m). En todos estos casos, las areniscas presentan

un aspecto masivo dominante, con algunos vestigios de lamina-

cidén horizontal (facies Ah) y de estratificacidn cruzada (fa-

cies At y/o Ap ?).

En cambio, en Sta. Maria de CervellS (Fig. 40, D - 26 m)
y en el cementerio de Corbera (fig. 40, C - 28 m), algunos
"términos arenosos" presentan una potencia mucho mayor (5 a
9 m) y estdn fundamentalmente constituidos por areniscas de
granc medio a grueso. Estas intercalan algdn nivelillo len-
ticular de conglomerados de guijas (de 1 a 3 cms de didmetro)
que se hacen mds frecuentes hacia la base, donde las arenis-
cas son de grano dgrueso a muy grueso. Asimismo, en el dltimo
metro se localizan delgados horizontes de areniscas de grano
fino - lutiticas. Todos los materiales arenosos acostumbran
a presentarse en las facies At y Ap (predominando ésta dlti-
ma) y muchos mds raramente en las facies Ah y Aba. La fa-
cies At constituye cosets de hasta 1,5 m de grosor, cada uno
de cuyos sets puede oscilar entre 0,3 y 0,5 m de altura, por
1 a 2 m de anchura. Estos cosets, gue rara vez muestran una

ligera disminucidén del tamafio de los sets hacia arriba, se
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asocian de una manera muy compleja con sets solitarios o
cosets de la facies Ap. Los sets de la facies Ap (de 0,25 a
0,75 m de altura) aparecen limitados por superficies planas,
en ocasiones convergentes, y en muchos casos presentan su-
perficies de reactivacidn. Las facies Ah y Aba constituyen
pequefios horizontes de 0,25 a 0,50 m de grosor, los cuales
pueden superponerse a la facies Ap, definiendonos secuencias

del tipo: Ap —aAh, Aba.

c) Paleocorrientes:

- W .t G

Los diagramas de paleocorrientes obtenidos para los Con-
glomerados de Garraf pueden consultarse en la fig. 42. Como
muestran los citados diagramas, gque integran mediciones efec-
tuadas en perfiles diferentes, los ejes de los sets de las
facies Ct, At y As se orientan preferentemente de NNW a SSE
y de WNW a ESE, mientras que los foresets de las facies Cp ¥
Ap revelan un sentido de aporte dominante hacia el S-SSW. La
amplia dispersidn observable en el diagrama de la fig. 42B,

obedece a dos causas: a gque agrupa datos obtenidos en sucesi-

N N

A

23 medidas 58 medidas

169°

Fig. 42.~ Diagramas de paleocorrientes para los Conglomera-
dos de Garraf: A) ejes de los gets de las facies
Ct, At y As; B) foresets de las facies Cp y Ap.
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vos ciclos y en diferentes perfiles, vy a que para un mismo ci-
clo las propiedades direccionales de dos facies superpuestas
pueden mostrar divergencias de casi 180¢. Aparentemente, el
segundo factor es el mds importante, ya que no hemos observa-
do diferencias significativas entre las paleocorrientes dedu-
cidas para los diferentes ciclos de un mismo perfil, ni entre

las deducidas en perfiles distintos.

Iv.4.1.2.~ Descripecidn de los Conglomerados v areniscas de

Bruguers

A partir de Sta. Maria de Cervelld hacia el SSE (figs. 6,
7 v 8), los Conglomerados de Garraf dejan paso, lateral y ver-
ticalmente, a una unidad algoc mds arenosa, denominada: Conglo-
merados y areniscas de Bruguers. La potencia de esta unidad,
que se sitda por debajo del Nivel conglomerdtico superior, va-
rfa de los 20 m de la cota 367 (junto a Can Glell-Torrellets)

a los 55 m de Bruguers.

Los materiales que la integran son: conglome;ados, arenis-
cas conglomerdticas.- y areniscas. Aproximadamente, los primeros
constituyen entre un 40 y un 50% del total de la sucesidn, los
segundos el 30~40% y los terceros el 10-30% restante. Los con-
glomerados estdn integrados por elementos subangulosos a subre-
dondeados, de composicidn casi exclusivamente silicea: 85% de
cuarzos filonianos, 10% de cuarcitas y 5% de liditas. El tama-
filo medio de los clastos oscila entre 3 y 6 cms (guijas y guija-
rros pequefios) y el centilo se sitda alrededor de los 20-25
cms. La matriz, en ocasiones inexistente,estd integrada por
grénulos y arena gruesa =~ muy gruesa. Dentro de la denominacidn
de areniscas conglomerdticas, incluimos a aguellos materiales
constituidos por una mezcla poco calibrada de las fracciones:
grava, grdnulo y-.arena gruesa - muy gruesa; tipicamente, a di-
ferencia de los conglomerados, el armazdn estd sustentado por

las fracciones granulométricas inferiores a 4 mm. Las arenis-
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cas, por lo general de grano medio a muy grueso y mds raramen-
te de grano fino-lutiticas, pueden catalogarse comoc subarcosas
de cemento silfceo y/o ferruginoso. Este tipo de cemento es
idéntico al existente en los conglomerados y areniscas-conglo-
mer&ticas, aungue estos materiales presentan un escaso grado
de cementacidn. Todos estos sedimentos se caracterizan por un

intenso color rojo.

La sucesidn litoldgica de los Conglomerados y areniscas
de Bruguers (fig. 43) estd8 formada por una serie de niveles
conglomeriticos y/o arenoso-conglomerdticos, entre los que se
sitdan frecuentes intercalaciones de areniscas. Dicha sucesidn
presenta una clara ordenacidn cfclica. Cada uno de estos ci-
clos muestra una ligera tendencia granodecreciente y consta de:
a) un término inferior, de 2 a 8 m de potencia, esencialmente
constituido por conglomerados o por conglomerados y areniscas
conglomerdticas; b) un término superior, fundamentalmente are-
noso y cuyo espesor varfa de 0,5 a 3 m. El término inferior
descansa con un contacto claramente erosivo sobre el superior,
mientras que este dltimo se superpone al primero de forma gra-
dual.

En conjunto, estos ciclos se diferencian de los que cons-
tituyen los Conglomerados de Garraf por: su menor potencia (2
a 10 m), el cardcter mds arenoso de un gran ndmero de los tér-
minos inferiores (aproximadamente el 40-50% de ellos esté&n
formados por una proporcidén similar de areniscas conglomerdti-
cas y de conglomerados) y por un mayor desarrollo del término

arenoso superior, en relacidén al del término inferior.

Cuando el término inferior presenta una composicidn domi-
nantemente conglomerdtica (fig. 43, a los 44,5 y 51 m), &ste
suele mostrar un aspecto masivo, a pesar de gue pueden detec-
tarse algunas cicatrices erosivas, individualizables gracias
a la preservacidén residual de delgados lentejones, formados

por areniscas conglomer&ticas o arenliscas de grano grueso a
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muy grueso. Esta clase de términos, se caracterizan por un
amplio predominio de la facies Cm sobre las restantes facies
conglomerdticas (Cp y Ct) y de &stas sobre las arenosas y

arenoso-conglomerdticas (Ap, Ah y Aba, fundamentalmente).

En cambio, cuando el término inferior estd esencialmen-
te integradoc por una proporcidn similar de conglomerados vy
areniscas conglomerdticas (fig. 43 a los 34 m) la presencia
de numerosas cicatrices erosivas internas es mucho mds evi-

dente y dichos términos muestran un claro aspecto multistorey

(fig. 44). En consecuencia, las diversas facies que los inte-
gran aparecen asociados de forma muy compleja, tanto en la
horizontal como en la vertical. Aungue la proporcién relati-
va de dichas facies varlfa rdpidamente de un punto a otro, en
conjunto, Cp y Ap predominan sobre Ah, Cm y Ct, y &éstas sobre
Aba y s (la proporcidén de las facies Ap, Ah, Aba y As, inte-
gradas por areniscas conglomerdticas y en ocasiones por are-
niscas de grano medio a muy grueso, tiende a incrementarse

ligeramente hacia el techo.

En ambos tipos de té&rminos, las caracteristicas textura-
les vy geométricas de cada facies, son muy semejantes a las
descritas para los "paquetes conglomerdticos” de la unidad
precedente. Unicamente conviene matizar que en algunos de los
términos constituidos por conglomerados y areniscas conglome-
riticas, la facies Cp puede estar representada por sgets de
hasta 1,20 m de altura (fig. 43) y gque la facies Ap (en oca-
siones relacionada lateralmente con' la anterior) puede presen-
tarse formando cosets de hasta 1,25 m de grosor, o bien sets
compuestos. Ademds, en los dos tipos de términos, la facies
Cm estd exclusivamente integrada por conglomerados de guijas

con algidn guijarro

Los términos superiores de cada ciclo (fig. 43) estén
esencialmente formados por areniscas de grano medio a muy
grueso, con alguna guija de 1 a 3 cm dispersa. Estas areniscas
intercalan algunas pasadas y lentejones de conglomerados (m&s
frecuentes hacia la base) y algdn horizonte de areniscas de
grano fino-lutfticas (exclusivamenﬁe localizados hacia el te-

cho). Las areniscas de grano medio a muy grueso, suelen pre-
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~sentarse en las facies At, Ah, Aba y As. La facies At cons-
tituye cosets de hasta ! m de potencia, cada uno de cuyos
sets varia entre 0,5 y 2,5 m de anchura, y entre 0,30 y 0,50
m de altura. Las facies Ah y Aba, en ocasiones alternantes,
forman horizontes tabulares de 0,30 a 0,75 m de grosor, y la
facies As se presenta como surcos aislados, de base curvili-~
nea y de forma por lo general muy laxa, cuyas dimensiones son
similares a las de los sets de la facies At\ {en algunos ca-
sos, la diferenciacidén de las facies At y As resulta muy pro-'
blem&tica). Los lentejones de conglomerados, de hasta 50 cms
de grosor y mds de 5 m de anchura, presentan un aspecto masi-
vo (facies Cm) o bien una estratificacidn cruzada de tipo
trough muy difusa (facies Ct). Solo esporddicamente, estos
lentejones estdn integrados por un set de la facies Cp, que
lateralmente puede evolucionar a la facies Ct. Las areniscas
lutiticas estdn desprovistas de estructura intermna y pueden
asimilarse a la facies Lm. Esta facies forma delgados hori-
zontes (de 0,10 a 0,20 m de grosor) lateralmente muy discon-

tinuos.

c) Paleocorrientes

Los diagramas de paleocorrientes obtenidos para esta uni-
dad han sido representados en la fig. 45. Cada uno de estos
diagramas integra mediciones efectuadas en los afloramientos
de los alrededores de Bruguers y de la Cota 367 y ha sido cons-
truido en base a un escaso nimero de datos (las condiciones
de afloramiento impiden un estudio mds riguroso). Como muestra
el diagrama A, los ejes de los acanalamientos y de los sets de
las facies Ct, At y As se orientan preferentemente de NW a SE
y de WNW a ESE, con un peguefio m&ximo secundario de NNE a SSW.
El diagrama B, elaborado a partir de los foresets de las fa-
cies Ap y Cp, muestra una amplia dispersidn (sobre todo si se
tiene en cuenta el limitado nidmero de mediciones) y dibuja un
amplio abanico gque esencialmente abarca el sector comprendido
entre WSW y ESE. El vector medio (poco significativo) se orien-

ta pricticamente hacia el S. En conjunto, estos datos concuer-
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dan con los deducidos para los Conglomerados de Garraf (fig.
42).

20 medidas
A 8 34 medidas

Pig. 45.- Diagramas de paleocorrientes para los Conglomerddos
y areniscas de Bruguers. A): ejes de acanalamientos
y sets de las facies Ct, At y As. B): foresets de
las facies Cp y Ap.

IVv.4.1.3.- Descripcidn del Nivel conglomer&tico superior

Los Conglomerados y areniscas de Bruguers aparecen sepa-
rados de las Areniscas de Eramprunyd por el Nivel conglomerd-
tico superior (figs. 7 y 8). Dicho Nivel, de unos 15-20 m de
potencia, forma un resalte morfoldgico muy clarc, que puede
seguirse desde los alrededores de Bruguers a las inmediacio-
nes de la Cota 367, a pesar de que su posicidﬂ topogrdafica es-
td4 constantemente desnivelada por un denso sistema de fractu-
ras. Desde el punto citado en dltimo lugar hacia el NNW, el
mencionado Nivel no puede diferenciarse con claridad, a causa
de que los Conglormerados y areniscas de Bruguers han pasado

lateralmente a los Conglomerados de Garraf.

La constitucidn litoldgica y el tipo de sucesidn vertical
de facies gue caracterizan a dicho Nivel, pueden consultarse
en la detallada columna de la fig. 46. Como el lector observa-
ri, el Nivel conglomerdtico superior presenta una marcada ana-

logia con los "paquetes conglomerdticos" constituidos por gui-
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jas y guijarros (ver Conglomerados de Garraf; IV.4.1.1.b).

Por este motivo, no insistiremos en su descripcidn y nos li-
mitaremos a seflalar que, por su posicidn estratigrdfica (figs.
7 v 8), desde la Cota 367 hacia el NNW, el Nivel gue nos ocu-
pa podria correlacionarse con el paguete situado en el techo
de los Conglomerados de Garraf y con el que en Martorell repo-
sa directamente sobre el z8calo (fig. 40. A,B,C y D). Si esto
fuera realmente asf, debe remarcarse gue el Nivel conglomeri-
tico superior agruparia a los primeros materiales que se ex-

tienden a lo largo de todo el sector.

Iv.4.1.4.- Interpretacidn sedimentoldgica del grupo de unida-

des inferior.

Teniendo en cuenta las relaciones estratigrdficas exis-
tentés entre los Conglomerados de Garraf y los Conglomerados
Yy areniscas de Bruguers (figs. 7 y 8), asi como las paleoco-
rrientes deducidas para cada una de estas unidades (figs. 42
v 45), resulta evidente que ambas estdn ligadas geneticamen-
‘te mediante una relacidn de proximidad-distalidad relativa.
En concreto, de acuerdo con los datos de MIALL (1977a, 1978)
y RUST (1978), los Conglomerados de Garraf pueden asimilarse
a los depSsitos originados por corrientes entrelazadas, rela-

tivamente proximales y con un material de lecho esencialmente

integrado por grava (proximal gravel - dominant braided sys-
tems), mientras gque los Conglomerados y areniscas de Bruguers

se habrfan formado a partir de corrientes de morfologia anda-

loga, pero con unas caracterfsticas mds distales (distal gra-

vel - dominant braided systems). Por otra parte, a juzgar

por la clara disposicién solapante de los conglomerados de
Garraf respecto al zécalo (fig. 8), es muy probable que di-
chas corrientes discurrieran en amplias llanuras (braided

alluvial plains) desarrolladas a partir de la coalescencia

de abanicos aluviales o de valles fluviales, los cuales se

situarian adosados a un frente montafioso o encajados en é&1(1),

-

(1) Adviertase que asf definidos (RUST 1978), los braided
alluvial plains incluyen a aguellos "abanicos aluviales” ca-
racterizados por un dominio absoluto de los procesos fluviales
(McGOWEN y GROAT, 1971; BOOTHROYD y ASHLEY, 1975; y BOOTHROYD
Yy NUMMEDAL, 1978).
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El mecanismo mediante el cual este sistema fluvial se
desplazaba con el tiempo hacia el NNW, solapando al z&calo en
un sentido contrario al de aporte, resulta dificil de preci-
sar. Sin embargo, basé&ndonos en la geometria escalonada obser-
vable en la fig. 8, creemos factible que dicho mecanismo obe-
deciera al repetido juego en retroceso de un sistema de frac-
turas de zdcalo (back faulting). El citado mecanismo ha sido

descrito por STEEL (1976), STEEL y WILSON (1976), STEEL et

alt. (1977) y HEWARD (1978), aunque los casos ilustrados por
estos autores presentan notables divergencias de escala con
el nuestro. Posiblemente, estas divergencias se deben a que
en nuestro caso el juego vertical de las fracturas de zdcalo

fué de escasa importancia.

Aceptando como vdlido este esquema general, cada uno de
los ciclos gue integran los Conglomerados de Garraf (Fig. 40)
representaria un episodio deposicional diferente, probablemen-
te relacionado con el juego de las fracturas anteriormente

citadas.

Dentro de cada ciclo, por su asociacidn y tipo de suce-
sién vertical de facies  (MIALL, 1977a, 1978; y RUST, 1978),
los "paquetes conglomerdticos" agruparian a los materiales
depositados por una serie de corrientes entrelazadas de alta
energia. Durante las evocas de crecida, dichas corrientes se-
rfan capaces de asegurar el transporte por traccidn de la
fracciédn grava y el transporte en suspensidn de la totalidad
de la fraccidn arena, asf como de retrabajar los sedimentos
de granulometria mds fina que se hubieran depositado durante
los periodos de flujo mds bajo. Por consiguiente, no es ex-
trafio que en tales corrientes la facies Cm predomine sobre la
Cp y Ct, y éstas sobre Ap, Ah, Aba y As. Segun los autores ci-
tados, la facies Cm se originarfa en las etapas de flujo més
alto, como consecuencia de la formacidn y migracidén de barras
longitudinales; la facies Cp como resultado de la migracidn
de barras con una cara de avalancha bien definida, fendmeno
que parece tener lugar para caudales relativamente mds bajos
que en el caso anterior; y la facies Ct, mediante el relleno

de los canales que durante las epocas de flujo bajo e inter-
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medio, flanquean y disectan a los dos tipos de barras ante-
riormente citadas (1). Por lo que se refiere a las facies are-
nosas, Ah y Aba pueden originarse a partir de la deposicidn

de la arena en el techo y mdrgenes de las barras, lo gue sue-
le acontecer cuando la profundidad de flujo sobre dichas ba-
rras es muy pequefia; As a partir del relleno de los pequefios
surcos y canales diferenciados en las etapas de flujo mds bajo;
y Ap podria representar depdsitos de cufias arenosas (o sand
wedges), las cuales se desarrollan en los mdrgenes laterales

o frontales de las barras, preferentemente durante las etapas
de flujo descendente (posiblemente, el set de la facies Ap de

la fig. 41, constituya un buen ejemplo de una de estas cufias).

Basdndonos en estos datos, estd claro gue las secuencias
del tipo Cm—»2Ah, Aba, Ap y Cp——»Ah, Aba, representan unida-
des de sedimentacidn originadas por un paulatino descenso de

la energfia de la corriente.

Antes de pasar a ocuparnos de la interpretacidn del "pa-
quete arenoso superior", queremos recalcar que los padquetes
formados por conglomerados de guijas y guijarros y los forma-
dos por conglomerados de guijarros y bloques, parecen presen-
tar un origen similar, aunque en el segundo caso debe suponer-
se una mayor competencia de la corriente. A este respecton
conviene recordar que en las corrientes del tipo que analiza-
mos, la competencia y la granulometria del material de lecho
se relacionan mediante una funcidn directa (BOOTHROYD y ASHLEY
1975, BOOTHROYD y NUMMEDAL, 1978) y que la presencia de ba-
rras longitudinales integradas por guijarros y blogues, ha si-
do observada en las partes proximales de diversas corrientes
entrelazadas (RUST 1978; por ejemplo). Esta dltima aclaracidn

resulta oportuna, porque algunos autores (McGOWEN y GROAT,

(1) En nuestra opinién, los cosets de la facies Ct que en oca-
siones forman parte del "paquete inferior" (fig. 41, foto 11),
se originaron, m&s que por la migracién de formas de fondo con
crestas sinuosas (RUST, 1978), mediante la superposicidn de di-
versos episodios de erosidn y relleno de canales (DOEGLAS, 1962;
SINGH, 1972). Esta interpretacidn se basa en las marcadas va-
riaciones texturales observables en el interior de un mismo set.
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1971) han interpretado depdsitos de granulometria similar

como surge deposits. Sin embargo, tales dep&dsitos suelen mos-

trar foresets bien desarrollados (SCOTT y GRAVLEE 1968) v,
por &sta razdn, creemos que dicha interpretacidn no es ade-

cuada en nuestro caso.

Por su constitucidn litoldgica y tipo de asociacidén de
facies, no cabe duda de gque el "paquete arenocso superior"
(fig. 40) se origind mediante una serie de corrientes incapa-
ces de segregar las fracciones grava y arena, inclusc duran-
te las é&pocas de crecida. En tales corrientes, los principa-
les procesos deposicionales habrfan consistido en: la migra-
cién de trenes de dunas (facies At), la migracidén de sandy

foreset bars o de sand waves (facies Ap), y en la deposicidn

de sets de las facies Ah y Aba, mediante corrientes de alta
velocidad y de escasa profundidad que discurrieran sobre el

techo de las barras arenosas o sobre el fondo de los canales.

Indudablemente, para un mismo ciclo, la superposicidn
del "paquete arenoso superior" sobre el "paquete conglomerd-
tico inferior", presupone una notable disminucidén de la ener-
gfa de la corriente. El origen de esta variacidn podria bus-
carse en la erosidn recesiva de los relieves del drea fuente
(HEWARD, 1978), en él desplazamiento lateral de las zonas de
m&xima actividad fluvial, o en una combinacién de ambos fac-
tores. Quizds, la primera interpretacidn resulte mds adecua-
da cuando ambos términos se superponen gradualmente, con un
claro intervalo de trédnsito, mientras gque la segunda podrfa
aplicarse a aquellos casos en que los términos arenosos se
Superponen“bruscamente sobre los conglomerdticos y cuando di-
chos términos estdn esencialmente integrados por areniscas
de grano muy fino-lutiticas. Presumiblemente, estos ultimos

materiales representen depSsitos de llanura de inundacidn.

El tipo de ordenacidn ciclica de los Conglomerados y are-
niscas de Bruguers (fig. 43), encaja perfectamente con la del
"tipo Donjek" (MIALL 1978, RUST 1978) y puede considerarse

como tipica de los depSsitos formados por corrientes entrela-
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zadas, relativamente distales y en las que el material de le-

cho estaria integrado por m&s de un 10% de grava.

Seglin los autores citados, los sistemas de este tipo (1)
suelen presentar dos partes bien diferenciadas: una parte ac-
tiva, donde normalménte se concentra la actuacidén de la co-
rriente, y una parte temporalmente inactiva, unicamente cubier-
ta por las aguas en los periodos de inundacién y donde suelen

acumularse materiales de granulometria mds fina.

Por analdgia con estos modelos actuales, los términos in-
feriores de cada ciclo los asimilamos a los depdsitos origina-
dos en &reas activas, mientras que los términos superiores a
los formados en &dreas temporalmente inactivas. Como ha sefialado
RUST (1978), la repetida superposicidn de ambos tipos de depd-
sitos, reflejarfa sucesivos desplazamientos laterales del sis-
tema aluvial, con la consiguiente conversidn de antiguas &reas
activas en inactivas y viceversa. Evidentemente, este mecanis-
mo debe combinarse con una clara agradacidn vertical del sis-

tema.

En aquellos casos en los que el término inferior presenta
una composicién dominantemente conglomer&tica, los principales
Procesos deposicionales gque habrian 6perado en las porciones
activas, resultarian muy similares a los descritos para los "pa-
quetes conglomer&ticos" de la unidad anterior. En cambio, cuan-
do dichos términos estdn constituifidos por una proporcidn similar
de conglomerados y areniscastconglomeréticas, los citados proce-
sos serifan ligeramente diferentes. A grandes rasgos, estas dife-
rencias reflejarfan una disminucién de la competencia de la
corriente, lo que explicarfa el predominio de la facies Cp so-
bre la Cm (ver IV.2.a.2), asi como el mayor desarrollo y poten-
cial de preservacidn de la facies Ap (originada a partir de la

migracidn de barras arenosas o de sand waves) Yy, en general, de

(1) Por ejemplo: el"&rea 2" del R. Donjek (WILLIAMS Y RUST,1969;
RUST 1972) y el "upper midfan" del R. Scott (BOOTHROYD y
ASHLEY, 1975).




202

lag facies arenosas formadas bajo unas condiciones de flujo

relativamente moderadas (Ah, Aba y As).

En ambos tipos de términos, la presencia de abundantes
cicatrices erosivas nos indica una agradacidn intermitente,a
través de la superposicidn de repetidos episodios de erosidén
y relleno. Esta superposicidén refleja las marcadas fluctuacio-
nes de caudal que caracterizan a los curscs entrelazados y la
constante migracidén de los canales de menor orden que se si-

td3an en el canal principal.

Por lo que se refiere a las 4reas temporalmente inactivas,
la asociacidn de facies propia del término superior revela que
los principales procesos deposicionales consistieron en: la mi-
gracidén de trenes de dunas (facies At), la deposicidn de delga-~
dos horizontes arenosocs sobre fondos planos o ligeramente in-
clinados {(facies Ah y Aba), la colmatacidén de pequeflos surcos
o canales (facies As) y en la deposicién de los materiales
transportados en suspensidn durante las epocas de crecida (fa-
cies Lm). Ocasionalmente, en los canales de mayor envergadura
excavados durante dichas épocas, tendrfa lugar la migracidén de

barras integradas por grava (facies Cm y Cp).

Por ltimo, vamos a ocuparnos brevemente de la interpreta-
cidn del Nivel conglomer&tico superior. Como se ha indicado en
Iv.4.1.3., dicho Nivel presenta unas caracterfsticas muy simi-
larxes a las descritas por los "paquetes conglomeriticos" gue in-
tegran los Conglomerados de Garraf (fig. 46) . Por lo Fanto, su
origen puede considerarse andlogo: depdsitos formados por co-
rrientes entrelazadas, relativamente proximales y con un mate-

rial de lecho esencialmente formado por grava (proximal gravel

- dominant braided systems de RUST 1978).

La superposicidn de este tipo de depSsitos sobre otros de
caracter mds distal {(Conglomerados Y areniscaé‘de Bruguers) re-
sulta un tanto sorprendente, ya que las corrientes fluviales
gue originaron las dos unidades anteriores presentaban una cla-

ra tendencia retrogradante (ver fig. 8). Posiblemente la momen-



té&nea inversidén de esta tendencia refleja un cambio paleogeo-
gr&fico de cierta consideracidn. En este sentido, conviene re-
cordar que el Nivel conglomerdtico superior parece agrupar a
los primeros materiales gue se. extienden a lo largo de todo el
sector (ver IV.4.1.3.) y, por consiguiente, es probable gue
dicho cambio consistiera en una notable ampliacidén de la super-
ficie de la cuenca de drenaje. De acuerdo con el mecanismo de

back faulting invocado para explicar el progresivo solapamien-

to del z8calo por los Conglomerados de Garraf, la citada am-
pliacidn podria relacionarse con la actuacidén de alguna frac-
tura situada més al N del actual limite septentrional del sec-
tor. Si aceptamos como valida esta interpretacidn, la progra-
dacidn de las corrientes que originaron el Nivel conglomerdti-
co superior podria obedecer: en parte, a gque el Jjuego de 1la
citada fractura fué lo suficientemente importante como para
originar un notable rejuvenecimiento de los relieves en el bor-
de de cuenca, Yy en parte, a que la ampliacidn de la superficie
de la cuenca de drenaje se tradujo en un incremento de la lon-
gitud y caudal medio de las corrientes de mayor orden (ALLEN,

1965).

IV.4.2.- Las Areniscas de Eramprunvya

W D - - o Y O - -

A lo largo de todo el borde oriental del Macizo de Garraf,
sobre el Nivel coﬁglomerético superior y mediante un contacto
gradual, se disponen unos materiales esencialmente arenosos a

los que hemos denominado: Areniscas de Eramprunyd (figs. 7 y 8)

Estos materiales constituyen un escarpe morfoldgico per-
fectamente individualizado en el relieve, pero constantemente
desnivelado por un denso sistema de fracturas. Sus mejores
afloramientos se localizan en los alrededores de Bruguers -
Castell de Eramprunyd (donde forman el abrupto cantil sobre el
que se asienta dicho castillo) y en las canteras y relieves
que bordean la carretera de Martorell a Castellvi de Rosanes

(La Carreiola, Serra de l'Ataix, Montgai, Castell de St. Jaume,
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etc.). Otros afloramientos de peor calidad se sitdan en la Co-
ta 369 (unos 500 m al N de Torrelletes), Cervelld (urbanizacidén
"La Selva Negra"). La Maxina, La Creu de l1'Aragall y junto al

cementerio de Corbera.

La potencia de esta unidad se incrementa ligeramente de
NNW a SSE (figs.7 y 8), pasandose progresivamente de los 30-35
m de Martorell-Castellvi de Rosanes, a los 50 m del Castell de
Eramprunya. Salvo estas pequefias variaciones de potencia, las
Areniscas de Eramprunyd3 (que verticalmente gradan a las Arenis-
cas y lutitas de la Creu de l'Aragall) no presentan cambios la-

terales de importancia.

La fig. 47 representa una columna sintética gque puede to-
marse como serie tipo de la unidad gue nos ocupa (dicha colum-
na ha sido elaborada a partir de la integracién de numerosas
observaciones parciales efectuadas en los alrededores de Bru-
guers-Castell de Eramprunyd). Como muestra la citada figura,
esta unidad estd esencialmente integrada por areniscas (hasta
un 90% del total) y, en mucha menor proporcidén, por conglome-

rados y lutitas.

Las areniscas, de color rojo, se presentan en todos sus
rangos granulométricos. De acuerdo con la clasificacién de
PETTIJOHN, POTTER y SIEVER (1972), por la naturaleza de los
granos detriticos y por la cantidad de matriz arcillosa (infe-
rior a un 5%, salvo en algunas muestras de granulometria muy
fina), la mayoria de estas areniscas pueden clasificarse como
subarcosas: los granos de cuarzo (subangulosos a subredondea-
dos) constituyen el 70 - 80% del total, los feldespatos (orto-
sa sobre todo, con alguna mi¢roclina) varian entre un 5-15% y
los fragmentos de rocas (cuarcitas y algunos esguistos practi-
camente irreconocibles) entre un 2 y un 5%. Otros componentes
accesorios son la moscovita y la biotita, esta dltima muy al-

terada, asi como una clerta proporcidn de minerales opacos.
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Al margen de las areniscas de grano md&s grueso (frecuente-
mente conglomerdticas) y de las de granulometria mds fina (al-
go lutfiticas), estos materiales presentan una seleccidédn varia-
ble entre moderada y muy buena, con una fdbrica caracterizada
por el predominio de los contactos largos y tangenciales entre
los granos detriticos (la existencia de contactos por presidén

-disolucidn es anecdStica).

El cemento estd fundamentalmente constituido por sflice y
Sxidos de hierro (hematites). El primero se presenta como cre-
cimientos sintaxiales de borde de grano, mientras que el segun-
do (mucho mds abundante en las muestras de grano fino a muy
fino) se dispone recubrlendo los granos detriticos o rellenan-
do los espacios intergranulares. La relacidn temporal entre am-
bos tipos de cemento es variable, pues si bien algunos creci-
mientos sintaxiales quedan perfectamente remarcados por la pre-
sencia de un anillo de hematites gue destaca la silueta origi-
nal del grano, en otras ocasiones, la hematites rellena los es-
pacios intergranulares no obliterados por el crecimiento secun-
dario de la sflice. Asimismo el grado de cementacidn de estos
materiales no es_uniforme: asi, mientras algunas areniscas pue-
den disgregarse por la simple accidn manual {especialmente las
de granulometria m&s gruesa), la mayorfa requieren de la ayuda
de metodos mec&nicos. En cualquier caso, la existencia de una

cierta porosidad intergranular parece evidente.
Atendiendo a su estructura interna, estas areniscas pue-

den presentarse bajo las siguientes facies bé&sicas: ‘Ap, At, As,

Ah y Ar.

La facies Ap constituye sets (de 0,5 a mds de 5 m de lon-
gitud y con una altura oscilante entre los 5 y los 75 cms) gque
a menudo suelen agruparse formando cosets de hasta 1,5 m de po-
tencia. Estos sets, limitados por superficies planas o ligera-
mente onduladas, estdn formados por areniscas de grano medio a
muy grueso, estas Gltimas con frecuentes grd&nulos y guijas (de
hasta 5 cms de didmetro). Tipicamente, las l&minas de estrati-

ficacidn cruzada muestran frecuentes cambios de inclinacidn en
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una misma seccidn aparente y numerosas superficies de reacti-
vacidn (figs. 49 y 50A). Las areniscas en la facies At, de gra-
no fino a grueso, se presentan como cosets de hasta 1,5 m de
grosor. Las dimensiones de cada set oscilan entre los 5 y los
30 cms de altura, y entre los 0,3 yv los 2 m de anchura. En 11f-
neas generales, para un mismo coset, los sets suelen mostrar
una cierta uniformidad en cuanto a sus dimensiones y granulome-
tria, aunque en algfin caso se ha observado una cierta disminu-
cidn de ambas propiedades hacia el techo. La facies As se pre-
senta rellenando surcos erosivos muy someros, por lo general
aislados y de forma muy variable (desde muy irregulares a per-
fectamente simétricos), cuyas dimensiones varian entre los 20
-50 cms de profundidad y los 0,5 - 2 m de anchura. Las arenis-
cas que integran esta facies son de grano finoc a muy grueso
~conglomeré&ticas. La facies Ah constituye bancos de 5 a 70 cms
de grosor, formados por uno o varios sets que se caracterizan
por una laminacidn interna paralela y practicamente horizontal.
La granulometria de las areniscas en la facies Ah, varifia desde
muy fina a gruesa. Las areniscas con estratificacidén cruzada

de pequefla escala (facies Ar), son de grano fino a medio y se
presentan formando cosets de hasta 30 cm de grosor. Cada set,
por lo general del tipo trough, no sobrepasa los 5 cm de altu-

ra.

Ademds de las pequefilas acumulaciones de cantos cuarzosos
y/o intraformacionales existentes en la base de algunas super-

ficies erosivas (lag deposits) y de los cantos dispersos en

las l&minas y superficies inferiores de algunos gets, las
Areniscas de Eramprunyd intercalan (preferentemente hacia su
base, ver fig. 47) algunos niveles de conglomerados muy ricos
en matriz arenosa, constituidos por elementos silfceos (cuar-
zo 95%, liditas 5%), subangulosos a subredondeados y por lo
general de pequefio tamafio (miximo 5 c¢cm, medio 1-3 cm). Estos
conglomerados, gue apenas si representan el 10% del total de
la sucesién, pueden presentarse bajo dos facies principales:
Cm y Cp. La primera, menos frecuente que la segunda, constitu-~
ve niveles lenticulares de 0,2 a 0,5 m de grosor, mientras dque
Cp se presenta como sets solitarios, de 0,3 a 0,6 m de poten-

cia vy de 3 a 5 m de longitud.
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Los materiales lutiticos (lutitas arenosas y areniscas
de grano muy fino - lutiticas) constituyen una litologifia cla-
ramente accesoria dentro de las Areniscas de Eramprunvad. En

conjunto, la suma de las potencias de los niveles lutiticos

(mucho méds frecuentemente preservados hacia el techo de la uni-

dad, fig. 47) no sobrepasa el 5% del total de la sucesién. Es-
tos materiales no suelen presentar ningln tipo de estructura
interna {(facies Lm) y constituyen niveles lenticulares de 1 a
50 c¢cm de grosor, que en ocasiones alternan con areniscas de
grano fino a muy fino (en las facies Ah y Ar). Muy frecuente-
mente, los materiales arenosos gue descansan sobre la facies
Lm, aparecen plagados de cantos blandos y con pequefias defor-

maciones por carga en su base.

¢) Distribucidn vertical de facies y tamafios de grano:

- . . - T - e - —— - — - D D S e W ek W m T et — ———

A pesar de las frecuentes recurrencias granulométricas
existentes, las Areniscas de Eramprunyad muestran de base a te-
cho una ligera tendencia granodecreciente (fig. 47). Esta se

manifiesta: tanto por la mayor abundancia de las facies con-

glomeriticas, lutfticas y arenosas de grano mids fino (Ar; p.e.)

hacia las partes inferiores o superiores de la sucesidn, como
por la evolucidn granulométrica experimentada por aquellas fa-
cies arenosas cuya distribucidén a lo largo de la serie se man-

tiene practicamente constante (Ap y At, p.e.).

Conjugando ambos tipos de variaciones verticales (resumi-
das en la fig. 48A) esta unidad puede subdividirse en dos tra-

mos superpuestos Vv sin limites precisos. Cada uno de ellos,

se caracteriza por el preaominio de un determinado grupo de fa-

cies, las cuales, &4 su vez, se presentan bajo un rango granu-

lométrico especifico. Estos tramos son los siguientes (fig. 47)

a) Tramo inferior (10-15 m): fundamentalmente constitui-
do por areniscas de grano grueso a muy grueso-conglomer&ticas

{en las facies Ap, At y mas ocasionalmente Ah y As) y por al-

guna pequefia intercalacidn conglomerdtica (facies Cm y Cp) y de

areniscas de grano fino~medio (Ah, Ar).

[



Fig. 48A Granulometria y abundaoncia de las diversas facies en los tramos
inferior y superior de las areniscas de Eramprunyd
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b) - Tramo superior (20-35 m): integrado por paquetes are-
nosos de grano medio a grueso (en las facies Ap, At, As y Ah),
los cuales alternan con delgados niveles de areniscas de grano
fino a muy fino (facies Ah y Ax) y de lutitas arenosas (facies
Lm). Como muestra la fig.. 47, el incremento en la proporcidn
de la facies Lm hacia la parte superior de este tramo, nos mar-
ca el inicio del trénsito a las Areniscas y Lutitas de la Creu

de lfAragall.

d) Bl _Tramo_inferiozx:

El Tramo inferior se caracteriza por una estratificacidn
pobremente definida, consistente en una serie de pagquetes areno-
sos superpuestos, los cuales presentan una forma tabular o mar-
cadamente lenticular, una potencia que varia entre 0,5 y 2 m
¥y una anchura del orden de varias decenas de metros.(?). Estos
paquetes, limitados por una superficie basal erosiva (frecuen-
temente revestida por un pavimento de cantos cuarzosos e intra-
formacionales) y mds raramente por la presencia de un pequeiio
nivel de granulometrfa mds fina en su techo, presentan un mar-

cado caracter multistorey. Este se evidencia por la marcada

discontinuidad lateral de las diversas unidades de sedimenta-
cidn (1), asf como por las rdpidas fluctuaciones granulométricas
y superficies de erosidn observables en su interior. El carac-

ter multistorey de uno de estos paquetes gueda perfectamente

reflejado en la fig. 49. Dicha figura no soloc nos es de utili-
dad para ilustrar este punto, sino tambien para mostrax la
extrema variabilidad lateral que puede esperarse en la ordena-

cién secuencial de las diversas facies.

A grandes rasgos (fig. 48B) los diversos paquetes presen-

tan en comin: a) una superficie de erosidn basal con lag depo-

(1) Estr;to,éet o coset, depositado de forma continua bajo con-
diciones uniformes o bajo condiciones que varian de forma
progresiva.
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