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1.1.- PROLOGC @}z

Esta Memdrls comprende el evtudio de los materiales ter-

-

cliarios infeviores epr facies conitinentales exiatentes a lo lar-
go de lcs Cartaldnides. Se btrata de una contribucidn, necesaria-
menge parcial, al mejor conocimlento de cscs meteriales dsde

el punto de vista cstratigrédfico y sedimentoldgico., Hay que te-
ner en cuenta gque debido a la magnitud del trabajo y a los di-
ferentes tipos de problemas plarteados, este estudio ha resuel-
to algunos, replanteados otros y esbozados unos pocos, sin que

pucde considerarse de ningldn modo exhsustivo.

En la época en la gue se cwprzaron los trapajos (1974}, a
exXxcepcidn de algunos notables trabajos de dubitco relativamente
local, se carecia de una visidén de conjunto de log materiales
guc son objete Ge esta Memoria. Clasicamente se hahian estudia-
do, sobre todo paleontoldgicaments, unos materiales de facies

slmilares existentes crouoestratigraficamenic en el trénsito

entrxe el Secunfario vy el Terciario y localirados preferentemen-—
te en el &aree pirverailca, a los gue sc¢ les habla acignado una
2dad "garumniense" en cl sentido ¢éec LEYMEIRIL., Posterviocrmente

1

ha ide perfilando el tema concretado er el hecho de reservar

s

la derominacidn "garumnensc” para designar a un cenjuntc de ima-

terisles en {acies continentales, con algunz influenciz nmerina,

existentes predeominentemente en la cuenca éo Tramp y drcas ve-

cinas. Tal como se vevd mds adelante, agui sc propone gue tal

término gquede circunscvito desde o1 purnte Gr vista histdérico y

bibliogrifico a las &xcac pirenaicas Jetoerm?nando de otra mane-
icamente o cronoastretigraflcamente cuando

a tencr de los afloranientos existentes, a

los materiales similares existentas en olras &Greas dal Estado

Lepafiol.,

£} objete p.imitive J¢l trandlo quao #Anvi ose presenta e2rl

"en Vtoe Caral -
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Bldes a teonor de alaunos trabejos euberiwees que heblan insd-
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gona, '‘Salou, Llakeria, Tortosa, Pinell Gel Brai) gque muestran
analowia o czinilitud de facles coun los de barde. Hay que te-
ner on cuenta gue aundque el objetivo Xurdemcntal se centra en
el estudic de les materxiales del texcilarioc basal, tambien se
nte supevriores nccoe-

ha estudiadec lcs materiales cronold

gicanme
sarios para completar cl estudio sedimentoldgico del coujuvnto.

Debido a la extensidn geografica del drea de estudio es-
ta fue dividida convencibnalmente entre zcnas. La zona Norte
abarca desde los afloramientos de la costa gerundense (Se Rie-
ra) hasta la zcna de Sant Feliu de Codiﬁes, La zona centro
abarca dedde Sant Feliuw de Codines hasta la poblacidén tarraco-

ncnse de Cabra del Camp cexrcana a Montblanc. La Zona sur abar-

.

1
ca desde Cabra del Camp hasta la poblacida de Horta de Sfant

Joan va en los confines entre Catalunya y Arsgdn.

-

Se ha realizado un trabajo de conjunto en las arxeas deo-

0

ritas pero con la particularided de que se ha centrado en

concretas Sentro de las zonas.

1y
1
o]
(o)
L]

Asi, en la zona Sur el trabajo se ha centrado en <1 &reca

couprendida entre Cabra del Camp al Noxte y Cabarscrs al Sur.

e

j

n la sona Norte, el trabajo se ha centrado c¢n el cstud
1

J
del Area conprendlida anive Les Planes al Norte y Sant Feliu de

Codines al Sur,

Exténdiendo las considexraciocnes extraidas al conjuntoe Jde

las zonae reoupectivas.

Este trabajo se inscribe dentre del programs de investi-
gacidén gque, sobre los umcteriales terclarios que rellician lg
Deprecidn del Ebro, re realizs en el Deportamento de Fshtrati-
grafia y Geologia Eistdrica de la Universidad de Barcelona v
del que son partes imporiontes las tesis doctorales gue reoali-
zan actunlmente (M., VILACLLNA; P, BUSQUATS)o gue sc han Sina:

lizado recientementiec 4. ANADON).

\
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En principio este t nted como un estudio glo-

[nd
I:‘:‘!
o
o
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o
w
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T
—
o

bal del conjunto de los materiales terciarios ceontinentales in-
feriores adosados a log Catalarides. Posterliormente una de las
zonas en las que convencionalmente fue dividido el ambito del
trabajo (zona centro) fue estudiada por el buen amigo y compa-
flero P. ANADON, de manera gue en esta Memorla se utilizarian los
datos necesarioz referidos a c¢sa zona que seah de utilidad para
¢l enlace entre lag zonas, Norte y Sux respecilivamente.

"
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1.3.1.- SITUACION GROGRAFICA:

Tal como indica el thtulo del presente trabajo heros es-
tudiado unoa materiales, en facies nreferentemente continen-
tal, correspondientes al Terclario inferior, situados al NE
de la Paninsula Ibérica v en concreto en los Cataldnides. Hay
que tener en cuenta que este denoninacidén, aunque fué enuncia-
da va anteriormerte, no es hasta los trahajos de LILOPIS (1947)
cuanio sdanierc carta 7o naturaleza, nara deslanar al conjun-
to de cadenas wmontafiosae aue confiauran la orografia catalana.
Fee nutor los considera coreo un sigtema de enlace entre los
nleqamirntns pirenaicos v los e la Cordillera Ibérica, con
una entidad nropia v Aiferencirhle tanto morfoldqica como es-

truckturalrente.

n concreto agquf tratarios los materialea gque =e hallan
sttuados yrefarcenterente en el rorde ™ de Tos Cataldnifes vy
gque con=tituven el contacto ertve agtng v la Cuenca An~l FTbro.
Se ha estudiado una franja e unosz 2 %hrs ie anchura, adosada
al “orfe conartado, ~un ca evtiends, Aasde la =2ona e la Cala
Sa Tliera situada en las ceveanfas e Recur en las conarcas
gerunsenses v nor unos 300 %~w<, hasta la zona de Tortas Ae
Sant Joan localizada nn la varte meridional de lassconarcas
tarraconenses, vasando nory Trs fAnilleries, %ant Tlorenc del
Munt, “ontserrat, Sant “liguel Jdel Wontclér, las serres Ae La
Llena, “el Montsant, del Torme, de Tandols v de Cavalls. En
esta Gltima zona resaltan los accidentes oroardficos consti-
tuf?ns nox el ®Puia Cavaller ~n las inmediacionns Ae Sandesa,
y de la "ermita en lacs ,cercanias Ade Tlarta de Tant Jman. A
partir de ahi los raterjales estudiados nmuestran influencias
proveniertec claramente o 1a (Cordillera Ihérica v fuera va

del &rhito de acte estudio.

"demrSe, tartisp ae bFon fetndiado alennos —ateviales de
cararteristicas similares que «e hallan situados ~n aflora-
nientrs localizados en el interior de Lo~ Catal &nidns v co-
rresnoncdientes a las zZonasc ¢~ 93alono, Tarvagona, “alou, La

Llakterin, el Pinell del Rrai, etc.

| e
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1.3.2.- ENCUNDRE_GROLOGICO:

La conformacidn actual de los Cataldnides estd influencia-
do plenamente mediante esfuerzos orogénicos de dmhito relativa-
mente local, por la mocién de las placas Africana y Euroasié-

tica con respecto a la nicronlaca Ye Theria.

TLos materiales ohjeto de estudio en esta Memoria corres-
pon“e a los denominados clasicamerte cormo rolacas v considera-
dos coro una tectofacies (Van "onTmy {106, 1973): cu acumula-
cidn »nrece correasrondorse » eacala mundial con enisodios tec-
ténicos de alcarme generalizado concretamente en los periodos
que aharcan, desde el Cretfcico sunerior al Terciarin inferior,
al Terciario NMedio v al Terciario sumerior, pudiendo tener su
oriden vrrinei-al en canbios de direccidén e intensidad del mo-

vimierto de las nlacas (TL,e DTOUN'T 10A9),

Tav que tener muv er cuvents el hecho dp ague la Fractura=-
clén paleozoica nuede condiciorar el sistera Aisnrrsivo de los
fraarentos continentales (nlacas v ricronlacas), —eadirnte su

actuacidn a lo largo de varios pericdos raonldagico= (WATTERSON
1975).

Fn el SV de Turova la fase tardi-herciniana, en la que

han teniAo aran i=portancia los fendémencas de decrocherent, pa-

rece ser la causa de la mayorfia de los accidentes tectdnicos
importantes cue hap continuado su actividad como minimo hasta
veriodos post trifsicos. (ARTIAUD & MATTE 1975). Fsto puwde
apreciarse al estvdiar la traza de la fractura Vizcava-Nor Pi-
renaica que actua como transformante en periodo Cretdcico an~
tes de convertirse en una zona ¢e autura durante la orogénesis
rPirepaira (CHOUXRONNE et alt 1773): este fractura rarece que

g2 corresoonde con un decrorherent tardi-hercinico que va an-

tes A2l Pérmico senarakta al hloaque i+é8rico ¢~ la Turona esta-

ble (Marmanrw 1968).,

Parece como generalmente acentado ague la anexrtura del
Atlinttco se inicis en el “ccundario no antes del Pridsico

(Le PICHON et alt 1977) v posiblemente durante el Juré&sico, .
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efectuindose plenamente durante el Tercilario inferior y dis-
rinuyendo en intensicad en el Terciario superior (Le PICHON

1968, Van HOUTEN 1969).

La rotacidn senestra de Theria, influenciada por los mo-
vimientos cenevralizados de la apertura del Atlintico, empieza
a realizarse a partir del Jurdsico superior-Cretécico inferior
(VILT,TAMS 1075, T,e PICHON 1071, 19077),(SCVWARZ 1965; van der
Voo 1989), teniendo su maxima incidencia durante el T“oceno su=~
perior v el Oliococeno inferior céhdincidiendo con la arexrtura
del iol70 Ae Vizcava (CI7DLTY 1965; Van DONGRN 1987; JONES et
alt 1969; CSTORFVFDT 1972; 1973; CUYONEROUNF ot alt 1973), v

Necidnontal

conficionando la conformacidén érl rediterrdneo

(sTOomBVEDT 1972, 1973, omTTH, 1971).

T.a configuracidn del ™eAditerrdineo Nccidental, narecce que
estd determinada vor la rotacidn, durante el Terciario, v en-
tre otras (ALVANIrZ 1971, ALVARIZ ot alt 1974) de 1la nicropla-
ca de Corcega vy Cerdefia que parecia estar asociada al “loque
euroneo. Actualmente se cuestiora =sn nosicidn inicisl antes de
iniciarese el movimiento a vartir de doa hindtesis rrincivales.
Algunos autores (ALVARFZ 1072, ALVATEZ et alt 1074; Fsy 1971;.
WESTPHALTL, et alt 1973,..) vromnonen una rotecidn del orden de
unos 50¢ hacia la actual posiridn a nartir de sv »rimitiva
localizacién entre Catalunya v "enova vy adosada a la costa de
Provenza. "Ntros autores nroronen (ANZTMNF ot alt 1973} PAYER
et alt 1973; nBOPIFP 1674; 1TATUTCCrED 1074, 1075; NTJU-DNVAL et
alt. 1976...) una rotacién nmlohal de renor cuantia (del orden
de unos 3IN9o), con up roviriente lirneramente Aiferencial de Cor-
cedga reanacto a Cerdefa (reconido tarhien ror RALVARTZ 1976) v
una situacién inicial relativarente nroxira a Provenza nero

bastante mds al © cue la provrues*a con anterioridad.

Parece gue durante el Cretdcico la micronlaca de Theria
Juntanentes con el hlorue de Cor@eaa v Cerdefia se desplazaba
con reanecto a Turnna nstable hasta 11 enloec2cidn fe Corcega y
Cerderfia en las inneddaciones Ar Provenza. I'osteriorrente, du-

ranta el nost Focenrn exigte Mna rotacidn e CSrceaa v Cerdefla
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hasta sus actuales posiciones con respecto a Iberia y a Euro-
pa estables (ARTHAUD & MATTE 1975),

Uno de los argumentos clésicos para suponer la existen-
cia de microplacas en &l Mediterra@neo occidental, representa-
das en la actualidad por alguna de las grandes islas que ahf
se ubican, consiste en las pruehas sedimentoléglcas acerca de
las r2leocorrientes doninantes en los materiales terciarios
de Provenza v del norte de Ttalia (STAULEY & MUTTI 2968), as{
como ~n la posible creacidn de corteza terrestre a partir de
movimientos Ae las microvplacas Aesde su posicidén inicial a la

que ocuvan actualmente (8nhenochrasn). Fn conjunto =se mupone

la existencia de una tierra ereraida (STENLEFY & MHUTTI 19068)
situada durante el Paledgeno al PP de las Raleares entre las
costas catalanas v lad de Génova, denorinada recientemente

oL

como "“acizo Protoligur" (ALVRATFZ 1976), v constituida como
minimo rnor las actuales islas de f6drcedga v Cerdefila v cuizés
parte Ade %enorca, abarcando rosahlpmente parte de los materia-
les hercinianos del &rea del "aresre. o se excluve totalmen-
te la rosibilidad de la existencia de otras tilerras de carac-

terfisticas similares m&s hacia ¢l €I de las Palearcs.

™n la zona de los Cataldniices, parece que se nroduce una
etapa de cnmpresidn generaliza”a a martir del Cretidcico supe=-
rior-Terciario inferior (corresvnniiente a los inicios de la
oroaenis Nlwnina) que parece ser ocasionada por el rovimiento
hacia 21 T de las placas “e "roerlandia v Furasia que se se-
paran de Vorteamérica y el movimiento respectivo hacia el W
de la nlaca africana (UFn 1771). "ate movimiento generalizado
que se nrolonga durante el TFToceno, se comhina con otro de com=-
ponente 7 que condiciona la “ormacidn de los Pirineos v la con-
figuraci&n global de los Matalinides con mn aspecto hastante

parecido » tal v como los connerroa en la actualicad,

Tosteriormente, va @n el Tocenn surnarior v en el Oligo-
ceno =e origina un veriodo Adietansivo indhchdo nor el inicilo
de la sevaracién de las micronlacas de Corcega-Cerdefia, y po=-
sible~ante de Calabria v las ¥ahvlias (¥WSy 1971; ALYARFZ 1972,
1973, 1974, 1976) hacia el € v SF,
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En la actualidad existen pocos datos disponibles sobre
el momento exacto en 2l que empleza a abrirse el Golfo de Va-
lencia, que se ha intentado situar aproximadamente en el QA

Aquitaniense (cf. ALVAREZ et alt 1974),.

En fin, lo que parece hastante claro es gue en el perio-
do cronoldaico en el cue estd centrada la presente Memoria,
(Cretdcico superior -~ Toceno inferior principalmente) se pro-
dujeron movimientes compresivos va conocidos clésicamente en
el &rea de los Cot+tdlanides (TTODPTA 1647; FONTBOTE 1954; JULI-
VERT 19055; RORLTS 1074; wgTFRAN 1073), aque ecoprdicionaron cla-
ramente su Aleposicidn estructural, heredada v condicionada
vogsiblemente por el juego de fracturas tardi-hercinicas nre-
existentes (WATTERSON 1975; anTrann & MATTE 1975; LT PICHON
et alt 1277) vy gue nueden seguirse hasta en la zona actual=~-

rente ocunada vor el rar (PCTLLOT ot alt 1973).,

Posteriormente v en lar ctanas distensivras agenerales del
Mediterrdneo Occidental (0licoceno-"ioceno princinalmente)
se activan una serie de fracturas auec condicioran el hrascula-
miento en carandes bloques, v la conficuracidn de una linea
de costa muy anroximadas a la actusl Ave enmaccara ., Al menos
en parte, las estructuras oriacinadas durante la etapa conmnpre-

siva anterior.

Fe una cuestidn ampliamente conocida el que las lineas
tectdnicas maestras Ade Los Catalinidee, conecistentes en la tra-
za de fracturas mids o menospraralelas a la costa actual (lon-
gitudinales) v las fracturas mfas o menos ortovdonales a la ac-
tual linea de costa (transvereale«), heredadas en nran manera
de los alineamientos tectdnicos tardihercfnicos (arTHann &
MATTE 1975), han actuado diferencialmente durante el Mesozoi-
co condicionando la disnosicidn v sedimentacidn dn sus rate-
riale=s en el Avrea conaiderada (Temrrop 1973; ESTFRIN Y ROBLES
1976) wenpnfte 1074; uarzo 1080, etc.), ¥y en cran maneva en pe-
riodos nosteriores (LLOPIS 1047; FONTFOTE 1054; GUIMFRA 1979;
GUIMITR & SAMTANACH 1978, atc.).

Marante el “tesozoico 1a actuacidn Je esas frarcturas ha

ocasinrnado el que los diferentes bloques en los qre estaban
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divididos Losg Catalénides actuen diferenciadamente, sobre to-
do mediante movimientos de acortamiento vertical, sin que
existan suficientes evidencias de haber actuado tambhién en
sentido de acortamiento horizontal, Esta compartimentacién
condiciona en gran manera =1 tipo de afloramientos v la dis-
trivucidn un tanto irreqgular de los materiales corresnondien-
tes al Cretdcico superior v en el conjunto del &rea conside-
rada., “demds esta disposicidn estructural quedaria mo*ifica-~
da, al wmenos en parte, en un veriodo ligeramente nosterioo

a la sedimantacidn de l1oa materiales cretécicos mAs modernos
que heros rodide datary(F?rhﬂnienne—"aastrichtien%e ?), tal
como aueda enunciado nor ls Aiscordancia anqular ~ue mruestran
esos materiales con los tercinrios gue se les sumermonen ori-
ginada nor unos rovirientrs trcténicos gue se correcsnonden

en cierta manera con los eristentes er la Cordillera TIhérica
{CANTROT 1874; CADTILLAC 1070) v en los Pirinecs (fonLn 1978,
etc.) Aurante este reriodn, Tato habia sido va enunciado en
parte por alouros autores nara el Jrea de Los CatrlAnides

(LLODPT" 1047; ®STPFPAM 1073. ote.).

EFn conjunte parece que 'as qgrandes fracturmmas aue condi-
cionan la sedimentacidr Ael “msozoico coinciden A corandes
rascgos con los accildentes tectdnicos que adauleren nwna gran
importancia en la oroqgenia texciaria vy gque a su vez v tal y
coro se ha enunciado anteriormente parecen corresronder a
anticuas fracturas tardjhercinicas gque han actua®o en dife-

rentes neriodos, hasta caci la actualidad,

Los materiales basales *nl Terciario no muestran ningu-
na evidencia de actividad tectdnica, v su d@isposicidén y aidn su
naturaleza se hallan condicionada an gran manera nor la exis-
tencia de diferentes cuheta~ cedimentarias més o renos ais-

ladas entre si y heredadas del periodo anterior.

La zona situada hescia ~l " de los actuales Cataldnides
que durante buena parte del “esozoico corresmonde a Areas
torograficamente elevadas (a2l “acizo del Ehro de loa autores

Ccl&sicos), se hunde a rartir del final de ese periodo, cons-
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tituvendo la llamada Cuenca del Fhro. A partir de un Thane-
tiense-Tlerdience, existen evidencias de un borde de cuenca
tectdnicarente activo v prdximo a la actual representacidn
cartogrdfica de los materiales terciarios inferiores, tal
como se aprecia en la zora de Monkserrat-Sant Llorenc del
Munt (AY2N0Il 1978). La concrecidn del horde de cuenca o nar-
tir de es~ revio”o no ca oganerrlizado a lo largo Aa todos

los Catalénides sino gue se efectua diferenciadamente a te-~
nor, pnosikhlemente, de los movirientos tect8nicoe aue »"ectan
a2 alauno o alaunos fe los hloanes en ~ue se compartirentan
LLos Cataldnides lo que influve en la diferente vosicidr del
borde de Cuenca del Fhro a lo larco del Adrea cadalanide, v

a su vez condiciona la dietrirucién Ae alcunos niveles tal
cono puefe corresmonder a los materlales marinos fde la trans-
gresidn ilerdiense, etc. ™ partir de este momento v de una
manera un tanto generalizada se produce la actuacidn de Adgqu-
nas fracturas que condicioran la Aistribucidn generalizada

de algunos materiales terciarios (tal como sucede con la zo-
na de la Falla del Trancoli aue narece actuar de 1lirmite ur
de la transaresidén marina ilerdiense, ate.) v alcro localiza-

da de otros (Area de la fractura de Seva, etc.).
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Tn estoe apartadeo tratarcmos de una nanera un tanto sone=-
ra loe princinales traladoe mfactuados con anterioricad v que
afectan de una manera gensral o parcial al conjunto Aecl &rea
estudiada, Las referencias concretas vy esvecificas se efectuan
en los arartadoe corresvondientes a las dAiferentes uni‘dades
estraticrificas diferenciadas,. . rsi vy de una manera ruv ceneral,
citareros los tradajos rds irrartantes efectuados nreviamente
en ¢l conjunto de lag difercrtes zZonas en las que heroa es-

tructurade la nresente Meroria.

™n la % na Sur se anrncian varias etapas clararerte Aig=-
tintivas en cuanto al avance on su conociniento aeoldrico, Ina
prirera n~tava conniste en trahrajos de reconocimiento aeneral,
cartoarificos v Bvaleronteléanicnr-, entre los que cate resaltar
los Ae TANZA (1R76), GOMBAY (1R877), MALLADA (1889) en el Am-
bito As T0e Cataléinides, v los Ae VFPHIFUTL & LORITTT (1754),
VERNTITL & LARTTT (18F2) v nrreegre (1979), en la zona de arti-
culacidn con la rfordillera TwArica v ad¥n en esta misma. Una
segun“a ectapez conaiste va en trahtnios desgcrivtivos v en clerta
media de an&lisis estructnural, antre los que destacan los de
PALLOT & PATALLEP (1927), crwerrr (1829), vARNF (17°37), v so=-
bre todo log de ASHMANZI™ & TUToWHOLLPR (1035), que 2™arcan con
miche nna extensidén bastant~ ~avor gue la due heroa anirnado
a la ”ana fur. La tercera otama comprenin trabajos ~uv nota-
bles centradas en asnecton estructurales, aeomorfaldsaicosn, vy
de anilisisg estratiardfico, entro loa qua cahe dacstacar los
de LTOBTS (1947), ALMTLA v °TAC (1043), SUTZUILLES (1744),
Pogteriormante v va en la Aé&cada de los afios gesen*» ~1 estu-~
dio “e rntas Sreas, va inicis’o anteriormente de ur~ -ancra
puntnal ror NUVAT, (1257), aTcvriare un nuevo impulsn cnr los
trahrioes de aPOSS (1QAR), AT wTARPY, ot alt (19AR), rrvnrg
(1969) , crmeroT (10724), Trmrner ({QRG, 1073), BDAMTOTT 7T, POZO
(1¢73), nnrrES (1274), CPNTLLAC (1079), etc. A partir Ac ini-
cios dn los aflos setenta se ru*lica con rejor o renr “nrtuna

la cartoarafia geoldaica aerie VREMA Ae dsta v de fren~ veci-

nas.



Fn la Zona Centrn ya antiguanonte se habian efectuado
hastantes trabnios aeroldédaicos, de tipo general v reaional,
entre los aue destacan los de VIr2IAN (1857), ALMERA (1880,
16884, 1903), CcanEZ (18R1), MAURETA vy TROS8 (1881). Fn una
sequnda etava se efectuan notahles avancesn cartogrdficos vy
estratioridficos, entre los que destacan los de ALMERA (1900),
YIDAL (1919) aque se prosiauen aen losg afics veinte v siquien-
tes con los trahados de FPAURA {4 aang (1926), PALET (1921),
BATALLFR (1932), CHEVALIER (1934), y RSHAUER & TEICPYULLFR
(1935) cue debido a la amplitud del &rea estudiada abarca
al conjunto de las zonas que herog estudiado aqui, Otra eta-
pa abarca los trahajos efectmwados en los afios cuaranta v
cincuenta en que se cofactuan andlisis estratigrdficeos v es~
tructurales.ési como notahles avances cartoqgridficos oantre
los aqunr destacan los de SOLE (1040), MASACHS (1942), nLLOPIS
& MASANTS (1943), LLOPIS (1947), ALVARADO, QT\N MIGI'TL v RA~-
TALLI™ (17°47), ALMFLA v LLOPT® (1947), ALMRLA y »Tns (1053,
1954), Jrrniven™ (1954, 195%5), ALMELA, RIOS, SOLE v DAPDFR
(195%), caAnCIA nopnIGe (1957), TARMAGAN v MASACHS (1956),

En loe afios sesenta se nuhlican una serie de estudios rmuv no-
tabhles an los me son ruv nalvahlaes los avances estratigré&fi-
cos, con trabajos entre los ague destacan los de FOTRIVATR
(1960), xroMM (1961, 1967), vI™n (1969), ROSFELL, JULTA v Fu-
RRET (1976), Posteriormente se abra una etapa que abarca
hasta la actualidad en las que los trabajos ruestran un ele8
vado nrado de especializacién tal y como pueden ser los de
FERR®® (1071), PLAZIAT (1073), MASRIEPA (1973). Postariormen-
te se elfectuan trabajos muy notahles centrados sohre todo en
aspectos egtratinridficos v sedimentolégicos antre loa aun
destacan log de AMADON vy MARIO (1975) y AMADON (1978a, 1978bh).
En este \ltimo periodo y a rartir de iniclos de la I%3cada de
los afos setenta se han emrezadn a puhlicar con rrior o naror
fortuna la cartograffa groldgica Sorie MAGNA de asta Tona ¥

&raas a‘vacentes.

“n la Zona YNeorte existen *+rabados aeoldagiceos rralizados

Y2 desde antiguo y enfocados sohre todo a aspectos naleonto-
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l6gicos v adn cartoarificos entre los gue cabe destacar los
de CARFZ (1881), MAURrTr y THOS (1881), VIDAL (1883, 1898).
Posteriormente existe una etana de mejoramiento de los cono-
cimientoe adquiridos anterliormente con trabajos entre los

que destacan los de RLMRRA (1°0f, 1914), CHEEVALIER (1914},
BATALLTR (1017) aue se prosiocue hasta culminar con los nota-
bles trabtajos de ASHAULR (1934) v ASPFAUER & TLDICFMULLF®R
(1935). Otra etarna se caracteriza ademds por trabajos ceomor-
foldaicns y estructurales asi como nor tzabajos cartoarifi-
cos v Ae andlisis estraticr&fico, entre los que destacan los
efectuados vor SOLE (1940), TT.0PIS (1942, 1947), PrLMFLRA vy
RIOS (1943), ALMPLA (1946), M™ARCF™ v SOLE (1949), RINS y MA-
SACHS (1953). A rartir de 1~- a¥ioz sesenta se abre unra nueva
etara en la que los trabajos devienen mds especializados y
salvo algunas excepciones s~ centran en problemas hastante
especificos prefdominantemente estratigrdftcos y de &mbito
regional., Destacan por su irmportancia los de EHOTTINGFPR (1960),
RROMM (1961, 1968), vIAn (1969), PEGUANT (1967), GICF, OSELL,
REGUAMNT v CLAVELI, (196%), FT™MPFP, POSTLL y REGUANT (1968),
PLAZIAT™ (1968). A partir de los afios setenta se abre una eta-
pa que aharca hasta la actuali“ad en la que los trarajos se
hacen ruy detallados y comnlejos y centrados predorinantemen-
te en rroblemas estratiaridficos v alin estructurales, desta-
can los de GICKE (1972), PALLT (1972), PLAZIAT(1973), OPNeFLL

y RORL¥S (1975), y RIBA et alt (1975). A partir de inicios

de la década de los aflos setenta se est&f efectuando la pu-
blicacidn de la cartoarafia aeoldqgica serie MAGUR e asta ¥y
de &reas adyacentes., Adends existen otro tipo de trahajos en-
tre los aue se encuentran alaunos informes privados nara com-
pafifas interesadas en el Area cue dehido a su difusidn res-

trincida no nos ha parecido omnortund cétarlos aquf,

Por lo gque respecta a la marte oriental de la Cuernca del
Ebre existen varios trabajos cue son de interés. ~s{, aunaue
existen algunos que tratan Je asmectos hastante localizados
como pueden ger los materiales lignitfferos (ALVAR2NN v ALME=-

LA 1951, crLosas (1947), los materiales yesiferos (TTPY EAUM



At

1976) © los materirles potdsicos (PUEYN 1980, MALMSVRIMIR

& MENESTINE 1272), aenister otres rds generales, ehtre los que
Adegtacan los de NIBA (1967), OUIPANTES (1978), etc. Tamhiédn
existan trabajos centradon en el tipo v disposicidn de la
sadimeontacién noléisica condicionada, al menos en parte nor
Los CataldAnides, entre los ague destaca el de Van rouUTw™y
(1974) v el de WILLIAMS (1075). nhecientemente se estid publi-
cando la cartografia aeoldgica serie VPGHNR correspondiente

a las zonas de la Devresidn el Fhro mads prroximasc al torde

1t e TLos Cataldnides.

La mavorfia fe los traratos e Indole estraticrdfica ci-
tadoas estdn:cantrados prefer~-terente eon el estudio de rate-~
riales marinos va quer, a excencién Ae los notahlee trabnjos
de nuestro amigo y cornaZfero I, MTNON, el estudio de losg
rateriales terciarios en faciee continentales nc ha rexecido
la suficiente atencidn, ror lo m~ue constituve el ohiectivo

del trarajo que nregaeprtaros aeni,
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1.3.4.~ DESARROLLO DEL ESTUDIO

Tal como se ha citado anteriormente este trabajo tenia
como objetivo primitivo el estudiar los materiales "garum-
nanses” existentes en el &mbito de Los Catalénides., Por tan-
to Y en una primera etapa se empezé mediante una fase de tra-
bajo de gabinete tendente a efectuar una revisidn principal-
mente bibliogrdfica del estado de conocimientos sobre ese pro-
blema, con el f£in de clarificar el enfoque de sus posibles
soluciones. Pasado egse estadio pudimos constatar la poca en-
tidad del "garumnense" en el &mbito de los Cataldnides, por
lo que nos decantamos al estudio de los materialesg tercia-
rios inferiores en facies continental existentes en los Cata-
ldnides y nreferentemente en su borde W, La revisién biblio-
gridfica apuntada anteriormente permitid estructurar el tra-
bajo en varias zonas diferenciadas entre si principalmente
mediante criterios de representacidn v entidad de determina-
dos materiales y unidades estratigrdficas, etc. Por ello en
un principio empezamos a trabajar en la Zona Sur donde a par-
tir de Agosto de 1974 efectuamos cortes estratigrdaficos gene-
rales y levantamientos cartoagrificos de un &rea comprendida
entre Montblanc al N y Cabassers al S. prosequimos trabhajan-
do en el campo hasta completar una visién global de la pro-
blemitica de los materiales adosados al horde comentado. Pos-
teriorrente vy de una manera alternativa se efectuaron levan-
tamientos de perfiles estratigrdficos en la Cubeta de Mora.
d'Ebre v en el interior de Los Catalinides, concretamente en
el &rea de La Llaberfia, Area de falou, &rea de Tarragona y
sector de Salomo. Con esto se did por finalizada la campafia
de campo de la Zona Sur, a excepcidn de algunos trahajos pun-
tuales tendentes a la resolucidn 4de algunos problemas espe-

cificos.

Casi simultdneamente emprezamos a trabajar en la Zona
Norte con motivo de un reconocimiento general del &rea. Pos=~
teriormente efectuamos trahajos de campo, centrados en as-
bectos de perfiles estratigrdficos y levantamientos cartogré-
ficos, que se prolongaron desde el verano de 1976 hasta otoflo

de una manera discontfnua.
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A la vez v con el fin de solucionar los diferentes pro-
bleras sedimentoldgicos que han surgido a lo larao del estu-
dio, se ha simultaneado tanto el trabajo de campo como el de
gabinete, centrado en el estudio de los diferentes cjernlos
citados en la literatura que tanto en su disvosicidn como en

su interpretacidn mostraban analogfas con los aqui estudiados.

Nel conjunto de los materiales estudiados se han recolec-
tado sistemdticamene aquellos vreferentemente lutfticos que
por levicado pudieran provorcionar especimenes cronoestrati-
grdficamente dtiles. En la mayvorfa de los casos y “debhido a
la pobreza general de las muestras, egtas han debido recolec-
tarse varias veces. Deslpatnt¥ales carbonatados han sido es-
tudiados mediante el concurso de l&minas delgadas v cortes
pulimentados. Ademds y cuando para su interpretacidn se consi-
deraka necesario se han efectuado andlisis quimicos con el
fin de dilucidar su contenido en carbonato cédlcico. De los ma-
teriales arcillosos se han efectuado andlisis de ravos ¥ con
el fin de conocer datos acerca de gsu nineralogfa que nudie-
ran ser integrados en la interpretacién sedimentaria del con-

junto en el gue se hallen enclavados.®

Ta sido necesario el estableciniento, (v en el caso de
que estos va estuviera hechop una revisidn) de unidades es-
traticrificas, en los materiales terciarios continmentales
inferiores adosados al borde ' de Los Catalidnides, Asi pues,
hemos estructurado esta Mem&ria en el sentido de la concre-
cidn de unidades estratigraficas v4lidas en el conjunto del
borde v fe los Cataldnides. Fn ovrincipio estas son unidades
litoestratiar&ficas v a tenor Ae su contenido hiol&aico se
les ha asianado una edad concreta, lo gue unido a didcunas con-
sideraciones sedimentolSaica= sohre las mismas nos nro-orcio-
nan bastante fiablermente alaunas vrecisiones sohre su rarco
sedimentario deposicional. Rrhora hien aungue el objetivo nrin-
cipal sea el estudio de los materiales terclarios mids inferio-
res, se ha creido conveniente efectuar un estudio m&s ar=lio,
sobre todo en la ZonaSur enlla que el limite vertical de este
trabajo es dificil de establecer debido a la ausencia total

de materiales terciarios marinos m&s modernos que Ilerdienses.
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Esta Meméria comprende una parte litoestratigrdfica,
con connotaciédnes sedimentolsSgicas, una parte bio y cronoes-
tratigr&fica, y una parte de consideraciones generales en 1la
pue se intenta una correlacidn general v&lida a lo largo de
Los Catalfnides de las unidades dAiferencliadas, asf como algu-
nas consideraciones acerca de los sistemas sedimentarios que
has han originado.

La bibliografia corresponde a la citada en el texto, con
la particularidad de que se han utilizado varios tipos de ci=~
tas con el fin de hacerlas mim asequibles al lector interesa-
do en localizar algin artfculo o libro concreto. En los Ane-
x0s se han colocado las listas de fauna y flora, la sistema-
tizaciédn de las siglas empleadas a lo largo de toda la Memo-
ria, las figuras y mapas a que se hace referencia asf{ como al~
gunas consideraciones sobre los sistemas sedimentarios de €o-~

nos de Deyeccidn.
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2,1.- INTRODUCCION

En este apartado trataremos los materiales estudiados en
la Zona Sur desde el punto de vista predominantemente litoes-
tratigrdfico. Bay que tener en cuenta la salvedad constitufda
por los materiales cque hasta este momento han sido denomina-
dos como "garumnenses" o de "facies garumeenses", Estos han
gsido denominados de esa manera atendiendo a su faciles clara-
mente continental, asi como al grado de semejanza que llegan
a mostrar con referencia a los ubicados en la cuenca de Tremp
y &reas vecinasg, v que antiguarente habian recibido el nombre
de Garumnensc en sentido claramente cronoestratiqgrifico (ver

discusidn en el apartado corresvondiente). .

Despues de haber efactuado un reconocimiento del conjun-
to de la zona estudiada, vrincipalmente a hase de perfiles
estratiagrAficos maestros, nos hemos visto en la necesidad de
agrunar los fiferentes tédrminos litoldgicos en diversas uni-
dades litoestratiqgrificas que consideranos como validas para
esta zona y adin zonas adyacentes., Fstas unidades se han esta-
blecido formalmente sigulendo las pautas de la International
Subcomission on Stratigraphic Classification (FEDBFRG 1976),
con el fin de clarificar posibles estudios vosteriores. Por
una parte nos hemos visto ohligados a establecer esas unida-
des en los lugares en los que nunca ge habia sistematizado
un estudio de este tipo, tambien se han revisado aquellas que
figuraban de una manera informal en trabajos vrivados y £i-
nalmente se ha intentado extender las va definidas en la Zona
Centro hasta areas mis meridionales, con la particularidad Qe
que solo la unidad mds inferior muestra una buena continuidad
entre la Zona Centro y la Sur, mientras que las otras #anida-
des lleadan a mostrar variaciones de entidad o de representa-
cién vy adn de caracter 1litoldsqgico. Por esta razdn, vy va que
la Formacidn NOrri no se nrolonaa en sentido sevtentrional més
alls de la transversal de Monthlanc, no se han conservado

exactamente las unidades diferenciadas en la Zona Centro.

(3¢
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Con el fin de facilitar su estddio asi como la concre-
cibén de conclusiones sedimentolSgicas gque afectan a las di-
ferentes unidades, estas se han diferenciado atendiendo a la
idea de "sistemas deposicionales” expresada por varios auto-
res (FISHER & McGOWEN 1967, 1969) que corresponden a diferen-
tes unlidades, constitufdas a sBu vez por asociliaciones de fa-
cies relacionadas entre sf en tédrminos de ambiente sedimenta-
rio deposicional. Corresponde también a lo que se ha denomi-
nado como "Gruvos deposicionales"” (MUTTI et alt 1972) v en
parte a lo que se conoce como una acepcidén del término "fa-
cies" (PUIGDEFABREGAS 1975).

Tal como se ha enunciado anteriormente la Formacidén Me-
diona, enunciada como nivel n»nor FFPRER (1971) v elevada al
rango de Formacidn por ANADOM (1978a), es la unica que nues-
tra una bhuena continuidad a lo laroco de la Zona Centreo v de
la Zona cur, Nebido entre otras cuestiones a la desanaricidn
de los rateriales marinos de la vVormacidén Orpi, nos hemos
visto obligqados a integrar tante la Formacién Mediona como
otras unidades constitufidas nor el Comnlejo Ade Ulldemolins,
la Forracién Aubarca v la Torrmacidn WMorera en una nnidad de
rango sunerior, el Grupo Corrndalla. Este es equivalente en
parte al de Pontils y presenta unos té&rminos litolSgicos bas-

tante sermejantes.

Tal como heros enunciacdo anteriormente, en la Zona Sur
hemos centrado el estudio en el Area Montbhlanc - Cabassers,
Y en concreto en el Grupo Corrudella, Los niveles de este
Grupo rmMuestran una buena continuidad sedimentaria con los que
se les sunerponen y aue hemes astddiado un tanto soreramente
agruréndolos seqgun sus afinidades sedirentarias, en el Grupo

Scala ™ei, el Grupo Tarbara v alcunas UIni‘ades Suneriores.



2.2.- FACIES "GARUMNENSES™Y

Introduccidn: En este apartado trataremos los materiales de di-

versos tipos que, por varios autores, se han considerado como per-
tenecientes al "Carumnense". Ante todo hay que resaltar el he-
cho, que se comenta més adelante, de que consideramos errodneo

el empleo del término "Carumnense" tal y como se ha venido uti-
lizando hasta zhora y concretamente en el ambito de Los Catala-
nides. A grandes rasgos y bajo esa denominacidn se coclocan en
este drea tanto materiales claramenle mesozoicos como materia-
les terciarios con el agravante, ademds, de que unos son de ori-
gen marino y otrocs de ofigen continental. En conjunto los matew-
riales agrupados por varios autores bajo esa denominacidn se ha-
llan colocados en una situacidn estratigrafica prdxima y en una
localizacidn geografica muy dispar. Concretamente, han sido asi-
milados baje esa denominacidn materiales loc alizados tanto en

el drea de Tarragona, como en el drca de Salou, Llaberia, el Pi-
nell del Brai y Horta de Sant Joan, donde a partir de este O0Lbti-
mo afloramiento los materiales nuestran una buecna continuidad con
sus homonimos sefialados en la Cordillera Ibérica.

Antecedentes: Aunque ya en el 'pasado siglo se encontraron en lia

n
Cordillera Ibhédrica alguncs afloramientos de materialecz ceontinen-
tales correspondientes al paso Cretdcico-Terciaric (VERNEUIL &
LORIERE 1854; VERNEUIL & LARTET 1863; DEREIMS 1898) no fué has-
ta el prezente aipglo en gue se empezarcon 2 realizar trabajes
mis conpletos y no limitados solo a ese transilo, sino compron-
diendc ademds el estudio de los materiales correspondientes al
Cretédcico sunerior en facies continental. Desde los trabajos de
FALLOT & BATALLER {1927), UAHNE (1930b); ASHAUER & TEICHMULLER

(1924 ors covccida la existeoncia de materiales cretdcicos

~—

»)
<

o

-

superiores en la arciculucidn de la Cordillera Ibdrica con Los
Catalduides. Posteriormente (DUVAT. 1957; COMBES 1960; CAMNEFROY
1967, 1674; MORENO DE CARTRO 1970; ESTEBAN 1969, 1973, RANTRES
DEL POZO 1973; HOBLLS 1¢74; etec.) sc rccorocen 4iversos DIsos
del Craetdcico superior ¢n la regidn meridional de Los Cavaoldni-
des, que se exiienden hasie ol drea do Tarragona. Adewnds, cn

k.

dlpunos de estos Lraba o s8¢ Genwmilue conw Feapramnenscs' o de¢
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"facles garumnens a esos materiales cuando se hallan en fa=-

cies continental.

Revisando los autores mds importantes que han estudiasdo
el tema del "garumnense" definpido por LEYMERIE (1862, 1868,
1877, 1881}, tratado inicialmenie cn el area pircnaica por
DAL (1873, 1878) y rcsumida su problemdtica por BATALLER (1958,

1959), hemos encontrado una gran disparidad de criterios en

VI

cuanto a su significacidn y acepcidn cronoestratigrdfica con-
creta: Asi, wientras algunos autores (MANGIN 1959-1G6C) revi-
san el Lérminc y su acepcidn que creen errdnea, 1o siguen uti-
lizando para designar en concreto unos materiales continentales
situados entre un Cretdcico superior y un Foceno inferior bien
datados por faunas marinas, aunque slgunos (ROSELL 1967) adelan-
ten posibles scluciones con relacidn a la problemdtica de sus
Tacles principales, marinas, lacustres y continentalcs. Una so-
lucidén posible al problema es la que proponen varios autores
(MEY el alt 1968) al designar con el nombre litoestratigrafico
de Formacidn Tremp a los materiales caracteristicos situados en
cse drea, v considerados cldsicamenie como "garumnense". Reta
podria scr una solucidén aceptable de no ser la atribucidn cro-

Il

noestratigrdfica errdnea que proponcen para el conjunto. Ademés,
la atribucidn de parte del "garuwnensce" al Danicnae consziderec-
do como piso terziario no hace sino complicar la cuesiidn. Es-
ta atribucidén errdnea se prosigue cen la Cordaillcra Ibdrica hus-
ta trabajos bsstante recientesz (CANEROT 1974) y ain en tos Pi-
Pineos a vesar de los htrabajos de PLAZIAT (19702, L) al respec-

to, en los cue muestra gues al menocs una parre de los wurteria-~

les que contienen faunos de chqnas nericnecen al Maastrich-
tiense vreferentemente guperior. Ip un trabajo nolable (LITFAU

1873) aparte de ctrus consid racion.c con las gue Jdiscrepamos
parcial o Lclaulmeure, se intentz proponer unas unidades oo-
Lratigrdficas para el ccnjqnno d¢ maceriales M"garumnenses®
existenteons en la zona de Iscna y comprendideos entrc un Maas-
trichtienne interior alto y la parte mis bassal del I[lerdicuse.

Rectentenente hemos tentde conocim.enio de u

v Lrabajo {(SUYTER-
RREZ & ROBIL¥S 14P0) ~n ) que -3¢ exurosen upe serie de ideas

Al roepeciu dot 1Ll san "oatuaaenase” con las que on principlio



egtamos de acuerdo y que ya empezamos a sefialar anteriormente
(COLOMBO 1973, 1974; VERDAGUER 1976}, en el sentido de utili-
zar preferentemente unidades litoestratigraficas, desterrando

el término "garumnense" fuera del drea pirenaica.

Fn concreto, y en el drea estudiada de Los Cataldnides,
los materiales continentales, situados entre el Secundario y el
Terciario se¢ han venido denominando entre otros nombres, con
el de Capas o Niveles de "Bulimus" desde los trabajos de VIDAL
(1873, 1878, 1883) al respecto. Después de las conclusiones de
PLAZLIAT (1968) y de acuerdo con las orientaciones de los estu-
dios estratigrdficos importantes en curso de realizacidn en
aquella época y en periodos posteriores, se ha denominado con
el nombre de Nivel de Mediona (FERRER 1971) y elevado a Forma-
cién por ANADON (1978) a unos materiales que corresponden en
gran manera a 10s cldsicamente enunciados con la antigua no-
menclatura de "niveles de Bulimus'. En los lugares en los que
no se ha publicado hasta el momento el hallazgo de estos gas-
terdépodos o que se han negligido estos datos hassa la fecha,
se ha enpleado la .denominacidén de "garumnense" para designar
los materiales continentales situados en cierta continuidad
estratigrdfica con los materiales marinos del Cretdcico supe-~
rior y datados fiablemente, y los materiales terciarios con
una acepcidn cronoestraligrafica vdlida hasta el momentc. En
brincipio y con respecto a las ideas cldsicas, se sabio que
el "garumnense" del dmbito pirenaico es de "tipo cretdcico"
mientras que el de los Cataldnides tiende a ser de "tipo ter~
ciario" por su situacidn estratigrdfica concreta y por su con-
tenido en restos orgdnicos. Ahora blien y segin lo enunciado
anteriormente la acepcidn "garumnense' de los nateriales exis-
tentes en lLos Cataldnides es errdéneca, entre otras cuestiones
Porque a pesar de corresponder a msiceriales en facles conti-
nental, no guardan ninguna similitud especifca de facies con
los del Pirinec cn general ni con los de la cuenca de Trewmp

en perticular. Ademas, en zclgunos trabajos quo hemos efectua-

I

do ¢n esa regi

.

1 3¢ nta podido cemprobar que aquellos materia-

les continenta

—

es gon cuan,. ¢ menos dol Maastrichtiense infe-

rior en la pase (corte FGT), nicutras que los matcriales posi-

3V



blemente similares existentes en la #ona de Llaberia son cuanto
menos modernos, del Campaniense. tdemds aungue.en otras areas

(E1 Pinell del Brai) hayamos identificado un Thanetiense de fa-
ciecs continental, no guarda un estrecho parecido con su homéni-
mo de la parte superior del corte de la Cuenca de Tremp. Por to-
do ello, y de acuerdo ademds con lo enunciado anteriormente,
proponemos para el drea estudiada de Los Cataldnides la erradi-
cacidén del término "garumnense" que ha servido como comodin o
"cajdén de sastre" donde colocar los materiales continentales si-
tuados entre el Cretédcico superior y los materiales terciarios
como tales, y proponer en cambio la adopcidn de unidades litoes-
tratigraficas concretas en cada area (lo que hemos efectuado en
las zonas estudiadas correspondientes a esta Memoria), cstable-
ciendo, unos limites precisos, su acepcidn cronoestratigréafica,

y efectuandoc un ensayo de correlacidn de esas unidades.

Ademds, hay que tener en cuenta que el conjunto de la
Cuenca de Tremp es mds semejante a la del Rosel;én y Provenza
antes que a la de Los Cataldnides, lo que no es de extraiiar al
considerar el desplazamiento hacia el Sur del conjunto de la
Cuenca de Tremp formando parte dc una gran unidad cabalgante
conocida como Unidad Central desplazada (SEGURET 19¢72; CHOUK-
ROUNE & SEGURET 1973; GARRIDO 1972; SOLE & SOUQUET 1980), ¥
concretamente correspondiencte al denominado Manto del Montsce
(SOLE 1978).

...,)

Descripcidn: Se ctia una descripcidn general de los cortes

estratigraficos estudiades en los diferentes afloramientos, con

%

el fin de clarificar las caracteristicas globales de los mate-
rialez e intentar agruparlos en tramos segun sus afinidades se-

dimentarias mas preponderantes:

En el drea de Tarragona sc¢ ha medido el perfil estratigrd-
fico (FAS) en el coric de ia Autopista A-T:
En la salida "Tarragona-Valles" de la Autoplsta A-T7 se ha

medido el perfil estratigrdfico {(FNR) siguiecrte

31



Fot.

Fot.

Fot.

Tol.

1,-

7.-

/

Aspecto general de las calizas supraturonensesldel
corte FAS. Observense las trazas verticales de rai-

ces rellenas por material rojizo procedente de los

niveles superiores.

7Calizas supraturonenses? del corte FAS en las que se

observa el desarrollo del proceso de nodulizacién
llevado a cabo por la actividad de las raices, de
las gue todavia se pueden apreciar algunas trazas

verticales.

Aspecto general de alguna de las trazas de raices
de mayores dimensiones. Obsérvese la truncadura su-
perior al-nivel de la superficie del estrato. Corte

FAS.

Detalle particular de la estructura gue presenta el
borde de un tubo vertical originado por raices. Ob-
sérvese la penetracidn de una radicela en el mate-
rial encajante..l&mina delgada. Muestra AS 47. La

barra egquivale a 1/2 nm.

Caliza micritica, con restos de fauna recristaliza-
dos. Puede observarse el paso relativamente gradual
entre un depSsito negruzco y fétido y un material

yva mé&s oxidado gue se le superpone. Ambos son gru-
mosos, con zonas microespariticaé y vacios en estre-
lla gue parecen deberse a efectos de la actividad
ed&fica. Muestra pulida. Corte FAS. Escala en centi-

metros.

Detalle de la muestra anterior en el gue pueden apre=-
ciarse las zonas negruzcas, el tipo de fauna y su
disposicién. Muestra pulida. Corte FAS. Escala en

centimetros.

Caliza micritica grumosa, negruzca fétida, con gran
cantidad de restos de fauna gue exhiben envolturas
ennegrec¢idas, (gasterdpodos, ostr&codos, fragmentos
de carofitas,... etc.); muestra parches y pegqueiias

grietas esparitizadas. Muestra As 34, La barra equi-






1.- 8 mts.: Calizas micriticas, y blomicriticas con restos de dien-
tes de peces y carofitas (Atopochara multivolvis PECK). Por lo

general son biomicritas, localmente tableadas pero con poten-
cias unitarias que localmente llegan a ser varias veces decimé-
tricas. Contienen por lo general el mismo tipo de contenido
orginico mencionado anteriormente y presentan la particularidad
de que algunos niveles, sobre todo los mds altos, muestran un
caracter oolitico asociado a fragmentos de fauna retrabajada.
Acostumbran ademds y en mayor proporcién hacia arriba, a mos-
trar fragmentos de gasterdpodos aa{ como gran cantidad de os-
tracodos, En algunos niveles concretos son perceptibles frag-
mentos de construcciones algales as{ como oncolitos de peque-
fo tamafio.

2.- 16 mts.: Micritas grisdceas con gran cantidad de gasterdpodos,
ostricodos y alguna carofita irregularmente repartidos. Exis-
ten determinados niveles en los que los materiales son mds
obscuros y grises y muestran un caricter intracldstico muy evi.
dente. Alternan bandeados intracldsticos obscuros que hacia la
parte superior deviene mds claros y casi sin tantos restos de
fauna (fot. 5). Son muy evidentes las trazas de bioturbacién
verticalizada rellenas por materiales rojos. Esta bioturbacién
muy paralela entre si{ parece corresponder muy probablemente a
la traza de raices de vegetales del tipo junco o quizda de ale
gin tipo de gramf{nea o de vegetales de caracteristicas simila-
res. La accidn de las rafces llega a producir una alteracidn
del material original y un posterior relleno por calcita del
hueco tubular (fotos 1, 2, 3 v 4).
3.~ 22 mts.: Caliza micritica, generalmente intracldstica con ban-
deados obscuros y claros muy intracldsticos alternando. Contie=-
ne fauna de restos de gasterdpodos, ostricodos ¥y algunos mi-
1i81lidos entre los que destaca Quinqueloculina sp., algunos
restos de equinidos, etc. Se intercalan niveles mds biomicriti-
cos en los que existen algunos ejemplares de (RAMIREZ DEL POZO
1973; ESTEBAN 1973) fauna marina representada por Spirophtaimi-
dium sp., Quinqueloculina sp., Spiroplectamina sp., Pseudoli-
tuonella cf. reicheli, Barkerina sp. 7., valvulinidos, etc. Ha-
cia la parte superio;ﬂexistan algunos rotaliformes que parecen

corresponder con algunas reservas a Rotalia cayeusi. Hacia la
parte mds alta se aprecia un incremento en 108 restos de la ac-~
tividad de raices asi{ como en la existencia de un karst antiguo
bastante desarrollado y que se ha representado con trazos 8bl{-
cuos dibujados en (fig. ) el perfil estratigrdfico. Local-
mente existen algunos prismas sueltosde calcita que se han asi-~
milado, con reservas a Microcodium.
Hacia la parte superior los niveles de calizas devienen tablea-
dos pero con las mismas caracteristicas que las citadas hasta

. el momento. Con la salvedad de que hacla esa parte se aprecia
con mayor intensidad la actividad del karst antiguo.

4,- B0 cms.: Materiales lutiticos arcillosos, generalmente 111{ti-
cos con caolinita como accesorio, muy plésticos. Se hallan
colocados discordantemente sobre los materiales carbonatados
descritos precedentemente. Muestran algunas hiladas de arenis-
cas siliceas que contienen grénulos y ain pequefios cantos si-
liceos y ain lid{ticos. También presentan algunos nédulos y
concreciones ferruginosas retrabajados. No hemcs encontrado
restos de fauna.

El conjuntose halla recubierto discordante y erosivamente por/
los materiales del Mioceno marino que se les superponen.

En la salida "Tarragona-Valls" de la Autopista A-7 se ha
medido el perfil estratigrdfico (FNR) siguiente: /



sateilLel NO VIisible, Ccublerto por 1l0s accCesos de la autopista, salida

Tarragona.

1.- 1,8 mts. Lutitas arcillosas algo arenosas. Localmente presentan
agregados de hasta 40 cm ¢ mix. de granos de cuarzo unidos por un
cemento ferruginoso.

2.- 1,35 mts. Areniscas con base erosiva y scours as{ como trazas de
laminacién ripple en el techo (70 cm). Hacia la parte superior
existe una alternancia de lutitas arenosas y bancos de areniscas
con ripples simétricos. Las areniscas son siliceas y con cemento
carbonatado.

3.~ 6 mts. Areniscas silfceas con cemento carbonatado en forma de ca-
pPas extensas relativamente compactas. Presentan agregados ferrugi-~-
nosos con granos de cuarzo, elongados verticalmente, morfologfa
ameboide y mayor compacidad (50 cm. ¢ méx.). Alternan lutitas muy
arenosas con agregades ferruginosos que abundan localmente y lle-
gan a constituir niveles, Hacia la parte superior existe un pegque=-
filo tramo cubierto (80 cnms). .

4.~ 3 mts. Lutitas arcillosas, fétidas, con restos de materia orgénica

que pueden producir eflorescenciassulfatadas secundarias.,

Techos Conglomerados poligénicos y polimodales (con clastos carbonata-

dos y de né6dulos ferruginosos) con restos de fauna marina, Mioceno.

En el drea de Salomo se ha medido el perfil estratigrafi-

co (FMS) siguiente:

Yacente: Biomicritas y cobiomicritas con gran cantidad de fauna retra-
bajada., Parece corresponder al CENOMANENSE,

1.~ Aparece un nivel oolftico-pisolfitico con concreciones ferruginosas
y superficie rubefactada. Microscopicamente aparecen algunos pris-
mas de calcita, monocristalinos, que podrian correspondexr a restos
de Microcodium, Hasta 40 cm. de potencia en lugares muy puntuales.

2.- 110 em. Tramo cubierto. Puntualmente se aprecian lutitas algo are-

nosas con pequefias concreciones ferruginosas.

3.~ 1,6 mts. Areniscas conglomerfticas predominantemente siliceas (abun~-
dan los granos de cuarzo mis o menos rodados, los jacintos de com~
postela y pequefios fragmentos posiblemente de esquistos) con algu-
nos pequefios clastos carbonatados, de concreciones ferruginosas
{l1imohita) y goethita.

4.- 14 mts, Tramo de lutitas algo arenosas localmente, con gran canti-
dad de concreciones ferruginosas (algunas m&s arenosas) que se ha-
cen m&m abundantes hacia la parte superior donde, localmente, pra-
sentan un aspecto muy similar al de las lateritas. La fraccién de-
tritica estf constituf{da por granos de cuarzo. Localmente abundan
los jacintos de compostela., Hacia la parte media se aprecia la co-~
locacifén de un material dolom{tico brechoideo que parece colocado
posiblemente durante el periodo de deposicidén (olitostroma), ya
que vuelve a quedar cubierto por materiales muy similares.a los in-

frayacentes.

En la zona de La Llaberia existen diversos afloramientos.
En las inmediaciones de La Miranda se ha medido el perfil es-
tratigrdfico (FGPM) siguiente:

Yacente: Calizas muy dolomitizadas, compactas, con restocs de posible
fauna recizstalizada. Corresponde a la barra dolomftica situada

encima de la barra cenomanense,

.- 9,8 mts, Tramo cubierto con praealveoclfnidos en el que una interca-
lacién en forma de banco de calizas micriticas, algo dolomiticas,
con restos de fauna recristalizada y algo margosa, Coloracién ocra-
cea caracteristica. 30 cm.

Tramo cubierto 2 mts.



Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

8.~ Calizas turonenses? que muestran la superficie per-
forada por organismos litofagos. Constituyen la ba-
se de los niveles de transicidn marino-continental

en la zona de Llaberia. Corte NLLV. ~

9.- Aspecto general de la parte central del corte FGPM

en la zona de Llaberia.

10.- Calizas del Terciario basal, gque muestran trazas
de actividad de raices. Corte FEPB. La flecha sefia~

la al martillo.

11.~ Detalle de la figura.anterior en la que puede apre-
ciarse, a la altura de la punta del martillo, un mol-

de de Viviparus aspersus MICH. Corte del Pinell del

Brai.

12.~ Niveles constituidos por lutitas arenosas con gran
cantidad de concreciones y nédulos ferruginosos,
gque les confieren aspecto lateritico. Obsérvese 1la
disposicién, y elongacidn con tendencia a la vertica-
lizacidén de los nédulos ferruginosos, rojo obscuros,
inmersos en la masa lutitica rosada. Cortes FEPB. La

flecha sefiala al martillo.

13.~ Aspecto general del corte del Pinell del Brai (FEPB)
1, niveles basales (fot. 10 y 11); 2, niveles lateri-
ticos (fot. 12); 3, niveles de calizas lacustres; ¢,
zona de la Estacidn, niveles de lutitas con yesos; 5,
niveles conglomeraticos gue recubren discordantemen-

te al conjunto.
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2.~ 3 mts. Lutitas carbonatadas axcillosas tectonizadas.

3.- 16,2 mts. Calizas nodulosas bastante dolomfticas. En la parte in-
ferior existen dos barras (3,5 vy 2 mts respectivamentes) separadas
por una intercalacidn (1 mt.) de lutitas carbonatadas. Hacia la
parte superior se aprecian varias harras de calizas nodulosas con
reatos de fauna recristalizada y separadas entre si por niveles
cubiertos que posiblemente corréspondan a niveles lutfticos carbo-
natados,

4.~ 1 mt, Lutitas arcillosas, varicoloreadas, con vetas de yeso, muy

tectonizadas,

S.~ 1 mt, Biomicritas algo margosas, obscuras, fétidas, con gran canti-
dad de fauna y de fragmentos de fauna.

‘ Encima viene un tramo cublerto por derrubios que enmascara el contacto
con la cufia del cabalgamiento, constituida por las micritas y biomicri-
tas con milisSlidos y praealveolinidos del CENOMANENSE, que a su vez so-
porta mecanicamente una cufia de materiales tectonizados del Muschelkalk.

Ademds existen algunas variaciones con respecto al perfil
estratigrdfico (FNLLV) siguiente:

Yacenter Micritas compactas, generalmente biomicritas con restos de
fauna recristalizada. Hacla la parte superior se aprecia la sxis~
tencia de un Hard ground desarrollado sobre la guperficie del tra-
0o que muestra una gran actividad de corrosidén por litéfagos., Po~
siblemente TURONENSE:

3,5 mts. Lutitas arcillosas, con moteados de coloracidn. En algunos lu=-
- gares se presentan nédulos carbonatados (constitufdos por calizas
margosas detriticas con gran cantidad de fauna retrabajada y frag-
mentada) que, por acumulacidén local pueden llagar a constituir un
horizonte. Se presentan intercalaciones de peguefia potencia, de
calizas detriticas, margosas, con gran cantidad de fragmentos de
fauna (Cyrena ?): em estas cafiozas existen granos de glauconita.
Encima existe un tramo cublierto por derrubios (2,5 mts) que enmas-
cara el contacto con la cufla de cabalgamiento {constituida por los
materiales tectontzados del Muschelkalk superior) que se le super-
pone geometricamente. N

Otro pe%fil estratigrdfico (FLLG) es el siguiehte:

Yacente: Zona de fracturacifn con materiales carbonatados tectonizados,
posiblemente del TURONENSE parcialmente cubiertos,

4,5 mts. Calizas obscuras f48ticas {10, 20, 30 cm. pot.) con gran canti-

dad de fauna (Marina y continental mezcladas), esporadicamente muy
detrfticas, alternan con calizas margosas (hasta 30 cm, pot.) que
presentan acumulaciones locales de fauna. Existen trazas de ferru-
ginizacidn incipiente que, localmente pusden llegar a formar un
pequefic hard ground.
Encima existe un tramo cublerto que enmascara a las lutitas exis~
tentes por debajo del contacto mecdnico con los materiales tecto-
nizados de la cufia de cabalgamiento (Muschelkalk superior)} que se
le superpone geométricamente.



kn el area de oalou exlsten diversos afloramientos que

han sido estudiados en detalle. Asi, se ha medido el perfil es-

trag}gréfico (FSC) siguiente:

Yacente: Materiales cubiertos por el pavimento de la Calle 62 y derru-

bios cuaternarios.

l.- 16,5 mts.: Tramo lutitico constitufdo predominantemente por

lutitas illf{ticas y muy secundariamente montmorilloniticas
asociadamente a algunos nivelillos yesiferps intercalados. En
principio son masivas aunque llegan a mostrar una laminacidn
paralela un tanto difusa. Presentan nddulos y concreciones
carbonatados, irregularmente distribuidos, y asociados por lo
general a zonas de bioturbacién verticalizada en la que se
aprecian moteados cromidticos netos. Hacia la parte media y su-
perior existen algunas intercalaciones yes{feras, de escasa
entidad (generalmente centimétricas) y constitufdas predomi-~
nantemente por vetillas de yeso fibroso.

2.- 21,3 mts.: Tramo carbonatado constituido predominantemente por

calizas micriticas y biomicriticas, con algunas zonaciones re-
cristalizadas y ain dolomitizadas muy localizadas y de pequefia
entidad especifica. Muestran un contenido fosili{fero constituf-
do principalmente por milidlidos, textuldridos, rotdlidos, al-.
gunos foraminiferos problemdticos designados como Ammobaculites
(COLOM 1969). Se han encontrado .(RAMIREZ DEL POZO0 1973; ESTEBAN
1973) ejemplares de Glomospira sp., Gavelinella sp. (?), Valvu-

lamina sp. etc. La mayoria de las veces estos restos orgdni-
cos se hallan irregularmente repartidos mientras que localmen-
te muestran una granuloclasificacidn positiva (FSC 20 entre
otras) en algunos niveles que son verdaderos grainstones de
foramin{feros. En algunos nivéles (FSC 26) se han encontrado
restos de alveolinidos que corresponden a los glomoalveolini-
dos ya citados de este drea (ESTEBAN 1973; BENZAQUEN et alt.
1973). éacia la parte media-superior existe otro nivel con al-
veolinidos (FSC 36); pero su estado de recristalizacién un tan-

— to incipiente no nos permite conocer con precisidén sus carac-

En la Platja dels
los perfiles estratigrd

teristicas. Los alveolinidos son de pequeflo tamafio y geometria
un tanto ovoide, de radios muy semejantes, y por lo general se
hallan asociados a niveles de grainstones de foraminiferos. Ha-
cia la parte superior existen algunos niveles de calizas margo-
sas que parecen mostrar una gran cantidad de foraminiferos po-
siblemente planctdnicos.

Capellaaé-ﬁiétja_flarga—Ee han medido

ficos (FPC, FPL) siguientec:

- e —_—

Yacente: No visible. Existe un tramo cubilerto con una potencia minima

~

de 12 mts. .

55 mts, Limolutas compactas arenosas, con nédulos carbonatados

dispersos y esporddicos nodulos lomonfticos. Lodalmente aumenta
el contenido arcilloso y devienen m&s blandas. Aparecen esporé&di-

cas intercalaciones conglomerfticas en forma de lentejones de pe-~

quefic tamafios clastos predominantemente carbonatados y proceden-—

tes, probablemente del Cretdcico. La bioturbacién proporciona un

moteado caracterfstico. Son visibles esporifdicos Hard grounds.

7,5 mts. Bancos de Calizas margosas pulverulentas alternantes con

margas, Nivel localmente friable.

12,5 mts. Nivel predominaitenente calcireo, compuesto principal-

mente por micritas y biomicritas que localmente muestran un cler-

to graded bedding referido a los fésiles; hacia la parte superior

pasan a ser dolomfticas. En la base_g;istun dolomias que presen-

tan nédulos y vetas de =silex.

4.- 47 mts. Dolomias (dolmicritas y dolsparitas) con algunas inter-

calaciones micriticas y esporidicamente biomicriticas. Anecdoti-
camente se aprecian micritas con pasadas de oolitos ferruginosos.



HAaC1a ia parte superior 108 estratos se van haclendo cada vesz
nis potentes (hasta 2 mts. de potencia méx.). El nivel termina,
en la parte superior con unos bancos micriticos, intramicriticos

y dolmicriticos con alguna ligera intercalacidn margosa.

S.~ 7,5 mts. Tramo cubierto., Puntualmente puede apreciarse una bre-

cha dolomf{tica con algunos nédulos de silex.

6.~ 13,5 mts. Nivel compuesto por bancos de calizas margosas que son
dolomfticos en la base y presentan laminacion ondulada muy pa-
recida a la de los Algal mat.

7.-_§:E_mts. Tramo cubierto.

.B.- En la parte basal dominan las micritas y dolmicritas con algunas
intercalaciones margosas que, hacia la parte media contienen algu-
nos pequefios nodulos de silex. Existen algunas intercalaciones de
margas y de bancos de calizas margosas. Hacia la parte superior
se patentizan las dolmicritas con grandes nddulos de silex, y las
micritas y biomicritas con restos de fauna con influencia conti-
nental (Ostracodes, carofitas,...), as{ como algunos bancos intra-

micriticos.

Descripcién serie PLATJA LLARGA (FPL)

Hay que tener en cuenta que el tramo cubierto basal, as{ como los
otros tramos cubiertos, incluso el m&s superior, se pueden correspon-
der, salvando la cuestidn de los espesores afectados por la tecténica
del corte de la Punta Daurada, con este dltimo corte.

Yacente: No visible, cubierto, potencia estimada del orden de 100 mts.

1.~ 16,5 mts. Limolitas compactas, detriticas, con pequefios clastos
carbonatados y espor&dicos de cuarzo. Presentan una intercalacidn
de calizas margosas algo detriticas. Hacia la parte superior es
mAs patente el caracter detrfitico y llegan a tener intercalacio-
nes lenticulares de conglomerados eminentemente carbonatados

(clastos cretdcicos y de fragmentos de construcciones algales),

2.- 6,5 mts. Calizas muy margosas, friables, algo intracldsticas (con
pisolitizacién incipiente) y con alguna intercalacién margosa es-
poridica.

3.- 13 mts, Tramo cubierto.

4.~ 6 mts, Limolitas detriticas arenosas con granos de cuarzo disper-
808 y esporfdicos clastillos carbonatados, compactas. Presentan
lentejones de conglomerados de clastos cretfcicos y de fragmentos

estromatolfticos (8 cm ¢ max.).
t
5.- 4 mts, Calizas margosas friables, algo intraclisticas.

6.~ 19 mts., Tramo cublerto.

7.- 8,5 mts, Limolitas detrfticas arenosas, con alguna intercalacién

lenticular de microconglomerados carbonatados.

8.~ 10 mts, Calizas margosas, detriticas, intraclisticas y biocl&sti-
cas, con algunas intercalaciones de areniscas y conglomerados
(con bagse ercsiva acanalada) con clastos de hasta 30 cm de § max.
de carbonatos cret&cicos y de fragmentos estromatoliticos. En la
parte superior existen unas areniscas de gran extensifn que recu-

bren al conjunto.

9,- 20 mts. Limolitas detrfiticas arenosas en capas de hasta 50 cm de
potencia. Localmente aumenta el porcentaje arenosc llegando en
ocasiones a intercalar horizontes de grSnulos. Aparecen nédulos
calcdreos dispersos mds abundantes hacia la parte superior. Exis-
te una intercalacidn cublerta de 3 mts,

10.~ Calizas detriticas brechoideas, con forma lenticular, contienen
intraclastos y fragmentos de estromatolitos asi como posibles
fragmentos de fauna retrabajada. Presentan cristallaria (geodas)

¥ pequefios oncolitos y pequefias construcciones algales cilindri-

cas incluidas.



En la zona de la Punta Daurada se ha medido el perfil es-
tratigrdafico (FNPL) siguiente:

Yacente: Brechas dolomiticas, con fragmentos micriticos fuertemente

tectonizadas.

t.- 10 mts, Micritas, dolmicritas y calizas margosas en bancos alter-
nantes, compactas, con vetas y nédulos de silex. En la parte su-
perior aparece un banco con cierta pisolitizacién.,

2.- 11,5 mts. Alternancia de lutitas carbonatadas con bancos calcé~-
reos, algunos de calizas margosas, con restos de fauna retrabaja-
da. Hacia la parte superior abundan las biomicritas y las calizas
que muestran gran cantidad de restos oncolfticos y algunas cons-

trucciones algales.

3.~ 15,5 mts. Margas arenosas con restos de pequefios oncolitos inter-
calados espor&dicamente alternando con niveles micriticos y de
calizas margosas. Haclia la parte superior, y esporfdicamente apa-
rece una intercalacion arenosa calcarenftica. En la parte basal
del nivel existen areniscas conglomerfticas carbonatadas con
clastos calcdreos de hasta 30 cm @ mnx.'y de procedencia proba-

blemente cretdcica,.

4.,- 17,5 mts, Margas con alguna ligera intercalacién de calizas limo-
1fticas que van haciendose mas potentes hacia la parte superior.
Las calizas limoliticas pueden mostrar influencia detrftica, con-
tienen oncolitos algales y pueden tener una potencia individual

del orden de 3 mts.

S.- 10 mts. Conglomerados de la Penya Tallada constituidos por clas-
tos rodados cretfcicos. Formado por barras con l&minas que pare-
cen corresponder a las caras de avalancha. En la base existen
scours. En la parte superior existe un nivel arencso (3,5 mts).
En la parte superior del nivel, aparecen unas barras de areniscas
conglomer&ticas con fragmentos algales en la matriz y clastos
carbonatados cretdcicos (30 cm #). En la parte media aparece una

alternancia de margas y bancos de calizas limoliticas.

6.~ 20,5 mts. Calizas limoliticas (arenosas en la base), con alguna
pequefia interchlacién margosa. Hacia la parte superior aparecen
unas capsas compuestas exclusivam;nta por fragmentos y grandes
congtrucciones algales (esféricas) in situ., Parece que se trata
de unos niveles de acumulacifn de fragmentos a la vez que sobre
los mismos pueden lasarrollarse crecimientos estromatolfticos al-
gales. Entre anbasﬁéfﬁas existe un tramo cubilerto (5 mts) y una
pequafia intercalacién de;sal!za limol{tica.

7.~ 25 mts. Tramo compuesto exclusivamente por calizas limoliticas
con alguna ligera intercalacién margosa. Localmente arenosa mnes-
tran udu pequefla intercalacion detritica compuesta casi exclusi-
vamente por fragmentos y oncolitos con disposicién gradada posi-
tiva. Hacia la parte superior el nivel es mé&s compacto.

8.- 7 mtas; Tramo margoso, con algunos néddulos carbonatados dispersos
Y posibles restos de fauna.

9.- 10 mta, Tramo detrf{tico constitufdo principalmente por un nivel
conglomerditico masivo {3 mts) constitufdo principalmentes por clas-
tos creticicos carbonatados y algunos fragmentos de construcclo-
nes algales. Localmente abundan mucho en la matriz calcarenftica
los pequefios cncq}itos Y los fragmentos algales, Hacia la parte
supsrior existen unas intercalaciones de limolitas arenosas, ho-
rizontes calcareniticos y niveles lenticulares de conglomerados.



Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

14.~ Aspecto general de los niveles lutiticos basales de

las series de Salou. Platja dels Capellans. ™

15.~- Detalle de las rizocreciones existentes de los nive~
les lutiticos basales de las series de Salou. Platja

dels Capellans.

16.~- Aspecto general de los niveles del Terciario infe-
rior marino del &rea de Salou. Obsérvese la continui-
dad en la sedimentacidén. Afloramiento del corte FSC.

La flecha sefiala el nivel con fauna representativa.

17.- Detalle de los niveles con "slumping” en los tramos
dolomitizados del Terciario inferior marino de Salou.
Cala del Porroig. Estén constituido; por brechas de
calizas dolmicriticas en una matriz margoso-dolomiti-

ca amarillenta.

18.~- Aspecto general de la serie FNPL, Salcu. 1, calizas
dolomitizadas con n&dulos de silex; 2, lutitas car-.
bonatadas con intercalaciones de calizas margosas:;
3, conglomerados verticalizados de la Penya Tallada;
4, calizas limolfticas; 5, niveles conglomerdticos
‘carbonatados; 6, niveles de lutitas arenosas y algu-

nos conglomerados, Punta Daurada.






En el verfil estratigrafico (FEPB) del Pinell del Brai

_Efiq 84 ) se han diferenciado los tramos:

2.~

8 mts. Bancos micriticos con restos biloclésticos, alternan los que
contienen restos continentales con los que presentan restos marinos,
déndose casos en los que ambos tipos de fauna se hallan mezclados
en los mismos niveles, Las blomicritas son obscuras, f&tidas y con
restos de fauna con las conchas ennegrecidas. Se presentan marmo-
rizaciones y restos ferruginosos (que en ocasiones llegan a formar
Hard ground) més abundantes en los interestratos. Hacia la parte
superior los bancos calcireos devienen nodulosos y pueden presehtar
algunos restos de gasterdpodos clasiflcables. SENONENSE.

10 mts. Lutitas arcillosas arenosas, con marmorizacién muy inten-~
sa, denunciada por la existencia de concreciones ferruginosas muy
arenosas, localménte muy abundantes. Espor&dicamente se presentan
vetas de yeso fibroso.,

Localmente y coincidiendo con las zonas donde las lutitas son mas
detriticas aparecen uncs niveles de areniscas, siliceas con cemen-
to carbonatado, con forma de paleocanal (2 mts.). Hacia la parte’
superior aparece un nivel conglomerético formado casi exclusivamen-
te por oncolitos unidos por un cemento carbonatado, que lateralmen~
te estd asociado a una zona donde predomina el yesc fibroso. Par-
cialmente cubierto. El- dltimo tramo aparece cubierto por §errubios.

En el perfil estratigrafico (FHJ) de Horta de Sant Joan

(fig405hK), se han diferenciado los tramos:

Descripcifn serie HORTA DE SANT JOAN (FHJ)

Yacentet: Alternancia de micritas, biomicritas y calizas arenosas con

restos de fauna marina (lamelibranguios, foramin{feros, ostré&co-
dos) y algunos restos de influencia continental (car&fitas...).
En la parte superior existe algun Hard ground sguouzuszz

'
16 mts, Lutitas arenosas con granos de cuarzo dispersos y gran
cantidad dé nédulos ferruginosos de color granate, mis abundan-
tes en los horizontes donda son mis patentes los efectos de la
actividad edifica y que le proporcionan un aspecto lateritico

muy caracterstico., Hacia la parte suparior se hacen muy abundan-
tes los nédulos carbonatados llegando a constituir un nivel lo=-

calmente compacto.

6,5 mts, Lutitas arenosas.limolft{cas con.nédulos carbonatados,
que, hacia la parte superior son substitufdos por pequefics nédu-
los de yeso alabastrino, Se encuentran ejemplares de gasterdpodos
terrestres asociados a los niveles de actividad ed&fica més in-
tensa. La parte superior de este nivel estd constitufda por una
intercalacifn detrftica arenosa (granos silicicos y de nodulos
ferzruginosos y cemento carbonatado), lenticular con laminacish
cruzada de megaripples y t mt. de potencia.

12 mts, Lutitas alternantes con bdnquillos de calizas localmente
acarnioladas y pulvuraritas, con restos de fauna continental (os~
tr&codos, carcfitas, gasterSpodos...) y aspecto intracléstico.
Localmente es abundante la presencia de yeso secundario.



En el 4rea del Puig Moreno se ha medido el perfil estrati-

grifico (FCN) siguiente:

Yacente: Areniscas y grauwackas alternande con niveles pizarrosos, que

{0.-

presentan gran rubefaccidn en el contacto c¢on los materiales supra-
yacentes. CARBONIFERO.
Encima pequefio tramo cubierto de potencia irregular.

h

1,5 mts. Conglomerados heterométricos, heterogéneos, clastos y ma~
triz siliceo y cemento carbonatado. Esporadicamente se presentan
clastos carbonatados corroidos por Migrocodium, Localmente parecen

existir prismas de calcita dispersos en la matriz.

14,3 mta. Tramo lutftico con marmorizacidén localmente muy intensa.
Bl Microcodium parece que es mds abundante donde la marmorizacién
es mds intensa, Existen intercalaciones de bancos de callzas margo-
sas con restos de fauna continental (ostrfcodos, gasterdpodos, ca-

rofitas,...).

13,7 mts. Areniscas siliceas con cemento carbonatado, algo conglo-
mer&ticas con clastos siliceos, alternantes con pequefios niveles

de lutitas arenosas.

13 mts. Barras carbonatadas de callzas con niveles nodulosos muy
marmorizados con algunas intercalaciones margosas poco potentes,
El Microcodium se hace m&s patente en los niveles con marmoriza-

cion m&s intensa.

7 mts. Bacia la parte superior existe una barra carbonatada cuya
base estd constitufida por un "conglomerado” de clastos matriz y
cemento calc&reos con forma genaral de paleocanal. La barra estéd
compuesta por calizas margosas que en algunos lugares puedan co-
rresponder a la denominacién de calizas limoliticas con restos muy

recristalizados de actividad orgénica.

7 mts. Margas con pequefios nodulos carbonatados dispersos alternan-
do con bancos de calizas margosas marmorizadas. Hacia la parte su-

perior aparecen hiladas de yeso con algunas inclusiones lutiticas.

5,2 mts. Calizas limolfticas marmorizadas con algunag intercalaclo-
nes margosas con restos de actividad orgédnica. HBacia la parte supe-
rior las lutitas muaestran caracter detrftico y con influencias are~

nosas en forma ds niveles.

7,70 mts, Areniscas silfceas, con algunos clastos de cuarzo Y espo-
ridicamente de carbonatos. La parte inferior es acanalada y con
forma de paleocanal, mientras que la parte superior muestra lamina-
¢i6n paralela y gran extensidn lateral. Hacia la parte superior
aparecen intercalaciones lutfticas marmorizadas y con algunas hila=-
das arenosas espor!dicus: Son patentes las vetas y los niveles acar-
niolados de yeso fibroso.

18 mts, Margas con nédulos carbonatados disperscs, con algunas in~
tercalaciones des calizas limolfticas y calizas limoliticas y nodu~-
losas, muy marmorizadas.

15;5 mts., Tramo eminentemente margoso, con nodulos carbonatados
dispersos y gran cantidad de vetas, nédulos y niveles acarniolados
de yeso. Localmente aparecen hiladas arenosas. En la base hay un
nivel de aranisc;s silficeas con cemento carbonatado. Hacia la parte
mds superior de este nivel existen unos limos yesiferos y muy espo-
radicamente aparecen pequefios banquillos calcéreos dispersos.



(3

Recapitulacidén: En principio, atendicndo a las descripciones .

locales anteriormente enunciadas podemos distinguir los siguien-

tes tramos en sentido ascendente:

1.- Correspondiente, al menos en parite, al "Mb Dolomias Salut"
de ESTEBAN (1969) vy constituido predominantemente por calizas
dolomiticas con nticleos de ferruginizacidén de dispersidn irregu-
lar. La dolomitizacidén c¢s de prescncia bastante anisltropa y

presenta zonas micriticas y biomicriticas con Prealveolina cre-

tdcea brevis REICHEL, Prealveolina cretacea tenuis REICHEL

Prealveolina iberica REICHEL, Prealveolina simplex REICHEL, Num-

moloculina sp. Tritaxia sp., Marssonella sp., equinidos, lame-
librédnquios, coralarios, etc. (ESTEBAN 1973; RAMIREZ DEL POZO
1973).

2.~ Se corresponde a grandes rasgos con el "Mb Quatre Vents" de
ESTEBAN (1969) y constituido predominantemente por calizas masi-~
vas, grises, compactas, generalmente biomicriticas y localmente
con algunas intercalaciones margosas. Su ccntenido bioldgico con-
siste principalmente en (RAMIREZ DEL POZC 1973; ESTEBAN 1973)

Haplophragmium sp., Heterohelix sp., Pithonella sphaerica KAUF.,

Hedbergella cf. paradubia SIGAL, Pseudoclavulina ci. brayi COLOM,

equinidos, ostrdcodos, etc. Hacia la parte superior se van tor-

nando grises y tableadas.

3.~ Corresponde al "Mb Gurugd" de ESTEBAN (1969), y constituido
por calizas micriticas y biomicriticas, compactas, que muestran
Zonaciones negruzcas ligadas a drcas en las que se aprecia una

brechificacidn intraformacionalK\localmente muy intensa. Presen-

tan restos de gasterdpodos, ostracodos, milidlidos, dientes de

Peces (Pycnodus cf. cretaceous AGASSIZ ; Pvcnodus cf. scro-
biculatus REUSS ) carofitas (Atopochara nultivolvig PECK).

Entre la fauna marina (ESTEBAN 1973; RAMIREZ DEL POZ0 1973) se

ha sefialado la presencia de Rotalia cayeusi, Spiroplectemnina sp.,

Quinqueloculina sp., Boueina sp., Glomospira sp., valvulinidos,

también se han citado algunos prismas de calcita que segin esos

Autores parccen corresponder a Microcodium,

et Y i e s, S R
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4,~ Corresponde a la parte inferior de los "Niveles de la Lla-
beria" vy estd constituido principalmente por calizas micriticas
y biomicriticas, algunas con glauconité que contienen fragmen-
tos dc¢ equinidos, lamelibranquics y una rica fauna de gasterd-
podos inclasificados hasta la fecha . Contienen ademis, ostré-

codos, carofitas (Dughiella pomeroli GUT & LAU; Amblyochara sp.

Retusochara sp.) y algunos restos de rudistidos tales como Ra-

diolitella ? pulchelus VID, Praceradioclites sp., Agriopleura

moroi VID, ademas (ROBLES 1974) se cita la presencia de Agrio-

pleura ? fumanyae VID. Los especimenes se hallan irregularmente

repartidos tanto en los niveles calcdreos como en los lutiticos

intercalados.

5.~ Corresponde a los "Hiveles de Can Cucurny® (que eguivalen
posiblemente y al menos en parte, a la porcidén superior de los
anteriormente mencionados), que consisten precdominantemente en

una alternancia de lutitas y calizas generalmente biomicriticas

N,
!& ™y

con restos de o“twécodos, milidélides, radiolitidos, etc. Prescen-

tan abundantes ootePODOdOS entre los gue hemos encontrado Vivi-

barus aspersus VID y se han citado (COMBES 1969) Vivipuarus dieu-

lafaiti ROULE, Viviparus beaumonti MATH., Melania pennena OPP.

Paludina deshayesiana MATH., etc. Lateralmente sc han ernconirado

unos niveles de calizas margesas, de poca entidad y con gran can-

tidad de gasterdpodos entre los que destacan Planorbis sp., Lim-

i

naea sp,, Stagnicola (S) aguensis. etc.

Estos Ultimos niveles son de entidad local y llegen a deca-

Parecer latcralmente. Algo parecido sucede con 103 niveles de
los tramos 3, 4 y 5 que pueden llegar a desasparecer casl total-

nente por efectos erosivos probablemcnte.

6.~ Corraﬂvonde a lo gue hemos denominado como "Nivelen del Pi-
nell del Brai“, y estd constitvido predominantemente por lutl-
tas generalmento caoliniticas y secundariamente illiticas, con
Un contenido arencso bastante abundante e irregularments dig-
Perso, Prescenta una gran sbundancia de nddules v concreociones
ferrupinosas que le cenficren un aspecto latoritice caructeris-

tico, Hacara 1o parle wedin v superior exssten unon iuntaercalecio



nes de materiales detriticos méds groseros, formadas predominan-
temente pdr areniscas giliceas.con algunos granulos y pequecfios
clastos cuarzosos, muy localmente muestran peéueﬁos clastos de
liditas. Contienen algunos clastos ferruginosos, localmente
abundantes de procedencia probablemente local. Muestran algunas
construcciones algales estromatoliticas asi como algunos oncoli-

tos corrosicnados por Microcodium. Asociadamente también presen-

tan algunos restos de gasterdpodos bulimoides incrustados por
crecimientos algales. Equivale entre otrcs y al menos en parte
a los niveles de Salomo, a los Niveles de Tarragona y sobre to-

do a los Niveles del Pont del Diable.

7.- Corresponde a 1o que hemos denomninado como "Niveles de Salou®
¥ gque concretamente se pueden subdividir en los de la Platja
dels Capellans y los de. la Platja Llarga~Punta Daurada, inferio-

res y superiores respectivamente

7T'.- Los de la Platja dels Capellans muestran una partc basal
constituida por lutitas rojas con algunos ndédulos ferruginosos
disbersos, gran cantidad de nddulos carbonatados en horizontes,
asi como algunos nivelss detriticos conglomerdtices de clastos
carbonatados mesozoicos intercalados. Las parﬁes media y supe-
rior se hallan constituidas por niveles carbonatados micritvicos
Y biomicriticos con algunos niveles dolonmitizados localmente im-
Portantes asi como algunocs niveles formados por brechas intra-
formacionales. Contienen (RAMIREZ DEL POZ0O 1973; ESTEBAN 1973)

nilidélidos, textularidos, Glomospira sp., Gavelinella sp ., Amno-~

- s v

baCU1lLe< sp., Glomoalveolinidos, etc. Estos Ultimos han sido

citados como (BENZAQUEN et alt 1973) G.dachelen31s y G. teleme-

Lensis. Por nuestra parte (J. SERRA 1979) hemos jdentificado
b

g; Lelemetens y G. pilula y con alguunas reservas (. dachelen-
Eiﬁ- También sc¢ presentan algunos otros géneros (L. CAUS . con.
Pers.) } 2pbydionipa sp., Chrysalidina sp. Hacia la parte supe-

rior las ca L’ as devieunen mds obscuras, con cherts, y sce pre-

a2

Senta uana gran sbundancia de carofitas y ostrdacodos Macdleries

e T

lig sp. {n. sp.} indeterminables haata la {echa



7".~ En la Platja Llarga-Punta daurada existe una gran predomi-
nancia de los niveles lutiticos generalmente illiticos y con
néduios carbonatados dispersos, asi como algunos‘niveles detri-
ticos conglomerdticos de clastos predominantemente carbonatados
mesozoicos., Contienen fauna resedimentada entre la que destaca
algin fragmento de equinido, algunos milidlidos, fragmentos de
rudistidos, etc. Ademds muestran restos de construcciones alga-
les estromatoliticas asi como oncolitos retrabajados e incorpo-
rados a los niveles detritigos. Hacia la parte media y superior
existen unos niveles lutiticos con ostrdcodos, carofitas, y res-

tos de construcciones algales.

La parte inferior de este tramo, es decir los niveles co-
rrespondientes a la Platja dels Capellans, corresponde ., al me-
nos en parte, a los niveles mds superiores del tramo 6 (Niveles
del Pinell del Brai), mientras que los niveles correspondientes
a la Platja Llarga-Punta Daurada corresponden, al menos en par-

te a los del siguiente tramo 8.

8.~ Corresponde a los representantes locales (preferenlemente
en el d4rea del Pinéll, de Horta de Sant Joan, etc.) del Grupo
Cornudella. Se hallan constituidos por calizas generalmente wmi-
criticas, algo recristalizadas, que muestran algunas colonias

de Microcodium irregularmente repartidas..Hacia la parte supe-

rior de esos materiales cxisten unos gasterdpodos negruzces,
inclasificados hasta la Techa, que fueron denominados como del "Ter-
ciario antiguo" por ASHAUER & TEICHMULLER (1935). Ademds se pre-
Sentan unas areniscas siliceas con cemento carbonatado en las

Que existen algunas construcciones algales, y algunos oncolitos
generalmente de pequefio tamafio, asi como algunos restos de hue-
50s de vertebrados inclasificados hasta el momento. Existen ade-
mis unos niveles lutiticos, predominantemente illiticos y secun-
dariamente caoliniticos, con escasos niveles carbonatados gue
exhiben algin contenido yesifero lccalmente importante y nmucs-

tran restos dc ostrdcodos y carofitas (Maedleriella mangenoti

ORAVS . o ! . . s ox
GRANMB; Psilochara sp (? n.ep.); Nitellopsis sp.; Harrisichara

:£~ vasiformii, elc.) irregularmente repartidos. En algunos

lugares (liorta deo Sant Joan) los primeros niveles carbonatados
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muestran restos de gasterdpodos bulimoides (Bauxia sp., para

COMBES 1969; y Vidaliella gerundensis para nosotros), asi co-

mo un mayor contenido yesifero que el existente en el drea
del Pinell.

El tramo 8' corresponde a unos materiales de caracéeristicas vy
posicidn estratigrafica similares, existentes en el drea del
Cap de Salou (zona de la Penya Tallada-Punta Daurada). Su con-
tenido bioldgico consiste en restos de construcciones algales
estromatoliticas y oncolitos, ostirdcodos y carofitas (Nitellop~

R

sis (Techtochara) sp. (n.sp.); Harrisichara sp., etc.) irregu-~

larmente repartidos en un afloramiento casi puntual, lo que

condiciona su adscripcidén como bastante problemdtica.

9.~ Este tramo del que sélo se aprecian los niveles més basales,
estd constituido predominantemente por materiales detriticos
arenosos y conglomeraticos. En su parte inferior presenta una
gran cantidad de lutitas que, localmente son algo yesiferas (Hor-
taL y pasan transicionalmente y hacia arriba a los materiales
detriticos mds gruesos. Corresponde a lo que hemos denonminado
como Formacidn Montsant y equivalentes conglomerdticos latera-

les. Coutiencn gasterdpodos (Romanella hopii, DE SERRES, ostrd-

codos, cardéfitas (Microchara sp.) etc.

10.- Este tramo corresponde a unos materiales lutiticos y pre-
dominantemente carbonatados gque,al eslar situados aisladamente
hacia el interior de la Cuenca del Ebro, en la zona del Puig
Moreno, prdxima a Alcarniz, son dec dificil correlacidn con los
anteriormente mencionados. Por sus caracteristicas litoldgicas
Predominantes parecen corresponder, en principio a unos nive-

tes cquivalentes a los del tramo n2 8. Pero los rcatos orgdni-

Cos asociados (Macdleriella michelina, MARS; Peckichara cf. va-

Tlans GRAMB) parecen indicar una acepcidn crornoestratigrdfica
(Thunetiense superior) mds anligua que la correspondicnte al

tramo coment wdo anteriormente.



Consideraciones estratigrdficas: El tramo n2 1 corresponde por

comparacidn con otros niveles que muestran una fauna semejante
en la Cordillera Ibérica (CANEROT 1974), en la zona Cantdbrica
(RAMIREZ DEL P0OZO 1971) y ain con algunos materiales semejan-

tes citados en Los Cataldnides (MORENO DE CASTRO 1970), a unos
materiales depositados durante un Cenomaniense, ya explicitado

en ESTEBAN 1973 (y en RAMIREZ DEL POZO 1973).

’El tramo n? 2 muestra una fauna semejante a la que pre-
sentan materiales equivalentes en la zona Cantdbrica (RAMIREZ
DEL POZO 1971) por lo que se les ha asignado una edad corres-
pondiente a un Turonense {(RAMIREZ DEL PO0OZO 1973} ESTEBAN 1973)
en sentido amplio y correspondiente posiblemente a un Turonen-

se inferior.

El tramo n? 3 muestra una fauna un tanto banal y al estar
colocado sobre los materiales del tramo anterior podrian corres-
ponder al mismo periodo o quizds a un periodo ligeramente pos-
terior. Ahora bien el hallazgo .en sv parte basal de dientes de
Peces y sobre todo de carofitas consideradas hasta ahora como

ceracteristicas del Cenomancnse (Atopochara multivolvis PECK)

nos inducen a pensar que quizads la parte basal de este tramo
sea de acepcidn cronoestratigrdfica mds baja de lo que habiamos
creido hasta la fecha o que esos especimenes se prolongan en

la vertical pcr un .piso gue anteriormente no habia estado
bien delimitado (M. FELST de Montpellicr nos ha comunicado sus
opiniones en favor de esta éltimé suposicidn). Es obvio que
"con los restos organicos encontrados no podemos llegar fiable-
mente a cotra conclusidén wéds que estos materiales corresponden
muy probablenmente a una partedelTuroncnse o son ligeramente pos-

teriores.

El tramo & muestra por lo general un countenido orgéanico
Caracterdistico de un Senonense en sentido amplio y con la par-
ticularidad de que ailpunos Cdsiles tienen una dispersidén ver-
tical gue alcangca hasta un Maastrichticnse con toda seguridad.

Ahora hic, el halil %0 der Bupshielila pomeroli y de Teckichara

[¥8)

€f. variong osociadas a gasterdpodos y alpunos ostrdcodos, pa-

o et o a0

Pece indicar yue cetos wabtzriales corresponden con toda proba-



bilidad a Campaniense. Entre estec tramo y el anterior existe
un lapso de tiempo considerable y su representacidn, que no ha
podido ser identificada con exactitud, podria corresponder o a

una condensacidn de niveles de la que no seria ajeno algin Hard

ground representado localmente, o a una decapitacidén erosiva.

Por el momento no podemos concretar fehaclentemente ninguna de

las dos posibilidades, aungue podrianos inclinarnos por la pri-

mera, asociada a periodos de no deposicidn representados localmen-
te por superficies de estratos con una bioturbacidn verticaliza-
da problematica que en algunos lugares corresponden probablemen-
te a raices (fots. 1, 2, 3 y 4) mientras que en otros lugares
podria corresponder probablemente a la accidén de organismes 1li-
tofagos (fct. 8).
i .

El tramo 5 corresponde segun algunos autores (COMBES 1969,
recogido en CADILLAC 1679) & un Rognaciense en sentido amplio y
comc que hemos encontrado gran cantidad de ejemplares de Stagni-

cola, de Limnaea, y de Viviparus aspersus nos inclinamos por una

acepcidén terciaria en general para estos materiales, y en parti-
cular y atendiendo '‘a PLAZIAT (1973) a un Thanetiense en sentido
amplio. Este tramo en su parie basal muestra una gran cantidad

de superficies rubefactadas en forma de hard ground que podrian

representar una cicrta condensacidn de niveles correspondientes
al lapsc de ticmpo existente entrec el Campaniense del tramo 4 y

el Thanetiensc del tramo considerado.

la existencia de superficies de hard pground en la parte

Superior de este tramo nos inducen a pensar en la existencia de

algun hiato previo a la sedimentacidén del tramo suprayacente.

El tramo 6 se coloca concierta conformidad con los matle-~
riales infrayacentes pero se aprecia gue mucstra una discordan-
Cia localmente aparente y muy clara cartograficamente, con los

Matlcriales de lcs tramos inferiores.

En principio es de vna acepcidn crenoestratigrafica algo
dudosa ya que carece de formas con vualor crouocstratigréa-
fico, No obstante y al estar coliocado sobre materiales mas mo-

ms

depnes corresnondicentes a vn Thanet.seonse, podemos suponcer que



Fot. 145,- Caliza grainstone con gran cantidad de fauna mari-

na recristalizada que podria corresponder a rotali-

dos. Destacan algunos Orbitolites, (a), Mili&lidos,

etc, Matriz microesparitizada en la gue destaca un

ejemplar de Glomoalveolina cf. pilula (b). L&mina

delgada muestra FSC 26~1. Corte de las canteras de

Salou. La barra equivale a 1 mm.

Fot., 146.- Caliza grainstone de fauna, con gran cantidad de

posibles rotaliformes recristalizados entre los que

destacan algunos MilidSlidos, Glomospira, Ammobaculi-

tes (?) y Glomoalveolina aff. dachelensis. L&mina

delgada muestra FSC 26-2. Corte Canteras de Salou.

Lz 1l&mina eguivale a ! mm.

Fot. 147.- Caliza grazinstone en el gque son muy abundantes los

restos recristalizados de rot&lidos. Destacan algu-

nos Milidlidos, Glomosvira. Ammobaculites,... y Glo-

moalveclina aff. telemetensis. L&mina delgada mues=-

tra FSC K. Corte canteras de Salou. La barra eguive-
le 2 1/2 nm.

Fot. 148.- Micrita grumosa obscura con restos de fauna (gas-

terSdpodos, ostré&codos, carbfitas) recxristalizada.

Existen algunos parches microespariticos. Localmen=-
te es algo dolomitica. L&mina delgada muestra PL 62,
Corte de la Platja Llarga de Salou. La barra eguiva-

le a 1 mm.

Fot. 149.- Caliza grainstone de foraminfferos con gran canti-

dad de fauna, posiblemente de rot&lidos, recristali-

zada. Abundan los Miliélidos, Ammobaculites, etc.

Se aprecian algunos alveolfnidos (Glomoalveolfnidos).
Parcialmente dolomitizada. L&mina delgada Muestra
FPCC 401~-d. Corte de Cabra del Camp (FCC). La barra

equivale a 1/4 nm,

fot, 150.- Colonias de Microcodium cariando una caliza dolomi-

tica parcialmente dedolomitizada. L&mina delgada.
Muestra FCC 43, Corte de Cabra del Camp (FCC). La

barra eguivele a {/2 mnm.
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se depositd en esa edaa o quizds en época ligeramente poste-
rior ya que ¢l tramo que se le suberpone muestra especimenes
del Cuisiense-Luteciense. Su pertencencia al Thanetiensé parece
bastante probable yva que lo consideramos equivalente lateral
al menos en parte, a los materiales carbonatados marinos del

tramo T.

El tramo 7'al mostrar una fauna de glomoalveolinidos bas-
tante clara asi como de milidlidos y otros foraminiféros, pare-
ce correspondér a una edad‘cuando menos Thanetieﬁse. Esta es
la atribuciég proporcionada por varios autores (RAMIREZ DEL PO~
Z0 1975; ESTEBAN 1973; BENZAQUEN 1973), posteriormente se han
revisado las faunas y aunque no se c¢std. muy de acuerdo con las
determinaciones acepltadas anteriorumente, algunos autores (PLA-~
ZIAT comunicacidn personal) creen que estos glomoalveolinidos

pertenecen al grupo de la A. primacva lo que corresponderia en

principio a un Thanetiense cldsico de los ya citados en la li-
teratura. Ahora Dbien, en las mismas muc¢stras enviadas al Prof.
Hottiger (por medio de E. Caus) se han hallado especimenes que
segln ese autor podrian corresponder a una ecdad pre~ilerdien-
se muy alto, es decir que serian faunas precursoras del Iler-
diense y muy prdéximas. Sea cuél sea la verdadera atribucidn
Cronoestratigrafica, lo que si es seguro es que se trata de los
hateriales terciarios marinos mds inferiores de los existentes
€n esta parte de Los Catalédnides, a -excepcidn de los "Niveles
de Can Cucurny® que podrian ser ligeramente anteriores, y que
Parecen cerresponder a un ciclo sedimentarin diferente. E1 tra-

:}"\. -

Mo 7" carece de espccimenes cronoestratigraficamente utiles,

Por lo gue su acepcidn es dudosa.

En el tramo 8 la existencia en los carbvonatos de la parte
inferior de alguncs gasterdpodos bulimoides, implica que estos
Pateriales pertenercan cuando menocs a una c¢dad peet thaactien-
S¢ y presumiblemente post ilerdiense. La prescncia en Horta dc
Sant Joan de algunas carofitas creonocestratigraficaments Utiles

(Eifrisichura cf. vasiforuis) permiben abtribuir el techo de es-

Le tramo 5 un "Bisrritzicnse! en un sentido damplio. Creemos que,

ademdy, euios materiales son corrolacionables por su pesicidp



estratigrafica y similitud de facies, al menos en parte con
los similares existentes en la parte superior de los corites de
Salou tramo 8!, aunque no existan pruebas paleontoldgicamente

concluyentes a8l respecto.

El tramo 9 aunque contiene restos orgdnicos de awmplia
dispersidn, al estar colocado directamente encima de los mate-
riales mds superiores del tramo 8 y datados como “biarritzien-
ses", al menos sus niveles basales tendrdn una edad ligeramen-
te posterior. A este tramo podrian pertenecer por similitud de
facies*y de posicidn estratigrdfica, los niveles conglomerdti-

cos terminales del Cap de Salou.

E1l tramo 10 2l mostrar en su parte gcuperior un coantenido
en gasterdpodos, ostrdcodos y carofitas, entre las que destaca

Maedleriella michelina podemos atribuirle una edad Thanetiense

en sentido amplio. Ademés al estar colocado este afloramicento
de una manera aislada en el interior de la Cucnca del Ebro, es
de dificil correlacidén con los afloramientcs existentes en el
borde W de Los Cataldnides. Asi y todo, por facies parecc co-
rresponder a un equivalente del Grupo Cornudella, pero por con-
tenido bidlégicb parece corresponder en concrceto y muy posiblc-

mente a un equivalente e¢h ese drea de la Formacidn dMediona.

En la fig. se muestra un cnsayo de corrclacidn de los

v

materiales cxistentes en Los Cataldnides md@s basales del Tercia
rio y mds superiores del Cretdcico entre si, y con respecioc a
alguno de los ceortes estratigrdficos efectundos en el borde W

1] .

dﬁ Los Cataldnides,

=)
@

Qggsideraciones paleogeoprdficas y ambientales: un hechoe ya
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una distribucidén irregular tanto por lo gue hace a sus aflora-
mientos, como a sus potencias o facies especificas. Asi, aun
cuando en algunos lugares se tiene una serie reducida relativa-
mente completa de los términos del Cretdcico superior (drea de
Tarragona, areade Llaberia), en otros lugares aunque se presen-
tan algunos términos concretos no ha sido identificada una se-
rie mas o menos completa (tal como puede ser el Turonense exis-
tente en las inmediaciones de Tarragona, y ausente o de dudosa
acepcidén en el drea del Pinell del Brai, de Horta de Sant Joan,
...). Es decir, que la transgresidén Cenomanense se instala en
gran parte de la Zona Sur aqui considerada/depositando princi-
palmente materiales en facies neriticas. Esta deposicidn se
prosigue continuadamente durante un lapso de tiempo considerado
como turonense, para pasar ya, al final del mismo, a tener condi-
ciones de mar epicontinentai, y en algunos casos a mostrar ca-
racteristicas de zona restringida con deposicidn en un medio
reductor y con la actuacidn de una cobertera végetal asociada.
Posteriormente y coincidiendo aproximadamenfte con los ultimos
tiempos cretdcicos, se prosigue la sedimentacidn carbonatada

€n un mar muy rest;ingido con ciertas influencias continentales
representadas por algunas intercalaciones detriticas y sobre
todo por la fauna y flora asociadas. Ademds, este tipo de sedi-
mentacidn se desarrolla muy irregularmente, 1o que explica el

no reconocimiento de varics de los términos cronocstratigrdfi-
Cos clésicos en lugares en los que la sedimentacidn parece mas

¢ menos continua y asociada a superficies de hard ground local-

menté importantes. Posiblemente en dreas muy restringidas, y
Practicamente fuera ya de las influencias marinas claras, se
Piede proseguir un tanto la sedimentacidén de materiales carbo-
hatades asociados a gasterdpodos terciarios muy inferiores. La
Sedimentacidén presenta algunas discontinuidades tal y como pue~
den ser en algunos lugares la no observacidn del Turonense o

el paso en la vertical desde un Campaniense bien datado (y un
POsible Maastrichiiense) a un Thanetiense directamente, pero

Con algunogs hard ground intercalados cuya importancia y alcan-

Ce exacto dosconocconces basta c¢) momento.

Postericrmontc, se instala en la mayor partc del Borde W

de la Zopa Sur de Loz Cataldnides uno sedimentacién continen-
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tal que, con dlstrlouc1on, repregentac1 6n lltOlOglCd y aun difec-

rente entidad sc¢ prosigue sin soluc1on de contlnuldau cuanto

menos hasta el Mioceno, en sentido amplio.

Este tipo de sedimentacidn, tal como ya hemos enuncia-
do en otro apartado de esta Memoria, se localiza preferentemen-
te en las depresiones y hoguedades hcredadas de los periodos an-
teriores en general y del Cretdcico en particular. Las discor-
dancias angulares erosivas entre los materiales del framo 6 y
los inferiores anteriormente diferenciados, implican, en cierta
manera, la existencia de algunos movimientos tecténicos ya en el
Cretdcico superior y que posiblemente sean previos al Thanetien-
se en el que existe una marcada tranquilidad tectdnica resalta-
da por el caracter de las facies sedimentarias predominantes en
ese momento. Ahora bien, en el interior de esta ona de Los Ca-
taldnides también deberia existir una sedimentacidén continental
parecida y restringida muy posiblemente a esas depresiones y cu-
betas heredada posiblemente de una tectdnica de basculamientoes,
levantamientos y hundimientos de blogues efectuada en las pos-
trimetrias del Mesozoico. En alguna de estas localidades .sdlo
se han reconocido los tramos terciarios mas inferiores de donde
Se han citado pisolitizacidén del material infrayacente asi como

la presencia de Microcodium en el drea del Montmenll (ESTEBAN

1972b, 1973) v en otros lugares, ademds, la presencia de Vida-

liella gerunden 1sis VID como en la zona del Mont Redo ¢n las cer-

canias de Amposta (CANEROT 1974), o la existencia dec intensa
actividad cariante del Microcodium (sobre todo en el drea del
Penedes y de Garraf (ESTEBAN 1974). En otros lugares la sedi-

Mentacién parece mds contintva tal como sucede en el area dels
Ports de Beseit (COMBES 1969; CANEROT 1974) con una sedincnta-

cidn lutitica y carbonatada que prosigue como minimo hasta el _
Periodo luteciense en algunos lugares ( Rosseli ) de los

que poseemos pruebas paleontoldgicas al respecto (calizas con

Qiﬁggstoma munia LMK: Celtis eocenica REID, etc.).

Mientras que al inicio de los tLiempos terciarios cn 1l1a
mayor parte del drea considerada sc desarrolla una sedimenta-
Cion principalmente continental, en otros lugares y tras un

Corto periodo similar, se inst=la una scdimentacidn carbonata-



da con fauna de foraminiferos, alvecolinidos. etc., que muestra
un caracter marcadamente marino. Si la acepcidn cronoestrati-
grafica es todo lo precisa que seria de desear, nos encontramos
con unos materiales marinos terciarios colocados en el interior
de Los Cataldnides (ESTEBAN 1973; BENZAQUEN et alt. 1973). Re-
cientemente acabamos de recibir la confirmacidn de que se trata
de los materiales terciarios marinos mas antiguos exis-

tentes en Los Cataldnides (PLAZIAT com. personal; HOTTINGER com.
pers.), si exceptuamos los materiales considerados como thane-
tiense§ situades en el drca del Pinell del Brai-Horta de Sant
Joan y enh unz clierta continuidad sedimentaria con los materia-
les cretdcicos infrayacentes. En principio se plantea el proble-
ma de su scepcidn cronoestratigrdfica. Seglin los especimenes
identificados con valor cronoestratigrdfico aceptado (glomoal-

veolinidos) parecen corresponder al grupo de la G. primaeva ci=-

tada en Francia (PLAZIAT 1975, etc.) como caracteristica de 1la
parte media supérior del Thanetiense marino. La cita mds cerca-
na de especimenes de este tipo estd referida al Pirineo y con-
crelamente en ¢l valle del Isabena (DE RENZI 1967). En concre-
to no estd clara ni la procedencia de la transgresidén reprec-
sentada por esos materiales en el drea de Salou, ni su relacidn
con los materiales ilcrdienses existentes unos 35 kms al NW en
el 4drea de Cabra del Camp ¥y que sc exvienden ampliamente hacia
el N y NE donde alcanzan un considerable desarrollo en la 7ona
de Orpi y aledafics. En principio cabe suponer dos posibilidades
Principales con el fin de intentar una explicacidn a la localii-
Zacidén de estos materiales en un drea tan concreta de Los Cata-
lanides. La prirera, considerando su acepcidn croncestratigréa-
fica como del Thaneliense, implica que si este afloramiento no
Se halla rclacionado de alguna manera con los existentes en el
drea de Cabra del Camp y Orpi pertenecientes ya al Ilerdiease,
€S que cxista una especie de golfo abierto haclia el E y abarcan-

do hasta ¢l actual Camp de Tarragona lo que positilitaria la

Sedimentacidn de materiales carbonatados en un Thanectien-
Se | l.os afloramientos de Salou scrian unos represan-

+ .
“antes npuy roeducidos Jde los wismos.

Otra pogibitidad es gue dstos materiales no ge encuen-

trer Tin situ sine yue hovan sido movides por medio de algunos



cabalgamientos mAas importantes que los actualmente conocidos ¥y
de los que el accidente de la Penya Tallada seria un pegqueilo
representante. La carencia de potencias andmalas y series re-
petidas en los sondeos profundos ubicados en las inmediacio-
nes y concretamcnte en el actual Mediterridneo (CLAVELL com.
pers.) nos inducen a desechar esta Ultima hipdtesis. Por otro
lado el que en los sondeos no se hayan identificado estos ma-
teriales puecde deberse a dos causas; gue no se haya cortado el
Unico nivel de fauna repregentativa, o que estos materiales ha-
yan desaparecido por una erosidn posterior (que criterios regio-
nales nos permitirian situar aproximadamente durante un "biarrit-
ziense"). Finalmentc habria que considerar otra posibilidad, que
consistiria en una modificacidén de la citada en primer lugar,

en el sentido de que ese gelfo abierto hacia el E se prolongara
por el actual Camp de Tarragona hasta enlazar con los materia-
les terciaricos marinos correspondientes al ilerdiense y repre-
sentados por la Formacidn Orpi. Antc todo hay que hacer resal-
tar el hecho de que la acepcidn cronocstratigrdfica actualmente
aceptada es quc los materiales marinos .del Cap de Salou son
thanetienses mientras que los de la Formacidn Orpi son ilerdien-
ses., Su relacidn podria cuando mencs quedar matizada por el
hecho muy reciente de que algunos especialistas (HOTTINGER con.
pers.} parecen considerar seriamente la posibilidad de gue la
fauna de Salou sea precursora de la fauna ilerdiense de la For-
macidén Orpi. Adn cuando es ampliamente conocido que la Forma-
c¢ién Orpi se extcendia mds hacia el E de sus actuales afloramien-
Los {KROMM 1961; FERRER 197.; ANADON 1978; etc.), este es un da-
TOo a tener en cuenta en ¢l momento de pensar en un posible enla-
ce de los materiales de Salou con los de la Formacidn Orpi que
en el caso de eslar relacionados, podriamos suponer que la trans-
gresidén ilerdiense se iniciaria en épocas mas tempranas por

el drea de Salou (y posiblemente algunas zonas algo mds al

NE y actualmcnte cubiertas por el Mediterrdaneo) enlazado con

la actual Formacidn Orpi tanto por ot actual Camp de Tarragona
Como posiblemente por wmonas situadas mds al NE (Bloé del Gaia?).
Aunque personalmente podriamos inclinarnos por esta tGltime po-
Sibilidad (va envnciada para un pericdo "biarritziense" por

PLAZIAT 1970a), 1la cuestidn queda av.erta, ya gque los datos de
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que actualmente disponemos no nos permiten decantarnos definiti-~
vamente por ninguna cde las hipdtesis consideradas. En el conjun-
to del borde W de Los Cataldnides y atin en el interior de estos
como ya se ha enunciado anteriormente (y para el drea de Rossell
en concreto), la sedimentacidn continental de caracteristipas
tranquilas se prosigue continuadamente hasta un Eoceno medio,
concretamente un "biarritziense" a partir del cual se aprecia la .
existencia de algunos movimientos tectdnicos gue quedan refleja-
dos mediante.aportes considerables de materiasles detriticos que
constituyen en definitiva los componentes principales del tramo
9 correspondiente en conjunto a la Formacidn Montsant y unida-

des equivalentes.

El tramo 10 correspondiente al afloramiento del Puig More-
no parece reflejar un cierto aislamiento sedfmentario con res-
pecto a sus equivalentes del borde W de Los Catalédnides,; resal-
tado en las caracteristicas sedimentarias de sus materiales que,
correspondientes probablemente a la Formacidn Mediona y unida-
des equivalentcs, no nmuestra sefiales evidentes de laterizacidn
acusada como en otras 4dreas. Esto podria venir condicionado por
la existencia de microclimas locales de ambito de actuacidn 1i-
mitado y restringidos posiblemente a un drea concreta. Por otro
lado la presencia gencralizada de materiales lateriticos al
inicio de la sedimentacidn terciaria, implica en cierta manera
€l conocimiento del alcaﬁce Lemperal de ese procego, Mierntras
Que algunos autores considersn guc se trata de materiales co-
rrespondientes a un cretdcico superior en facies continental
(COMBES 1969; CANEROT 197v4&4; CADILLAC 1979), nosotros creemus,
Merced a la faunz thanebiensc situada en sus trames bagales,
que el conjunto de cstos mabteriales, donde se han poedido datarw
Y por correlacidn de facies hasta donde ha sido imposible, co-
Presponde a los albores del Terciario. Parece representar un
ciclo sedimentario importante. En concrcto, los materiales
lateriticos considerados son pre thanetiense superior, repre-

Sentado por la fauna de Vidaliella, gue s=¢ lecs superpone. Por

tanto, se hace bastante dificil aceptar una cierta correlacidn
Cronoldgica ertre una sedimeanlacicn lateritica predominante, ¥y

una gedimenlacion carbonatada marina situada en un area muy
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prdéxima y practicamente sin reflejar ninguna infiuencia mutua.
Este puede ser en cierto modo un argumento indirecto para  -su-
poner una edad ligeramente mds moderna paﬁa los materiales
carbonatados del Cap de Salou lo que por otra parte puede coin-
cidir, al menos en cierta medida con el inicio de la sedimenta-
¢idén tranquila de los materiales basales del Complejo de Ullde-~
molins. Hay que pensar que se trata de una hipdtesis de trabajo
gque aunque plausible, actualmente carecemos de argumentos 1lo
suficientemente contundentes comp para apoyarla rotundamente.

La falta de laterizacidén de los materiales rojos continen-
tales situados por debajo de los materiales marinos del Cap de
Salou podria ser debida -al cardcter carbonatado de los materia-
les detriticos asociados, al cardcter illitico mds que caolini-
tico de las arcillas, y a una cierta relacién coﬁ dreas evapo-
riticas de las que su contenido yesifero algo escaéo puede co-
rresponder a una manifestacidn residual. A pesar de todo la
presencia de nddulos ferruginosos irregularmente repartidos y
localmente abundantes podria indicar la existencia de una cier-
ta etapa rubefactante de ambito regional.
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