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Contenido biolégico: En esta Formacidn son localmente muy aparen-

w——

¢

tes unos depdsitos carbonalados, generalmente muy laminados, con
geometrias irregulares que van desde cdmpletamente laminares, a
tabulares, a esféricas de pequefio y gran tamafic, etc. A peqguefia
escala se hallan constituidas por unas laminaciones.de indudable
origen orginico y muy similares a las correspondientes a cianofi-
ceas. Por tanlo se han interprcectado (ANADONWN & ZAMARRENO in press)
como productos de la actividad de esas algas, formando laminacio-
nes estromzioliticas muy semejantes a las descritas en la litera-
tura (ROODY 1915; GLACECK 1665; FREYTET & PLAZLAT 1975), asi como

construccionces cucolivicas, etc.

En principio se infentara efectuar una descripcidn bastante
completa de los diferentes tipos a escala macroscdpica para pasar
posteriormentc a su descripcidn microscépica y finalmente adelan-

tar algunas consideraciones.acerca de su génesis y significado.

En el senco de csta Formecidn, y preferentemente con relaci

Q)

a8 los niveles conglomerdticos de geonetria canaliforme se apreci

la existencia de unos depdsitos carbonatados que sc presentan cop

Kd

diversas morfologias asi ccomo en diferentes situaciones con res-

o

pecto a los cuerpos conglomerdticos citados anteriormente. Han
sido interpretados como construcciones algales estromateoliticas
(FREYTEY & PLAZIAT 1965, 1972, 1975; ORDOREZ & GARCIA DEL CURA
1975; WILLIAMNS 19752, b; FREYTET & TRUC 1975; ANADON 1978; etc.:
Buy semeoiantes a las descritas eu ambientes fluviales actuales
(RODDY 1915 ; MINCKLEY 1962; GLAZECK 1965, etc.). En principic
tratarcnos do sgruparlag por la djiferente merfologia externa y
despues se intentara & la luz de algunas descripciones microscé-
lantsr alguna posible hipdtes acerca de su génesis y

de
e su signilficade ligado al tipo de depésitos dctriticos come

En principio pucdon distinguirse tres worfologios principa-

les;:
L.~ Formas oncoiivicas: Constiluve vna de las [ormas mis cxten-
didag y conciste epn conserucciones algales de worfologia 2atd-

Pica y dimecusiones, Joner snte centimdiricus aunque localn?



Fot. 98.~ Diversos tipos de edificios algales estromatolfti-
cos colocados en estrecha relacidn con los materia-
les detriticos de un nivel conglomeratico. Miembro
Conglomerados Codolar. Inmediaciones Vilanova de

Prades.

Fot., 99.~- Crecimientos algales estromatolfiticos. Misma locali-
dad que anteriormente. Obsérvese el crecimientoc algal
organizado en la parte inferior, y el aspecto cadtico
que muestra la parte superior en la que coexisten d4i-
versos tipos de formas {(esféricas, cilindricas,.. etc).

Escala centimétrica.

Fot. 100.~ Detalle de un crecimiento algal en la misma locali-~
dad. Este crecimiento, en forma de "pliegue arrolla~-
do" tiene un nidcleo arenoso calcarenftico. Se puede
deducir gue despues de una etapa de crecimiento nor-
mal, sufre una removilizacidn y es transportado has-
ta el lugar donde se encuentra actualmente. Escala

centimétrica.

Fot., 101.~ Detalle de un edificio algal similar al anterior y
en la misma localidad, gue no ha sido removilizado y
parece estar creciendo in situ. Presenta nficleo are-
noso y las l&minas algales sobre las gue se asienta
tienen bastante continuidad lateral. Escala centimé-

trica.

Tect. 102.- Pequefios oncolitos algales que tiemen nficlec areno-
so y muestran varias etapas de crecimienteo propio
hasta que finalmente y despues de una removilizacidn
quedan recubiertos por un crecimiento algal estroma-
tolftico posterior. Misma localidad gqgue antes. Estén
colocados en la base de un nivel arenoso calcarenf-
tico.

fcr. 103.~ Crecimiento cilindrico algal elongado en la direc-
cién de la paleocorriente predominante y situado cer-
ca de la superficie de un nivel conglomeritico del

Miembro Codolar. Corte FLMR.

fnt. 104.- Graded bedding normal de pequefios oncolitos locali-~

zados cerca de la base de un nivel de limolitas are-
nosas muy carbonatadas que se presentan en Salou.
Corte FNPL.
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te pueden ser decimétricas y aun mayores. Aungue son generalmen-
te esféricés, por compactacidn puceden llegar a mostrar una mor-
fologia similarmentce ovoide (fot. 121). Eu principio se trata

de un crecimiento laminar ccncéntrico a partir de un determina-

nto fdz {fot. 107), por un
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68, 113, 114 y 116), por arenis-

J v por algun frzgmento carbonatado limolitico

{for. 121). En principio estdn constituidos por la aliernancia
aciones claras y obscuras gue pueden tener potencias
unitarzas varia ntre algunca micras y alguncs milimetros
comoe maximo. Anmbos tipos de ldminas muestrap una estructura fi-
brosa mész o menog clara atendiendo a su contenido micritico, gue
se parece mucho a las mallas algales atribuidas a Cianoficeas
{TRI1ON & MULLER 1968). Estas laminas en principio son de:dos ti-
pos, las gue muestran ana disposicidén laminar mds o0 menos cbnti~
nua a una a pequeila escala, ¥ las, que muestran unaz disposicién'
fibrosa. Ademds acosiumbran a estar colocadas en alternancia lo
que parece implicar una gveesi 6 alternante de periodog en los
que existia un deserrollo Ze su crecimiento y pericdos do deten~

cidn de esc crecimiento.

En principic parece que sc¢ forman {( IRION & MULLER 1968),
Ya que esc tipo algal ¢e Oscilaloriaceas necesita de la accidn
fotosintérica para su crecimiento por 1z implantacion de unas
sales sobre un nucleo y oste por oscilacidn o rodadu-
Pa va wmostrande gradual v paulatinamente toda su superificie a
la accidn fotesintébica Josrando que se produzcs un crecimiento
laminar mds o wcnos centinue y completo. Sua oasimetria implica
Un pogicionemiento concrecte en el pericdo de crecimiento (fot.
120) . En'principio parece qgue es del tocdo necesaria la accidn
as :

fotosintética para su desarcoilo, asi como un ciertc substrato

colenias algales.

L

Sobre ¢l gue puedan impisntarsce la

2.~ Oiro tipo de construccionecs alinles muy evidentes y aparen-

teg pepuan los lugares con Jlas construccicones clongadas ¥y con

Una morfolosia wds o menos cilindrica. Con ¢idmetre generalmen-
te decimdtrico y dimencidn longitudinal de crden méirico.

ACOstumbr&n a proaschiarse en forma de cilindres cerrados (Lot

103a122), cn forma de laminaclonces plesalias 0 cuerpos cilindri-

oo



Fot.

Fot.

Fot.

Tfot.

105.

106.

108.

109.

- Edificio algal de tipo planar. Obsérvese gque su
construccidn se ha realizado de tal manera que en
una parte el crecimiento predomina sobre la otra,
1o gue indica un retrabajamiento posterior a la
construccidn de la primera etapa. Detalle de cre-
cimiéntos algales asociados a niveles conglomera-
ticos én el Miembro Codolar. Inmediaciones de Vila-

nova de Prades. Escala centimétrica.

- Crecimiento algal planar similar al anterior, con
la particularidad de gue solo ha crecido en una po-
sicidén lo gque parece descartar una removilizacidn
posterior a los primeros estadios de crecimiento.
Obsérvese la detencidn brusca del crecimiento una
vez se instalan los materiales arenoscs sobre el
mismo. Niveles intercalados en el Miembro Codolar.
Inmediaciones de Sant Jocan del Codolar. Escala cen-

timétrica.

- Oncolito que muestra un crecimiento a partir de
una concha de bivalvo gue actua como nicleo. Obser-
vese la alternancia de bandeados claros y obscuros.
Corte de Espinalbet, en el &rea de Berga. Escala

centimétrica.

- Oncolitoc gue parece mostrar un nlclec formado
por un material algal esponjoso y de aspecto colum”
nar. Escala centimétrica. Inmediaciones de Sant

Joan del Codolar. Miembro Codolar.

- Aspecto general de los niveles algales de la Pun~
ta Daurada en Salou. Eay gue remarcar el caracter
acanalado de los mismos asi como la fragmentacién
caracterfstica de ese depSsito. Parte superior del
corte FPL,
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cos -no cerradcs (fet. ¢8, 99, 100, 101). En conjunto se tra-
ta de un crecimiento mas o menos concéntrico de laminaciones
carbonatadas alrededor de un nucleo gque puede estar constituido
por areniscas (fot. 100, 101, 118). En casos nmuy particulareé “
se aprecia que carecen de nucleo y ello puede ser debido a que
‘1a seccidn efectuada no corte al nicleo por estar implantada
en un margen de esa construccidn o quizas porque ésta se ha
“desarrollado alrededor de algo més compacto tal y como podrla
ser algun_fragmento vegetal .tal y como una rama o quizas algup
tallo (fot. 122).

Las ldminas por lo general tienen unas caracteristicas muy
similares a las citadas con respecto a los crecimientos oncoli-

ticecs.

3.~ Un tercer tipo de construcciones algales, que generalmehte
se ha denominado clédsicamente como estromatolitico, es el cre-
cimiento laminar bastante extenso lateralmenté que puede estar
colocado sobre un substrato mds o menos c0mpacto tal como el
Pepresentado por oncolitos preexistentes (fot. 102), el cons-
tituido por un nivel arenoso conglomeratico (fot. 111) el cons-
tituido por areniscas (fot. 112) y ain el constituide por al-
gunos clastosg (fot. 110). También existen algunos crecimientos
}aminares implantados sobre un substratc fino lutitico cohesi-

Vo tal como el representade en las feots. 105 y 106.

_En conjunto, a pesar de cxistir variaciones morfoldgicas
hacroscépicas en lu geomectria general dec este tipo de construc-
Ciones algales, que varian desde construcciones oncoliticas de
Pequeiio ¥y gran tamatio, haasta constirucciones laminares.pégando
Por construcciones cilindricaz y cn pliegue mds o menos cerra-

do, su organizacidén a wmicrcescala c¢s muy similar.

Ep principio se halla constituida mediante una alternancia
de bandeados claros y bendeados obscuros (fot. 123, 125). En
detalle el conjunto de estos bandcados muestra una fébrica fi-
brosa radial, mas patente en fos niveles cluros ya que acostum-
bra a estar constituida principelmente por fabras de esparita
Mg Wicprocsparita, mientras quo en los bsndeados obscuros ésta

®rganizacidén [ibroga no es apavente a4 cavsa probablemente de



Foﬁ. 110.~ Detalle del crecimiento de las l&minas algales so-
bre un substrato duro constitufdo eh este caso porx
dos clastos carbonatados creticicos. Hay que remar-
car que el crecimiento estromatolitico se realiza
en dos etapas. La primera gqueda representada por las
l&minas inferiores. La segunda corresponde a las 14~
minas superiores separadas de las primeras mediante
una pequefia cicatriz erosiva. Niveles conglomerdti-
cos Miembro Codolar. Vilanova de Prades. Escala cen-

timétrica.

Fot. 111.~ Crecimiento estromatolftico sobre unos materiales
detriticos conglomerdticos carbonatados con algunos
peguefios restos algales dispersos, Obsérvese la al-
ternancia de bandeados claros y obscuros, asi como
la nitidez del contacto de la construccidn algal so-
bre el substrato scbre el que se sustenta. Muestra

pulida PL 56. Area de Salou. Escala centimétrica.

Fot. 112.- Crecimiento algal estromatolftico sobre un ntclec
arenoso gue a su vez muestra algunos restos disper-
sos de construcciones algales. Miembro Codolar. Cor-

te de Cabassers.

Fot. 113.- Crecimiento algal oncolftico que muestra como ni-
cleo a una construccidn algal anterior, retrabaja-
da. Miembro Codolar., Vilanova de Prades. Escala cen~

timétrica,.

Tot. 114.- Edificio algal gue ha sido retrabajado durante sUu
crecimiento, tal como leo demuestra el crecimiento
de las l&minas en ambos sentidos. La parte obscura
parece corresponder a parte del material algal ori-
girnal con mayor contenido en materia orgdnica. Miem~”

bro Codolar. Vilanova de Prades. Escala centimétricad:

“ut. 115.- Edificio algal relativamente planar, que muestra
crecimiento en dos senttdos lo que indica una remo”
vilizacidén después del primer estadio de crecimien”
£e. Carece de nidcleo aparente. Miembro Codolar. Yi'
lanova de Prades. Muestra pulida. Escala centimétri”

~a
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la densidad dc laminaciocnes micriticas que llega a cnmascarar
su fdbrica primaria. A una escala microscdpica puede apreciar-
se como la organjzaciénvfibrosa de las laminas no es completa-
ment.e paralels sino que el crecimienlo fibroso scostumbra a
estar localizado en un punto concreto del que irradia (fot.
123, 127, 128) mas o menos ampliamente a tenor de la densidad
distributiva con respecto a otros creccimientos similares adya-
cenles. Se puede apreciar que estas f{ibras corresponden en
principio a filamentos tubiformes cuyo relleno interior actual
se halla constituido por esparita (fect. 126, 129), y que .pare-
cen correspopder a la actividad de las Oscillatoriaceas (IRIOHN
& MULLER 1968). hdemdas el crecimiento no es uniformg sino que
determinadas construcciones fibrosas pueden crecer mas intensa
o rdpidamente que otras, ocasionando una cierta ruptura en las
léminas micriticas mds densas que se les superponcn y dando lu-
gar a la morfologia exlerna conocida como "coliflor" que refle-
Ja una estruclurs de crecimiento mds o menos columnar (fot. 114,
116, 119)..Entre las columnas existen huecos mds 0 menos gran-
des gue pueden rellernarse mediante el sedimento predominante en

la zona de crecimiento (fol. 124).

En principio el crecimiento origina esa alternancia de la-
minaciones claras y obscuras, y parecc que ello es debido a un
Crecimiento discontinuo y spisddico que se ha querido asimilar
a4 periodos favorables y desfavorables para el crecimiento, o a
Periodos estacionales relacionados posiblementc con épocas de
Nayor o menor seguedad ambiental (RODDY 1915; MINCKLEY 1962;

LAZECK 1965; FREYTET & PLAZIAT 1975, etc.).

Las construcciones oncoliticas, incluso las mayores han su-
frido una cierta rodadura, lo que no estd en contradiccidén con
el tipo de corrientes acucsas, ya que se ho demostrado en ejeﬁ—
Plos actuales (ADOLPHE et al
densidad.

t. 1973) que tienen una muy baja

Por tanto pzrece que cstas consirucciones algales se irian
desarroliando gradualmente a Llenoe entre oLros factores del con-
tenido acuoso del medio en el gue estén implantadas asi como del
Contenide en carbonatos geueral de cse medio, de la Lemperatura,

e . N ’ . . Y [
te, Adquiere tLambaidén una importlancia sobre Lodo palecambiental

.
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Fot. 116.~ Edificio algal bastante poroso que muestra la par-
ticularidad de tener a un resto algal anteriormente
retrabajado como nlclec. Las l&minas tienen aspecto
columnar a grandes rasgos y presentan algunas inter-
calaciones de liminas mé&s obscuras y continuas. Mues-
tra pulida FVT 6. Corte de Vilavert. Escala centimé-
trica.

Fot. 117.~ Edificio oncolftico gque muestra alternancia de ban-
deados algales claros y obscuros. Obsérvese la irre-
gularidad de algunas laminaciones que no llegan a
mostrar del todo una apariencia columnar. Nicleo
ausente aparentemente. La raya blanca qgue cruza la
parte inferior diagonalmente proviene del pulido de-
fectuoso. Escala centimétrica. Corte de Espinalbet

en el &rea de Berga.

Fot. 11B.- Seccién de un edificio algal cilfndrico. Correspon~-
de al gque puede apreciarse en la foto ne 103. Mues~
tra nlcleo arenoso principalmente calcarenftico
truncadura de las l&minas posiblemente por compacta-
cidn. Pueden apreciarse gue las laminaciones claras
estin constituldas por agregados fibrosos (flecha).

Miembro Codolar. Muestra pulida. Escala centimétrica.

Pot. 119.- Edificio oncoclftico gue muestra un niicleo arenoso
calcarenfitico cementado por esparita. Varias lamina~
ciones relativamente regulares, claras y obscuras,
concéntricas. Hacia la parte externa existen algunas
laminacicnes con estructura columnar. Muestra pulida

PL 57. Corte de Salou. Esczla centimétrica.

Pot. 120.- Oncolito con crecimiento asimétrico a partir de un
nficleo arenosc., Destaca la regularidad en la alter-
nancis de bandeados claros y obscuros. Escala centi-
métrica. Muestra pulida UL 1, Miembro codolar. Area
de Ulldemolins.

Tot. 121.~ Oncolito con nficleo limolftico carbonatadoi Obsér-
vese gue el inicioc del crecimiento se realiza me-
diante laminaciones con estructura columnar y acaba
con laminaciones bastante regulares. Muestra pulida
FVT 06. Corte de Vilavert. Escala centimétrica.

.~t., 122,.,~- Detalle de la parte interna de un edificioc algal
cilindrico. Obsé&rvense las estrias (sefialadas por
unas flechas) con espaciado regular gque recuerda
la morfologia externa de los tallos de unas plantas
parecidas & las egquisetales. Miembro Codolar. Vila~
nova dec Prades. Escala centimétrica.
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la traza dc la actividad de organismos tal y como pueden ser
algunas oquedades de seccidn circular (fot. 125 y 126) y dispo-
sicidén cilindrica que han - sido interpretadas como tubos de lar-
vas de insectos (quirondmidos), lo que indicaria quizas una ac-
tividad de atrapamiento de esas larvas a cargo de la superficie

mucilaginosa de los filamentos algales.

Disposicidn general: Hemos enconirado construcciones de estos

tipos en varias unidades estratigraficas de las aqui estudiadas
(Fm. Monlsent y equivalentes, Niveles del Pinell del Brai, etc.).
Por 1o general acostumbran a presentarse en canales arenosos
(fig. ) y/0 couglomerdticos (fig. } correspondientes
por lo general a la Formacidn Montsant e interpretados también
por 1o gecneral como facles laterales-distales de cono de deyec-
cidn. Su disposicidn generalizada parece indicar un desarrollo

a tenor de un cieprto abandono de la actividad sedimentaria en
esos cuerpos delriticos, que puede ser momentdnea tal y como
parecen mostrar los fragmentos de construcciones cnconirades en
el seno de los materiales detriticos, o un abandonamiento defi-
nitivo tal y como parece mostrarlo Ja instalacidn de construc-
Ciones algales que llegan a obliterar el depdsito (fot. 109) y
qQue en ocasiones muesiran relleno lutiticc superior. Su creci-
hiento debe rcalizarse a teror de periodos favorables y desfa-~
Vorables, probablementie estacionales y correspondicnies quizas

¢ épocas de mayor o menor avenida acuosa c¢on un altc porcenta-
Je de carbonatos en solucion, carbonalos que aumentardn porcen-
tualmente a tenor de 1la fL.emperatura general, posiblcmente alta.
La detencion ¢n ia sedimentacidn pucde deberse a una detencidn
€n cuanto a aporte acuoso y originado por el abaadono del canal
0 quizds por quedar las construcciones algales cubiertas por se-

dimentos generalmente detriticos (fot. 106). .

Ademls, tambicn sc han encontrade algunos oncolitos de pe-
Quefio tamafio, en ¢l rneno de canales existentes ¢on los niveles

lutlticos detr Pinell del Bral coun Micrococdium y algunas perfo-

Paciones,



Fot. 123.~ Detalle microscépico del oncolito de la muestra

UL { figurada en la foto ne 120,

1 - nQclec arencso principalmente carbonatado con
algdn grano silfceo. Ohsérvese el contacto ne-
to con el edificio algal.

2 - bandeado obscuro gue corresponde a las liminas
algales densas. -

3 - bandeado claro constitufdo por filamentos ra-
diales.

Lamina delgada. Muestra UL 1, La barra eguivale a

1/2 nm.

Fot. 124.- Hueco vertical existente entre las ldminas éue
tienen estructura columnar., ‘Obsérvese el relleno
predominantemente arenoso calcarenftico, con algu-
nos pequefios granos silfceos dispersos. Ldmina del~
gada muestra SJC 1b. Miembro Sant Joan del Codelar.

La barra equivale a 1/2 nmm.

Fot. 125.~- Alternancia de bandeado algal claro fibrosc con
bandeado algal denso. Muestra unos huecos de sec-
cidén redondeada que parecen corresponder a las te-
cas de las larvas de gquironomidos que, posiblemen-
te fueron atrapadas por la sustancia mucilaginosa
de las algas en alguno de sus estadios de crecimien-
to. Las rayas blancas corresponden al pulido defec-
tucso. Lé&mina delgada. Muestra SJC 3a. Mienmbro codo=-

lar. La barra equivale a 1/2 mnm.

Fot. 126.- Buecos{circulares y elongados)elarvas de quirono-
midos atrapadas por los filamentos algales mucilagi-~
nosos de los bandeados claros de los edificios onco-
liticos, gque se desarrollan en relacidn a los nive-
les conglomer&ticos del Miembro Codolar., Lé&mina del-
gada Muestra FVP 03. Vilanova de Prades. La barra

equivale a 0,25 nn.

rot. 127.~ Detalle de la relacidn de las zonas fibrosas con
estructura radial, con respecto a los bandeados den-
50s que se les superponen, Miembro Codolar. Limina

delgada Muestra FVP 2-6b. La barra equivale a 1/2 mm.

Fot. 128.- Aspecto general de un crecimiento algal fibroso
radial con nidcleo calcarenftico. Obsérvese el 1limi~
te exterior neto de la conmstruccidn fibrosa. L&mina
delgada Muestra SJC 2b. Miembro Codola:. La barra

equivale a 1/2 mm.

Fot. 129.~ Detallg de los filamentos. Muestran una zona cen-
tral esparftica y paredes micritizadas. L&mina del~
gada.Muestra SJC 3b. Miembro Codolar. La barra egqui-

vale a 0,06 om
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Edad: En cuanto a su contenido faunistico este es muy escaso, ¥y

se halla represcntadc por la existencia de algunos ostrdcodos,
algunas cardéfitas (lMicrochara sp.) de gran dispersidén vertical

y practicamente sin ningin valor cronoestratigrafico. Su acepcidn
cronoestratigrafica se ha establecido indirectamente, a partir de
criterios de correlacidén v equivalencia regional. Asi, su basamen-
to lo constituye la Formacidén Morera que muestra restos faunisti-
cos correspondientes en gengral a un "biarritzienseY posiblemente
medio, por lo que la Formacidn Montsant es posterior. Ahora bien,
la progradacién de un 1lébulo depcsicional conglomeratico inmedia-
tamente por cncima de la Formacidn Sarral atribuida al Sannoi-
siense medio, implica que al menos esos'conglomerados son post-
sannoisiense medio. Ademds al ser equivalente lateral de la
Formacidén Blancaforl y eun concreto del Miembro Solivella atribui-
do a un sannoisiense superior y que quizds llegue hasta stampien-~
se, la Formacidn Montsant puvede tener la misma edad. Es decir,
por criterios de correlacidn y equivalencia lateral, la Forma-
¢ién Montsant puede ser atribuida, aunque con algunas reservas

a un pericdo comprendide entre un"Biarritziense"y probablemente

un Stampiense inferior.
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Consideraciones sedimentoldégicas: En esta Formacién adquieren
gran 1mporbancia los niveles conglomerdticos,que, desde estar en
una proporcién baja en la parte inferior (Mb. Codolar), pasan &
ser predoninantes hacia la parte superior (Mb., Corbatera). §E
principio se hallan constituidos por clastos eminentemente carbo-
natados, nuy redondeados, generalmente heterométricos hacia la
parte superior y mds o menos homométricos hacia la parte inferior.
Por lo general nmuestran una fédbrica claramente clast supported
entre la que se ha infiltrado una matriz arenosa, de granulometria
por lo general entre media y gruesa, constituf{da por unas arenitas
1{ticas constituidas predominantemente por fragmentos carbonatados
¥y algunos cuarzosos en proporcidén muy baja. Los clastos carbonata-
dos son de procedencia mesozoica correspondiendo probableuente a
materialeas jurdsicos y cretdcicos, (resaltados estos dltimos por
mostrar orbitolinidos). En la matriz srenosa pueden presentarse
de una manera esporddica y en proporcidn muy baja algunos restos
fésiles mesozolcos retrabajados.

El Mb. S&nt Joan del Codolar se halla caracterizado por mos-
trar una proporcién baja de niveles conglomerdticos en relacién
8 los niveles arenosos y sobre todo en relacién a los niveles lu-
ti{ticos que devienen predominantes segin los lugares. Estos, que
llegan a mostrar potenciams unitarias del orden varias veces deca-
nétrican, se hallan constitufdas principalmente por Illita y lo-
talmente llegan a mostrar un contenido arenoso, generalmente de
granulometr{a media y fina que resalta su estratificacidn parale-

la un tanto difusa. N

En easte tramo son muy abundantes los niveles de arenlacas,
estratiformes, que con una potencia generalmente decimétrica y
2ln mdtrica llegan a mostrar una buena extensién y permanencia
lateral. Generalmente estdn constitufdes por arenitas lfticas en
las que los elementos y el cemento son carbonatados, aunque pue-
den tener alglin contenido, generalmente bastante bajo, de elemen-
. tos si1fceos generalmente cuarzosos. Acostumbran a mostrar lami-
Bacién paralela o ser masivas. Algunos niveles muestran cposs
lanination de pequenia escala correspondiente probablemente a
*ipples asindétricos. Algunos niveles arenosos centimétricos acos-
‘umbran a situarse en el trdnasito superior de los niveles areno-



181
sos més potentes hacia las lutitas suprayacentes. Algunos nive-
les masivos muestran signos de bioturbacidn verticalizada que
les confiere un moteado neto grisdceo muy caracteristico. La bio-
turbacidén verticalizada se torna muy abundante e intensa princi-
palmente en los niveles lutiticos, dando lugar a marmorizacién
por remocidn pldsmica del hierro.

Se praesentan niveles conglomerdticos generalmente estratifor-
mes con una extensidén y permanencia lateral considerablss, algu-
nos son masivos y otros muestran crosg bedding generalments de
gran escala y bajo #&ngulo, normalmente planar- ¥ esporddicamente
trough. Por lo general estos episodios conglomerdticos son poli~
tdsicos y las diferentes fases sedimentarias estin delinitadas por
superficies erosivas, por lo que las denominaremos storays en el
sontido de WILLIAMS (1975). Ahora.bien, en el conjunto de estma
unidad y refiriendonos sobre todo a los niveles detr{ticos nds
gruesos e¢stos muestran una morfologia canaliforme que llega a ser
localmente predominante y caracterizada por una baja relacién
anchuras/altura. Por lo general eso0s canales conglomerdticoa mues-
tran cross bedding tipo frough resaltado por la diferenciacidn
textural de las léminas. En los acanalamientos mayores (de orden
nétrico y varias veces métrico) los limites de los storeys son
Bmuy netos y localmente quedan resaltados poo algin inducido luti-
tico generalmente de escasa entidad. Los niveles canaliformes de
Pequefias dimensiones con baja relacidn anchura/altura generalmen-
te constitufdos por areniscas conglomerdticas son masivos, mues-
tran un cross bedding de bajo dngulo y escala media y adn tipo
trough. Localmente los diferentes storeys quédan remarcades for
tonptrucciones algales estromatoliticas (fig. ). Muy espord-
dicamente existen algunos niveles en los que el cross bedding
Questra caracteri{sticas dd channel fill y se dan ﬁreferentemente
on nateriales constitufdos por areniscas conglomerdticas a las
qQue acostumbran a pasar hacia arriba los niveles conglomerdticos.
Bn este dltimo tipo de wmateriales y en los conglomerdticos, y
Para algunos niveles muy concretos puede apreclarse, como algu-
108 gtoreys quedan resaltados mediante la acunulacidén de oncoli-
t08 y/0 mediante construcciones algales estromatolf{ticas a las
Que soportan. (fig.

i
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Hacia la parte superior acostumbran a estar asociados a ni-
veles arenosos a lids que parecen pasar un tanto gradacionalmente,

y estos a su vez pasan hacla arridba a los tramos lutiticos.

En cuanto al funcionamiento general de estos cuerpos conglo-
nerdticos hay que decir que debido al redondeamiento de los clas-
tos, su seleccidén generalmente aceptable, la evidencia de que la
natriz, a veces se ha transportado conjuntamente con los materia~
les mds gruesos, y otras veces se ha infiltrado posteriormente a
la deposicidn de los mismos que previamente muestran fdbrica
openvork, as{ como el tipo de cross bedding asoclado, nos inducen
a pensar en que esos nmateriales han sido transportados y"aedimen~
tados nmediante el concurso de corrientes acuosas lo suficiente-
mente competentes como para transportar esos nateriales, mediante
saltacién, impacto y algunas léminas muy competentes. Algunos
cuerpos conglomerdticos son monofdsicos en cuanto a su deposita-
cién, por lo que parecen haber sido depositados mediante el con-
curso de corrientes episddicas. Los niveles conglomerdticos ea-
tratifornes eatan caracterizados por depdsitos bastante potentes
{(nétricos) y masivos y con cross bedding de gran escala y bajo
dngulo, por lo gque corresponderfan a corrientes muy competentes
¥ muy turbulentas como para transportar una gran cantidad de car-
ga tractiva. Ademds, posteriormente a la descarga principal acos-
tumbra a circular una corriente de escasa entidad que s6lo e3 ca-
paz de efectuar un retrabajamiento muy somero, y que afecta sobre
todo a la parte nméds superior de los niveles conglomerdticos. Ello
%3 la causa de esos ¢ross beddings de pequefia entidad situados
hacia la parte superior de algunos niveles y que localmente lle-
g8an a mostrar unas cicatrices erosivas acanaladas.

En otros casos y sobre todo afectando a los niveles con geo-
netr{a canaliforme de baja relacidén anchura/altura se aprecia que
el transporte de los materiales da lugar a diferentes tipos de
Sross bedding segin sean los storeys determinados. De esta mane-~
*a puede apreciarse la coexistencia dentro de un depésito con-
8lomeratico de niveles con croas bedding de gran escala y bajo
éngulo asf como algunos storeys que exhiben un cross bedding
tabular de oescala media {fig. 30), y asociados a algin channel
££££ de eacasa entidad. En conjunto parece corresponder a un
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transporte acuogso mediante formas de fondo conaistentes general-
ments en barras con cresta rectilinea predominantemente, alter-
nando con periodos de escasa actividad, generalmente de flujo ba-
jo en el que sa forman cquedades y su posible colmatacidn en for-
ma de channel fill. Un nuevo coeclmiento del flujo implica un
transporte de gran conpetencia, con crosa bedding de bajo dngulo
Yy que finalmente gqueda recublerto por unas aroniscas depositadas
probablemente en un estadio de descenso del caudal.

En principio los episodios conglomerdticos canaliformes de
baja relacidén anchura/altura implican una corriente confinada y
turbulenta capaz de, entre otras cosas, autoexcavir . sSu cauce,
tal y como parecen indicarlo tanto el tipo de incisidén que pre-
sentan (los mds acusados son de orden uétrico), como algunos clasa-
tos blandos inclufdos en las inmediaciones de la base de los nive-
les conglomerfticos. Estos canales pueden ser funcionales por una
0 por varias veces. En el primer caso son monofdsicos y sus carac-
terfsticas implican un transporte y una deposicidn en un régimen
posiblemante rgpido {(fig. 13). Cuando existen varias fases de se-
dimentacidén estas acostumbran a eatar resaltadas mediante cica-
trices erosivas dando lugar a la formacidn de storeys resaltados
mediante intercalaciones lutf{ticas (fig. 20), y/o mediante inter-
calaciones arenosas {(fig. 4). En algunos casos, ademis, quedan
resaltadas por la instalacidén de crecimientos algales estromato-
18ticos (figs. 14, 27, 28 y ). Una vez colmatado el cauce, en
el caso de existir otra corriente acuosa,esta tiende a rebosar
formando nivelea estratiformes de gran extensidn y permanencia
lateral, de grénulonetria generalmente nda fina corresponden &
lag ¥ailes d'étalement de BERSIER 1988). Estos niveles son apro-
vechados por las cianof{ceas para construir diversos tipos de
0diricios algales (figs. 21, 27 y 29). Seguidamente se puede lle-
gar a producir la migracidén del canal por fendmenos de avulsién,
desbordando el cauce primitivo erosiondndolo, al menos en parte
(figs. 14, 29 y 20).

Este tipo de funcionamiento implica en cierta medida que la
tasa de sedimentacién sea bastante alta tal y como po prusba el
Propio encajamiento en los materiales lutiticos que llega a ser
del orden métrico y alin varias veces nmétrico.
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Los canales de baja relacién anchurasaltura muestran en loa
lugares en los que ello es perceptible una traza bastante recti-
1{nea, que Junto al grado de incisién pueden estar condicionadas,
al menos en cierta medida por la inclinacién longitudinal prima-
ria en el momento de la depositacién de estos materiales, y que
presumiblemente debla ser bastante alta,

Los niveles conglomerdticos estratiformes son por lo genersl
polifdsicos y acostumbran a estar constituidos por varios storeys
que por lo genaral estdn resiltados nediante niveles de areniscas
y/0 niveles lutiticos. Ademds on algunos lugares (figs. 29, K)
este tipo de depdsitos muestran en abundancia un cross bedding de
gran escala y bajo dngulo que correaponde, por 10 general a co-
rrientes acuosas con gran cantidad de carga tractiva que la trans-
portan mediante un régimen rdpido, lo que implica, la formacién
de gran cantidad de scours en su base, una mala seleccidn de los
nateriales as{ como un clerto tipo de acrecién vertical de los
nismos en estadios de descenso del caudal. En la parte baja de
la fig. K puede apreciarse el resultado de un rédpido descenso
del flujo lo que condiciona la instalacidn de niveles lutiticos
directamente encima del primer storey as{ como el que este no haya
8ido practicamente retrabajado posteriormente. Seguidamente se
coloca otro storey correspondiente a un estadio de flujo alto que
parace ir descendiendo gradualmente lo que ocasiona el retrabaja-~
niento de la parte superior de esos depdaitos mediante la insta-
lacidén de curasos de pequefia entidad que dan lugar a la formacién
de pequefios depdsitos de morfologia canaliforme con una baja re-
lacidén anchura/altura. Prosigue la sedimentacidn a base de mate-
riales lut{ticos transportados por suapensién y en funcidén de la
turbulencia de las corrientes lo que debide a la potencia unitari
*ia de asos niveles lutiticos, condiciona una tasa de sedimenta-
¢idén bastante alta. En ese periodo existen también algunos pe-
Quetios depdasitos conglomerdticos canaliformes originados proba-
blemente por avulsidn de otros cursos acuosos activos en ese mo-
hento,

La sedimentacidn aunque bastante ridpida en términos geoléd-
8icos de la escala timppo, se efectuaba epésddicamente y no de
Una manera continua. Entre los diferantes ppisodios deberia
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existir suficiente lapso de tiempo como para la instalacién de
alguna cobertera vegetal capaz de dar lugar a la bioturbacién
verticalizada general que se aprecia en la mayor{a de los nivel
les lutfticos intercalados as{ como en algunos niveles aranosos.

Las partes mia superiores, en triansito ya #l Mismbro Creu
Corbatera puaden’conaiatir en cuerpos acanalados con una rsla-
¢ién anchura/altura relativamente baja, con incisiones general
mente métricas y por lo general monofdsicas en cuanto a su sedi-
mentacidén. Localmente puede apreciarse una tasa de sedimentos
lut{tice bastante alta tal y como puede corresponder, por ejem-
plo & la parte superior de la fig. K en la que la incisidn en-
tre dos episodios conglomerdticos sucesivos nmonofdsicos es del
orden de 1 nt.

En conjuntoc y para los materiales de este Miembre puede
apreciarse una clerta brusquedad en cuanto a la implantacidn de
loa episodios detrf{ticos mds gruesos as{ como un abandonamniento
de su actividad de una manera un tanto gradual.

El Mieabro Creu Corbatera aunque se caracteriza por el pre-
dominio de los niveles conglomerdticos masivos y estratiformes
también presenta algunos con morfologia canaliforme y baja rela-
¢ién anchura/dltura. Eatos que acostumbran a ser polifdsicosyy
8 mostrar unas incisiones de haata casi 3 mts (fig. 18}, tienen
un funcionamiento generalmente episédico con relleno del cauce
¥ deabordamiento, que da lugar a una serie de alas de¢ enshncha-
nlento generalmente estratiformes y con una gran extensién y
Permanencia lateral. Son muy semejantes a les "ailes d'dtale-
Rent® de BERSIER (1958). Otras veces acostumbran a tener anchu-
ra del orden de varias decenas de metros y a mostrar una base
€on una gran cantidad de scours, algunos de ellos de dimensio-
hes respetables, as{ como un marcado caracter multistorey en !
Cuanto a su formacidén (figs. 16 y 17). En otros casos los nive-
los mds potentes se¢ constituyen por la amalgamacidén de varios
&pisodios conglomerdticos algunos monoffsicos y otros polifdsi-
o8 que se superponen. La parte superior de los depdsitos puede
Rostrar un cierto retrabajamiento por corrientes acucsas de es-
Casa entidad que actuan posteriornmente a la deposicién principal.




4am

o 2m Fig 25
SE NW
Fig 26
SSE NNW
m3
Fig 27
0
Fig 28

0 3m

Mb Corbatera
Fm Montsant



589

Los niveles conglonerdticos se ssaban verticalmente ¥y hacia
arriba de una manera relativamente transicional mediante unos ni-
velaes arenosos generalmente decinmétricos que haclia la parte su-
perior pasan a algunos niveles lutiticos.

Estos (ltimos que se hallan constituf{dos predominantemente
por Illita muestran algunos nivelillos centimétricos y ain deci-
nétricos de carbonatos muy arcillosos y esporddicamente interdaa-
lados (fot. }» En conjunto muestran una bioturbacidén vertica-
lizada localmente nmuy abundante que ocasiona la existencia de un
moteado neto grisdceo y rosado originado posiblemente por una
nigracidn pldsmica del héerro (BREWER 1964; FREYTET 1971; BUURMAN
1975}, lo que parece implicar claramente la existencla de algunas
zonas encharcadas en las que se producfa la sefimentacidén de al-
gunos nivelillos carbonatados as{ como la existencia de una co-
bertera vegetal capaz de wodificar la estructura primaria deposi-
cional de estos materiales mediante procesos eddficos. Por lo ge-
neral los niveles masivos y potentes que constituyen el grueso
de loas niveles conglomerdticos de este Hiembro acostumbran a mos-
trar un cross bedding de gran escala y bajo dngulo asi{ como unos
tlastos muy heterométricos, y gran cantidad de matriz que predo-
ninan localmente. Parece corresponder a unamsedimentacidén ocasio-
nada posidlemente por un descenso del caudal acuoso de una ¢o-
rriente nuy turbulenta que soportaba los materiales clédsticos en
Buspensidén y los transportaba mediante rodadura e impacto. Ade-
nds no existen retrabajamientos de los materiales inportantes lo
Que parece traducirse en que después de una fase de deposicidn
80lo ocasionalmente existirf{an algunos cursos acuosos de pequefia
entidad que retrabajarian someramente los materiales ddndo lugar
8 algunas cicatrices erosivas de pequefla entidad.

En principlo, a gran escala, y segin las fases consideradas
loz materiales se transportarian mediante un régimen hidrdulico
Ruy rdpido y en ldmina, y segin otros storeys mediante algunas
formas de fondo, por ejemplo barras conglomerédticas (con cross
Yedding tabular) que ocasionalmente actuaban como nidcleo, posi-
bilitando la formacién de ldminas tabulares de areniscas conglo-
Rerdticas y aun areniscas, a sotavento de las barras principales.
Batag por lo general deberian tenaer sus crestas bastante recti-




lineas ya que en seccidn ortogonal al flujo las ldminas tambidn
muestran un c¢ross bedding de gran escala y bajo dngulo.

1
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Los scours existentcs cn las bases de los niveles conglome-
raticos, aunque se hallan deformados por estructuras de carga
(lcad casts ) conservan en cierta medida algunas de sus carac-
teristicas depcsicionales primarias que nos pueden servir en
cuanto a su interpretacidn. En principio (fots. 93 y 94) se
aprecia claramente la existencia de dos tipos de scours dife-
rentes atendiendo entre otras cuesliones a su didmetro maximo
y dimensiones, es decir existen unos scours principales de ma-
yores dimensionos y otros secundarios y de menores dimensiones.
En conjunto se¢ hallan rellenos de clastos de granulometrias
variables y aunque en algunas ocasiones puede apreciarse su
disposicidn imbricada lo general es que estén colocados bastan-

te irregularmente y atendicndo al cross bedding predominante en

el nivel conglomerdtico consideradce. Tienden a ser confliuentes
(fot. 94) ya que existen unos scours mayores hacia los que pa-
recen confluir con un dngulo generalmente agudo otros scours
de menores dimensiones. Las paleocorrientes proporcionadas por
los scours mayores guardan una buena relacidn con las paleo-

corrientes deducidas tanto de las ldminas dcl cross bedding

del nivel conglomeratico como de alguna imbricacidn de clastos
ahi prescnte. Sus diferencias mdximas son del crden de unos
18-20¢. Los otrcs scours muestran divergencias bastante gran-
des que como mdximo llegan a ser de casi 1002 pero que lo co-
rriente es que no pasen de unos 802 de divergencia maxima y

Jue la usual se cifre alrededor de unos 602-70¢2,

Cuando no se poseen dos secciones ortogonales del cuerpo
Conglomeritico estos ccours principales proporciopan una idea
Muy aproximada de la direccidn y scntido de la paleocorricente

Y con une mayor exactitud que con esa laminacidn comentada.

Se puede avreciar dirccciodn v sentido en e¢sos scours ya

Que conuracorriente se aguzan y l1lcga a4 desaparecer mientras

que en el sentido de la corriente se hacen de mayor entidad.

Una posible explicacion a la divergencia en cuante al sen-
tido de 1as palcocorrientes medidrs en las 1dwinas y las medi-
das en 10s8 scours y estos enire si se deben fundamentalmente a

t . - . . . . . N
ariag rauzores. Bn oprincipie ya se ha explicado anteriormente
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¢
que el ¢onjunto de estos depdsitos los hemos interpretado como

originados por procesos de tipo sheet flood. En los que es ca-

racteristico el cross bedding de gran escala y bajo dngulo y

una cierta estratificacidén horizontal mds o menos difusa, lo
que en principio no permite cbtener datos fiables de paleoco-
rrientes. En numerosos episodios conglomeraticos gue se hallan
encajados ampliamente en los bancos lutiticos y que han sido

originados por procesos tipo stream flood, se ha podido apre-

ciar como gran parte del material era transportado principal-
nente mediante ‘el concurso de barras. En otros casos seguida-
mente a la implantacidn de un episodio conglomeratico origina-

do pér sheet flood con un descenso muy brusco del flujo, prosi-

gue la actuacidén de algunos canalillos de pequefia entidad que
retrabajan la parte superior de los depdsitos. En el caso de
que el descenso del flujo scea un tanto graddal, entonces se po-
drdn individualizar dentro del cauce principal diversos cana-
les funcionales que pueden llegar a retirabajar ampliamente los
materiales, transportarlos también en forma de barras. Ahora
bien, ya es conocido cldsicamente {(SMITH, 1971, 1972; SCOTT &
GRAVLEE, 1968; MIALL, 1977a, 1977b, 1978; BOOTHROYD & ASHLEY,
1975) que estas barras no acostumbran a tener su cresta perfec-
tamente ortogonal a la direccidn del flujo sino que por lo ge-
neral la tiene mds o menos oblicua atendiendo a la granulome-
tria de los clastos, la geometria del curso acuoso, el caudal,
la competencia, etc. Por tanto en gran medida esas ldminas no
nos proporcicnardan una direccidn de paleccorrientes del todo
exacta sino que en principioc pucde ocasionar el que exista al-
guna divergencia con respectc a lo observado en los scours.
Ademds creemos que en este supuesto, y debido a que en la mayo-
ria de los casos es bastanve dificil tener un afloramiento con
caras ortogonales entre si que permita una buena medicidn de
las laminas, las palcocorrientes obtenidas mediante la medicidn
de los scours nos proporcionaran una direccidn y sentide de las
Palcocorrientes quc se aproximzsrdn con mayor exactitud a la ver-

dadera palecocorriente cxistente cen el momento de la deposicién.

n conjunto Jeos niveles conglomerdticos
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perficie topografica del cono de deyeccidn en direccidn hacia
las partcs mas distales y méds deprimidas. Ello implica en pri-
mer lugar una crosidén mds o menos uacentuada segin los lugares
asi come con una concentracidén variable atendiendo a la morfo-
logia previa, Es decir gqgue si la superficie no era completamen-

te plana, las corrientes que preceden al grueso del sheet flood

tienden a excavar los lugares mas deprimidos, por los que cir-
culan posteriormente los materiéles conglomerdticos que consti-
tuyen el grueso del depdsit. Hay quec suponer que la superficie
no'es del todo plane vya gue 31 fuera de esta manera los peque-
fios pull*ﬁs gue se forman en los primeros estadios de una tor-
menta {que empiezan a partir de rills) tienden a ser divergen-
L

q

]
&)

(LEOPOLD et alt 1964), cosa que se modifica en el caso de

[
[

previamente existan algunas ondulaciones que implicaran
una cierta)concentracién de rills de manera que hacia las par-
tes mds bajas irdn mostrando confluencias mituas e irdn aumen-
tando de entidad individual (NAGTEGAAL-1966). Lo anteriormente
expuesto es complctamente vélido para 1os rilla descritos en
la literatura gque como mdximo tiencn dimensiones de anchura
centimétrica (LEOPOLD et alt. 1957; LEOPOLD et alt. 1964). En
el caso comentado los scours menores ticnen dimcusiones centi-
métricas en cuanto a didmetro y licgando a varias veces deci-
nétricas los mayores, lo que parece implicar un agrandamiento
de estas estructuras pecsiblemente en el momento de la circula-
cidén posterior de las corrieﬁte° cargadas de clastes. Es decir
Suponémos gue ¢l origen de los scours se debe a la formacidn de
bequefios rills en un estadio inmediato a la llegada de los

sheet floods conglomerdticos y originados probablemente por cl

nisme tipe de descarga acuosa original. Estos rills van siendo
ensanchades y ampliados, (solo algunos de ellos y los demds de-
saparecen por erosion), per las corrientes acuosas que preceden
a la descarga principal, Yupz vez alcanzados por ¢l grueso del
depdsitsc pueden ademas serr ampliados por efectos de la turbu-
lencia de las corvientes. Casi al unisono son colmatados por

los naterialcs conglouerdlicos que se les supcrponcn,

o

oD



Consideraciones generales: El conjunto de esta Formacidn ha sido

constitufdo mediante el concurso de unas corrientes acuosas muy
competentes capaces de transportar una gran carga tractiva, todo
ello unido al tipo de cross bedding predominante asi como a la
geometria general de los depdsitos estratiformes y nos parecé 16~
gico pensar que se trata de fendmenos tipo sheet flood [McGEE
1897; DAVIS 1938; DENNY 1967; TWIDALE 1968; RAHN 1967; WILLIAMS
1969) que provenientes de una zona encajada, donde se mantenia

la turbulencia y capacidad de los flujos (SCOTT & GRAVLEE 1968),
estos pierden su competencia por un descenso rédpido del caudal
ocasionado posiblemente también por una pérdida de su confina-
miento. Los niveles canaliformes, en general, tendrian un origen
nuy parecido por stream flood. En la literatura (BULL 1972, 1977;
HOOKE 1967, STEEL 1974, 1977, etc.) este tipo de procesos de
asocia comunmente a sistemas deposicionales de conos de deyecciég
en los que a partir del punto de interseccidén del canal princi-.
pal con la superficie topogrdfica las corrientes dejan de estar
confinadas y se expanden en forma de ldmina mds o menos potente

¥ con mayor o menor dispersién en funcidén de la pendiente longi-
tudinal presente en el lugar de deposicidn. Los niveles canali-

formes, por lo general muestran unas caracteristicas también de
gran conpacidad, competencia y capacidad de transportar una
carga tractiva considerable por lo que las hemos asimilado a
Procesos tipo stream flood. @s decir se tratarfa principalmente
de procesos muy semejantes a los anteriores de sheet flood pero
en vez de discurrir sobre la superficie topografica lo hacen a
favor de las depresiones preexistentes que ellos ayudda a exca-
var y a alargar longitudinalmentﬂ. Han sido descritos corrien-
temente en sistemas deposicionales de conos de deyeccidén (BLUCK
1967; STEEL 1974; HEWARD 1978). Hn Eonjunto y atemddendo ade-
nds a la geometria general del depdsito que a grandes rasgos
Buestra una cierta forma lenticular, creemos que se trata de

Un sistema deposicional de conos de deyeccidn en los que la de-
Posicidén se efectia predominantemente mediante procesos acuosos.
@ay que tener en cuenta que a diferencia de los modelos aldsi-
Cos citados en la literatura (BHLL 1972; HOOKE 196;; COLOMBO
lQlB) este es un ejenplo en el que no existe transporte de ma-
toriales por medio de mass flows que proporcionan unos depési-
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tos y unas facles concretos muy caracteristicos y aquf inexis-
tentes.)

En la disposicidn general de la Serra del Montsant (fig.

) puede apreciarse que la mdxima potencia del Mb Codolar
existe .entre esa localidad y el drea de Aubarca (fig. )
ennascarandose en direccidn a Ulldemolins pero disminuyendo cla-
ramente de potencia en direccidén a La Morera y en beneficio del
Mb. Codolar, que hacia esa parte adquiere su mdxima potencia.
Adends, en direccidén S el !ib Corbatera disminuye de potencia en
favor del b Codolar, y como que en el area de la Morera y Scala
Dei (fig. ) son predominantes los niveles conglomerdticos
masivos en detrimento de los lutiticos y arenosos, consideramos
que en el modelo sedimentario de cono de deyeccidn esa corres-
ponde al area mas proxlna& visible. En conjunto esa édrea, que
posiblemente eeffe€¥©é&«¥%c a la parte medlabproximal de un mo-
delo tedrico de cono dle deyeccidn (BULL 19/2, 1977; HOOKE 1967,
COLOMBO 1979) corresponderia a grandes rasgos a la zona donde
se produciria la brusca expansidn de las corrientes acuosas nuy
turbulentas que hasta las inmediaciones habian circulado enca-
jadaiuiz un canal proveniente prpbablemente de un cafién abrupto
oid% 20 en el interior de la Cordillera. Ello implicarfa que
81 ese canal se mantenf{a mds o menos estable, la sedimentacidn
conglomerdtica principal se debf{a producir en ese drea. Ahora
bien, es posible que por fendmenos de avulsidén se produjeran
divagaciones a partir del canal principal de modo que los ma-
teriales conglomerdticos alcanzaran zonas en las que previamen
te existia deposicidén predominantemente lutitica y esporddica-
mente arenosa. Esto guarda gran similitud con la progradacién
areal de los Deep Sea Fans que van cambiando de segmento activo
de sedimentacidén mediante fendmenos de avulsidn del canal prin-
ctipal que a su vez condiciona la progradacidn de algunos 1l8bu-
los de materiales mds gruesos hacia Areas donde la sedimentacidn
Previa era predominantemente lutitica (WALXER, 19,6, 1979; WAL-
KER & MUTTI, 1973, etc.). El caracter de la implantacidén de una
Sedimentacidn detritica en un drea de sedimentacidn previa pre-
dominantemente lutitica as{ como el abandono de esa actividad,
Proporciona indicios sobre el caracter de estos procesos. Por
Lo general la implantacidén es brusca y el abandono puede ser
gradual.



Creu Corbatera

NE
Mb
Corbatera
FM
MONTSANT Mb
Codolar St Joan
del Codolar
m250r
FM° MORERA
FORMACION MONTSANT
Relacion entre los Miembros de Corbatera y Codolar
en ld transversal de Cornudella
o) 250m

Fig 30
Detalle A de la fig. 29 'Y



181

En conjunto y a grandes rasgos (fot. 91) los materiales
de esta Formacidn se hallan organizados segin una megasecuencia
thickening y coarsening upwards constituida a su ez por secuen-

cias thining y fining upwards. Esto puede deberse tanto a un

cierto acercaniento mds o menos paulatino del drea fuente hacia
la cuenca tal como en principio paracen apoyar la granulometria
media de los clastos generalmente mayor hacia la parte superior,

la gran extensidén lateral y potencia unitaria que nmuestran los N

diferentes niveles conglomeriticos estratiformes, asi como su ex~\\

pansidn globalizada hacia las partes mds alejadas (Vilanova de
Prades) de la supuesta desembocadura del canal principal (drea

de Scala Dei).(ftra posibilidad es que el movimliento vertical

del drea fuente sea manor que la velocidad de encajamiento del
canal principal 1o que conlleva la instalacidn de un segmento
activo de sedimentacidn hacia las partes mds distales del sis-
tema de cono de deyeccidn (BULL 1972, 1977; HOOKE 196/) que por Y
expansidn daria lugar a la formacidn de esos depdsitos. Creemos

que la primera hipdtesis es mds plausible, ya que implica un \

cierto movimiento del drea fuente lo que ocasiona una sedimenta-
cidn detr{tica gruesa a partir de un "piarritziense".Ahora bien
como determinados episodios conglomerdticos, sobre todo los su-
Periores que muestran una gran extensidén y continuidad lateral
(Llegando hasta la zona de Vilanova de Prades), muestran una
dispersidn de paleocorrientes un tanto radial (fig. }, ello
nos induce a creer que se trataba de un sistema de conos de de-
Yeccidn en los que su drea fuente se localizaba bastante aleja-
da en direccidn E, y que corresponderia probablemente al actual
drea del Camp de Tarragona. La denudacidn de esa zona daria lu-
g8ar a los materiales lutiticos distales existentes en la parte
inferior de esta Formacién, y correspondientes al Grupo Cornu-
della, asi como algunos clastos silficeos y atn gran{ticos encon-
trados en 1o alto de la Serra de Prades. Ello implicaria la for-
Bacidén de un pediment del que solo quedan algunos restos en el
drea localizada entre Cornudalla y la Serra de Prades coréando

8 esta 1Ultima en bisel lo que ooa&Anna el euecoentrar algunos —

Clastos silfceos y ain graniticos y posiblemente paleozoicos
encima de diferentes unidades estratigrdficas existentes en los
Altos de la Serra de Prades (drea de 1'Arboli, drea de Montral,

\
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etc.). Una vez sedimentado dl Grupo Cornudella en el periodo com-
prendido entre un Thanetiense y un"Biarritziense",se produciria
un levantaniento del drea fuente mds cercano a la cuenca lo que
conlleva en principio el retrabajamiento de algunos materiales
depositados previamente tal y como pueden corroborarlo algunos
clastos de silex que parecen provenir del desmantelamiento, al
menos en parte de los niveles yesiferos con silex existentes en
el Complejo de Ulldemolins.

Esa aproximacidén del drea fuente ocasionaria, en principio '
un incremento en cuanto a la Formacidén de materiales detriticos,
incremento representado por la erosidén de materiales terciarios \\
previamente depositados como puede corresponder tambien a algu-
nos clastos de calizas con Microcodium encontrados en los mate-
riales del Mb Codolar en el drea de Vilanova de Prades, que pa-
recen provenir, de la denudacidn de materiales existentes pro-
bablemente de un '"piarritziense".Esto parece corresponderse, al
menos en parte con la ubicacién mds o menos aproximada del co-
rrimiento de la Serra de Llaberia (ROBLES 1974). Esto reduce la \
distancia drea fuente-drea de sedimentacidn que mn lo enunciado
anteriormente podia gifibar en unos 35-40 kms, a casi menos de :gél
la mitad 12-15 kms, con la consiguiente progradacién de las fa-
cles conglomerdticas hacia el interior de la cuenca. Aunque ca- \
recemos de datos paleontoldgicos flables creemos que es légico
pensar que se deba a este tipo de proceso y a partir de este mo-
mento el inicio de la colmatacidn conglomerdtica de la Depre-
8ién de Mora que en principio mantiene una componente hacia el
W (GARCIA BOADA, 1974) que posteriormente se torna hacia el E
una vez efectuada da elevacidén de la Serra del Tormo (ROBLES &

INIESTA, 1977).

En resumen tendriamos una sedimentacidén tranquila de ma-
teriales lutiticos yesiferos, carbonatados y esporddicamente
arenosos de procedencia oriental (probablemnnte de un area si- e
tuada algo al E de la actual linea de costa)Vilegarian a unas ——
dreas de gran tranquilidad en la sedimentacidn que ﬁ?ﬁ&&ifﬂgzb —_—
lea formacidn del Grupo Cornudella. Este Grupo consiste en la
Colmatacidén de los diferentes bloques hundidos y pequefias de
Presiones dejadas por los movimientos tardicretdcidos que ha-
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brian afectado a algunos niveles existentes en estas dreas.
Posteriormente tanto la instalacidén de niveles yesiferos bien
desarrollados como algunos nivigdes carbonatados denotan que

ese tipo de sedimentacidn tranquila se proseguia continuadamen-
te como minimo desde un thanetiense hasta posiblemente un lute-
ciense. Posteriormente sobreviene la instalacién de niveles de.
triticos de la Fm. Aubarca que indican an cierta medida un de-
terminado rejuvenecimiento de la Cordillera lo que implicaba,
ademds una cierta erosidn de los materiales previanente sedimen-
tados tal y como parece demostrarlo el hecho de incorporar algu-~
nos clastos de silex procedentes de la erosidén de los niveles
yesiferos con silex del Complejo del Ulldemolins. Posteriormente
¥ ya en periodo'"biarritziense"probablemente inferior acontece
una gran tranquilidad sedimentaria en la zona 1o que posibilita
la instalacién de una sedimentacién lacustire carbonatada nuy
extensa ya que en sentido longitudinal se extiende hasta Horta
de Sant Joan y en sentido lorte hasta el drea de Cabra del Canp
(aproximadamente unos lo?mﬁgi& y ng posiblemente también sn
extendiera en sentido E p&s&bbégaaﬁe hasta el drea de Salou don- —
de existe un afloramiento de estos materiales. Posteriormente y
de una manera un tanto gradual proseguiria un elevaniento de 1la
Cordillera (co8ncidente aproximadamente con la implantacién del
accidente de Llaberia), lo que ocasionaria umm gran denudaciédn
asi como una gran produccién y transporte de materiales detri-
tioos posiblemente mediante el cafidn de Scala Dei que daria lu-
gar a la localizacidn de la deposicidn principal en el drea

del Montsant. Esta denudacidén del drea fuente seria lo suficien-~
temente intensa como para dar lugar a que el cono del Montsant
tuviera un gran desarrollo y progradara hacia dreas anteriormen-
te laterales-distales(drea de Aubarca-Ulldemolins), a las que
recubriria mediante depdésitos mds proximales segin un sistema de
Progradacidén de 14bulos muy semejante al supuesto en la progra -

dacidn de los Deep Sea Fans. La presencia durante un tiempo Qeu

terminado de varios 1dbulos progradantes en una nisma zona puede
dar lugar a un aumento local importante del grueso de los depd-

8itos, éste podria ser el caso referente a la granppotencia de
materiales conglomerdticos existmnte en el drea de Vilanova de

Prades y con representacién cartogrédfica clédra.
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141,- Detalle de la discordancia progresiva existente

en los conglomerados de la Formacilidén Montsant en

la zona de Ulldemolins. él desnivel existente en

el basamento ha ocasionado la existencia de una
fractura a nivel de cobertera gque posibilita la for-
macidén de esta discordancia progresiva denominada

localmente Roca Llaurada.

142 .~ Discordancia progresiva en la zona de Vilanova de

Prades. 1) Materiales del Paleozoico, 2) zona de

fractura, 3) Miembro Codolar, 4) Miembro Corbatera.

143.~ FPotograffa oblicua gue muestra los conglomerados

en discordancia progresiva en la zona de Gandesa.
1) Puig Caballe, 2) Bot, 3) La Roca, 4) materiales

nmegozoicos de la Serra de Cavalls.

144 .~ Discordancia progresiva de los conglomerados en

la zona de Horta de Sant Joan. 1) Ermita, 2) Engri-
llo, 3) materiales paledgencs donde se ha medido el
perfil FHJ.
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Posteriormente, y coincidiendo con un sannoisiense medio
se produce una progradacidén de un gran ldbulo conglomerdtico ha-
cia el N indentdndose en las facies laterales-distales correspon-
dientes tanto a la Formacidén Margalef como predominantemente a
la Formacidén Blancafort. En el Sannoisiense posiblemente supe-
rior y coincidiendo posiblemente con el escalonamiento de 1la
Cuenca del Ebro que condiciona en gran manera la discordancia an-
gular ligada a la discordancia progresiva existente en el Mont-
sant, se produce la migracidén hacia dreas distales de otro 16-
bulo conglomerdtico,que se propaga en el Miembro Solivella de la
Formacién Blancafort hasta desaparecer en su seno. El sistenma
parece ser funcionalmente continuo cuando menos hasta un Stam-
piense en el que la implantacién de la sedimentacidén lacustre
carbonatada de la formacidén Fatarella se extliende ampliamente y
condiciona el que cese practicamente la sedimentacién detritica
gruesa a gran escala procedente de los Cataldnides. '
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