Introduccio

INTRODUCCIO

Per a la gran mgoria d'organismes animas, la visio és un des sentits més
importants, que els hi permet percebre € medi que els envoltai es canvis que en €ll
es produeixen. La visio es basa en la reflexié de la llum que incideix sobre es
objectes externs, la recepcié d'aguesta llum per part de I'ull, la formacié d'una
imatge retiniana i € processat de la informacié que aporta aguesta imatge en €ls
centres nerviosos visuals. Els organs de la visié dels vertebrats estan construits
seguint un pla d organitzacié fonamental i, amb I'excepcid dels ulls degenerats dels
animals que viuen sota terra o en la foscor absoluta de coves o de les profunditats
dels oceans, tots presenten una cornia i un cristal-li amb unes propietats optiques
precises que permeten la formacié de la imatge sobre la retina. Segons Darwin
(1859), I'drgan de la visié mostra una perfeccié i una complicacié extrema, amb uns
mecanismes inimitables per gustar e focus a diferents distancies, per admetre
diferents intensitats de Ilum i per la correccié de les aberracions esferiques i

cromatiques.

Els coneixements actuals que es tenen dels organs visuas de gran part dels
vertebrats, en generd, i dels mamifers, en particular, es basen principalment en els
estudis realitzats pels anatomistes de meitat del segle XX. En aquest sentit destaquen
les obres monumentals de Walls (1942), Rochon-Duvigneaud (1943) i Duke-Elder
(1958). En elles es posa ja de manifest certes variacions oculars secundaries, algunes
molt importants i de gran interes, que afecten el pla d’ organitzacié anatomic sobre €l

gue es fonamenta I’ ull de tots els vertebrats. Aquestes variacions estan relacionades
amb € tipus de vida de I'animal, principalment amb els patrons d activitat temporal

(dig, nit), amb e medi on desenvolupen aquesta activitat (aguatic, epigeu, hipogeu,
etc.) i amb la manera en que cada espécie assegura la seva subsisténcia (caga,

recol leccio, etc.). S ha demostrat que la correlacio entre la manera de viure de cada
especie i les seves adaptacions oculars és tan gran que es pot preveure amb una
raonable seguretat, quins seran els habits de I’animal aixi com la seva habilitat visua

a partir de I’ organitzaci6 estructural de I’ ull, principalment de la seva retina (Ramoén
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y Cagal, 1893; Walls, 1963; Ali, 1981; Ali & Klyne, 1985ai b; Feldman & Phillips,
1984; Sigmund, 1985; Locket, 1999; Kronfeld-Schor et al., 2001, entre d’ atres).

La variacié en la intenditat de la llum ambiental és € parametre que ha produit les
modificacions oculars més profundes S ha calculat que entre la tenue llum de les
estrelles i la brillant llum del sol, la lluminositat pot variar uns 10 o 11 ordres de
magnitud (Djamgoz et al., 1999), produint-se les variacions més grans entre la posta
dd sol i la nit (7 ordres de magnitud; Martin, 1999). Adaptar-se a la [lum brillant de
les hores del dia o a la debil o nulla il-luminacié de la nit o semblar indiferent als
canvis dintensitat [luminosa, requereix unes adaptacions fisiologiques i
morfologiques molt grans. A més, cal tenir en compte que diferents ambients tenen
diferents condicions d'il-luminacié que poden variar segons e moment del dia o
I’estacio de I'any i que, en un mateix ambient, la llum ambiental pot no ser constant
en totes les direccions (Archer, 1999). Tots aquests canvis en lail-luminacié poden
suposar grans inconvenients pels animals, particullarment durant €s seus
desplacaments i, per aix0, € sistema visual s'ha anat adaptant a un ampli rang de
condicions de llum ambiental per tal de mantenir, en tot moment, una eficiencia
funcional optima. El grau de plagticitat per adaptar-se a [luminositats variants ve
limitat per la propia fisiologia del sistema visual. Son aguests limits fisiologics i
I"intent de relacionar-los amb e comportament animal i I’ambient, es a dir amb €
comportament ecologic de cada especie, e que Lythgoe (1979) va definir com
I’ecologia de la visié. Aixi, perqué un sistema visual funcioni optimament ha d’ estar
adaptat per rebre i respondre a tot un seguit d estimuls fisics. Si hi ha la possibilitat
de que les caracteristiques d’ aquest estimul puguin canviar amb € temps, llavors €

sistema visua ha d adaptar-se a aquests canvis per tal de mantenir-se funcional.

Tenint en compte els patrons d activitat temporal, Duke-Elder (1958) i Ali & Klyne
(19854a) divideixen s vertebrats en tres grups. ditrns, nocturns i arritmics, mentre
gque Walls (1963) afegeix dues categories més: crepusculars i estrictament nocturns.

Es detallen a continuacio les caracteristiques de cadascun d’ aquests grups.
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® Elsanimalsdiiirns son actius principalment durant el diai ocasionament també
amb lallum brillant de lalluna. Per tant, els seus ulls estan adaptats especialment
a la llum intensa. S6n animals essencialment visuals en € sentit que les seves
activitats estan dominades per la vista La percepcié de lleugeres diferéncies
d'il-luminacié no és massa important (4 ordres de magnitud; Martin, 1999) i la
visi6 es utilitzada per |’ apreciacio de laformai, en la majoria de casos, del color.
Son incapacos de veure-hi amb [lum ténue.

@ Elsanimals crepusculars sdn actius Unicament en €ls periodes crepusculars de
la sortida i posta de sol. Necessiten ulls més sensibles que els animals dilirns i
presenten poques adaptacions a les il -luminacions extremes.

@ Elsanimals nocturns son animals actius principalment durant la nit i passen la
maor part de dia a I'interior del seu cau o prenent € sol passvament a
I’exterior. Els seus ulls sdn normament més sensibles que els arritmics i els
crepusculars, amb millors mecanismes oculars per pal-liar de forma considerable
els efectes de la Ilum solar. Aquests animals depenen d’ altres sentits, més que de
lavisio, per realitzar les seves activitats. La percepcié de la forma només els hi
permet distingir un contorn confisi la visio en color sembla ser limitada.

@ Els animals estrictament nocturns tenen ulls extremadament sensibles, sense
cap mecanisme per protegir-se d un excés de llum, pel que romanen amagats
durant € dia. En aquest grup es troben també els animals que viuen en la foscor
absoluta de galeries subterranies, de coves o de les profunditats dels oceans.

® Els animals arritmics son actius durant 24 hores, es a dir, de dia i de nit. En
consequiencia, €ls seus ulls han de tenir suficient plasticitat per adaptar-se tant a

lesil-luminacions intenses com a les febles.

Els extrems de cada grup poden fondre's amb els extrems dels grups veins, ja que
molts animals que normalment realitzen la seva activitat en un moment del dia ben
establert, en determinades circumstancies poden variar de comportament i ser actius
durant atres hores. No obstant, els canvis no poden ser massa grans ja que €s
patrons d activitat diirns o nocturns precisen d atres adaptacions importants, tant
fisologiqgues com morfologiques i, per aguest motiu, les especies estretament

emparentades generalment sdn actives durant €l mateix periode del dia (Daan, 1981).
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Entre aquestes adaptacions destaguen canvis en els ritmes circadians, adaptacions
fisiologiques a diferents condicions climatiques (els dies sdn més calorosos que les
nits) o canvis en la pigmentacio de la pell per adaptar-se a diferents radiacions solars
(Daan, 1981).

En cadascun dels dos grups extrems, dilirns i nocturns estrictes, hi ha un alt grau
d especiditzacié ocular i una consequent pérdua de plasticitat. En els grups
intermedis s assoleix un compromis entre ambdues facultats de tal manera que I’ ull
no presenta I’ eficacia de I’ 0rgan especialitzat pero, en canvi, S assegura la plasticitat
suficient per permetre un grau considerable d adaptabilitat a diferents condicions
d'il-luminacié. Es tracta d’un ull dinamic que permet al’animal passar d’un lloc molt
il-luminat a un altre de bastant fosc, variant de forma instantania alguna o algunes

estructures oculars.

Dos aspectes a tenir en compte en parlar de les adaptacions oculars a la intensitat
[luminosa son la sensibilitat ala llum i I’agudesa visual. La sensibilitat es refereix a
I"habilitat per respondre a estimuls lluminosos febles i continuar responent a la llum
a mesura que va fent- se cada vegada més ténue. El llindar absolut per la percepcio de
la Ilum s ha estimat en 10® cd m?, i s assoleix quan cinc 0 més bastonets que, en
dltima instancia, trameten & seu impuls nerviés a la mateixa cél-lula ganglionar,
capturen un quantum de llum en un curt periode de temps (Hubel, 1995). L’ agudesa
visual fa referéncia a I'habilitat de veure per separat i de forma ben nitida dos
objectes puntuals a mesura que aguests es van apropant entre s i es van fent més
petits. Una bona agudesa visual requereix |’ estimulacié de dos fotoreceptors separats
per un fotoreceptor no estimulat, sempre i quant el's impulsos nerviosos d' aquests dos
fotoreceptors no convergeixin cap a la mateixa cél-lula ganglionar (Walls, 1963).
Assolir un alt grau de sensibilitat que permeti veure en condicions de baixa intensitat
[luminosa implica certes especiditzacions estructurals de I'ull que estan
contraposades amb una bona agudesa visual. Per aquest motiu, els animals per els
quals una bona percepcio de la llum, per molt minsa que sigui, és una necessitat vital

per poder reconeixer €l seu entorn, com per exemple els nocturns, posseeixen ulls
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que seran diferents as dels animals que troben més utilitat en una gran agudesa

visual, com succeeix amb els dilrns.

Una gran sensibilitat a la llum aixi com una bona agudesa visual depenen tant del
sistema optic com de I’ organitzacio de laretina. Entre els aspectes relacionats amb el
sistema optic destaguen la mida i forma de I'ull i dels seus dioptrics, i la mobilitat
pupil-lar, mentre que les adaptacions retinianes afecten principament a la mida i

separaci6 dels fotoreceptors.

@ Midai formadel’'ull. Un ull gran és sempre desitjable per tal de recallir tanta
[lum com sigui possible, mentre que la seva forma condiciona € trgjecte que han
de seguir els raigs de la llum abans de formar la imatge retiniana. Tant la mida
com laformade I ull estan relacionades amb lamidai la forma de la corniai del
cristal -li.

@ Mida i forma de la cornia i de cristal-li. D’aquestes estructures oculars
depenen certs parametres Optics com |’ extensié del camp visual, €l centre optic i
la distancia nodal posterior, influint d’aguesta manera en la grandaria i en la
il-luminacio de laimatge retiniana.

® Mobilitat pupil-lar. La pupil-la té dues funcions principals. fer arribar la
guantitat de Ilum necessaria a la retina per estimular les cél-lules fotoreceptores,
evitant a mateix temps I’ enlluernament, i en segon lloc, aconseguir que aguesta
lum pass just pel centre del cristalli, minimitzant d aquesta manera les
aberracions esfériques que aguesta lent pugui tenir.

@ Adaptacionsretinianes. Laretina és, sens dubte, I’ estructura ocular que més pot
variar com adaptacié a la intensitat lluminosa. La seva organitzacio, tant en €
nombre com en la disposici6 de les cél-lules nervioses, és diferent segons € patrd
d activitat temporal de cada espécie. En general, la majoria dels vertebrats té els
dos tipus de fotoreceptors (teoria de la duplicitat de la retina o retina duplex,
emesa per Schultze, 1866 i citada, entre d’ altres, per Jacobs, 1990), encara que la
proporcid con-bastonet és diferent segons la retina de la qual es tracti. Els
bastonets acostumen a disposar-se densament agregats, per tal de no deixar espais

entre ells, tenen segments externs allargats, per facilitar la captura dels fotonsi, a
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més, uns quants bastonets convergeixen sobre una mateixa cél-lula ganglionar.
D’ aguesta manera, aconsegueixen ser sensibles a's estimuls lluminosos de poca
intensitat, afavorint la sensbilitat a la llum en detriment de I’ agudesa visua. En
canvi els cons, son sensibles als estimuls d'dta intensitat lluminosa, ja que
I"impuls nervids de cada con arriba a una sola cdl-lula ganglionar, afavorint
I’agudesa visual i la visio en color pero disminuint la sensibilitat alallum.

Si bé d coneixement sobre I’ 0rgan de la visié ha anat augmentant durant els darrers
anys, sha de remarcar que la maoria d'estudis que fan referéncia as ulls
d'insectivors son de caire eminentment descriptiu (Grin & Schwammberger, 1980;
Sigmund et al., 1984; Sigmund, 1985; Branis, 1981, 1985ai b, 1988, 1989; Branis &
Burda, 1994). Sigmund et al. (1987, 1989) intenten donar una visé més
comportamental perd adaptant préviament els exemplars a condicions de laboratori.
En el cas dels rosegadors, €ls estudis han estat redlitzats principament en animals de
laboratori (Cohen, 1960; Carter-Davson & Lavail, 1979; Hughes, 1979; Hermes,
1993), i especiament sobre soques que pateixen certes anomalies que poden afectar
I"ull huma, com és el cas de certes retinopaties (Dilore et al., 1994; Nir et al., 1995;
Shoji et al., 1998). Per aguesta rad, el's coneixements que es tenen sobre |’ ecologia de
lavisio dels insectivors i rosegadors son bastant escassos. Aixi doncs, els objectius

gue es pretenen assolir en € present estudi stn el's seglents:

@ Determinar les caracteristiques anatomiques i biometriques de I’ organ de la visio
i dels seus dioptrics en diferents especies d’insectivors i rosegadors capturats en
e seus habitats naturals (Capitol 1).

@ Coneixer les caracteristiques histologiques i ultrastructurals del globus ocular de
les diferents espécies estudiades (Capitol 21 3).

@ Reditzar un estudi morfométric comparat de les tniques oculars i de les capes
neuroretinianes entre les diferents espécies considerades (Capitol 4 i 5).

@ Réacionar les possibles similituds i diferencies interespecifiques detectades amb
els habitats i, preferentment, amb els patrons d activitat temporal propis de
cadascuna de les espécies anditzades, tant des del punt de vista funcional com
filogenétic (Capitol 1 a 5).
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MATERIAL | METODES

1. ESPECIES ESTUDIADES
Per a la redlitzacioé d aquest treball s'ha analitzat els ulls de diverses especies de

petits mamifers (Insectivora i Rodentiad) capturades en diferents localitats de
Catalunya, tal i com pot observar -se en lafigura 1.

Figura 1. Localitats a on s ha realitzat les captures dels exemplars d’insectivors i
rosegadors emprats en aquest estudi. 1, Artiga de Lin; 2, Arros;, 3, Aubert; 4,
Vaarties; 5, Plade Beret; 6, Montgarri (Vall d Aran). 7, Bellestar (Alt Urgell). 8, La
Molina (Cerdanya). 9, Querabs; 10, Les Lloses (Ripollés). 11, Sora; 12, Manlleu
(Osond). 13, Camoés (Pla de I’ Estany). 14, 1lles Medes (Baix Empordd). 15, Cabrils
(Maresme). 16, Santa Euldia de Roncana (Vales Oriental). 17, La Granada (Alt
Penedés). 18, Les Pobles (Alt Camp).
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En tota sha capturat 128 insectivors i 159 rosegadors, corresponents a 6 i 10
especies respectivament. Per les descripcions en general sobre la morfologia,
distribuci6 i patrons d' activitat de les diferents espécies estudiades s ha consultat les
obres de Niethammer & Krapp (1978, 1982, 1990); Gosalbez (1987); Enciclopédia
Catalana (1987); Blanco (1998ai b); Mitchell-Joneset al. (1999) i PAlomo & Gisbert
(2002). Per apreciacions puntuas es refereix a text la cita corresponent.

Ordre Insectivora

Els insectivors son mamifers placentaris molt primitius i generalment poc
especialitzats, de mida molt petita a mitjana. Es caracteritzen per presentar un musell
forcadlargat i sovint acabat en una petita trompa mobil i rica en organs sensitius. Els
ulls sbn normament molt petits o, fins i tot, rudimentaris. Les orelles son petitesi, a
vegades, no presenten pavellons auditius. Les dents son nombroses, poc
diferenciades i punxegudes, amb un creixement limitat. Tots els insectivors teren
extremitats amb 5 dits acabats en ungles afilades i es desplacen de forma plantigrada
0 semiplantigrada. Tenen e sentit de I'olfacte i del tacte molt ben desenvolupats,
amb nombrosos péls tactils ala zona del musell i dels ulls. El pelatge acostuma aser
curt i vellutat (excepte els erigons que presenten pues). Dins d’ una mateixa especie la
coloracio del pelatge és molt variable, inclUs en un mateix individu pot ser diferent

segons I'edat i época de I’ any.

Tenen costums terrestres, subterranies o aquatiques, amb un ritme d activitat
polifasic, aternant fases d'activitat més o menys intensa amb fases de repos de
durada variable. Generalment son d' habits nocturns o crepusculars, s bé agunes
musaranyes poden ser més aviat didrnes. A més d'insectes, s alimenten de cargols,
cucs, aranyes i similars. Algunes espéecies poden capturar ocasionalment algun petit

vertebrat i també poden consumir fruitsi altres productes d' origen vegetal.

Presenten una amplia distribucié per Eurdsia, Africa i América del Nord. A

Catalunya viuen 11 espécies pertanyents a 7 generes i 3 families. Seguint la

10
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classificacio taxonomica de Wilson i Reeder (1993), els exemplars analitzats en

aquesta treball s ordenen de la seglient manera:

Ordrelnsectivora

Subordre Lipotyphla
Superfamilia Soricoidea
Familia Soricidae
Subfamilia Soricinae
Sorex minutusLinnaeus, 1766
Sorex araneusLinnaeus, 1758
Sorex coronatus Millet, 1828
Neomys fodiens (Pennant, 1771)
Subfamilia Crocidurinae
Crocidura russula (Hermann, 1780)
FamiliaTalpidae
Subfamilia Talpinae
Talpa europaea Linnaeus, 1758

Familia Soricidae

La familia Soricidee és la més nombrosa de les families d'insectivors, amb
representants de mida molt petita a petita. Tenen & musell llarg i punxegut en forma
de petita trompa que pot presentar una certa mobilitat. Els ulls i les orelles
normament son petits. La cua habitualment és més curta que la longitud del cap i
cos. Els soricids sén animals monomorfics, no podent-se distingir entre mascles i
femelles atenent només a les mesures corporals. Respecte als patrons d activitat
temporal, son animals polifasics que es mostren actius tant de dia com de nit, amb
periodes de descans regulars. SOn molt voracos, aimentant-se d’invertebrats, de
petits vertebrats i, fins i tot de carronya. En un dia, necessiten ingerir una quantitat
d’ aliment superior a seu pes, ja que a tenir una superficie corporal molt gran en
relacio al seu volum, pateixen una pérdua continua de calor, que han de compensar

11
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menjant molt sovint. En cas de privacié d’aiment moren en pogues hores. Les dues
subfamilies de soricids poden distingir-se per la pigmentacié de I'esmalt dentari.
Aixi, mentre que €els soricins tenen les clspides de les dents de color vermell fosc
molt lluent, els crocidurins les tenen blanques.

Sorex minutus Linnaeus, 1766. Musaranya menuda

Com indica € seu nom, la musaranya menuda és un dels insectivors, i finsi tot dels
mamifers, més petits. El seu

musell es prolonga en una mena
de trompa punxeguda amb
llargues vibrisses (Fig. 2). La
clspide de les seves dents és
vermellosa. Els ulls son petits i

les orelles, rodones, quasi bé no

sobresurten del pelatge dens i

Figura 2. Sorex minutus (Www. natuurbeleving.be) llustrés. La cua és llarga, en

proporcio a la grandaria del cos
(3/4 parts de la longitud cap i cos), bastant peluda i mostra un plomall de pélsal seu
extrem. Lazona d'insercio a cos té seccid circular, a diferencia de la musaranya cua-
quadrada i la de Millet, molt semblants a S. minutus, perd de mida clarament més
gran. La coloracié del pé és bicolor, generalment de color marr6é o gris a la part

dorsal i mésclaraalaregio ventral.

Els estudis realitzats sobre I’ activitat de S. minutus assenyalen que aguesta pot variar
segons les condicions de I’ estudi (en llibertat o captivitat), situacid geografica, época
de I’any i edat de I’animal. A la Peninsula Ibérica, S. minutus és molt activa tant de
dia com de nit i durant totes les &poques de I’any. Es de costums totalment epigees i
no té activitat cavadora, pel que necessita una bona cobertura vegeta a nivell del sol

per tal de disposar de més zones de refugi, disminuint aixi I’index de predacio.

Presenta una distribucié paleartica, estenentse per tot Europa excepte per la

mediterrania occidental i Idandia. Ocupa tot € nord de la peninsula Ibérica des de
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Galicia fins a Catalunya, perd sense arribar en cap cas a la costa, i penetra fins la
meitat septentrional del Sistema lberic, la Serra de Guadarrama i la de Gredos. A
Catalunya habita a la regi6 pirinenca, prepirinencai regié oriental humida, aixi com a
les muntanyes de Prades, a on constitueix un nucli poblacional aillat (Gosalbez et al.,
1980). Presenta requeriments de tipus medioeuropeus, habitant arees amb dominis de
vegetacio boreo-alpina i eurosiberiana i evitant zones de caracteristiques ambientals
mediterranies. Dins de la seva area de distribucié no sembla ser massa rigorosa,
podent-se establir tant en boscos, com en prats, en marges de pedra petita com en
tarteres de pedres més grans, en jardins i fins i tot a I’hivern pot trobarse dins
d edificacions. Acostuma a tenir territoris més extensos que altres soricins i recorre
grans espais per aimentar-se.

Elsexemplars de S. minutus utilitzats per aquest treball han estat capturats a diferents
localitats de la Val d Aran (Arros, n = 2; Aubert, n = 8 i Valarties, n = 1), alLa
Molina (n = 5) i a Queralbs (n = 3) (Fig. 1), principament en murets de pedra
envoltats d’'abundant vegetacié arbustiva i herbacia. L’exemplar de Valarties s ha
capturat a bell mig d'una tartera. Les mesures morfométriques dels exemplars

capturatss'indiquen alataula 1

Sorex araneus Linnaeus, 1758. Musaranya cua-quadrada

La musaranya cua-quadrada és un insectivor més gran que S. minutus, perd molt
semblant en quant a la seva morfologia externa (Fig. 3). Les diferéncies més
remarcables es troben a la cua, que

és, en proporci6 a la mida
corporal, més curta a S. araneus
(aproximadament 2/3 parts de la
longitud del cap i cos). A més, esta
coberta de pél curt, o finsi tot és

nua en els individus molt adults, i

. _ " o » la zona d'inserci6 amb & cos té

Fig. 3. Sorexaraneus (www. natuurbeleving.be) seccié quadrada. En canvi, la resta
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de caracters mostra una aparenca molt similar, com el musell acabat en una petita
trompa proveida de vibrisses, la coloracio vermella de la punta de les dents, els ulls
petitsi el pavell6 auditiu forga o totalment amagat pel pelatge. Aquest Ultim també és
curt, dens, molt suau i bicolor, sent marr6 o gris fosc a la zona dorsa i més clar ala

ventral .

Sorex araneus és una especie polifasica i arritmica, molt activa tant de dia com de
nit. A I’ estiu, es mostra fonamentalment molt més activa durant les hores nocturnesii
crepusculars. Els freqlents periodes d' activitat estan intercalats amb periodes de
repos, més o menys llargs segons I’ época de I’any. Durant I’ hivern, per exemple,
passa mes estones de repos a dins del niu que no pas al’estiu. En condicions de
laboratori, simulant un cicle llum foscor de 12 hores, mostra certa activitat durant les
hores del dia (Sigmund et al., 1987). Rarament S allunya de la densa vegetacio de
I’entorn, ja que, a més de trobar-hi I'aliment, I’hi proporciona proteccié en front els
seus enemics. Es molt vorag, aimentant-se fonamentament dinvertebrats i,
ocasionament, també de llavors oleaginoses. Construeix el niu sota de troncs
caiguts, entre les herbes o0 aprofita els caus d’ atres petits mamifers. Mostra una certa

activitat cavadora, amb habits més subterranis que altres soricids.

Els requeriments de S. araneus son de tipus centreuropeu. Es distribueix
principalment per Europa oriental i central, incloent-hi la Gran Bretanya. No obstant,
apareixen poblacions aillades a certes regions meridionals i occidentals, com a
Francai alapeninsula Ibérica, a on només es troba als Pirineus. Aixi, a Catalunya es
troba a zones pirinenques, prepirinenques i de la regié oriental humida fins €l
Montseny (Sans-Coma, 1979) on habita en zones de vegetacidé boreo-alpina i
eurosiberiana, trobant-se en boscos de coniferes, mixts i caducifolis (L épezFuster,

1983).
Els exemplars utilitzats en aguest estudi han estat capturats a Queralbs, en murets de

pedra situats molt a prop del riu Freser (Fig. 1). Les seves caracteristiques

morfometriques estan indicades a la taula 1
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Sorex coronatus Millet 1828. Musaranya de Millet

La musaranya de Millet presenta una morfologia corpora smilar a la de la
musaranya cua-quadrada, per la

qua cosa son dificils de
distingir a no ser mitjangant
un analisi cromosomic. No
obstant, la seva mida és
[leugerament inferior i
pelatge és tricolor, de td

manera que la coloracié marro

Figura 4. Sorex coronatus (www. natuurbeleving.be) fosca de la zona dorsal canvia i

es va aclarint considerablement
pels flancs i a la zona ventral assoleix una tonalitat molt més clara, finsi tot grisa
(Fig. 4). Els ulls son petits pero visibles i les orelles queden amagades pel pelatge,

malgrat que estan ben desenvolupades.

A I'igual que S. araneus S. coronatus presenta una activitat polifasica intensa, tant
ditrna com nocturna, amb fases alternes d' activitat i repos. Construeix els caus en
[locs que i proporcionen una bona cobertura vegetal. A la zona de simpatria amb S.
minutus mostra una certa activitat subterrania, ocupant galeries construides per altres
especies. Mostra una aimentaciéo forca variada, combinant larves de cucs i
d'insectes, amb insectes ja adults, cargols i aracnids i, fins i tot, petits vertebrats i
matéria vegetal.

Els requeriments de S. coronatus son basicament de tipus atlantic, buscant biotops
humits d' estius suaus. Es localitza a la mgjor part d Europa occidental fins Holanda,
Alemanya sudoccidental i Suissa. A la peninsula Ibérica es distribueix principa ment
per la zona nord, as de Galicia fins a les valls pirinenques més occidentals de
Catalunya, Val d Aran i Vall de Boi (Lopez-Fuster et al., 1985). En aquestes valls
viu as boscos caducifolis i semicaducifolis, amb un minim de recobriment herbaci
en el sol. Generalment, es pot capturar entre els murets de pedra que es troben
separant els prats o dins dels boscos d’ aquestes contrades (L 6pez Fuster, 1983).
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Tots els exemplars de S. coronatus utilitzats per la redlitzacio d’ aquest estudi han
estat capturats a la Val d’Aran, tart als murs de pedra situats as camps de dall
riberencs al riu Garona (Aubert i Arrds), com als que es troben a les vessants de la
vall del riu Barradds (Arros) (Fig. 1). Les seves mesures s'indiquen alaTaula 1

Neomys fodiens (Pennant, 1771). Musaranya d’aigua pirinenca

La musaranya d’ aigua pirinenca és €l soricid més robust i de mida més gran (Taula
1). El seu musell alargat és

RN, R o
e e,
SR

més gruixut que € de la resta
de musaranyes i presenta una
bifurcacié centra relativament

marcada al seu extrem. Els ulls

sOn petits, les orelles queden
amagades pel pelaige i les
vibrisses son bastant llargues i

Figura 5. Neomys fodiens (Segons Reichholf, 1984) nombroses (Fig. 9. Les puntes
de les dents son vermelles,

encara que amb |’ edat poden perdre aquesta pigmentacié degut a desgast dentari.

Es una magnifica nedadaa i, malgrat que no té membranes natatories, presenta una
serie d’ adaptacions per poder realitzar aquesta activitat semiaquatica. Les potes son
més grosses i amples que en altres soricids, actuant com a petits rems que I’impul sen
en els seus desplacaments per I'aigua. A més, presenten una filera de péls rigids per
la vora externa que faciliten la natacio. La cua, de color fosc a la regi¢ dorsal, és
llarga i relativament prima, amb secci6 cilindrica. A la part inferior, també presenta
una quilla de péls mot rigids que li atorga una funcié de timé. El pelatge té aspecte
de vellut, espés i brillant, i en submergir-se, reté petites bombolles d’ aire que el fan
impermeable. La seva coloracio, entre gris fosc i negre per la part superior i blanc o
gris platgjat per la inferior (encara que a vegades també pot ser més fosc), podria
actuar contra I’ombreig. Com a norma general, la linia de demarcacio de les dues

Zones és bastant marcada.
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Es un animal arritmic amb diverses fases d activitat (polifasic) de durada variable
gue es reparteixen més 0 menys equitativament durant €l diai la nit. En general, és
més actiu en hores crepusculars just abans de la sortida del sol i després de la posta
de sol. En competéncia amb altres musaranyes, pot tradladar € punt maxim
d activitat a hores dilirnes, especialment durant I’ estiu. En condicions de laboratori és
meés aviat nocturn. Construeix els seus nius a les vores dels rius i rierols d’ aigles
camades, netes i oxigenades, sota les arrels d'arbres o en mig de les pedres dels
marges 0 pedrissos prop de I'aigua. Com totes les musaranyes és molt vorag,
alimentant-se tant de recursos aquatics com terrestres, segons la disponibilitat de

cada moment.

Neomys fodiens mostra requeriments basicament eurosiberians. Amb una distribucié
paleartica, es present a tota Europa, excepte a Irlanda i a les illes mediterranies. A la
peninsula |berica es situa a la franja més septentrional, entre Cantdbria i els Pirineus
orientals. Sembla ser que a Cataunya es troba limitat a la zona pirinenca i
prepirinenca a on els rierols, estanyols i cursos d’aigua en general, presenten aiglies
clares i no contaminades. Ocasionament també se'l pot trobar lluny de I'aigua, perd

sempre en zones a on la humitat ambiental és elevada

Els exemplars de N. fodiens d’ aquest estudi s han trobat a La Moalina (n = 6), a la
Vall D’Aran (n = 12) i a Querabs (n = ) (Fig. 1), en els mateixos indrets i habitats

que larestade soricins. A laTaula 1 esmostren les seves mesures corporals.

Crocidurarussula (Hermann 1780). Musaranya comuna

A simple vista, la musaranya comuna (Fig. § s'assembla bastant a la musaranya
cua-quadrada i a la de Millet, pero hi ha certs caracters morfologics que fan possible
la seva diferenciacio. La més evident és que, mentre que la musaranya del gnere
Sorex tenen les puntes de les dents vermelloses, C. russula pertany as soricids de
dents blanques. El musell també es alargat i els ulls petits, perd € pavell6 auditiu
sobresurt clarament del pelatge. Una altra diferencia és que la cua de la musaranya
comuna és relativament curta, aproximadament la meitat de la longitud del cap i cos

(Taulal) i presenta pélsllargs aillats que sobresurten entre el pelatge normal. Com a
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norma general, la coloracié és marronosa a la regié dorsal i grisenca a la ventrd,

encara que amb diferents

tonalitats segons |’ época
de l'any i l'edat de

I"individu.

Crocidura russula és
activa tant de dia com de

nit, ja que com laresta de

Figura 6. Crocidurarussula (www. natuurbeleving.be) soricids necessita menjar

digriament  I’equivalent
a seu pes. Mdgrat aix0, mostra més activitat durant les hores nocturnes i
crepusculars amb un maxim nocturn i un minim matuti. Presenta fases d’ activitat
d’ aproximadament 30 minuts cada 2 hores. En captivitat, els periodes d’ activitat son
mEés curts perdo més freqlients que a la natura. Pot presentar periodes de torpor ditrn,
especidment a I’hivern. Acostuma a viure en caus excavats per atres mamifers
petits, perd també en escletxes de murets de pedra o piles de llenya, sota la fullaraca
acumulada entre les bardisses, als jardins i hortsi finsi tot a construccions humanes
a on semmagatzemen productes vegetals. El seu territori és més reduit que €

d altres soricids.

Presenta una amplia distribucio paleartica. A Europa, es distribueix des de la
peninsula Iberica cap a l’est, fins a Romania i Bulgariai per @ nord fins I’ Alemanya
septentrional. Ocupa gaire bé tot € territori de la peninsula Ibérica i a Catalunya
només falta a determinades zones pirinenques. Habita preferentment en ambients de

tipus mediterrani, encara que ha anat colonitzant altres arees com és el cas de laVall

d Aran.

Els exemplars de C. russula utilitzats per aquest estudi han estat capturats en
diferents localitats de I’ Alt Urgell (Bellestar, n = 8), del Ripollés (LesLloses, n=2) i
sobretot d’Osona (Sora, n = 1; Manlleu, n = 27), totes elles situades a zones bastant
humides de vegetacio caducifolia, finsi tot alaribadel riu Ter. També s ha capturat
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individus as marges dels prats de dall de laVall d’ Aran (Aubert, n=7) (Fig. 1). Les

caracteristiques morfometriques d aguests individus s indiquen ala Taula 1.

Familia Talpidae

La familia talpidae esta formada per insectivors de mida mitjana i cos robusts. El
musell és conic, acabat en una mena de trompa de llargada i mobilitat variable
segons €l génere. Els ulls son petits o rudimentaris i no presenten pavell6 auditiu
extern. Les potes sdn curtes i mostren adaptacions a la vida aguatica, amb
membranes natatories a peu posterior a Galemys pyrenaicus, o0 a la vida hipogea,
amb mans en forma de pala a génere Talpa. La cua pot ser molt Ilarga (Galemys) o
molt curta (Talpa). El pelatge és densi suau amb aspecte de vellut.

Talpaeuropaea Linnaeus, 1758.Talp

El talp és un insectivor de cos robust i cilindric, gairebé sense coll i amb e cap
acabat en un musell ple de terminacions nervioses. Els ulls, molt petits, estan
amagats pel pelatge (Fig. 7),i

fins i tot poden estar recoberts

per un replec de la pel. No
presenta pavellons auditius
externs. Les seves extremitats
anteriors son curtes amb una ma
molt desenvolupada que té
forma de pala i ungles llargues

per a facilitar la seva activitat

cavadora. Les  extremitats
Figura. Talpa europaca inferiors, igual que la cua, son

curtes. El pelatge, amb aparenca
de velut, és curt, dens i de color negre, uniforme per tot € cos. El grau de
dimorfisme sexua és molt acusat en la mgjor part de caracters corporas i cranias

(Lluch, 1986).
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Excava galeries subterrdnies que li permeten dur a terme una vida quas
exclusivament hipogea. Mitjancant aguestes galeries arriba a diferents cambres que li
serveixen com a dormitori, com a lloc per a tenir les cries i com a rebost a on
emmagatzema e seu aliment principal, els cucs de terra. La terra que extrau de les
gderies I'apila a la superficie externa donant lloc als munts de terra caracteristics,
anomenats talperes. Observant els moments en que apareixen aquestes talperes es pot
afirmar que € talp és una animal polifasic, ja que és molt actiu tant de dia com de nit.
L’ activitat es distribueix en periodes de 3-4 hores aternant amb periodes de repos de
durada similar. Seran doncs 3 cicles d'activitat cada 24 hores. No obstant, certs
autors consideren que degut a que les condicions d'il-luminacié son uniformes dins
de les galeries no hauria d’existir una relacio aparent entre I’ activitat i les hores del
dia. Durant I’hivern, € talp tendeix a ser més actiu durant tel dia que la nit. A
vegades, i sobretot en época reproductora i de dispersio juvenil, surt a la superficie,
moment que aprofiten els seus depredadors per capturar-|o.

Talpa europaea és una espécie paleartica molt estesa per tota Europa, excepte a
Irlanda, Islandiai nord d’ Escandinavia. A la peninsula Ibérica tan sols ocupa la zona
nordoriental, des de Santander fins a la costa catalana. A Catalunya, la seva
distribuci6 esta limitada a la zona pirinerca i prepirinenca, penetrant cap € sud tot
seguint la dorsal pluviométrica fins a Montseny i cap al’est, fins arribar a prop de la
costa. El requeriment essencial per la seva presencia és I’ existéncia de terrenys tous i
esponj0sos que li permetin excavar les seves galeries amb facilitat. Per aquesta rad,
se'| pot trobar as prats i camps de dal pirinencs, a camps de conreu, a boscos no
massa pedregosos i finsi tot a parcs i jardins. Es poc frequent trobar-lo en boscos de
coniferes i a zones de matall.

Els talps analitzats en aquest treball (n = 7) han estat capturats als prats de dall
riberencs del riu Garona, al seu pas per Aubert i Arros (Fig. 1). A la Taula 1
sindiquen els valors de les seves mesures morfologiques externes, separant els

mascles de les femelles degut a dimorfisme sexual que presenta |’ espécie.
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Taula 1. Estadistics descriptius de les mesures corporals de les espécies d'insectivors
incloses a I’estudi. CC: longitud del cap i cos (mm); C: longitud de la cua (mm); M:
massa corpora ). Entre paréntesi, abreviatures dels noms de les espécies que
s utilitzaran en ds diferents capitols d' aquest treball.

Estadistics descriptius

Espécie Variable n X S minim maxim
S. minutus (Sm) CcC 14 50.29 4.12 44.00 56.00
C 14 45.64 2.03 41.00 48.00
M 19 3.27 0.32 2.80 3.80
S araneus(Sa) CC 4 64.20 6.24 56.00 70.00
C 4 48.50 3.70 44.00 52.00
M 4 8.83 2.67 6.20 12.00
S coronatus (Sc¢) CC 30 64.73 5.73 51.00 76.00
C 30 48.63 2.71 43.00 54.00
M 29 8.78 2.70 6.00 16.00
N. fodiens (Nf) CcC 13 76.00 6.76 67.00 87.00
C 13 61.59 2.55 57.00 65.00
M 17 12.10 181 8.90 15.50
C. russula (Cr) CC 37 71.46 5.52 52.00 81.00
C 36 44.03 3.50 34.00 51.00
M 45 8.87 2.80 4.00 14.50
T.europaea (Te) CC 5 123.00 12.02 115.00 142.00
?7?
C 5 334 3.78 27.00 37.00
M 5 68.3 21.04 42.00 97.00
T.europaea (Te) CC 2 115.5 10.61 108.00 123.00
?7?
C 2 35.5 0.07 35.00 36.00
M 2 68.5 14.85 58.00 79.00
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Ordre Rodentia

Els rosegadors constitueixen el grup més divers i nombros de mamifers. Es tracta
d animals de mida petita, mitjana o fins i tot gran, que tenen en comu una dentici
caracteristica. Presenten un Unic parell d’'incisius, grocs o ataronjats, a la mandibula
superior i inferior amb esmalt Unicament a la superficie exterior. Per darrera dels
incisius hi ha un llarg espa mancat de dents, € diastema, que els separa de les dents
iugals. Els molars son dents trituradores de forma molt variable, segons €ls habits
dimentaris de I'animal, que sovint permet la diferenciacié entre les diferents
espéecies. No presenten canines.

L’ aspecte extern i la mida dels rosegadors son molt variables encara que, en general,
no es produeix dimorfisme sexua. Els petits, amb una mida similar a ratoli,
s assemblen a les musaranyes descrites anteriorment, perd amb € musell molt més
curt i arrodonit. El cos és alargat, les potes curtes i la cua pot ser curta com en els
talpons o llarga com a les rates i ratolins. Els organs dels sentits son de diferent
eficacia segons I’ espécie perd, en general, no estan excessivament especialitzats. El
que si que sembla ser important en tots els rosegadors és I’ olfacte i molts d’ ells tenen
glandules amb excrecions aromatiques distribuides a diferents llocs del cos. Son
extraordnariament prolifics. Les femelles que encara alleten les seves cries poden

iniciar una nova gestacio.

El pelatge, generalment més llarg i no tan vellutat com als insectivors, presenta una
gran varietat de coloracions i tondlitats. A nivell intraespecific, el pelatge mostra
lleugeres modificacions segons I'edat de I’individu i I’ epoca de I’ any.

La magoria dels rosegadors son terrestres, perd també n'hi ha darboricoles,
d aquatics i d hipogeus, presentant adaptacions especials en cada cas. Acostumen a
ser nocturns, pero no estrictes; sovint els pics d’ activitat es troben al vesprei al’aba
pel qué sbn més aviat crepusculars. No obstant, hi ha espécies que també mostren
activitat durant les hores dilrnes. Generalment sdn herbivors, alimentant-se de
llavors, plantes, brots i arrels; fins i tot, segons I’época de I'any, poden consumir

petits insectes. Ocupen, amb I'excepcio dels gels, els biotops de tots els continents
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des de deserts a boscos, d’aiguamolls a aigties corrents, inclis habitatges humans. A
Catalunya es troben 18 especies, corresponents a 5 families diferents. Seguint la
classificacié de Wilson i Reeder (1993), les espécies de rosegadors incloses en aquest
treball s ordenen de la seglient manera:

OrdreRodentia

Subordre Sciurognathi
Superfamilia Muroidea
FamiliaMuridae
Subfamilia Arvicolinae
Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780)
Arvicolaterrestris (Linnaeus, 1758)
Chionomysnivalis (Martins, 1842)
Microtusgerbei (Gerbe, 1879)
Microtusduodecimcostatus(de Sélys-L ongchamps, 1839)
Microtusarvalis (Pdlas, 1779)
Subfamilia Murinae
Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758)
Mus domesticus Rutty, 1772
Mus spretus L ataste, 1883
SuperfamiliaMyoxoidea
FamiliaMyoxidae
Subfamilia Leithiinae
Eliomys quercinus (Linnaeus, 1766)

Familia Muridae

Els murids de la peninsula I bérica sdn animals de mida petita i mitjana que s agrupen
en 2 subfamilies bastant diferents des del punt de vista morfologic, la dels arvicolins
i ladels murins.
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Subfamilia Arvicolinae

Els arvicolins sdn rosegadors de cos i cap arrodonits, d'ulls relativament petits i
orelles curtes, normalment amagades entre el pelatge. La cua acostuma a ser curta,
amb pilositat escassa. Solen viure en llargs sistemes de galeries excavats per els
mateixos amb els incisius, encara que € temps de permanéncia sota terra €s molt
variable. Acostumen a ser arritmics, amb activitat tant ditirna com nocturna, i
polifasics, mostrant diverses fases d’activitat aternant amb altres fases de repos.
Saimenten quasi exclusivament de vegetals. Pertanyen a aguesta subfamilia els
talpons i les rates d'aigua. Els exemplars capturats pertanyen a 7 especies

corresponents a 4 generes.

Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780). Talp6 roig

El talpd roig és un rosegador petit amb e cap arrodonit i orelles relativament grans,
amples i arrodonides que sobresurten ostensiblement del pelatge Fig. 8. Les potes

son curtes i els peus tenen 6 coixinets plantars. La cua, bastant peluda, té una

longitud que pot arribar a ser la
meitat de la longitud del cap i
cos (Taula 2). El tret més
caracteristic d’ aquesta espécie és
potser la coloraci6 del seu
pelatge, que és clarament

vermellosa (d’'aqui li ve el nom)

sobre un fons marré fosc a la

Figura 8. Clethrionomys glareolus zona superior. Els flancs son de
color gris fosc i la zona inferior

gris pa-lid anb tagues groguenques. La cua és bicolor, fosca pel damunt i clara per
sota.
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Clethrionomys glareolus mostra una gran variacié en quant al patr6 d activitat
temporal, tant en llibertat com en captivitat. S€'l descriu tant ditirn com nocturn, en
funcié de lépoca de I'any, amb un maxim d activitat a primeres hores del mati i a
Ultimes de la tarda. El fet que a vegades mostri preferéncies clarament dilirnes ha
estat relacionat amb I’ establiment de competencies pel territori 0 pers recursos
alimentaris amb altres especies més nocturnes com Apodemus flavicollis o A.
sylvaticus (Abt & Bock, 1998). Es manté més que atres especies de talpons a la
superficie del sol i és el millor adaptat per viure als boscos. Construeix galeries poc
profundes en mig de les quals disposa € niu, encara que també € pot situar sota de
troncs caiguts o entre les arrels dels arbres. La dieta és eminentment herbivora,
encara que no menysprea les preses animals com els cucs i atres petits invertebrats.

Es una espécie de distribucié pakartica que ocupa la major part d’ Europa, excepte
les zones més septentrionals i les més meridionals. Tampoc es troba a Islandia ni a
les llles Mediterranies. A la peninsula Ibeérica s estén exclusivament per la franja
nord des de la provincia de Lugo fins la costa catalana. A Catalunya habita a I’ alt
Pirineu, Pre-pirineus i regié humida, arribant a la zona litoral. El limit meridional es
situa a Montseny i a Montnegre. Freqlenta els dominis dels boscos caducifolis
tipics, fagedes, rouredes i avellanoses, dels semicaducifolis amb roures i pi roig i, a
nord, dels boscos de coniferes de pi negre amb vegetacio densa al sol. Prefereix Ilocs
humits i pedregosos.

Els exemplars de tapo roig utilitzats en e present trebal han estat capturats a
locditats de la Vall d Aran, com Arros i Aubert (n = 14) i a Montgarri (n = 2) (Fig.
1). En e primer cas, s han trobat a vores pedregoses que separen camps de dall i a
murets situats a les vessants del riu Barrados, en mig de bardisses i brolles entre
avellaners i roures. A Montgarri s ha capturat entre les pedres i a les vores boscoses
d’una petita pedrera. També s ha capturat un exemplar a Queralbs, entre les pedres
d’'un muret situat alariba del riu Freser. Les seves mesures morfol 0giques s esposen

alaTaula2

25



Materia i métodes

Arvicolaterrestris (Linnaeus, 1758). Rata talpera

Laratatalpera (Fig. 9) és un rosegador de talla mitjana pero, juntament amb € seu
parent més proper, A. sapidus son es arvicolins més grans que es troben a

Catalunya. Té el cap i € musell
arrodonits, amb un lleuger
prognatisme de la mandibula
superior, tret associat amb la
utilitzacié dels incissius per
cavar. Els ulls son
proporcionalment petits i les

: orelles practicament no
Figura9. Arvicola terrestris sobresurten del pelatge. El cos

és dlargat, les potes bastant

curtes i presenta 5 tubercles plantars a les potes posteriors. La cua, coberta per pels
curts, mesura aproximadament la meitat del cap i cos (Taula 2). La coloracié del
pelatge dorsal mostra una gran variabilitat, podent ser marr6é groguenc clar fins quasi
bé negre. La cara inferior és de color gris més o menys clar, a vegades amb matisos

vermellosos. La cua és lleugerament bicolor.

La rata talpera que habita a Catalunya és un animal hipogeu, amb costums clarament
subterranies a diferencia de la que es pot trobar a la major part d Europa a on
presenta costums ditirnes i semiaguétiques. La varietat hipogea excava amplis
sistemes de galeries utilitzant els seus incisius i la terra que va traient |I’acumula en
petits munts a I’ entrada de la galeria principal. Aquestes piles de terra S anomenen
talperes, degut a que son molt similars a les que forma € talp. El fet que ambdues
espécies convisquin sovint en els mateixos prats posa de manifest aquesta similitud,
pero també s observa que la disposicié dels munts sobre €l terreny d’A. terrestrisés
més desordenada que la de T. europaea .

Arvicola terrestris mostra activitat tant de dia com de nit, amb fases d' activitat i de

repds durant les 24 hores. Es polifasica, amb periodes d activitat méxima situats

especiadment a mati i a primeres hores de la tarda, moments en que apareixen més
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talperes. Realitza també una certa activitat nocturna, especialment durant I” hivern,
perd sempre és inferior ala ditirna. Durant I’ época de reproduccié surt de les galeries
i es pot veure en ple dia sobre €s prats. Fora d' aquest periode surt a |’ exterior només
ocasionalment fent curts desplagaments per buscar aliment. La resta d’ activitat és

totalment hipogea, dins de les galeries fosques 0 semifosques. (Ventura, 1988). Tot i
aixi, conserva un ritme d’ activitat circadia, sincronitzant perfectament el canvi ditrn
nocturn. Salimenta de les arrels i es bulbs que troba en excavar les gderies i de les
herbes de |la superficie dels prats.

Es distribueix per quas bé tot Europa. A la peninsula Iberica només ocupa les
serralades més septentrionals, des de Galicia fins as Pirineus cataans més
occidentals. Es troba as prats apins, subapins i de dall, on la terra es prou tova i

esponjosa per poder excavar amb facilitat les seves galeries.

Els exemplars captuats per aquest treball pertanyen a diferents localitats de la Vall
d Aran, com Arros (n = 3), Aubert (n = 1) i I’Artiga de Lin (n = 16) (Fig. 1). Les

seves mesures corporals s'inclouen alaTaula 2.

Chionomys nivalis (Martins, 1842). Talp6 de tartera

El talpd de tartera és un arvicoli relativament gran, amb e musell arrodonit, ulls

petits i orelles que sobresurten

clarament del pelatge (Fig. 10).
Presenta vibrisses molt llargues,
possiblement relacionades amb
la seva preferencia per moure's
entre blocs de pedra. Sembla ser
que actuen com a importants

organs sensitius per a desplagar

L_'-' L R .. : }-H-i e ...- iy .-.. ¢ 3 r fha | : % pa IS ara% i foslu%

Figura 10. Chionomys nivalis (Segons Reichholf, escletxes entre les pedres. La
1987)
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cua és gruixuda i llarga i sovint sobrepassa la meitat de la longitud del cap i cos
junts. Els peus posteriors son relativament llargs i prims. El pél és llarg, dens i suau.
Un tret que diferencia € talpd de tartera de la resta de talpons és la coloracié del seu
pelatge, que és gris argentat amb tonalitat marronosa clara per sobre i blanc grisenc
per sota. La cua é del mateix color que la regio dorsal o bé blanquinosa, igua que
els peus.

Malgrat que pot ser vist durant el dia prenen e sol damunt de roques, especiament
durant I’hivern i la primavera, €ls nivells d' activitat dilirna son baixos. Es durant les
hores crepusculars quan reditza la maxima activitat i, en menor grau durant la nit.
Excava curtes galeries sense ramificacions i molt arran de la superficie, a final de les
guals esta e niu. Quan les temperatures sdn baixes roman en aguest niu ben arrecerat
del fred, menjant-se els aiments que ha anat acumulant durant I’estiu. També pot
refugiar-se en habitacles humans, com els refugis de pastor, ja que no és gaire poruc.
Saimenta d’una amplia varietat de productes vegetals, tiges, fulles, llavors, encara

gue no es descarta que pugui completar la seva dieta ingerint algun invertebrat.

El talpd de tartera habita les zones d’ alta muntanya europees, pel que la seva area de
distribuci6 és molt fragmentada. A Catalunya es troba principalment a I’ alt Pirineu i
algunes zones dels Pre-pirineus. Viu preferentment dins de tarteres de grans blocs, en
vessants pedregoses amb vegetacié dispersa i en zones rocoses amb nombroses
esguerdes. També pot trobar-se as boscos apins o subalpins sempre que e sol

estigui cobert de pedres, ja que aquest sembla ser € seu requeriment ambiental més
estricte.

Per I'estudi es disposa d'un exemplar de la Val d Aran, capturat a una de les
nombroses tarteres que hi ha sota del Montardo a Valarties, i d'un atre exemplar
capturat a un muret de pedra situat als boscos de Queralbs (Fig. 1). Les dades
morfoldgiques d’ aguests individus s'inclouen alaTaula 2
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Microtus gerbei (Gerbe, 1879). Talpo pirinenc

El talpd pirinenc, com la resta de representants del genere Microtus, és un rosegador
petit de cap arrodonit, ulls petitsi orelles no visibles en estar tapades pel pelatge (Fig.
11). El cosésallargassat i les

potes i la cua son, en

proporcio, molt curtes. La
regi6 superior del cos
presenta un pelatge de color
marré groguenc o vermellds,
mentre que laregio inferior és

més aviat grisa, pero amb una

certa tonalitat marronosa. La
Figura11. Microtus gerbei (Segons Gosalbez, 1987) cua és bicolor.

Existeixen poques dades sobre els aspectes hiologics (alimentacid, reproduccio) i
comportamentals del talpd pirinenc. Habita a centre i sud de Franca, excepte la zona
mediterrania, i a nord de la peninsula Ibérica, concretament des de la Val d Aran
fins la porci6 oriental de Cantabria. Sembla ser que pot presentar dos tipus de
comportament associats al’ habitat, ja que s’ ha descrit individus de costums epigeesi
d atres d habits hipogeus. En € primer cas, prefereixen zones forestals, habitant les
clarianes i els marges del bosc amb prats. En e segon cas, excaven galeries

subterranies al prats apins.

L’exemplar que s'inclou en aguest treball va ser capturat sota terra a Arros, en un
prat vora € riu Garona (Fig. 1). La seva preséncia es feia evident per I’ existéncia
d' uns quants pilonets de terra, que apareixien principament a mig mati o a cap
vespre. Va ser trobat a parany a primera tora del mati. D’ aquestes dades es pot
intuir que aquest talpd pirinenc era actiu tant de dia com de nit, si bé sembla que
tingués preferéncia per les hores crepusculars. Les dades morfologiques d’ aquest
exemplar figurenala Taula 2
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Microtus duodecimcostatus (de Sélys-Longchamps, 1839).
Talpé comu

El talp6 comU és un rosegador petit, rabassut i de cap arrodonit, amb ulls petits i
orelles practicament cobertes pel pelatge (Fig. 12). La cua és molt curta. Les potes

sOn curtes i robustes i les ungles
considerablement Ilargues i fortes. A més,
mostra un lleuger prognatisme de la
mandibula superior, tret bastant frequient en
els animals que utilitzen els incisius per
cavar. El pelatge és molt suau i densi ala
regié dorsal és marré grisenc amb tonalitats
graguenques i laregio ventral és grisa clar.

La cua és uniformement clara.

Es una espécie eminentment hipogea.

Construeix llargues galeries situades a poca
Figura 12. Microtus duodecimcostus ) .

profunditat, facilment detectables per les
piletes de terra que extrau al’ exterior, i que s assemblen ales del talp tot i ser menys
voluminoses. Sembla ser una espécie arritmica, amb una activitat tant ditirna com
nocturna. Durant el dia apareixen dos maxims d’ activitat, a mig mati i a primeres
hores de la tarda, sense abandonar perd I'interior de les galeries. Durant la nit, tot i
mostrar una activitat menys intensa, aprofiten per sortir a la superficie i buscar
aiment, especiament € joves i subadults. El régim aimentari és basicament
herbivor consumint bulbs, tubercles, arrels i atres parts vegetals. Pot ocasionar

veritables plagues per | agricultura, no només de cereals sin6 també de fruiters.

La distribucio del talpé comld comprén una petita franja mediterrania a Franca i la
peninsula Ibérica, excepte les zones més nordoccidentals. A Catadunya esta
ampliament distribuida, perd en presentar requeriments ambientals de tipus
mediterrani, no arriba a I’ at Pirineu. Ocupa preferentment espais oberts, com prats,
camps de conreu i atres zones on € ol és facilment excavable, fins i tot places i

jardins dels centres urbans. Aquest és el cas dels quatre exemplars inclosos en aquest
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estudi que han estat capturats en un jardi de la poblacio de Manlleu Fig. 1). A la

Taula 25 indiquen les seves dades morfol 0giques.

Microtus arvalis (Pallas, 1779). Talpd dels prats

El talp6 dels prats és | arvicoli més fregiient a Europa. Es petit i rabassut amb & cap
gran en relacio a volum del cos, amb e musell xato i ulls petits (Fig. 13). Les orelles

sOn curtes i arrodonides perd ben
vishles. La cua és curta
aproximadament una tercera part
de la longitud del cap i cos o
inferior (Taula 2). El pelatge és
marré groguenc, més fosc en €
dors que en € ventre, que sovint

pot ser gris. No hi ha una linia

Figura 13. Microtusarvalis de demarcacié gaire marcada

entre laregio dorsal i laventral. La cua és bicolor, marrd per sobre i blanquinosa per

sota.

Mostra activitat tant ditrna com nocturna, pero pel que s ha pogut comprovar en les
captures que s ha redlitzat per la confeccio d’ aquest treball, a I’ estiu és més activa
durant € dia, ja que tots els exemplars han estat capturats exclusivament entre e mig
dia i primeres hores de la tarda, dades que coincideixen amb les exposades en la
bibliografia. Viu formant colonies i mostra una gran activitat cavadora amb costums
subterranies. Construeix un sistema de galeries molt ramificades sota la superficie
del sol, perd a diferéncia d'atres arvicolins cavadors (A. terrestis i M.
duodecimcostatus), € talpd dels prats no forma munts de terra a la sortida dels
tunels. D’ aguesta manera, els forats d’ entrada de les galeries son visibles, encara que
estan parcialment coberts per la vegetacio herbacia de I'indret. Aquests orificis es
continuen amb corriols o caminois fets entre |I"herba de la superficie o en mig dels
matolls, que utilitza en els seus desplacaments. Es quasi exclusivament herbivor,

menjant graminies, fruits, llavorsi dtres parts vegetals.
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Microtus arvalis es una especie d’amplia distribucio paleartica. Es distribueix per la
major part d Europa, exceptuant les zones baixes mediterranies, les arees més
septentrionals com Escandinaviai les llles Britaniques. A la peninsula Ibérica només
es troba a la zona centre i nord, incloenthi els Pirineus. A Catalunya habita I'alt
Pirineu i algunes zones prepirinenques. Viu principalment a superficies obertes com
camps de cultiu i prats amb vegetacidé herbacia no gaire ata, evitant els boscos
espessos. El seu requeriment basic sol ser la natura del terreny, més que I’ altitud o les

condiciones climatiques.

Els exemplars capturats durant el transcurs d aquest treball es van trobar als prats
alpins del Pla de Beret (n = 13) (Fig. 1), d voltant del pedruscal o de mates de

ginebrd i landes de neret. Les seves mesures morfométriques s'indiquen ala Taula 2

Subfamilia Murinae

Els murins son rosegadors de mida petita a mitjana, amb el cap no tan arrodonit com
els arvicolins i d'ulls generament més grans. Les orelles sdn arrodonides i sense
pilositat, fet que els hi dona un aspecte membrands, i sobresurten marcadament del
pelatge. La cua és llarga, coberta d'escames i quas bé sense pé. Les potes anteriors
només tenen quatre dits, ja que & cinqué sol ser totalment reduit. L’ aimentacio
acostuma a ser mixta. Aquesta subfamilia agrupa a rates i ratolins. Els exemplars

capturats pertanyen a 3 espécies corresponents a 2 generes.

Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758). Ratoli de bosc

El ratoli de bosc és un petit rosegador de musell punxegut amb ulls negres i enormes
gue sobresurten del cap (Fig. 14). Les orelles son arrodonides, grosses i nues. El cos
és dlargat i la cua, amb poc pd, té aproximadament la mateixa longitud que € cap i
cos (Taula 2). El peu posterior també és molt llarg, € qué li permet fugir fent grans
salts davant de qualsevol perill. El pelatge presenta dorsalment una coloracio marré
grisenca amb una tonalitat lleugerament vermellosa as individus adults. La zona
ventral és de color gris platgjat. Sovint presenta una taca groguenca a coll de mida i

forma molt variable. La cua mostra una linia de demarcacié molt clara entre la part
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dorsal, marronenca, i la ventrd,
blanca. La coberta de la part
terminal de la cua es desprén
amb facilitat, deixant les
vertebres a descobert. Al cap
d’ un temps, aquest tros de la cua

S asseca, cau i o es regenera.

Figura 14. Apodemus sylvaticus Es una espécie quasi estrictament

nocturna, fins i tot en captivitat.
Durant la nit, mostra dos maxims d’ activitat separats per un periode de repos, molt
curt al’estiu. Durant € dia roman en profundes galeries subterranies que ell mateix
excava, encara que també pot ocupar €l sistema de galeries d’ altres resegadors, forats
d arbres o nius d ocells desocupats. Malgrat que no es habitua veure'|l de dia,
s orienta perfectament durant les hores de llum (Stopka & Macdonald, 2003). La
seva activitat esta influida principalment per les condicions ambientals, com la plujai
d fred. Finsi tot la llum de la lluna limita molt la seva activitat, sent la durada dels
desplacaments inversament proporcional a la claror de la fase lunar (Wolfe &
Summerlin, 1989). Sembla ser que la intensitat de la [lum és un indicador de risc de
predacio per moltes espécies de petits animals i pot disminuir la seva activitat o
provocar desplagaments cap a microhabitats més segurs (Dickman, 1992). S'alimenta
de fruits i llavors que emmagatzema sota terra i també de petits invertebrats com
cargols, cucs de terra i insectes. Es una presa freqiient de carnivors i rapinyaires
nocturnes.

Apodemus sylvaticus és e muri més freqient a la magor part d'Europa. A la
peninsula Iberica es distribueix practicament per tot arreu. A Catalunya es pot trobar
des dels Pirineus al litoral mediterrani, ocupant practicament tots els medis. No
obstant, mostra preferéncia pels boscos tipics mediterranis (azinars, suredes,
carrascars i pinars) ocupant als llindars de boscos, camps i pastures amb vegetacié

arbustiva, boscos clars i zones obertes de conreu.
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Degut a que s ha pogut capturar a quasi bé tots els indrets on s ha posat paranys, A.
sylvaticus ha estat el rosegador més emprat en aquest estudi (Arros, n = 12; Bellestar,
n=4; LaMoalina n =1; LesLloses, n = 6; Manlleu, n = 2; Camos, n = 11; Cabrils, n
=6, Fig. 9. Sha de remarcar que totes les proves preliminars, per posar a punt
alguna tecnica, sha reditzat amb exemplars d'aguesta especie. A la Taula 2
s'indiguen les mesures corporals d’ aquests individus

Mus domesticus Rutty, 1772. Ratoli domeéstic

El ratoli domestic o casola s assembla al ratoli de bosc (A. sylvaticug encara que de

mida inferior i amb les orélles, es ullsi

sobretot €l peu posterior molt més
petits (Fig. 15). El cos és esvelt i €
musell punxegut. La vora posterior dels
incisius superiors presenta una osca ben
patent en angle recte. La cua, recoberta

d escames, és reativament gruixuda,

quas bé nua i aproximadament de la
Figura 15. Mus domesticus mateixa longitud que el cap i cos (Taula
(Www. natuurbel eving.be) ., ;

2). La coloracié del pelatge és molt
variable dins d’'una mateixa poblacié. La part dorsal del cos i de la cua pot presentar
dues coloracions extremes i tota una gamma intermeédia, des ddl gris més fosc fins a
un gris molt clar barrgjat sempre amb péls groguencs. La part ventral del cos i les
potes solen ser més clares, arribant fins a blanc a les formes més clares. La linia de

separacio entre les dues parts pot ser més 0 menys evident.

Mus domesticus desplega una gran activitat crepuscular i nocturna, amb maxims
d activitat tant a vespre com al’aba, i ala primera meitat de la nit. Generalment es
manté amagat dins del seu refugi durant € dia, encara que no és dificil veure'l de
forma esporadica. Com en e cas d’ A. sylvaticus, la seva activitat disminueix en nits
de lluna plena (Dickman, 1992). Es un animal molt versatil. Acostuma a viure dins

dels edificis, ocupant escletxes de les parets o del terra. Construeix e seus nius amb
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papers, retalls o d’ altres materias similars. Els exemplars assilvestrats viuen a l’aire
[liure, fora de les construccions humanes, excavant els seus caus a sol 0 sota les
pedres. Malgrat que és primariament granivor, pot nodrir-se d’una gran varietat
d aiments, sobretot dels emmagatzemats per I’home, finsi tot d’ origen animal.

Es un dels pocs animals cosmopolites, que es troba a tot e mon, degut a que des de
sempre ha acompanyat as humans. Les formes casolanes es troben tant dins com als
voltants de cases, granges i tota mena d' habitatges on hi hagi menjar. Les formes
assilvestrades, si bé ocupen espais oberts, continuen estan sotmesos a la preséncia
humana. Aixi, ocupen la vegetacié herbacia i €ls marges de pedra que circumden els
camps de conreu.

Els exemplars de M. domesticus utilitzats en e present estudi s han capturat a
diferents poblacions catalanes (Fig. 1), sempre relacionats amb entorns humanitzats i
agricoles (Manlleu, n = 3; Cam0s, n = 1; Santa Euldia de Rongcana, n = 1; La
Granada, n = 7; Les Pobles, n = 6). Destaquen, perod, els procedents de les illes
Medes (n = 14), on van ser introduits pels humans i actualment formen una extensa
poblacié totalment assilvestrada. Les caracteristiqgues somatometriques d’ aguests
exemplars s exposen ala Taula 2.

Mus spretus Lataste, 1883. Ratoli mediterrani

El ratoli mediterrani (Fig. 16) és un mui molt semblant a ratoli domeéstic Mus
domesticus), encara que tot el és relativament més petit i esvelt. El tret que permet
diferenciar-los és la mida de la cua, més curta que la longitud del cap i cos a ratoli
mediterrani (Taula 2). Per la

seva coloracié es pot confondre

amb un ratoli de bosc jove A.
sylvaticug, ja que la part dorsal
és de color marré clar groguenc
amb tonalitats grises, separada

de la part ventral, blanca o de

Figura 16. Mus spretus (www. natuurbeleving.be)
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color crema, per una linia més groguenca. La cua, uniformement prima, segueix la

mateixa pauta de coloracio, fosca per sobre i clara per sota.

Com a M. domesticus, I'activitat de M. spretus és preferentment crepuscular i
nocturna, amb maxims a la posta i sortida del sol. A I’hivern, mostra certa activitat
ditirna, encara que a poca durada. Segons Gray et al. (1998), I’ activitat maxima es
realitza a mati i alatardai per aixo € considera didrn, perd no indica si és una
activitat mgjoritaria o depén de I’ época de I'any. La durada del periode d’ activitat és
proporciona aladurada de lanit i inversament proporciona alatemperatura. En els
moments de repds, roman a seu cau, excavat a terra 0 sota munts de pedra
Sdimenta principalment de llavors i de brots tendres dels vegetals, encara que en

determinades époques pot capturar també petits invertebrats.

La seva distribucio és molt limitada comparada amb la de M. domesticus ja que
nomeés es troba a |’ Europa més occidental, al sud-est de Franca i tota la peninsula
Ibérica, amb I’excepcid dels Pirineus i Cantdbria. A Catalunya habita practicament
arreu, menys als Pirineus i a delta de I'Ebre. Sempre es troba a ambients de
caracteristiques mediterranies on predominen els alzinars, les suredes i els matolls de
sotabosc.

Els individus utilitzats en aquest estudi han estat capturats a Camés (n = 9), en un
bosc mixt amb abundant vegetacio herbacia, i a Manlleu (n = 15), entre les bardisses
d' un bosc caducifoli de roure martinenc (Fig. 1). A la Taula 2sindiquen les seves

caracteristiques morfomeétriques.

Familia Myoxidae

Els rosegadors de la familia myoxidae son exemplars de mida petita o mitjana que
destaquen de la resta d’ espécies per tenir ulls grans i cua habitualment molt peluda.
Aquesta S esgquinga amb facilitat i no és estrany trobar individus de “cua curta’. S6n
animals nocturns i de costum arboricoles que hivernen durant els mesos freds

aprofitant les reserves adiposes que han acumulat durant els mesos de bonanca.
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Eliomys quercinus Linnaeus, 1766. Rata cellarda
La rata cellarda és un rosegador de mida mitjana que és reconeix facilment per la
banda negra que li emmarca els ulls, li cobreix part de la cara i S estén cap enrera

envoltant-li les grans orelles Fig. 17). Un dtre tret caracteristic és la llarga cua

acabada en un pinzell de péls

llargs i blancs. EI musel és
allargat, €els ulls son grans i
sortints, i presenta unes llargues
vibrisses. La coloracié de la
regio superior del cosi delacua

és marrd grisenca amb tonalitats

vermelloses, la regi6 inferior i

les gates son blanques i €s

Figura 17. Eliomys quercinus

flancs son grisosos.

Es un anima nocturn i crepuscular que inicia la seva activitat cap a vespre i I’acaba
a |’abada amb un maxim d' activitat cap a mitjanit, s bé en determinats periodes de
I"any pot realitzar certa activitat ditrna, especialment durant I’ época reproductiva. Es
desplaca agilment per les branques dels arbres, perd també baixa a terra amb
freqliencia. Construeix € seu propi niu aprofitant forats situats entre roques, dins
d'un tronc o d edificis construits pels humans. Sovint ocupa nius abandonats per les
garses 0 altres ocells. Hiverna en aguests nius durant tota |’ estacié freda, despertant
se esporadicament en intervals regulars. La seva dieta és molt variada, pel que €|
pot considerar omnivor. S aimenta principalment de petits animals, tant invertebrats
com vertebrats, aixi com de brots tendres, fruits i llavors. Freglenta zones
pedregoses, com tarteres 0 marges de pedres, perd també zones amb abundant
vegetacio com boscos mixts o de coniferes. Ocupa gran part d’ Europa, excepte les
[lles Britaniques i els Paisos Baixos, fins arribar als Urals. A la peninsula Ibéricai a
Catalunya habita practicament arreu trobant-se a una amplia varietat d’ habitats.

Els exemplars de rata cellarda capturats per la realitzacio d aquest estudi ho han estat
alLesLloses (n=1)i aMontgarri (n=2) (Fig. 1). A Les Lloses es va capturar en un

bosc molt humit de roure, pi roig i molta molsa, bastant sovintejat pel bestiar bovi,
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mentre que a Montgarri es van trobar en una petita tartera envoltada per boscos

mixts. Les mesures corporals d’ aquests tres exemplars figuren ala Taula 2

Taula 2 Estadistics descriptius de les mesures corporas de les espécies de

rosegadors estudiades. CC: longitud del cap i cos (mm); C: longitud de la cua (mm);
M: massa corpora (g). Entre paréntesi, abreviatures dels noms de les especies que
s utilitzaran en els diferents capitols d’ aguest treball.

Estadistics descriptius

Espécie Variable n X S minim maxim
C. glareolus (Cg) CcC 17 104.59 751 8500 121.00
C 17 53.15 7.30 3500 62.00
M 17 25.74 722 1200 37.00
A terrestris (At) CcC 20 145900 1322 12400 169.00
C 20 64.53 7.01 5300 81.00
M 11 7436 1539 46.00 89.00
C. nivalis (Cn) CcC 2 10850 1344  99.00 118.00
C 2 57.50 495 5400 61.00
M 2 2850 775 23.00 34.00
M. gerbei (Mg) CcC 1 105.00
C -
M 1 20.00
M. duodecimcostatus (Mdc) CC 4 100.25 789 9100 109.00
C 4 29.33 462 2400 32.00
M 4 25.13 361 2050 28.00
M. arvalis (Ma) CcC 14 8400 1213 67.00 104.00
C 14 31.89 440 24.00 38.00
M 14 1368 5.14 6.80 21.50
A. sylvaticus (As) CcC 27 9.18 7.24 86.0 110.0
C 21 95.33 7.49 81.0 110.0
M 21 2114 8.31 75 35.5
M. domesticus (Md) CcC 18 83.56 6.56 72.0 99.0
C 17 85.12 7.82 70.0 97.0
M 16 15.39 371 10.0 24.0
M. spretus (Ms) ccC 24 8035 722 6700 94.00
C 24 63.13 354 57.00 69.00
M 12 18.80 5.19 8.80 23.50
E. quercinus (EQ) CcC 3 128.67 6.11 122,00 134.00
C 2 112.50 495 109.00 116.00
M 3 47.83 7.08  43.00 56.00
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2. CAPTURES | PREPARACIO DE L’ANIMAL

Per les captures dels exemplars de les espécies d'insectivors i rosegadors descrites a
I’apartat anterior s'ha utilitzat paranys de tipus Sherman, una mena de capsa
metd lica amb un ressort interior que, a ser trepitjat per I'animal es disparai € tanca
de tal manera que ja no pot sortir a I’ exterior. Aquest tipus de parany ha permes la

captura d’ exemplars vius.

Un cop atrapat, s ha de procedir a sacrificar I’animal, sempre tenint en compte que
sigui e més rapid i incruent possible i que no mameti els teixits @ulars. Un cop
valorats €s diferents métodes citats a la bibliografia, s'ha optat per sobreadormir
I’exemplar per inhalacié d'eter dietilic anestésic (Panreac, Quimica SA) (Carter-
Dawson i LaVail, 1979; Branis, 1981; Knabe i Kuhn, 1996) o bé per la didocacio
cervical (Jansen et al., 1997).

Seguidament es convenient realitzar una marca a I'ull per poder orientar-lo un cop
extret de I’animal i, sobretot, abans de procedir a fer els talls histologics. Aquesta
marca s ha redlitzat d limbe de la zona nasal de I’ ull, utilitzant |a punta roent d’una
agulla. Sha de tenir en compte, perd, que no sSha pogut marcar els ulls del
insectivors degut a les seves dimensions tant reduides.

A continuacio, s ha procedit a I’enucleacié del globus ocular, es a dir, a |’ etraccio i
separacié de I'ull dels teixits circumdants. Aquesta tasca ha estat relativament
senzilla en les espécies de murins estudiades (A. sylvaticus, M. domesticus i M.
spretug. Només cal separar les parpelles, introduir les puntes d’ unes pinces corbades
entre I’ull i e marge palpebral i estirar [leugerament (Chang-Ling, 1997). Lamajoria
de vegades, no només segueix |'ull, sind també part de la glandula de Harder i del
nervi optic. En canvi, els ulls més grans i es molt petits son bastant més costosos de
separar. Els ulls d E. quercinus per exemple, estan fortament units as teixits
circumdants i s'ha d estirar amb forga, intentant perd, no pressionar-los massa per
evitar fer-los mabé. Per dtre banda, per enuclear els ulls dels insectivors s ha
d eliminar abans les parpelles. Aquestes formen una petita obertura circular que

només deixa veure la cornia i, per aixo, és dificil d’introduir la punta de les pinces,
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per molt fines que siguin, entre & globus ocular i es teixits annexos. En diminar les
parpelles i la pell del voltant, I'ull queda a descobert i només cal anar talant els
teixits que I’encerclen i anar estirant delicadament fins que es separa definitivament.
Una dificultat afegida a |’hora d’enuclear I'ull de T. europaea, tan summament petit,
éstrobar-1o en mig del pelatge llarg i espes. A més, sovint esta cobert per la pell, pel
qué a vegades, finsi tot, és necessari despellar I’animal per poder-1o localitzar.

A cada ull acabat d'enuclear se li ha assignat un codi d'identificacié propi en € que,
amés del codi de I'individu (any, mes, diai ordre de captura) s ha afegit 01, S es
tracta de I’ ull dret, 0 02 en cas de que sigui I'ull esquerre. Després de prendre-li les
mesures que permetin determinar la seva forma i mida (veure capitol 1), cal fixar
I"ull per tal que tots els seus teixits es conservin i mantinguin en € mateix estat que
tenien mentre eren vius. Els fixadors utilitzats han estat formaldehid tamponat a 6%
0 una combinacié de paraformaldehid al 2% i glutaraldehid al 2.5% amb tampd
cacodilat sodic 0.1M. S ha mantingut els ulls en aquests fixadors fins € seu posterior
processament a laboratori de Recerca d Anatomia i Histologia Ocular del
Departament d’'Optica i Optometria situat a I’Escola Universitaria d’'Optica i
Optometria de la Universitat Politecnica de Catdunya o a les dependencies
d’ ultramicrotomia dels Serveis Cientifico-Técnics de la Universitat de Barcelona

Un cop s ha introduit els ulls en el fixador s ha procedit, encara a mateix lloc de
captura, a prendre les dades externes de I'anima que seran d'interés pel trebal a
realitzar, com la longitud del cap i cos (CC), la longitud de la cua (C) i la massa
corporal (M). Aquests tres parametres, indiquen la grandaria de I’animal i donen una
primera aproximacio de I'edat de I’individu. Més endavant es podran relacionar amb
la mida de I'ull per trobar, s n'hi ha, alguna possible relacio entre les mesures

ocularsi les corporals.

S ha pres les mides corporals seguint la metodologia habitual en estudis sobre petits
mamifers (Gosdlbez, 1987). Per mesurar la longitud del cap i cos, sha estirat i
col-locat I'animal en posicio de decubit supi i amb I’ gjut d’'un compas de dues puntes

s ha anotat la distancia des de la punta del musell fins I’anus. En la mateixa posicio,
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Sha mesurat la distancia des de I'anus fins I'apex de la cua, excloent-hi els péls
terminals per saber la longitud de la cua. Ambdues dades s expressen en mil-limetres.
La massa corpora s ha pres en grams utilitzant un dinamometre marca “Pesola” de
10, 100 0500 grams segons lamida de I’ exemplar. S ha anotat totes les dades en una
fitxa juntament amb e nom de I'especie, & sexe de I'individu, € lloc i data de
capturai e nimero identificatiu de I’animal a on consta la data de captura (any, mes,
dia) i e nombre d’ ordre de captura de I’exemplar en un mateix dia. A continuacio,
S ha etiquetat I'animal amb € codi identificatiu i s ha congelat per tal d utilitzar-1o
en atres estudis.
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