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SECCION I

Estudio de la sociabilidad y la
reproduccion en un grupo de tejones en
cautividad






Capitulo 1: Material y métodos

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacion de la primera seccion de este trabajo, se ha utilizado como material
de estudio un grupo de tejones mantenidos en condiciones de cautividad y se han
aplicado metodologias propias de un estudio etologico observacional. A continuacion se
describen las caracteristicas tanto de los animales objeto de las observaciones, como de
la instalacion en donde habitaban, y las metodologias aplicadas, comunes a los

siguientes capitulos que engloba este primera seccion.

Animales de estudio

El estudio del comportamiento social se realizd con un grupo de tejones en cautividad.
Los individuos fundadores del clan estudiado son tres hembras y un macho adultos. Dos
de las hembras proceden de la poblacidn silvestre y la restante hembra y el macho son
nacidos en cautividad, en el seno del grupo fundado por, entre otros individuos, Rossa y
Calva. Las hembras originarias del campo fueron capturadas ya adultas en el afio 1988
en el Macizo del Montseny en un mismo territorio, por lo que asumimos que eran
miembros del mismo clan. Desconocemos el afio exacto del nacimiento de los 2
individuos nacidos en cautividad. En la tabla 1 aparecen algunas caracteristicas

morfométricas y las edades estimadas de cada individuo.

Codigo Nombre Origen Edad' LC (cm) Peso (kg) ICC

F1 Rossa Silvestre 12 72,2 14,2 0,197
F2 Xiqui Cautividad 7 69,5 13 0,187
F3 Calva Silvestre 11 68 11,6 0,171
M Mascle  Cautividad 4 70,47 10,7 0,152

Tabla 1. Indiviuos fundadores del grupo estudiado en cautividad: identificacion, origen y algunas
medidas morfométricas al inicio del estudio (1997).

LC: longitud corporal (+0,5cm), medido desde el morro hasta la base de la cola.

Peso: en kg (£100gr).

ICC: indice de condicion corporal, equivale a Peso/LC.

" La edad, expresada en afios, es aproximada por no poseer informacién mds concreta.
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Mediante andlisis genético con marcadores de microsatélites pudimos calcular el
“coeficiente de similaridad” (o “coeficiente de bandas-compartidas”, Wetton et al.,
1992; Rodriguez-Teijeiro et al., 2003) entre cada par de individuos del grupo con el fin
de estimar el grado aproximado de parentesco entre ellos. El “coeficiente de

similaridad” se calcula:

D= ZNAB/(NA + NB)

donde Na y Ng son el nimero de bandas alélicas obtenidas en dos individuos (A y B) y
Nap es el nimero de bandas que comparten (Wetton et al., 1987). En nuestros
individuos la compartimentacion de bandas oscil6 entre 0,433 y 0,766 (ver tabla 2). Al
correlacionar los valores de D y los coeficientes de parentesco (») obtenidos a partir de
individuos con » conocidas (ver figura 1), se obtiene una ecuacidon que nos permitira
calcular la r entre los cuatro adultos. La correlacion es altamente significativa (r=0,695,

p=0,000014). Los valores calculados de » aparecen en la tabla 2.

D =,45664 +,38106 * R
Correlation: r = ,69508
0,9

0,8 g

0,3
o
0,2 ~o. Regression
20,05 0,05 0,15 0,25 035 0,45 0.55 95% confid.

R

Figura 1. Correlacion entre el coeficiente de parentesco (1) en individuos con relacion conocida y el
coeficiente de similaridad (D) que presentan.. Se ha comparado con 3 tipos de relacion de parentesco.
primer grupo con r=0: individuos de subpoblaciones diferentes, no relacionados entre ellos; segundo
grupo con r=0,25: individuos parientes de segundo grado (p.e. medio hermanos), tercer grupo con
r=0,5: individuos parientes de primer grado (p.e. hermanos o padre-hijos)

Se observa que Rossa no estaria emparentada con ningin individuo del grupo (da

valores de r entre -0,063 y 0,155), Calva tendria un parentesco cercano a la categoria de

10
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primer grado con Xiqui y Mascle (valores de =0,409 y 0,493, respectivamente) y Xiqui

estaria fuertemente emparentada con Mascle (+=0,811).

Rossa Calva Xiqui Mascle
- 0,516 0,433 0,433
Calva 0,155 - 0,613 0,645
Xiqui -0,063 0,409 - 0,766
Mascle -0,063 0,493 0,811 -

Rossa

Tabla 2. Por encima de la diagonal: coeficientes de similaridad (D) entre los cuatro adultos del grupo.
Por debajo de la diagonal, valores de coeficiente de parentesco (r) a partir de la ecuacion obtenida (ver

figura ).

Otra caracteristica destacable de cada individuo es su rango social dentro del grupo. A
partir de la comparacion de diversos parametros (fisicos, comportamentales y
reproductivos) hemos establecido una escala de dominancia entre las hembras (ver
Capitulo 2): Rossa se muestra como la hembra dominante, Xiqui como la subordinada
de mayor rango y Calva la de rango inferior. Mascle, el tinico macho, tiene también un

perfil de individuo dominante.

La composicién del clan ha ido variando a lo largo de los afios con la incorporacion de
las crias nacidas, pero éstas eran finalmente soltadas al medio entre su primer y segundo
afio de vida, de modo que los unicos individuos cuya presencia ha sido constante
durante todo el estudio han sido los cuatro adultos ya nombrados. Teniendo estas
oscilaciones de composicion del grupo presentes, hemos centrado el estudio de las
interacciones sociales mas generales en las observaciones de los cuatro adultos,
mientras que a partir de la observacion de las crias hemos ahondado en el analisis de los
comportamientos de interaccion materno-filial, las pautas de juego y el desarrollo

comportamental a lo largo del crecimiento (ontogenia del comportamiento).

En la tabla 3 aparece una relacion de todas las crias nacidas a lo largo del estudio.
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Codigo Nombre Aifio nacimiento Sexo Madre Sobrevive
RHI1-97 Mona 1997 Hembra Rossa si
RH2-97  Asterix 1997 Hembra Rossa si
RM3-97  Fausto 1997 Macho Rossa si
XM1-97 - 1997 Macho Xiqui no
XM2-97  Jaimito 1997 Macho Xiqui si
RH1-98 - 1998 Hembra Rossa no
XM1-98 - 1998 Macho Xiqui no
XH2-98 - 1998 Hembra Xiqui no
RH1-99  Maria 1999 Hembra Rossa st
RH1-00 Lola 2000 Hembra Rossa si
XM1-00  Hook 2000 Mascle Xiqui si
XM2-00  Gabri 2000 Mascle Xiqui si
XM3-00 Tim 2000 Mascle Xiqui si
X?1-01 - 2001 .? Xiqui no
XH2-01 Marina 2001 Hembra Xiqui si

Tabla 3. Crias nacidas en el grupo cautivo, afio de nacimiento, sexo, madre y supervivencia al destete.

Para facilitar la identificacion de los individuos durante las observaciones, se realizaron

marcas en el pelaje del dorso de cada animal.

Instalacion: tejonera artificial

Ubicacion

La tejonera artificial esta situada en Can Balasc, un finca ubicada en el interior del Parc
de Collserola, un espacio natural de 8.000 ha en el NE de la Peninsula Ibérica
(Barcelona, 41°27°N, 2°6’E). Los alrededores de la instalacion lo configura un bosque
de caracteristicas mediterraneas, el encinar mixto, donde la predominante encina
(Quercus ilex) se alterna con el roble cerrioide (Quercus cerrioides) y el pino carrasco

(Pinus halepensis).
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Caracteristicas

La tejonera artificial consta de dos tipos de espacios: un espacio cubierto donde se
encuentran los tineles que forman la guarida, y otro exterior formado por dos patios

(ver figura 2).

El recinto cubierto alberga un tiinel en forma de U, con una longitud total de 10,25 m.
El tinel presenta, a lo largo del recorrido, algunos angulos para incrementar su longitud
y el aislamiento respecto al exterior. Las paredes y techo del tinel son de cristal y el
suelo del mismo es de hormigon. El tinel puede quedar dividido en dos mediante unas
compuertas separadoras, dispuestas en la mitad del recorrido y en el extremo contrario
a las bocas de acceso al mismo desde el exterior. Durante el estudio se optd6 por poner
las compuertas y, por tanto, establecer dos tuneles a los que se accedia
independientemente desde cada patio. El recinto, equipado con aire acondicionado para
evitar fuertes oscilaciones de temperatura e imitar de esta forma el ambiente atemperado
que se consigue en el interior de las tejoneras naturales, se ilumina mediante bombillas
rojas, ya que la luz roja parece no molestar a los animales al no ser capaces de

detectarla.

Cada tinel desemboca en un patio de 4,15 m x 4,30 m, donde los animales disponen de
un arenal cuadrangular de 2 m x 2 m en el que desarrollan actividades relacionadas con
la excavacion (construccion de letrinas, aprendizaje de las crias a excavar, etc.). La
entrada al tunel es de hormigon y su estructura imita una formacion natural. El tanel
presenta un giro brusco a un metro de la entrada que impide que la luz natural acceda al
resto del tinel. Cada patio cuenta con un bebedero, una puerta de acceso para los
cuidadores y una pequefia puerta de salida de los animales al exterior, utilizada cuando
¢éstos son soltados al medio natural. Ambos patios pueden conectarse mediante una
compuerta en la pared separadora. Todo el espacio exterior correspondiente a los patios

se encuentra cubierto por malla metalica, excepto el suelo, que es de hormigon.
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Figura 2. Esquema de la tejonera artificial de Can Balasc.

Con el fin de naturalizar la instalacion, a parte de la tierra de los arenales se introdujeron
en los patios elementos naturales tales como troncos y ramas de arboles. La vegetacion
natural de la zona que crecia en el exterior de la instalacion recubria el enrejado y
penetraba incluso a través de la malla metalica, debiéndose recortar periédicamente para
evitar un exceso de cobertura vegetal. Destacaron las especies trepadoras, como la zarza

(Rubus ulmifolius) y la vidalba (Clematis vitalba).

El alimento era suministrado en el patio. Este consisti6 en carcasas de pollo o pienso
para perros y frutas como manzana, pera, meldn, etc. El agua se administraba ad
libitum. También en el patio periddicamente se colocaba paja que los mismos animales
manipulaban y entraban en los tineles para recubrir el suelo y construirse las camas de

descanso y los nidos de cria.
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Toma de datos biométricos

La longitud corporal (LC) de los tejones adultos fue medida al inicio del estudio con
cinta métrica, con una precision de Imm. Los animales adultos fueron pesados
estacionalmente con pesola de 20 kg, con precision de 100 gr. Las crias fueron pesadas
aproximadamente una vez por semana hasta la edad de 3 meses con pesolas de 300 gr, 1

kg y 5 kg, con precisiones de 10, 20 y 100 gr, respectivamente.

Toma de datos obervacionales

Para estudiar el comportamiento del grupo en cautividad se utilizaron diversas
metodologias observacionales basadas en las que describen Martin & Bateson (1986),

en funcion del periodo de estudio y del tipo de comportamiento a observar en cada caso:

- Ad libitum: en las fases previas al estudio se utilizd este método con el fin de
familiarizarse con los animales, la instalacion y, sobretodo, con los diferentes
comportamientos. Este método de muestreo consiste en ir anotando aquello que
se observa en el grupo y que resulta relevante, sin prefijarse un individuo o un

comportamiento concreto a observar.

- Muestreo focal: observar un determinado individuo cada vez (individuo focal)
durante un periodo de 15 minutos, utilizando un registro continuo, anotando
todos los comportamientos observados, con especial énfasis en aquellos

comportamientos que implican interacciones sociales.

- Barrido o “scanned”: anotar el comportamiento y posicion de todos los
individuos del grupo en un registro instantdneo y repetirlo a intervalos regulares,
de 30 minutos en nuestro caso. En algunas ocasiones los intervalos fueron
inferiores (de 10 minutos, por ejemplo), cuando se trataba de detectar algun
comportamiento en concreto, pero siempre considerando el tiempo minimo

necesario para que las observaciones entre barridos fueran independientes.
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- Registro de comportamientos: consiste en describir detalladamente aquellos
comportamientos de interés que a su vez son poco frecuentes (como copulas,
peleas, episodios de lactancia comunal, etcétera). Este tipo de registro se aplico
siempre que se considerd necesario al observar cualquier comportamiento de

este tipo, es decir, esporadico pero de gran interés para el estudio.

Las observaciones se realizaron basicamente durante el periodo de actividad de los
animales (entre el crepusculo y el amanecer), aunque parte del control de la lactancia y
las distancias de dormida se efectuaron durante el dia, periodo en que los animales
reposan en el interior de los tineles. Las sesiones de observacion duraban un promedio
de 2 h y en ellas se alternaban registros focales y barridos. Ante la aparicion de algiin
comportamiento infrecuente también se efectuaba registro continuo y detallado del
mismo. La frecuencia con que se realizaron las sesiones de observacion varid a lo largo

del estudio entre afnos.

Como que generalmente los comportamientos de interaccion social ocurren de forma
eventual si los comparamos con otro tipo de comportamientos mas basicos (de tipo
motriz, por ejemplo), siendo las frecuencias de ocurrencia por unidad de tiempo muy
bajas, se ha considerado oportuno trabajar con las frecuencias totales observadas (o
nimero de ocurrencias totales). Dado que los valores no eran muy elevados si se
tomaban los datos de cada metodologia por separado, y se dificultaban de este modo los
analisis estadisticos, con el fin de incrementar el tamafio de muestra se han
compendiado los resultados de las diversas metodologias de observacion, después de
comprobar que los tiempos de muestreo entre los diferentes animales y metodologias no
presentaban diferencias significativas. Trabajamos, de este modo, a partir de las
observaciones de determinado comportamiento obtenidas tanto mediante muestreo
focal, como de los barridos y de los registros de comportamientos, pero teniendo en
cuenta que todas las ocurrencias incluidas en los analisis fueran independientes entre si.
Siempre que era posible se anotaba quiénes eran el actor y el receptor implicados en la
interaccion. En los andlisis s6lo se han incluido, sin embargo, los casos con actor y
receptor conocido, dado que nos interesaba poder analizar tanto las frecuencias con que

un individuo establece una interaccion con otro individuo X, como las frecuencias con
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que el mismo recibe la interaccion por parte de X. Estas comparaciones nos permitirdn
detectar las posibles asimetrias existentes en el desenlace de los comportamientos de
interaccion social entre individuos y establecer relaciones con los rangos jerarquicos
correspondientes, con la finalidad Gltima de comprender mejor el funcionamiento de las

tan cuestionadas “sociedades” de tejones.

Entre afios el tiempo total de observacion vari6 significativamente (x%4=1132,905,
p<0,001), razén por la cual no comparamos las frecuencias entre afios. Lo que mas nos
interesaba comparar era como variaban las frecuencias de ocurrencia de los
comportamientos sociales entre individuos y entre estaciones, pues esta informacion nos
podria mostrar una posible relacion entre el modo de interactuar los miembros del grupo
y las diferentes fases del ciclo estral y reproductor. Se comprobd que ni entre
individuos ni entre estaciones habia diferencias significativas en el tiempo de muestreo.
Se han realizado las comparaciones, entonces, entre los sumatorios de las frecuencias de
ocurrencia de determinado comportamiento para una misma estacion en todos los afios
muestreados, ya que tomandolo por afios separados se obtenia un valor muestral

excesivamente bajo.

Analisis estadisticos

Se analizaron los datos mediante métodos estadisticos no paramétricos (siguiendo a Zar,
1996) como el test de la U de Mann-Witney, los analisis de la varianza de Kruskall-
Wallis y de Friedman, la correlacion por rangos de Spearman y el test de la x> El nivel
de significacion se establecio en 0.05. Los analisis estadisticos se realizaron con el

programa STATISTICA (StatSoft, Inc. 2000).
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ANALISIS DE LA DOMINANCIA INTRAGRUPAL

INTRODUCCION

La dominancia entre individuos de una misma especie se ha definido en funcién a
diversos pardmetros: al estatus reproductor, al grado de agresividad, a la capacidad de
ganar los encuentros agonisticos, a la prioridad de acceso a los recursos, entre otros (ver
revision en Drews, 1993). Las caracteristicas que mas frecuentemente se han
considerado asociadas a que un individuo sea dominante sobre otros han sido ser macho
frente a ser hembra, adulto frente a joven, tener gran tamafio frente a pequefo, y estar
familiarizado con la zona frente a ser foraneo, pero no es tan sencillo como pareceria,
pues algunas de estas caracteristicas a menudo se correlacionan entre ellas dificultando
la comprension de qué es realmente lo que influye a la hora de establecer los rangos de
dominancia (Senar, 2000). Ademas, en cada especie la dominancia puede tener una
funcién u otra y regirse por caracteres fenotipicos diferentes en cada caso. Entre los
grupos en que se organizan los carnivoros sociales suelen darse jerarquias despoéticas o
lineares (Macdonald et al., 2002), con claras asimetrias en el acceso a los recursos en
funcion al rango social. El tejon también se considera que establece, entre los miembros
del grupo, relaciones de dominancia-subordinacion (Kruuk, 1989; Neal & Cheeseman,
1996), basadas principalmente en el asimétrico acceso a la reproduccion que muestran,
sobretodo, en las sociedades con alta densidad poblacional, donde un elevado porcentaje

de hembras adultas ven inhibida su reproduccion (Cresswell et al., 1992).

La dominancia per se no es un caracter que el individuo posee, sino que es una variable
que caracteriza la relacion entre dos individuos (Huntingford & Turner, 1987). Las
comparaciones entre los pares de individuos de un grupo en sus enfrentamientos
agonisticos, intimidaciones o desplazamientos, entre otros, son el modo con que a
menudo se establecen los rangos jerarquicos. En el caso del tejon, al ser una especie que
no muestra mucha agresividad, los componentes de un grupo rara vez se pelean entre si
y los conflictos suelen resolverse mas frecuentemente mediante comportamientos de
evitacion que con agresion (Macdonald et al., 2002). Por ello, parece dificil establecer

relaciones de dominancia-subordinacion entre pares de individuos comparando las tasas
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de enfrentamientos ganados, pues tan solo se “lanzaban ataques”, grufiidos y algun que
otro mordisco sin mas repercusion, sin poder establecerse un ganador ni un perdedor, ya
que a menudo estos ataques ni siquiera inmutaban al atacado (ver Capitulo 3). Pero
como la agresividad en si misma suele ser indicadora de dominancia (Krebs & Davies,
1987), quizas en el caso del tejon el comparar las tasas de agresividad mostradas seria
mejor indicador que no la busqueda de “ganadores” y “perdedores” concretos en sus
ataques simbolicos. Un comportamiento observado en el grupo como el robo de comida
entre individuos, si podria valorarse mediante victorias y fracasos, ya que en este caso

claramente un animal (quien roba) sale ganando frente al otro (quien es robado).

A pesar de que el estatus reproductor es uno de los principales baremos de la
dominancia, una critica comun contra el concepto de dominancia basado tan sélo en el
estatus reproductor es que el rango apenas estd relacionado con otros aspectos de la
organizacion social (Hall, 1983). Para evitar caer en el error de hacer girar a priori todo
lo relacionado a la dominancia de los individuos de un mismo grupo en funcion
unicamente a su éxito reproductor, hemos querido comparar en nuestro grupo las
categorias jerarquicas obtenidas en funcién de la productividad, con las obtenidas a
partir de la observacion de otros aspectos, fisicos y comportamentales. El objetivo es
llegar a establecer una clasificacion que tenga en cuenta los diversos aspectos en los que
un animal puede mostrar su dominancia ante otros. Aunque es cierto que incrementar al
maximo la eficacia bioldgica inclusiva (es decir, transmitir el maximo numero de genes
propios a las siguientes generaciones) es, en ultima instancia, el mas alto nivel de
competencia intraespecifica (y, por tanto, también intragrupal), tal y como se ha
mencionado anteriormente también de dan otros niveles en que los individuos compiten
(como por ejemplo en el acceso a otros recursos vitales como el alimento) y en los que
pueden demostrar jerarquias de dominancia equivalentes o no a la establecida segun el

acceso asimétrico a la reproduccion.

MATERIAL Y METODOS

Se han comparado las siguientes variables individuales en los cuatro adultos que

conforman el grupo cautivo:

20



Capitulo 2: Dominancia intragrupal

- Condicién corporal: peso, longitud corporal e indice de condicién corporal,

- Edad: edad estimada, desgaste dentario;

- Agresividad: frecuencia de ataques;

- Acceso al alimento: orden en que acceden al alimento y frecuencia de robos de
comida;

- Acceso a la reproduccion: éxito reproductor y supervivencia de las crias.

Las caracteristicas biométricas (peso, longitud corporal e indice de condicidon corporal)
se calcularon con el promedio de los valores registrados a lo largo del estudio (ver

Capitulo 1).

Las caracteristicas comportamentales de agresividad y robos de comida se evaluaron a
partir de las frecuencias de ocurrencia observadas a lo largo del andlisis de las
interacciones sociales (ver Capitulo 3). En el caso de los robos de comida, donde
claramente se definia un ganador versus un perdedor, se calculo el indice de linealidad
de Landau (h), que da una medida del grado de linealidad de la jerarquia de dominancia

(Lehner, 1979; Martin & Bateson, 1986):

12 n
h=——_Y (va-%(n-1))
w-n a=l1

donde n es el nimero de animales del grupo y v, es el nimero de individuos a quien el
individuo @ ha dominado (en este caso, ha robado comida mas veces que ha sido

robado).

Para ver diferencias en el acceso al alimento se realizaron 5 sesiones experimentales en
que se privo de alimento a los animales durante 48 h y se observo el proceso de
acercamiento a la comida y el comienzo de la accion de comer de cada individuo tras

colocar alimento en el patio.
El acceso a la reproduccion se midio con el diferente éxito reproductor conseguido por

cada individuo (medido como el nimero promedio de crias destetadas por temporada

reproductiva), cuyo seguimiento aparece detallado en el Capitulo 4.
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Finalmente, para cada variable se establecid un rango ordinal jerarquico entre los cuatro
individuos, con valores entre 1 y 4, de mayor a menor rango, respectivamente. Cuando
dos individuos tenian la misma clasificacion, se asignaba a cada uno el promedio del
sumatorio de las dos puntuaciones consecutivas que les corresponderian.
Posteriormente, para establecer un orden de dominancia general se realizo el sumatorio
de todos los valores ordinales conseguidos por cada individuo para cada variable, y se

compararon entre si: a menor puntuacion, mayor rango en la escala jerarquica.

RESULTADOS

Condicion corporal

Como se observa en la tabla 1, Rossa es el individuo con mayor longitud corporal del
grupo, seguida, de mayor a menor, de Mascle, Xiqui y Calva. Pero respecto al promedio
de los pesos fue mayor el de Mascle, a quien siguieron Rossa, Calva y Xiqui en orden
decreciente. Los pesos de las diferentes hembras presentaron mayor variacion que los
del macho, atribuible al desgaste fisico provocado por la gestacion y lactancia de las

crias, que les provocaba un descenso en su condicion fisica durante la época de crianza.

Calculamos un sencillo Indice de Condicion Corporal (ICC) mediante el cociente entre
el peso y la longitud corporal de cada individuo. Conscientes de que no es el método
mas adecuado para mostrar la condicidon corporal, creemos que, como en este caso el
objetivo era Unicamente comparar entre los cuatro adultos del mismo grupo, era
suficiente con este cociente. Habitualmente se calcula la condicién fisica como la
desviacion entre el peso tedrico (estimado en funcion del tamafio del animal) y el peso
observado. La funcidon que relaciona el peso teodrico con la longitud corporal requiere
del célculo previo de dos constantes, a y k, obtenidas mediante regresion simple de los
pesos y longitudes corporales de todos los individuos posibles de la poblacion. En
nuestro caso, al ser tan sélo cuatro individuos y en condiciones de cautividad,

consideramos que no era aplicable.
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Mascle, Rossa, Calva y Xiqui fue el orden, de mayor a menor, que presentaron respecto
a la condicion corporal. Destaca de este resultado que Calva, con longitud ligeramente
inferior a la de Xiqui, casi siempre presentd un peso superior, por lo que su ICC

también fue superior.

Mascle Rossa Xiqui Calva
LC 70,47 72,2 69,5 68
Peso 11,20 £ 1,08 10,89 + 1,72 9,78 £ 1,47 9,90 + 1,14
(n=9) (n=14) (n=14) (n=13)
ICC 0,159+0,015 0,151+0,239 0,141 £0,021 0,146 £0,017
(n=9) (n=14) (n=14) (n=13)

Tabla 1. Parametros corporales de los cuatro adultos del grupo:
LC:longitud corporal (cm)

Peso: media +DE (kg)

ICC: indice condicion corporal

Box & Whisker Plot
0,185

0,175 o _—

0,165

0,155

0,145 o

indice Condicién Corporal

0,135

0,125

_1— #Std. O
[ +Std. f
O Mean

0,115
Mascle Rossa Xiqui Calva

Figura 1. Indice de Condicién Corporal promedio del periodo estudiado (+ DE y # EE), para cada
individuo.
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Edad

Aunque la edad exacta de los individuos no la conocemos, si sabemos que dos de las
hembras, Rossa y Calva, proceden de la poblacion salvaje y fueron capturadas, ya
adultas, en el mismo territorio en el afio 1988. Al inicio del estudio, en 1997, tenian un
minimo de 11 afios, pero desconocemos cual era mayor o si, por el contrario, tenian la
misma edad. Mascle y Xiqui son nacidos en cautividad en el seno del grupo fundado
por, entre otros animales, Rossa y Calva. Sin embargo, tampoco se les conoce su edad
exacta, aunque estimamos que como minimo tenian 4 afios de edad y que Xiqui era

unos 2-3 afios mayor que Mascle.

Observando la denticion se aprecian diferencias entre los cuatro individuos, a pesar de
que los desgastes son muy desiguales entre clases de piezas dentales (ver tabla 2).
Donde no aparece valor se debe a que, o bien la pieza no estaba, o bien estaba tan
desgastada que no podia ni medirse. Sumando las categorias de desgaste para cada pieza
de cada individuo obtenemos un valor global individual que nos permite atribuir una
clasificacion, del 1 al 4, en funciéon del desgaste dental general, siendo 1 quien menos

desgaste sufre y 4 quien mas.

Derecha Izquierda DESG.
superior inferior superior inferior DENT.
' cevM 1, C PM,M I' CPM M I, C PM, M,

Mascle 4,0 10,0 3,0 1,1 1,4 10,2 3,1 14 3,2 94 3,0 33 1,5 10,5 24 20 1
Rossa 20 - 20 1,1 - 69 25 25 - 71 - 08 - 66 - 20 4
Xiqui 2,5 59 25 2,113 9,0 3,0 212471 27 2218 92 28 2,7 2
Calva 2,7 86 23 1,1 19 - - - 2978 - 08 1,2 76 3,6 1,2 3

Tabla 2. Altura de la corona de algunas piezas dentales, para cada individuo. Al final se afiade la
categoria general del Desgaste Dental asignado a cada individuo.

Si asumimos que el desgaste dentario esta asociado en este caso casi exclusivamente a
la edad (ya que el tipo de alimento ha sido el mismo para todos los individuos durante
afios y, por tanto, el tipo de alimento no estd influyendo en las diferencias existentes)

diremos que el orden, de mayor a menor edad, es el siguiente: Rossa, Calva, Xiqui y
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Mascle, con un importante salto cuantitativo entre la edad de los dos primeros

individuos y los dos ultimos.

Agresividad

Los tejones de nuestro grupo no mostraron comportamientos de gran agresividad entre
ellos: no se registraron peleas graves, sino mas bien leves ataques e intimidaciones. Sélo
en algunas ocasiones en que las hembras estaban con crias se pelearon entre ellas, pero
casi siempre a causa del estrés que sufrian cuando sustraiamos momentaneamente a las
crias para pesar y medirlas. Estos casos provocados por factores ajenos a su sociabilidad
no los hemos considerado en este apartado. Nos fijaremos, sin embargo, en un
comportamiento mas natural y frecuente, que forma parte de la convivencia en grupo de

estos individuos, como son los mencionados ataques.

Comparando las frecuencias con que se atacaron los adultos, se detectan importantes
diferencias significativas (3 =80,84 gl=3 p<<0,001): dos de los individuos (Mascle y
Rossa) atacaron casi el triple de veces de lo que lo hicieron los otros dos (Xiqui y
Calva). Quienes recibieron los ataques fueron también principalmente Rossa y Mascle,
ya que ambos se “intercambiaron” ataques mutuamente en numerosas ocasiones. Asi
pues, también en la recepcion de ataques se registraron diferencias significativas

individuales (y>=130,05 gl=3 p<<0,001).

En general las hembras atacaron mds al macho en invierno y primavera, en plena época
de cria y de celo, mientras que el macho ataco mas en otofio, y especialmente a Rossa.

Una interpretacion mas detallada de los ataques se explica en el Capitulo 3.
Como el grado de agresividad es una de las medidas mas comunes del grado de

dominancia, diremos que, en este sentido, el orden jerarquico decreciente fue: Mascle,

Rossa, Xiqui y Calva.
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Figura 2. Frecuencias de “atacar” y “ser atacado” observadas para cada individuo.

Acceso al alimento

Orden en el acceso al alimento

Se observo el orden en que los cuatro adultos accedian al alimento colocado en el patio
de la tejonera, tras dos dias privados de comida. Se observo el proceso en 5 ocasiones,
en que nos aseguramos que los cuatro individuos estaban despiertos y activos en el
momento de colocar la comida en el patio, por lo que los cuatro detectaron el aporte de
comida simultdneamente. El caso contrario podria haber distorsionado los resultados.
No se dieron comportamientos agonisticos entre los adultos durante los episodios de
acceso al alimento, pero si se observaron actitudes individuales de subordinacion por

parte de Calva, y diversos casos de robos de comida.

03/09/98:

- A los 4 minutos tras haber colocado la comida (carcasas de pollo), Rossa y
Mascle estdn comiendo juntos, mientras Calva permanece sentada detrds de
Rossa;

- En el minuto 13 Xiqui se une a comer junto a Rossa y Mascle;

- En el minuto 15 Calva se incorpora y comen todos juntos.
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01/12/98:

A los 6 minutos tras ser administrada la comida (carcasas de pollo), Rossa come
en el patio;

Xiqui empieza a comer en el minuto 7 y Mascle poco después, mientras Calva
permanece sentada a 1,5 m del resto, en posicion de “bola” (sentada con la
cabeza encogida, escondida entre las patas delanteras);

A los 25 minutos desde la colocacion de la comida Calva se acerca y se sienta de
nuevo, ahora a 20 cm de Mascle;

En el minuto 40 Calva empieza a comer.

07/04/99:

A los 2 minutos tras colocar la comida (carcasas de pollo), Xiqui coge una y la
empieza a comer en el patio y simultdineamente Rossa coge otra y la entra al
tunel, pero Mascle se la quita. Rossa vuelve a salir y coge la que Xiqui acaba de
dejar (ya que ha cogido un trozo y lo ha entrado al tunel). Calva esta por el
momento de pie detras de Mascle;

En el minuto 12 Calva empieza a comer la carcasa abandonada por Rossa, pero
2 minutos después Mascle se la quita. Calva coge ahora otra carcasa que Rossa
también ha dejado;

En el minuto 19 Rossa se acerca y lame la carcasa que Calva estd comiendo:
Calva se retira hacia atras, se sienta y baja la cabeza;

Unos minutos después Mascle le quita a Xiqui la carcasa que estaba comiendo.

02/08/01:

Un minuto después de dejar las manzanas y peras en el patio, Mascle ya coge
una pieza y la entra al tunel,

En el minuto 2 Rossa también coge una pieza de fruta, que come en el arenal del
patio;

En el minuto 3 Xiqui coge una pieza y la come en el patio, también. A medida
que acaban una pieza, estos adultos cogen otra y siguen comiendo;

En el minuto 10 Calva se acerca muy lentamente a la comida y finalmente
empieza a comer, pero se asusta cada vez que se acerca otro adulto, a pesar de

que no interaccionan con ella.
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24/08/01:

- En el patio se coloca un melon (alimento al que no estan habituados) y pienso
para perros: a los 2 minutos Xiqui va directa a comer pienso;

- En el minuto 3 Mascle se acerca con cuidado al melon y lo huele de cerca, pero
un minuto después va a comer el pienso;

- En el minuto 6 Rossa se acerca al melon pero no lo come: se acerca a Mascle y
Xiqui (que comen pienso) y se tumba tras ellos (estd ya muy coja y debilitada
por su avanzada edad);

- En el minuto 9 Rossa se tumba en medio del pienso, como para poder acceder
mejor al alimento;

- En el minuto 10 Calva se va acercando poco a poco, olfateando en direccion a la
comida. Cuatro minutos después estd parada de pie detras de Mascle y Xiqui;

- Finalmente, en el minuto 18 Calva se acerca al pienso y empieza a comer junto a

Mascle.

A partir de las frecuencias reflejadas en la figura 3 podemos establecer el siguiente
orden jerarquico en el acceso al alimento: Mascle y Rossa en un mismo rango
dominante, seguidos de Xiqui y por ultimo Calva, con clara subordinacion a la hora de

acercarse a la comida.

©

g o
3 H2
o o3se
- m4°

Mascle Rossa Xiqui Calva

Figura 3 Frecuencias del orden con que cada adulto accedio al alimento durante las 5 sesiones
experimentales.
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Robar comida

Se observaron 39 casos de robos de comida entre los adultos y se efectuaron también sin
la intervencioén de comportamientos de caracter agonistico: simplemente se acercaba un
individuo a otro que ya estaba comiendo y le quitaba la pieza, normalmente colocada en
el suelo, llevdndosela sin mas. Los robos de comida se produjeron con frecuencias
significativamente distintas entre los adultos (x* =15,872 gl=3 p<0,0012). Por el
contrario, las diferencias no fueron significativas entre las frecuencias con que fueron
victimas de estos robos (x*=2,949 gl=3 p<0,4) (ver Capitulo 3). Con respecto al robo de
comida, en orden decreciente de frecuencias tenemos a Mascle, Rossa, Xiqui y Calva.
También en orden decreciente, pero con respecto a ser victimas del robo, estan Xiqui,
Mascle, Rossa y Calva, aunque como ya se ha comentado, en este caso las diferencias

no fueron significativas.

M Robar
M Ser robado

Frecuencia

Mascle Rossa Xiqui Calva

Figura 4. Frecuencias observadas de “robar comida” y de “ser robado”, para cada individuo.

De la matriz de dominancia establecida a partir de los robos de comida (tabla 3) se
obtuvieron los valores para calcular el indice de linealidad de Landau (4). El indice
obtenido fue de h=1, es decir, reflej6 una linealidad perfecta, a pesar de que hubo
“inversiones”, es decir, que los individuos subordinados también robaron en diversas
ocasiones comida a sus dominantes. La direccion de las dominancias observadas es la

siguiente: Mascle > Rossa > Xiqui > Calva.
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Mascle Rossa Xiqui Calva

Mascle - 6 9 4
Rossa 4 - 5 2
Xiqui 4 2 - 1
Calva 2 0 0 -

Tabla 3. Matriz de dominancia segun los robos de comida entre individuos.

Acceso a la reproduccion

Aunque este tema se encuentra ampliamente desarrollado en el Capitulo 4, presentamos
a continuacioén un resumen del éxito reproductor de cada hembra en el conjunto de los
afos estudiados. En la figura 5 se muestra el nuimero promedio por temporada de cria de
fetos detectados, de crias nacidas y de crias destetadas para cada hembra. En el figura 6
se expresan los porcentajes de supervivencia al destete, tanto respecto a los fetos como a

las crias nacidas, para cada hembra.

Aunque Xiqui implanté de media por temporada reproductora mas fetos que Rossa (2
frente a 1,2) y pari6 también mas crias que ella (1,5 frente a 1,2), Rossa tuvo una
supervivencia mayor de sus crias: destetd un promedio de 1 cria por temporada,
mientras Xiqui destetd 0,83. A Calva se le detectaron fetos en dos ocasiones, pero jamas

se le vieron crias propias; la supervivencia de sus crias fue, por tanto, de 0.

Rossa fue, asi, la hembra que crid6 con mas éxito. Le siguié Xiqui, que también pudo
completar con éxito su reproduccion en diversas ocasiones. En tultimo lugar se
encuentra Calva, que no concluy6 ningun ciclo reproductor de manera exitosa. En este
caso el éxito de mascle se sobreentiende, ya que al ser el unico macho presente, fue

siempre el padre de las crias nacidas.

En el Capitulo 4 se especifica los tipos de supresion reproductora que cada hembra

sufrio.
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1,81
1,61
1,41
1,21

OFetos
M Crias nacidas
OCrias destetadas

0,8
0,6
0,4
0,2

N° promedio por temporada

Rossa (n=5)  Xiqui (n=6) Calva (n=6)

Figura 5. Resumen del éxito reproductor de las tres hembras. Se expresan los promedios anuales de n°
fetos detectados, n° de crias nacidas y n° de crias destetadas. Entre paréntesis el n° de temporadas
reproductoras observadas.

100+

M % fetos
M % crias nacidas

% Supervivencia al destete

Rossa (n=5)  Xiqui (n=6)  Calva (n=6)

Figura 6. Supervivencia (%) total de los fetos y las crias nacidas al destete, para cada hembra. Entre
parentesis el n° de temporadas reproductoras observadas.

Resumen

Si de cada factor analizado que puede influir en la determinacion de la dominancia
establecemos una clasificacion individual a modo de rango ordinal (asignando 1 al de
mayor rango y sucesivamente hasta el 4, el mas bajo), mediante el sumatorio de todos
estos “puntos” obtendremos un valor por individuo que nos permitira clasificarlos

jerarquicamente.
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Este proceso lo hemos realizado para el conjunto de los cuatro adultos, sin distincion

por sexos (tabla 4), y también para las hembras tinicamente (tabla 5).

Mascle Rossa Xiqui Calva

ICC 1 2 4 3
Edad 4 1 3 2
Acceso alim. 1,5 1,5 3 4
Robar comida 1 2 3 4
Atacar 1 2 3 4
Exito reprod. 1,5 1,5 3 4
TOTAL 10 10 19 21

Tabla 4. Clasificacion individual en los factores influyentes en la dominancia y valoracion total, para
todos los individuos.

Rossa  Xiqui Calva

ICC 1 3 2
Edad 1 3 2
Acceso alim. 1 2 3
Robar comida 1 2 3
Atacar 1 2 3
Exito reprod. 1 2 3
TOTAL 6 14 16

Tabla 5. Clasificacion individual en los factores influyentes en la dominancia y valoracion total, para las
tres hembras.

Vemos que al comparar los cuatro adultos juntos, Rossa y Mascle compartirian la
categoria de dominantes: a pesar de la diferencia de edad, ambos se han mostrado fisica
y comportamentalmente predilectos en la seleccion. Entre las dos hembras
subordinadas, Xiqui tendria un rango social superior al de Calva. Pero la comparacion
entre individuos del mismo sexo es la mas habitual, ya que la competencia intrasexual
suele ser la mas intensa. En nuestro grupo, al haber un solo macho adulto, no ha podido
establecerse una jerarquia de machos. Entre las hembras, sin embargo, ya hemos visto

que el orden jerarquico, de mayor a menor rango, lo constituian Rossa, Xiqui y Calva.
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DISCUSION

Habitualmente se ha determinado el rango jerarquico de los tejones (y de muchas otras
especies sociales) analizando el acceso a la reproduccion, que resulta asimétrico entre
los miembros de un mismo grupo (Kruuk & Parish, 1987; Cresswell et al., 1992;
Woodroffe & Macdonald, 1995a, b). Nostros hemos querido observar por separado
diversos aspectos relacionados con las caracteristicas del animal (edad, condicion
fisica), con determinados comportamientos (acceder al alimento, robar comida, atacar)
y, obviamente, con su éxito reproductor. El objetivo fue confirmar si a través de los
aspectos fisicos y comportamentales considerados la jerarquia social encontrada
coincidia con la obtenida a través del andlisis exclusivo de la reproduccion. La respuesta
es que, en general, si se reafirman los rangos jerarquicos con los distintos aspectos
comparados, excepto en el caso de la condicion fisica y de la edad, que nos harian
esperar un mayor ¢éxito reproductor y, por tanto, un estatus mas elevado de Calva. Su

comportamiento, sin embargo, fue claramente el de un individuo subordinado.

Aunque los hemos evaluado por separado, algunos de los factores estan
presumiblemente relacionados entre si: la condicién corporal, en combinaciéon con la
edad, es un factor determinante en el éxito reproductor (Cresswell et al, 1992;
Woodroffe & Macdonald, 1995; Revilla & Palomares, 2001). El acceso al alimento es, a
su vez, un factor que influird en la adquisicion de una buena condicién corporal,
indispensable para acceder a la reproduccion (Woodroffe & Macdonald, 1995). Revilla
y Palomares (2001) observaron un acceso asimétrico entre los miembros de un mismo
grupo al recurso trofico clave, cuando se llegaba a la capacidad de carga del territorio.
Sugieren estos autores que las hembras dominantes pueden estar utilizando la exclusion
del habitat rico en recursos para inhibir la reproduccion de las subordinadas,
indirectamente mediante la debilitacion de su condicion corporal. A pesar de que en
nuestro grupo el alimento no fue limitante ni se excluyeron en su acceso entre ellos, si
que se dieron casos de robos de comida, aparentemente con un significado mas
simbolico de denotacion de la dominancia, que no de verdadera privacion del acceso al
alimento. Kruuk (1989) apuntd, por otro lado, que la agresividad entre los miembros de
un grupo era un modo de dominancia de unos individuos (usualmente los de mas edad)
frente a otros. Asi que, agresividad, edad y dominancia también se encontrarian

vinculados. Macdonald et al. (2002) no encontraron evidencias de la existencia de una
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jerarquia lineal entre tejones cuando observaron las interacciones agonisticas que se
daban en puntos artificiales de alimentacion situados en limites territoriales,
concluyendo que existia un elevado grado de tolerancia entre individuos, y sugirieron

que la sociabilidad de esta especie estaria en una temprana fase de su evolucion.

Aunque en nuestro grupo la jerarquia parece tener cardcter lineal entre las hembras, no
descartamos que no siempre suceda de esta manera. Es posible que las posiciones de
mayor dominancia estén claramente establecidas, mientras que entre los rangos
inferiores las categorias sean mas laxas y cambiantes. En nuestro grupo debemos tener
en cuenta la avanzada edad de dos de las hembras, Rossa y Calva, lo cual por un lado
les confiere un estatus prioritario en la escala jerarquica, pero que por otro lado ya en
los ultimos afios les puede hacer descender de rango precisamente por estar perdiendo
capacidad fisioldgica para reproducirse, dado que al estar en cautividad alcanzaron
edades insolitas (hasta 16 afos) para una especie que en libertad no sobrepasa
habitualmente los 7 afios de vida. En la 0ltima fase del estudio ya pudimos comprobar
como una de ellas, Rossa, la que “histéricamente” catalogadbamos como la dominante,
fue perdiendo capacidad reproductora (ver Capitulo 4) y condicion fisica general, pero
sin embargo a nivel comportamental siguié6 demostrando su control sobre el grupo. Es
curioso que tras la muerte de la dominante, la reproduccidon del grupo el invierno

siguiente fue un fracaso (ver Capitulo 4).

34



Capitulo 3: Interaccion social

COMPORTAMIENTOS DE INTERACCION SOCIAL

INTRODUCCION

El tejon es, como ya se ha comentado en la Introduccion de esta memoria, un mustélido
que vive en gran parte de su rango de distribucion organizado en grupos sociales,
aunque su sociabilidad no parece comparable a la de muchas otras especies tipicamente
sociales (p.e. mangostas, hienas, licaones, etc.), en las que los miembros del grupo
cooperan entre si. Para llegar a comprender mejor en qué consiste esta difusa
sociabilidad que caracteriza al tejon, deben estudiarse las interacciones que suceden en
el seno de los grupos. El estudio de los comportamientos de interaccion entre individuos
es, sin embargo, altamente complejo por la dificultad de observacion de estos nocturnos
y discretos animales, especialmente cuando gran parte de estos comportamientos
(especialmente los que hacen referencia a la reproduccioén y cuidado parental) suelen
tener lugar en el interior de las tejoneras. Un estudio en condiciones de cautividad es
una buena oportunidad para vislumbrar algunos de los aspectos de tan dificil deteccion
en animales en libertad. En el presente capitulo se analizan aquellos comportamientos
en que interactuan, de un modo u otro, dos individuos, pero que no corresponden a
pautas estrictamente reproductoras o de cuidado parental (como p.e. cdpulas o episodios
de lactancia), las cuales se analizan posteriormente en los Capitulos 4 y 6,

respectivamente.

MATERIAL Y METODOS

Para este apartado del estudio comportamental se han utilizado los datos de las
observaciones que se realizaron entre verano de 1997 e invierno de 2001. De entre todas
las pautas de comportamiento que se registraron, se han seleccionado aquellas que

implican interaccion entre dos individuos. Estas son los siguientes:

- olfatear: oler cualquier zona del cuerpo de otro individuo;

- marcar: refregar la glandula subcaudal sobre el cuerpo de otro individuo;
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- acercarse: dirigir el desplazamiento hacia otro individuo, aunque el movimiento
no tiene por qué acabar con el contacto entre ambos individuos;

- contactar cuerpos: aproximarse a otro individuo hasta que llegan a tocarse los
cuerpos;

- perseguir: desplazarse tras otro individuo;

- acicalar: limpiar alguna zona del cuerpo de otro individuo, generalmente con la
boca (dientes y lengua);

- atacar: lanzarse agresivamente hacia otro individuo, aunque no necesariamente
llegue el atacante a tocar al atacado, pues suele ser un gesto intimidatorio, a
menudo realizado a cierta distancia, que no desencadena pelea;

- gruiiir: emitir gruiiidos dirigidos hacia otro individuo, situado tanto cerca como
lejos;

- morder: dar uno o mas mordiscos a otro individuo en cualquier parte del
cuerpo, normalmente precedidos de un ataque;

- huir-evitar: desviar la trayectoria ante la presencia o proximidad de otro
individuo;

- robar comida: coger la pieza de comida que otro individuo estd en ese
momento comiendo o manipulando y alejarse con ella sin apenas interaccionar

con ¢l, es decir, sin grufiirle, tocarle o empujarle.

Para cada comportamiento se comparan las frecuencias de ocurrencia observadas de
realizacion de la interaccion (como “actor”) y de recepcion de la misma (como
“receptor”) entre los mismos adultos, y también respecto a las crias en su conjunto, con
tests de la %°. Se comparan igualmente las frecuencias totales estacionales (test de la )
y los valores de los cuatro individuos en las diferentes estaciones (Friedman’s
ANOVA), tanto respecto a la acciéon como a la recepcion de la interaccion. Se
correlacionan las frecuencias totales de realizacion de la interaccion por cada individuo
con las de recepcidon, mediante la correlacion de Spearman, rs. Para simplificar la
interpretacion de las frecuencias y direcciones de las diferentes clases de interacciones
estudiadas entre los cuatro adultos, se han realizado diagramas de flujo en los que
aparece, para cada individuo, un circulo cuyo didmetro es proporcional a la frecuencia
total de realizacion de la interaccion por ese determinado animal. De estos circulos salen
flechas hacia los restantes individuos (cuando existio interaccion entre ellos) con un

grosor proporcional al % de ocurrencias que éste dedica a cada individuo respecto al
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total de sus ocurrencias realizadas. También se registraron las distancias que mantenian
los adultos entre ellos al dormir (distancia de dormida) y la frecuencia con que dormian

contactando los cuerpos.

RESULTADOS

Olfatear a

Se han dado diferencias significativas en las frecuencias totales de olfateo realizado por
cada adulto hacia los tres restantes (x23=31,716, p<<0,001), destacando la baja
frecuencia realizada por Calva (s6lo representa el 9,3% de los olfateos totales realizados
entre los cuatro adultos). También entre las frecuencias de olfateo de los adultos hacia
las crias las diferencias son significativas (X23=47,893, p<<0,001), siendo en este caso
Mascle quien menos olfate6 (inicamente se observo en 8 ocasiones). De los olfateos
entre adultos se observa que Mascle, que es quien mas olfateos realiza, los dirige

sobretodo a Rossa y Xiqui, Xiqui olfatea preferentemente a Rossa, y Rossa a Xiqui.

En cuanto al olfateo recibido por los adultos, no ha habido diferencias significativas
cuando eran realizados solo por los propios adultos (y%=7,047, p<0,705), pero si
cuando se incluian los olfateos por parte de las crias (%*3=26,477, p<<0,001). Las crias
olfatearon de forma significativamente diferente a los distintos adultos (3%=30,83,
p<<0,001): Rossa recibid el 49% de estos olfateos mientras el resto se repartia casi

equitativamente el restante 51%.

OLFATEAR A RECEPTORES
Rossa Mascle Xiqui Calva TotAd TotCr Tot Ad+Cr

A Rossa - 20 28 13 61 55 116
g Mascle 31 - 27 18 76 8 84
o Xiqui 29 17 - 12 58 42 100
r  Calva 7 9 4 - 20 16 36
E Tot Ad 67 46 59 43 215 121 336
S Tot Cr 51 20 20 15 106 X X

Tot Ad+Cr 118 66 79 58 321 X X

Tabla 1. Frecuencias totales de “olfatear a” cada individuo.
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Figura 1. Diagrama de flujo de “olfatear a”.

El nimero total de olfateos observados de los adultos no presentd diferencias entre

estaciones (y3%=1,551, p<0,67). Tampoco presentaron diferencias entre estaciones las

frecuencias de olfatear (Friedman’s ANOVA Xr24,4=3,48, p<0,32) ni las frecuencias con

que fueron olfateados cada uno de los individuos (Friedman’s ANOVA xr24,4=3,079,

p<0,38).

No existe correlacion significativa entre las ocurrencias totales de olfateo de un

individuo entre los adultos con las ocurrencias de olfateo recibidas por los mismos

(r52054’ p:0763 n:4) N

1A IR PA PR VA VR  OA OR TotA TotR
Rossa 20 13 15 14 10 17 16 20 61 67
Mascle 18 15 16 11 19 10 23 14 76 46
Xiqui 11 14 14 19 16 11 16 14 58 59
Calva 4 11 6 7 4 11 6 13 20 43
TOTAL 53 53 51 51 49 49 61 61 215 215

Tabla 2. Frecuencias de “olfatear a” totales y estacionales (Invierno, I; Primavera, P; Verano, V;
Otorio, O), tanto realizados (Actor, A) como recibidos (Receptor, R).
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Figura 2. Frecuencias estacionales de “olfatear a”: promedio para los cuatro indiviudos (+EE y £DE).

Marcar a

Los adultos se han marcado entre si con frecuencias significativamente distintas
(x*3=167,964, p<<0,001). Quien mas marcajes ha realizado ha sido Xiqui,
especialmente hacia Mascle y Rossa. En el sentido contrario destaca el bajo nivel de
marcajes de Rossa, donde casi el 40% fueron dirigidos a Xiqui, la segunda hembra en
rango. También existen diferencias significativas entre el marcaje que se efectud a las
crias (x23=15,436, p<0,001), siendo en este caso Calva quien mas las marco, seguida de

Rossa.

Tampoco los animales fueron marcados por igual, ni entre los mismos adultos ni por
parte de las crias (3%=95,897, p<<0,001 y y*=81,619, p<<0,001, respectivamente).
Entre los adultos Mascle y Rossa fueron los individuos mas marcados (36,66 y 36,36%
respectivamente). Calva tan solo recibi6 el 13,25% de estos marcajes. El 57,14% de los
marcajes de las crias a los adultos lo hicieron a Rossa, mientras que apenas un 8% fue

dirigido a Mascle y el mismo porcentaje a Calva.
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MARCAR A RECEPTORES
Rossa Mascle Xiqui Calva TotAd TotCr Tot Ad+Cr

A Rossa - 19 44 6 69 45 114
(Tj Mascle 69 - 21 29 119 30 149
o Xiqui 101 133 - 42 276 25 301
r  Calva 24 61 32 - 117 56 173
E Tot Ad 194 213 97 77 581 156 737
S Tot Cr 72 10 34 10 126 X X

Tot Ad+Cr 266 223 131 87 707 X X

Tabla 3. Frecuencias totales de “marcar a” cada individuo.

Mascle / Xiqui

Calva
Figura 3. Diagrama de flujo de “marcar a”.

El total de marcajes realizados en cada estacion por los adultos presentd diferencias
significativas (3%3=222,738, p<<0,001): en invierno la frecuencia de marcaje fue mas de
tres veces superior respecto al resto de estaciones, en que se mantuvo bastante
constante. También marcaron de modo significativamente diferente los individuos a lo
largo de las estaciones (Friedman’s ANOVA y.%44=8,4, p<0,038), mientras que las
diferencias no fueron significativas entre los marcajes recibidos por cada individuo

entre estaciones (Friedman’s ANOVA xr24,4=5,405, p<0,141).

No existe correlacion entre el total de marcajes realizados y recibidos entre los adultos

(r=0, p=1, n=4).

1A IR PA PR VA VR OA OR  TotA TotR
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Rossa 45 91 11 39 16 27 7 37 69 194
Mascle 54 133 26 33 27 14 12 33 119 213
Xiqui 170 33 34 12 17 39 55 13 276 97
Calva 42 44 23 10 31 11 21 12 117 77
TOTAL 301 301 94 94 91 91 95 95 581 581

Tabla 4. Frecuencias de “marcar a” totales y estacionales (Invierno, I; Primavera, P; Verano, V; Otorio,
0), tanto realizados (Actor, A) como recibidos (Receptor, R).
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Figura 4. Frecuencias estacionales de “marcar a”: promedio para los cuatro indiviudos (+EE y +DE).

Acercarse a

Se han dado diferencias significativas en la frecuencia de acercamientos de los adultos,
tanto entre ellos (X23:1 13,29, p<<0,001) como hacia las crias (x23=75,013, p<<0,001).
Rossa ha sido quien mas acercamientos ha realizado, la mayor parte de los cuales los ha
hecho hacia Xiqui (el 61,3% del total de sus ocurrencias). Como era de esperar, entre
los acercamientos recibidos por parte de los adultos también ha habido diferencias
significativas (x*3=193,308, p<<0,001) donde destaca la elevada frecuencia de
acercamiento hacia Xiqui. Aunque Mascle es quien menos se ha acercado a las crias, no
difiere demasiado de las frecuencias que han realizado Xiqui y Calva, y las diferencias
se deben a la alta frecuencia de acercamiento por parte de Rossa hacia las crias. Las
diferencias significativas se han dado igualmente en las frecuencias con que las crias se

han acercado a los adultos (%*=93,802, p<<0,001), donde casi el 54% de tales
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acercamientos han sido hacia Rossa. A Calva las crias solo se le han acercado en 14

ocasiones, incluso menos veces que a Mascle.

ACERCARSE A RECEPTORES
Rossa Mascle Xiqui Calva TotAd TotCr Tot Ad+Cr

A Rossa - 28 203 18 249 82 331
g Mascle 65 - 34 21 120 15 135
o Xiqui 44 41 - 23 108 20 128
r  Calva 16 30 42 - 88 33 121
E TotAd 125 929 279 62 565 150 715
S Tot Cr 95 19 49 14 177 X X

Tot Ad+Cr 220 118 328 76 742 X X

Tabla 5. Frecuencias totales de’acercarse a” cada individuo.

Rossa

QO

‘// 2

Calva

Figura 5. Diagrama de flujo de “acercarse a”.

Se observaron diferencias significativas entre estaciones en las frecuencias de
acercamiento totales realizadas entre los adultos (x23=17,945, p<<0,001). Pero ni el
comportamiento de acercamiento a otros adultos ni la accion pasiva de ser objeto de
tales acercamientos, varidé significativamente en cada individuo entre estaciones
(Friedman’s ANOVA (3, n=4)=2,385, p<0,5 y . (3, n=4)=33, p<0,35,

respectivamente).

Las frecuencias de acercamiento a otros adultos y las de ser objetivo del acercamiento

no estuvieron correlacionadas (rs=0,4, p=0,6, n=4).
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IA IR PA PR VA VR OA OR TotA TotR
Rossa 80 31 33 23 44 42 92 29 249 125
Mascle 33 38 23 27 32 20 32 14 120 929
Xiqui 42 79 25 39 27 62 14 99 108 279
Calva 16 23 25 17 27 6 20 16 88 62
TOTAL 171 171 106 106 130 130 158 158 565 565

Tabla 6. Frecuencias de “acercarse a” totales y estacionales (Invierno, I; Primavera, P; Verano, V;
Otono, O), tanto realizados (Actor, A) como recibidos (Receptor, R).
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Figura 6. Frecuencias estacionales de “acercarse a”’: promedio para los cuatro indiviudos (£EE y
+DE).

Contactar cuerpos

Las diferencias entre individuos de la frecuencia de contactar cuerpos fueron
significativas, tanto al dirigirse a los mismos adultos como a las crias (x%=177,61,
p<<0,001 y x*=18,235, p<<0,001, respectivamente). El adulto que mas realizé el
comportamiento fue Rossa (67% y 56% de las ocurrencias hacia adultos y crias,
respectivamente), especialmente hacia Xiqui. En el sentido contrario se mostré Xiqui, la
cual Unicamente fue responsable del 2% del total de ocurrencias totales de los adultos,
pero que a su vez recibid la mayoria de ocurrencias (86,6% de las realizadas por los

adultos). En las frecuencias de recibir el contacto también las diferencias han sido
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altamente significativas entre adultos con los propios adultos como autores (y*3=377,94,

p<<0,001), asi como cuando lo realizaron las crias (x23=22,727, p<<0,001).

CONTACTAR RECEPTORES

CUERPOS Rossa Mascle Xiqui Calva TotAd TotCr Tot Ad+Cr

A Rossa - 1 108 8 117 19 136
g Mascle 8 - 12 1 21 5 26
o Xiqui 1 0 - 0 1 3 4
R Calva 0 1 35 - 36 7 43
E Tot Ad 9 2 155 9 175 34 209
S Tot Cr 15 2 4 1 22 X X
Tot Ad+Cr 24 4 159 10 197 X X

Tabla 7. Frecuencias totales de “contactar cuerpos”, de cada individuo.

Rossa

/

O o

Xiqui
Mascle

O

Calva

Figura 7. Diagrama de flujo de “contactar cuerpos”.

Los totales de ocurrencias efectuadas por los adultos presentaron diferencias
significativas entre estaciones (y’3=21,914, p<<0,001). Por el contrario, no hubo
diferencias significativas en las frecuencias individuales de contactar cuerpos entre
estaciones (Friedman’s ANOVA v, *(3, n=4)=2,143, p<0,54), ni en el grado de
recepcion del comportamiento por el resto de adultos (Friedman’s ANOVA

A 44=2,189, p<0,53).

No hubo correlacion entre las frecuencias de cada individuo de contactar con las de

recibir el contacto (1:=-0,316, p=0,68, n=4).
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IA IR PA PR VA VR  OA OR TotA TotR

Rossa 43 0 14 1 13 6 47 2 117 9

Mascle 10 1 1 0 6 0 4 1 21 2
Xiqui 0 54 1 34 0 14 0 53 1 155
Calva 6 4 22 3 2 1 6 1 36 9

TOTAL 59 59 38 38 21 21 57 57 175 175

Tabla 8. Frecuencias de “contactar cuerpos” totales y estacionales (Invierno, I; Primavera, P; Verano,
V; Otorio, O), tanto realizados (Actor, A) como recibidos (Receptor, R).
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Figura 8. Frecuencias estacionales de “contactar cuerpos’: promedio para los cuatro individuos (£EE y
+DE).

Perseguir a

No se dieron diferencias significativas entre las frecuencias de persecucion de cada
adulto al resto de adultos (yx*=6,783, p<0,079), pero si entre las frecuencias de
persecuciones que cada uno recibieron, tanto de los adultos (x*3=11,891, p<0,008) como
de las crias (y*=134,33, p<<0,001). También las persecuciones a las crias estuvieron
sesgadas, dando diferencias significativas entre adultos (y%=51,74, p<<0,001). Rossa
realiz6 el 68,6% de las persecuciones a crias y ellas también la persiguieron en el 75%
de los casos que realizaron. Macho fue quien menos interactud con las crias (de hecho
no se observd ninguna persecucion de ¢l hacia ellas), y las crias a penas le persiguieron

a ¢él, tampoco.
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PERSEGUIR A RECEPTORES
Rossa Mascle Xiqui Calva TotAd TotCr Tot Ad+Cr

A Rossa - 6 16 4 26 32 58
g Mascle 8 - 7 6 21 0 21
o Xiqui 5 4 - 2 11 6 17
r  Calva 2 22 1 - 25 8 33
E Tot Ad 15 32 24 12 83 46 129
S Tot Cr 72 2 18 4 96 X X

Tot Ad+Cr 87 34 42 16 179 X X

Tabla 9. Frecuencias totales de “perseguir a”, de cada individuo.

N

O

Calva

Mascle

Figura 9. Diagrama de flujo de “perseguir a”.

Entre estaciones, los totales de persecuciones efectuadas por los adultos fueron
significativamente diferentes (X23=16,52, p<<0,001). Pero individualmente, el
comportamiento no difirié entre estaciones de manera significativa, ni en la frecuencia
de perseguir, ni en la de ser perseguido por el resto de adultos (Friedman’s ANOVA
12 (3, n=4)=3,9, p<0,27 y %> (3, n=4)=6,538, p<0,088, respectivamente).

Las frecuencias de perseguir y ser perseguidos los adultos entre ellos no estuvieron

correlacionadas (rs=-0,6, p=0,4, n=4).
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1A IR PA PR VA VR OA OR  TotA TotR

Rossa 14 5 8 1 0 4 4 5 26 15
Mascle 3 12 1 4 11 14 6 2 21 32
Xiqui 8 9 1 5 2 6 0 4 11 24
Calva 5 4 2 2 17 6 1 0 25 12

TOTAL 30 30 12 12 30 30 11 11 83 83

Tabla 10. Frecuencias de “perseguir a” totales y estacionales (Invierno, I; Primavera, P; Verano, V;
Otorio, O), tanto realizados (Actor, A) como recibidos (Receptor, R).
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Figura 10. Frecuencias estacionales de “perseguir a”’: promedio para los cuatro indiviudos (<EE y
+DE).

Acicalar a

Los adultos han presentado diferencias significativas entre las frecuencias de acicalar a
otros adultos (x23=45,507, p<<0,001) y a las crias (x23=9,767, p<0,021), aunque en el
segundo caso las diferencias no fueron tan acusadas. Xiqui fue quien mas acicald a otros
individuos, tanto a adultos (38,7% de los casos totales a adultos) como a crias (33,1%
de los casos totales a crias). Mascle también destacé por la alta frecuencia de
acicalamiento a otros adultos (28,5%), pero fue quien menos acical¢ a las crias (14,3%
de los casos). Rossa y Calva mostraron un comportamiento de acicalar a adultos y a
crias muy similar. Difiri6 de manera significativa la frecuencia con que recibieron
sesiones de acicalamiento entre ellos (y*=14,796, p<0,002), pero no por parte de las

’ 2 , .
crias (y73=1, p<0,801), aunque en este segundo caso el numero de ocurrencias fue muy

47



Capitulo 3: Interaccion social

bajo (n=24). El adulto que recibi®6 menos acicalamientos de los propios adultos fue
Calva (16,41%) y Mascle el que mas (31%). De las interacciones entre adultos, la mas
relevante es la elevada frecuencia con que Xiqui acicalé a Mascle (casi el 19% de los
acicalamientos observados entre adultos), seguida de los acicalamientos que Mascle

dedico a Xiqui (cerca del 15%).

ACICALAR A RECEPTORES
Rossa Mascle Xiqui Calva TotAd TotCr Tot Ad+Cr
A Rossa - 30 16 12 58 35 93
g Mascle 33 - 48 11 92 19 111
o Xiqui 34 61 - 30 125 44 169
r  Calva 15 9 24 - 48 35 83
E Tot Ad 82 100 88 53 323 133 456
S Tot Cr 7 4 6 7 24 X X
Tot Ad+Cr 89 104 94 60 347 X X

Tabla 11. Frecuencias totales de “acicalar a”, de cada individuo.
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Figura 11. Diagrama de flujo de “acicalar a”.

Se dieron diferencias significativas en las frecuencias totales de acicalamiento de los
adultos entre estaciones (y*5=18,139, p<0,001): fue en verano cuando en mas ocasiones
se observd este comportamiento, con una frecuencia semejante a la observada en
primavera. La menor frecuencia de ocurrencias se dio en invierno. Los individuos
acicalan al conjunto de adultos con frecuencias que no muestran diferencias

significativas entre estaciones (Friedman’s ANOVA y,%4=4,5, p<0,21), pero éstos si
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son acicalados de modo significativamente diferente entre estaciones (Friedman’s

ANOVA y.%44=8,7, p<0,03).

No se dio correlacion significativa entre las frecuencias con que un individuo acicalaba

y las frecuencias con que éste era acicalado (r;=0,8, p=0,2, n=4).

IA IR PA PR VA VR OA OR TotA TotR

Rossa 15 13 19 28 7 21 17 20 58 82
Mascle 14 19 15 24 39 32 24 25 92 100
Xiqui 22 21 39 23 45 32 19 12 125 88
Calva 6 4 20 18 14 20 8 11 48 53
TOTAL 57 57 93 93 105 105 68 68 323 323

Tabla 12. Frecuencias de “acicalar a” totales y estacionales (Invierno, I; Primavera, P; Verano, V;
Otorio, O), tanto realizados (Actor, A) como recibidos (Receptor, R).
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Figura 12. Frecuencias estacionales de “acicalar a”: promedio para los cuatro indiviudos (£EE y +DE).

En el verano de 1999 hubo gran cantidad de pulgas en la tejonera, circunstancia que
aprovechamos para comparar las tasas de acicalamiento (tanto propio como a otros
individuos) en tales condiciones de elevada presencia de pulgas y en condiciones
normales, es decir, con muy baja presencia de pulgas. El periodo comparado fue un mes
y medio antes y después de la aplicacion de un tratamiento antipulgas. Se obtuvo una
tasa de auto- y aloacicalamiento por sesion de observacion mediante el cociente entre el

numero de barridos en que se observo auto- y aloacicalamiento (respectivamente) y el
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total de barridos realizados en cada sesion. Se dieron diferencias significativas tanto al
comparar las tasas de autoacicalamiento (Kruskall-Wallis test: H(1, n=30)=8,27,
p=0,004) como las de aloacicalamiento (Kruskall-Wallis test: H(1, n=30)=15,60,
p<<0,001) con y sin pulgas, siendo en ambos casos antes del tratamiento antipulgas

cuando se dieron las tasas mas elevadas.
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Figura 13. Frecuencias de aloacicalamiento antes y después de eliminar las pulgas (verano 1999).

En reiteradas ocasiones se observaron situaciones de acicalamiento mutuo entre dos
adultos, justo después de que ambos se hubiesen estado atacando o grufiendo. Este
peculiar modo de “hacer las paces” se detectd sobretodo hacia la madrugada, cuando los
animales, tras la actividad nocturna en el patio, se encontraban de nuevo en el interior

de los tuneles, preparandose para dormir.

Algunos ejemplos de la observacion de este comportamiento son los siguientes:

05/05/98: “Durante la madrugada se observan continuas agresiones entre Rossa y
Mascle. A 6:28h se oye agresion dentro del tunel; Rossa sale al patio. A 6:33h entra de
nuevo, gruiie al macho, que esta sentado en el primer tramo del tunel. Ahora Rossa se
le acerca con la cabeza bajada y le empieza a acicalar la nuca. Mascle también acicala
a Rossa. Durante 30 segundos se acicalan los dorsos mutuamente, sentados uno frente
al otro. Rossa se levanta de repente y camina directa hacia el fondo del tunel, donde las

’

otras dos hembras ya estan tumbadas.’
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15/06/99: “Rossa entra en el tunel y poco después, Calva. En el limite entre el tunel
interior y exterior, Rossa agrede a Calva, pero Calva inmediatamente se para
contactando su cuerpo con el de Rossa y empiezan a acicalarse los cuellos

mutuamente”.

15/06/99: “Mascle ataca a menudo a Rossa, sin razon aparente. En una ocasion el
macho ataca a Rossa con su cria en el tunel, pero al momento se sientan juntos y se
acicalan los cuellos. Mascle acicala también a la cria, Rossa sale y al volver a entrar,

’

el macho la gruiie pero de nuevo se vuelven a sentar y acicalar uno al otro.’

Atacar a

Los individuos no atacaron del mismo modo al resto de adultos, se dieron diferencias
significativas en las frecuencias de ataque (y’;=80,84, p<<0,001). Mascle y Rossa
fueron quienes mas ataques realizaron y éstos fueron en su mayor parte entre ellos
(Mascle a Rossa el 35% y Rossa a Mascle el 26% de los ataques observados entre
adultos). De este modo también hubo diferencias significativas en las frecuencias de
recibir ataques por los adultos (x*3=130,05, p<<0,001). Las crias atacaron y fueron
atacadas en muy pocas ocasiones. Destaca el hecho de que Mascle, al que solo se le
observo un ataque hacia una cria, recibi6 la mayoria de los ataques de éstas (el 66,7%).
Tanto Xiqui como Calva dirigieron también la mayor parte de sus ataques a adultos
hacia Mascle y no a las otras dos hembras: Xiqui le dedic6 32 de los 46 ataques que se

le registraron y Calva 19 de los 36.

ATACAR A RECEPTORES
Rossa Mascle Xiqui Calva TotAd TotCr Tot Ad+Cr

A Rossa - 85 10 19 114 10 124
<T? Mascle 112 - 3 13 128 1 129
o Xiqui 9 32 - 5 46 7 53
r  Calva 7 19 10 - 36 7 43
E Tot Ad 128 136 23 37 324 25 349
S Tot Cr 3 14 1 3 21 X X

Tot Ad+Cr 131 150 24 40 345 X X

Tabla 13. Frecuencias totales de “atacar a”, de cada individuo.
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Mascle

Calva

Figura 14. Diagrama de flujo de “atacar a”’.

Entre estaciones se detectaron diferencias significativas en las frecuencias totales de
ataques entre adultos (x*3=21,16, p<<0,001). Cuando mas ataques sucedieron fue en
primavera (34%) e invierno (28%), coincidiendo con la época de partos y el maximo
pico estral. El comportamiento de ataque en cada individuo no vari6 de forma
significativa entre estaciones, ni tampoco las frecuencias con que fueron victimas de
ataques en las diferentes estaciones (Friedman’s ANOVA xr24’4=2,7, p<0,44y Xr24,4:3=9,

p<0,27, respectivamente).

No se da correlacion significativa entre las frecuencias de atacar y ser atacado por un

adulto (rs=0,8, p=0,2, n=4).

IA IR PA PR VA VR OA OR TotA TotR

Rossa 40 12 51 37 17 36 6 43 114 128
Mascle 11 55 38 54 28 15 51 12 128 136
Xiqui 19 10 16 9 6 3 5 1 46 23
Calva 21 14 5 10 8 5 2 8 36 37
TOTAL 91 91 110 110 59 59 64 64 324 324

Tabla 14. Frecuencias de “atacar a” totales y estacionales (Invierno, I; Primavera, P; Verano, V;
Otorio, O), tanto realizados (Actor, A) como recibidos (Receptor, R).
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Figura 15. Frecuencias estacionales de “atacar a”: promedio para los cuatro indiviudos (+EE y +DE).

Gruiir a

Los adultos grufieron de forma significativamente diferente al resto de adultos
(x*3=42,075, p<<0,001), destacando la elevada frecuencia con que Rossa grufi6 a
Mascle (38,7% de los grufiidos entre adultos) y Mascle también grufié con bastante
frecuencia a Rossa (20% de los casos), mientras el resto de interacciones fueron mucho
mas eventuales. Asi pues, los adultos también recibieron de forma significativamente
diferente los gruiiidos del resto de adultos (x23=40, 264, p<<0,001). Fue Mascle, como
se deduce de los valores antes mencionados, quien recibidé mas grufiidos de los adultos
(50%), y la mayoria de ellos por parte de Rossa (77,3%). Las crias a penas grufieron a,

ni recibieron grufiidos de los adultos.

GRUNIR A RECEPTORES
Rossa Mascle Xiqui Calva TotAd TotCr Tot Ad+Cr

A Rossa - 41 2 9 52 0 52
g Mascle 21 - 5 2 28 0 28
o Xiqui 0 4 - 2 6 1 7
R Calva 6 8 6 - 20 1 21
E Tot Ad 27 53 13 13 106 2 108
S Tot Cr 0 1 0 0 1 X X

Tot Ad+Cr 27 54 13 13 107 X X

Tabla 15. Frecuencias totales de “grufiir a”, de cada individuo.
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Figura 16. Diagrama de flujo de “grufiir a”.

Rossa

Las diferencias entre estaciones de las frecuencias totales de grufiidos de los adultos

fueron altamente significativas (y*=81,094, p<<0,001). En invierno fue cuando mas se

grufieron (59,4% de los casos), contrastando con el bajisimo nimero de ocurrencias en

verano y otofio. También hubo diferencias significativas entre estaciones en las

frecuencias con que cada adulto grufié a los otros (Friedman’s ANOVA %,%4.4=9,343,

p<0,025) y también en las frecuencias de recibir grufiidos (Friedman’s ANOVA

Yi24.4=8,132, p<0,043).

No se correlacionaron significativamente las frecuencias de gruiir y ser grufiido

(1,=0,74, p=0,26, n=4).

IA IR PA PR VA VR OA OR TotA TotR
Rossa 26 13 24 5 0 8 2 1 52 27
Mascle 12 27 5 24 8 0 3 2 28 53
Xiqui 5 12 1 1 0 0 0 0 6 13
Calva 20 11 0 0 0 0 0 2 20 13
TOTAL 63 63 30 30 8 8 5 5 106 106

Tabla 16. Frecuencias de “gruiiir a” totales y estacionales (Invierno, I; Primavera, P; Verano, V; Otorio,
0), tanto realizados (Actor, A) como recibidos (Receptor, R).
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Figura 17. Frecuencias estacionales de “grufiir a”: promedio para los cuatro indiviudos (£EE y +DE).

Morder a

No se dieron diferencias significativas entre las frecuencias totales de morder a otros
adultos (x23=4,55, p<0,21), pero si en las frecuencias de ser mordidos (X23=32,127,
p<<0,001), debido a que casi todas las ocurrencias entre adultos fueron dirigidas hacia
Mascle (41,5%) y Rossa (37,2%), siendo basicamente interacciones entre ambos: los
mordiscos que Mascle dirige a Rossa representan el 83% del total que ésta recibe. Hacia
las crias se observaron muy pocos mordiscos (n=9), y de ellas hacia los adultos tan solo

en dos ocasiones.

nEZO-=AO

MORDER A RECEPTORES
Rossa Mascle Xiqui Calva TotAd TotCr Tot Ad+Cr
Rossa - 17 4 1 22 2 24
Mascle 29 - 0 3 32 0 32
Xiqui 4 11 - 3 18 6 24
Calva 2 11 9 - 22 1 23
Tot Ad 35 39 13 7 94 9 103
Tot Cr 0 1 0 1 2 X X
Tot Ad+Cr 35 40 13 8 96 X X

Tabla 17. Frecuencias totales de “morder a”, de cada individuo.
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Figura 18. Diagrama de flujo de “morder a”.

Entre estaciones, las diferencias que mostraron las frecuencias totales de morder a otros
adultos fueron significativas (3%=51,276, p<<0,001). Sin embargo, las frecuencias de
morder de cada adulto (Friedman’s ANOVA xr24’4=7,364, p<0,061), asi como las
frecuencias con que cada adulto fue mordido (Friedman’s ANOVA xr24,4=7,184,
p<0,066) no presentaron diferencias significativas entre estaciones. La estacion del afio
en que mas se observo el comportamiento de morderse los adultos fue invierno, donde
se dieron mas de la mitad de las ocurrencias observadas (53,2%). En segundo lugar en
otono (30%), a cierta distancia de primavera y verano, con muy pocas ocurrencias

observadas.

No se observd una correlacion significativa entre las frecuencias con que los adultos

mordian a y eran mordidos por otros adultos (r;=0,63, p=0,37, n=4).

1A IR PA PR VA VR OA OR  TotA TotR

Rossa 11 10 7 16 22 35
Mascle 6 25 18 9 32 39
Xiqui 11 12 0 18 13
Calva 22 3 0 3 22 7

TOTAL 50 50 28 28 94 94

N O W NN

N — O b~

O O = NN

O O = =
w

Tabla 18. Frecuencias de “morder a” totales y estacionales (Invierno, I; Primavera, P; Verano, V;
Otorio, O), tanto realizados (Actor, A) como recibidos (Receptor, R).
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Figura 19. Frecuencias estacionales de “morder a”: promedio para los cuatro indiviudos (+EE y £DE).

Huir de/evitar a

Este comportamiento se dio en muy contadas ocasiones (tan sélo se observo 36 veces) y
siempre entre los adultos. Los datos no mostraron diferencias significativas entre
individuos en las frecuencias con que huyeron o evitaron a otro adulto (3%=7,333,
p<0,062), pero si en las frecuencias con que fueron la causa de la huida o fueron
evitados (y%=16,667, p<<0,001). Rossa y Mascle son quienes en mds ocasiones han
huido o evitado a otro individuo, y mayormente sus interacciones han sido mutuas:
Rossa ha evitado o huido de Mascle en 13 ocasiones (36,1% de los casos) y Mascle de

Rossa en 10 (27,8%).

HUIR/EVITAR RECEPTORES
Rossa Mascle Xiqui Calva TotAd TotCr Tot Ad+Cr

A Rossa - 13 0 1 14 0 14
g Mascle 10 - 2 0 12 0 12
o Xiqui 0 1 - 4 5 0 5
r Calva 1 0 - 5 0 5
E Tot Ad 11 18 2 5 36 0 36
S Tot Cr 0 0 0 0 0 X X

Tot Ad+Cr 11 18 2 5 36 X X

Tabla 19. Frecuencias totales de “huir de/evitar a”, de cada individuo.
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Figura 20. Diagrama de flujo de “huir de/evitar a”.

El analisis estadistico detectd diferencias, aunque no significativas, en las frecuencias
totales de huir/evitar entre estaciones (x%=7,78, p<0,051): obsérvese la bajisima
frecuencia registrada en verano (n=2) respecto al resto de estaciones, en que las

frecuencias de ocurrencia han sido muy similares, oscilando entre 10 y 13.

IA IR PA PR VA VR OA OR TotA TotR

Rossa 4 4 2 5 1 1 7 1 14 11
Mascle 6 5 5 3 1 1 0 9 12 18
Xiqui 1 2 4 0 0 0 0 0 5 2
Calva 0 0 2 5 0 0 3 0 5 5
TOTAL 11 11 13 13 2 2 10 10 36 36

Tabla 20. Frecuencias de “huir de/evitar a” totales y estacionales (Invierno, I; Primavera, P; Verano, V;
Otorio, O), tanto realizados (Actor, A) como recibidos (Receptor, R).

No se ha dado correlacion significativa entre las frecuencias de huir/evitar y las de ser

evitado (rs=0,74, p=0,26, n=4).
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Figura 21. Frecuencias estacionales de “huir de/atacar a”: promedio para los cuatro indiviudos (*EE y
+DE).

Robar comida

Los adultos practicaron el robo de comida con frecuencias significativamente diferentes
(x*5=15,872, p<0,0012). Mascle fue quien mas lo realizé y Calva quien menos (en 19 y
2 ocasiones, respectivamente) entre los mismos adultos. Unicamente en 7 ocasiones se
observaron robos de comida a las crias por parte de los adultos, 4 de ellos efectuados
por Mascle. No hubo diferencias significativas entre las frecuencias con que los adultos
fueron victimas del robo de su comida por parte de otros adultos (y*=2,949, p<0,4). En
referencia a las crias, cuatro veces éstas robaron la comida a un adulto, y en las 4

ocasiones fue a Xiqui.

ROBAR RECEPTORES

COMIDA Rossa Mascle Xiqui Calva TotAd TotCr Tot Ad+Cr

A Rossa - 4 5 2 11 1 12
g Mascle 6 - 9 4 19 4 23
o Xiqui 2 4 - 1 7 1 8
r  Calva 0 2 0 - 2 1 3
E Tot Ad 8 10 14 7 39 7 46
S  TotCr 0 0 4 0 4 X X

Tot Ad+Cr 8 10 18 7 43 X X

Tabla 21. Frecuencias totales de “robar comida”, de cada individuo.
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Figura 22. Diagrama de flujo de “robar comida”.

Entre estaciones las frecuencias totales de robarse comida los adultos fueron
significativamente diferentes (x*=51,974, p<<0,001): en otofio fue cuando se
observaron la mayoria de los casos (29 de los 39) y en verano cuando menos, con tan

s6lo una observacion.

No se dio una correlacion significativa entre las frecuencias de robar comida y ser

robado, en los adultos (rs=0,4, p=0,6, n=4).

IA IR PA PR VA VR OA OR TotA TotR

Rossa 0 1 1 1 0 0 10 6 11 8
Mascle 2 0 5 0 1 0 11 10 19 10
Xiqui 1 2 0 4 0 1 6 7 7 14
Calva 0 0 0 1 0 0 2 6 2 7
TOTAL 3 3 6 6 1 1 29 29 39 39

Tabla 22. Frecuencias de “robar comida” totales y estacionales (Invierno, I; Primavera, P; Verano, V;
Otono, O), tanto realizados (Actor, A) como recibidos (Receptor, R).
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Figura 23. Frecuencias estacionales de “robar comida”: promedio para los cuatro indiviudos (£EE y
+DE).

Los robos de comida se dieron muy de vez en cuando, pero aun en presencia de

alimento de sobras, tal y como se describe en el siguiente episodio observado:

15/06/96: “Xiqui come carcasa en el patio. Mascle se le acerca para quitarsela pero
ella hace gesto de atacarle. Seguidamente Xiqui le acicala el cuello y Mascle aprovecha
para cogerle la carcasa y la entra al tunel. Lo mds sorprendente es que a medio metro
tienen otra carcasa. Ademds, 5 minutos mas tarde el macho le vuelve a quitar otra

’

carcasa a Xiqui que acababa de coger.’

Distancias de dormida

Las distancias de dormida entre las diferentes diadas de adultos del grupo se clasificaron

en cuatro categorias:

1: entre 0 y 1 m, duermen “juntos”;
2: entre 1 y 3 m, duermen “proximos”;
3: entre 3 y 6 m, duermen “separados’;

4: mas de 6 m, duermen “aislados” (normalmente en tineles separados).
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Figura 24. Promedio (*+EE y +DE) de las frecuencias con que han dormido los adultos del grupo entre
ellos, en cada categoria de distancia: junto, proximo, separado y aislado.

Se dieron diferencias significativas entre las frecuencias de dormida en cada categoria
de distancia (Kruskall-Wallis test: H(3, n=16)=13,257, p=0,0041). Como se aprecia en
la figura 24, los pares de individuos durmieron preferentemente juntos (en promedio, en
el 70,5% de las ocasiones observadas): la inica que estuvo por debajo de la media fue
Rossa (62,3%). La segunda categoria mas frecuente (aunque muy por debajo de la
primera), fue precisamente el aislamiento, con un promedio del 15,3%, pero oscilando
entre el maximo valor 20,7%, de Rossa, y el minimo, 11,8%, de Mascle. Las distancias
intermedias fueron las menos seleccionadas para dormir: 11,4% en promedio de
ocasiones de dormir proximos (entre 1 y 3 m) y solo en el 2,8% separados (entre 3 y 6

m).

Xiqui fue el adulto que durmié en mas ocasiones (44,8%) contactando con otro
individuo y Rossa quien menos (35,2%). El valor promedio de contactos fue del 41,5%
de las observaciones de diadas durmiendo (n=1387). Hubo diferencias significativas
entre estaciones (x23=27,86, p<<0,001): en otofio durmieron tocandose en un 70% de
los casos observados en esa estacion, mientras que en el resto de estaciones lo hacian
tan solo en el 30% aproximadamente. Analizando las frecuencias entre las diadas en
cada estacion se observaron unicamente diferencias significativas en invierno
(x*s=27,96, p<<0,001), ya que las diadas integradas por Rossa (mds otro individuo)
presentaban frecuencias muy inferiores al resto, por al aislamiento de esta hembra

durante las primeras semanas tras parir. Asi que si eliminamos del andlisis las distancias
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con respecto a Rossa, vemos que el resto del grupo en invierno se acerco6 mas que en
primavera y verano, ya que ahora la proporcion de contactos es del 47,1% (frente al
33,7% al considerar a Rossa). En primavera también se daban ciertas diferencias

(%*s=9,29, p<0,098), aunque no significativas.
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Figura 25. Porcentajes de observacion de cada categoria de distancia de dormida entre los adultos del
grupo, para cada individuo.
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Figura 26. Porcentaje con que cada diada ha dormido contactando el cuerpo, respecto al total
observaciones.

63



Capitulo 3: Interaccion social

DISCUSION

Olfatear

El olfato est4 en los tejones muy bien desarrollado y es el sentido mas importante que
poseen (Neal & Cheeseman, 1996). Ademas de ser imprescindible en la busqueda de
alimento, el reconocimiento del terreno o la deteccidon de peligro, el sentido del olfato
tiene un imprescindible papel en las interacciones con otros tejones, ya que le permite el
reconocimiento de los individuos, determinar su estatus sexual y jerarquico e incluso su
condicién corporal, informaciéon que se desprende de la composicion quimica de la

secrecion de la glandula subcaudal (Gorman et al., 1984; Buesching et al., 2003).

En el seno de un grupo social, el hecho de olfatearse parece tener mas la funcion de
actualizar la informacion sobre las condiciones en que se encuentra el animal olfateado,
aunque posiblemente también necesiten olerse para identificarse entre ellos, ya que su
sentido de la vista no estd demasiado desarrollado. El hecho de oler a otro individuo
denota cierto interés por obtener informacion sobre éste. De la misma manera, no olerlo
parece significar ausencia de interés por tal individuo. En este sentido interpretamos el
comportamiento de Mascle hacia las crias, a las que apenas olfate6. Mascle casi no
interactud con las crias en casi ninguno de los comportamientos de interaccion social, a
diferencia de las hembras. En el sentido contrario se mostraron las crias con Rossa, a
quien olfatearon en casi la mitad de los casos que realizaron, lo cual no sorprende si
tenemos en cuenta que esta hembra fue la madre de 6 de las 10 que sobrevivieron (ver

Capitulo 4).

Aunque las diferencias no fueron significativas, de entre los mismos adultos las dos
hembras de mayor rango social fueron las mas olfateadas. De hecho, el macho olfate6 a
las hembras en funcion de su rango jerarquico: a mayor rango, mas olfateos les dedico.
Este hecho parece responder a un interés por conocer el estado sexual de las hembras a
lo largo del afio, ya que pueden tener diversos estros anuales, hasta con una periodicidad
aproximadamente mensual (Service, 1998). Por otro lado cabe resaltar que las dos
hembras con mayor competencia reproductora (las de rango mas elevado), se dedicaron

mutuamente casi el 50% de olfateos que respectivamente realizaron, lo cual de nuevo
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nos puede sugerir el interés de estas hembras por conocer el estado de su principal

competidora en el acceso a la reproduccion.

Marcar a

Los objetivos del marcaje social en los tejones parecen ser diversos:

- Creacion vy distribucion de un olor comun entre los miembros del grupo para ser
identificados como pertenecientes al mismo (Gorman et al., 1984; Buesching et
al.,2003);

- En un nivel de comunicacion individual, el marcaje transmite informacion
especifica del individuo, ya que la secrecion subcaudal contiene informacion
sobre el sexo, la edad, la condicion corporal y el estatus jerarquico y reproductor
(Gorman et al., 1984; Buesching et al., 2002a, b, 2003);

- El marcaje también se ha descrito como un mecanismo de obtener recompensas
comportamentales como por ejemplo el apaciguamiento de agresiones,
observado entre las hembras tras ser marcadas por el macho dominante en época

de celo (Kruuk, 1989).

Que las sefales olfativas informan sobre el estatus de dominancia, la receptividad
sexual, asi como de otros parametros relativos a la condicidon del animal, ya se conocia
para muchas otras especies de mamiferos (ver revision en Brown & Macdonald, 1985).
En el caso del tejon se han descrito dos tipos de marcajes a otros individuos mediante la
glandula subcaudal (Kruuk et al., 1984): a) el marcaje mutuo, en que dos individuos
contactan simultdneamente sus glandulas para homogenizar el olor grupal
(aparentemente por el intercambio bacteriano) y b) el marcaje secuencial, donde un
individuo marca a otro, cuya funcion seria la de aportar informacion individual. Este
ultimo tipo de marcaje se da mucho mas frecuentemente que el primero (Buesching et
al., 2003). De hecho en nuestro estudio sdlo analizaremos el marcaje secuencial por ser

el marcaje mutuo observado tan s6lo anecddticamente.
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Diversos autores coinciden en afirmar que, a pesar de que intervienen todos los tejones
del grupo en el marcaje, es el macho dominante quien mas frecuentemente lo realiza, y
lo dirige hacia las hembras y especialmente en la época de celo (Kruuk, 1989; Neal &
Cheeseman, 1996). Segiin Kruuk, las madres también marcan frecuentemente a sus
crias, mientras que las hembras sin crias son quienes menos marcan. Por su parte,
Buesching et al. (2003) observaron que los machos marcaban mas que las hembras, que
los jovenes y subadultos marcaban mas frecuentemente (y lo hacian a los adultos de su
mismo sexo), y que las hembras no reproductoras marcaban mas a las reproductoras que
viceversa. En nuestro grupo no fueron los individuos dominantes quienes mas marcajes
a otros individuos realizaron sino que fue, y con diferencia, la hembra de rango
jerarquico intermedio, Xiqui (la cual realizo casi la mitad de los registros entre adultos).
La hembra dominante fue, sin embargo, quien menos marcé. Las causas que motivaron
el marcaje parecieron variar entre individuos: en nuestro grupo la hembra de mas bajo
estatus marco preferentemente al macho; el macho a la hembra dominante; la hembra
dominante a la segunda hembra en rango; y ésta al macho y a la hembra dominante.
Podriamos interpretar que el marcaje actua a modo de “tarjeta de visita”, ya que quien
marca muestra cierto interés por que el receptor reciba determinada informacion,
contenida en su propia secrecion. La informacion es, entre otras, como ya se ha dicho
anteriormente, sobre el estado sexual del individuo, lo cual explicaria que el 60% de los
marcajes se efectuaran en invierno (época en que se da el estro principal, post-parto).
También Buesching et al. (2003) vieron que se marcaron mucho mas frecuentemente en
invierno, en la principal época de celo. La informacién contenida en las secrecion
subcaudal de una hembra podria, por lo tanto, estar anunciando la receptividad sexual y
a su vez dejando constancia del estatus jerarquico con el fin de atraer por un lado al

macho y disuadir a otras hembras en sus intentos de acoplarse.

En referencia al marcaje de las crias destaca el hecho de que sea Calva quien mas
marcajes les dedicd (a pesar de soélo haber criado dos crias adoptadas), seguida de
Rossa. Pero fue precisamente Rossa quien recibi6 la mayor proporcion de marcajes de
las crias, y Calva (junto con Mascle), la que menos. Se demuestra asi la gran asimetria
entre marcar y ser marcado, lo cual reafirma la idea anterior de que cada individuo
realiza el marcaje con una direccionalidad e intencionalidad concretas (aunque a veces
de dificil interpretacion), y no creemos que sea, por tanto, una deposicion de secreciones

al azar.
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Acercarse a

Aunque en ocasiones cuesta entender por qué se acerca un individuo a otro,
especialmente si a continuacion no muestra ningiin otro comportamiento de interaccion
con ¢l, después de realizar nuestras observaciones consideramos que, en general, puede

interpretarse como un modo de control sobre el otro individuo:

- cuando es un adulto quien se acerca a la cria este control toma un sentido
proteccionista;

- cuando es la cria quien se acerca al adulto pretende controlar la ubicacion de
quien le protege y mantenerse cerca;

- cuando un adulto se acerca a otro lo hace con la intencion de interactuar con ¢l
(marcarlo, olerlo, acicalarlo, etc), o simplemente mantenerse cerca controlando

las acciones del mismo.

En nuestro grupo de adultos se observd que la hembra dominante, Rossa, fue quien mas
acercamientos realizd (mas del doble que cualquier otro adulto) y lo hizo casi siempre
hacia Xiqui, la segunda en rango. Fue en invierno (seguido de otofio) cuando Rossa mas
se acercO a Xiqui. Por la elevada frecuencia observada en invierno se podia interpretar
como un mecanismo de competencia “sutil” entre hembras, quizas para, indirectamente,
impedir o dificultar a Mascle el acceso a Xiqui, ya que es en esa €época cuando se da el
principal estro. Otro tipo de competencia entre hembras que podria pretender este
comportamiento seria generar estrés en la hembra por la presencia frecuente de la
dominante junto a ella, lo cual justificaria los numerosos acercamientos durante el
otofo, pues es la época decisiva para obtener una buena condicion fisica previa a la
implantacion de los blastocitos y posterior gestacion, condicion fisica que puede verse
afectada negativamente a causa del estrés. Segiin Neal (1977), el estrés en las hembras
inducido por el contacto frecuente en poblaciones de alta densidad influyen en el éxito
reproductor (bien en la fecundidad, bien en la mortalidad de los neonatos) de las

mismas.

En referencia a las crias, Rossa fue también quien, con notable diferencia, se acercé mas
a ellas y, del mismo modo, las crias se le acercaron también mucho mas que al resto;

esta reciprocidad demuestra el vinculo entre las crias y la hembra que las tiene al cargo.
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Contactar cuerpos

“Contactar cuerpos” viene a ser un comportamiento similar al anterior en cuanto al
significado, pero mas exagerado, con mayor intensidad que inicamente acercarse a otro
individuo. En este caso el individuo contacta su cuerpo con el del otro, a veces incluso
refregandose contra ¢él. Es posible que con esta friccion el animal esté aplicando
secreciones de glandulas de la piel sobre el cuerpo del otro, como ocurre a menudo entre
los miembros de un mismo grupo entre los carnivoros sociales (Gorman & Trowbridge,
1996), lo cual incrementaria el nivel de informacion transmitida mediante este

comportamiento.

La intencion del contacto corporal parece ser la de establecer cierto control sobre el
individuo “contactado” y hacer patente su presencia cercana. Las connotaciones
concretas en cada caso parecen variar dentro de un amplio espectro, en funcion de los

individuos implicados y su relacion, como ya ocurria con los “acercamientos”.

Teniendo en cuenta esta interpretacion, no serd extrafio comprobar que de nuevo es
Rossa quien més contactd y casi siempre con Xiqui. En invierno y otofio es cuando
hubo maés contactos, tal y como ya ocurri6é con el comportamiento de acercamiento. Por
estas razones volvemos a considerar este caso concreto como un mecanismo de
“vigilancia” y posible factor estresante de la hembra dominante hacia su maxima

competidora en la reproduccion.

También con las crias vuelve a ser Rossa quien mds intervino, y del mismo modo ellas
contactaron su cuerpo con Rossa con mayor frecuencia que con el resto de adultos. De
nuevo con este comportamiento se sigue reafirmando el rol que desempefia la hembra

hacia sus crias, aun en la fase post-lactancia.

Perseguir a

Este no fue un comportamiento muy generalizado y, al igual que sucede en otros
comportamientos, presenta connotaciones distintas cuando lo efecttian los adultos entre

ellos que cuando son las crias quienes persiguen a los adultos. En el segundo caso el
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hecho de seguir una cria a un adulto denota la bisqueda de seguridad y proteccion en las
primeras semanas de actividad en el exterior, que poco a poco se va transformando en
unos desplazamientos més seguros e independientes por parte de las crias, pero que a su
vez constantemente buscan, mediante el juego, la proximidad de los adultos. En la
mayoria de los casos ha sido a Rossa a quien mas han seguido las crias y, en segundo

lugar (aunque con gran diferencia), a Xiqui.

Cuando se han perseguido los adultos, el objetivo parece haber divergido entre
individuos. Las méximas frecuencias las han tenido Calva persiguiendo a Mascle y
Rossa persiguiendo a Xiqui. El caso de Rossa persiguiendo a Xiqui se encuadra en la
serie de comportamientos que venimos analizando que le dirige especialmente en
invierno (en esta ocasioén apenas lo realizdé en otofio), coincidiendo con la época de
partos y el celo mas importante del afio. Esta presencia tan cercana y constante de la
hembra dominante puede querer dificultar el acoplamiento de Xiqui con el macho y a su
vez provocar estrés en la hembra que influya negativamente en su implantacion de

blastocitos y gestacion y, en tltimo término, en su éxito reproductor.

Pero las persecuciones de Calva hacia Mascle, sobretodo realizadas en verano, podrian
interpretarse de otro modo: quizéas esta hembra buscaba el acoplamiento con el macho
durante los estros secundarios que se suceden a lo largo del afio (destacando el de
verano) y que protagonizan sobretodo las hembras subordinadas (Ahnlund, 1980). Sin
embargo, por falta de otros indicios que reafirmen esta idea, no podemos ir mas alla de

la mera especulacion.

Acicalar a

El comportamiento de aloacicalamiento (o acicalamiento a otros individuos) parece
tener diversas funciones (Neal & Cheeseman, 1996): a) la mas obvia seria la de ayudar a
desparasitar y mantener el pelaje del animal limpio, idea que se reafirma al observar que
las zonas preferentemente acicaladas por otros individuos son las mds inaccesibles para
acicalarse uno mismo, como la nuca y la parte alta del dorso; b) la otra funcion tendria
un caracter mas social, de reforzar los vinculos intragrupales entre los diferentes

miembros, asi como apaciguar tensiones que se den en el seno del grupo, es decir actuar
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a modo de mecanismo conciliador (Wilson 1975; Hall 1983; Neal & Cheeseman, 1996).

Nuestros resultados confirman esta doble funcionalidad del aloacicalamiento en tejones.

Las especies huésped de ectoparasitos como las pulgas, reducen su carga parasitaria
mediante dos vias (Johnson et al., 2003): el autoacicalamiento (con efecto de predacion
directa sobre las pulgas mediante el acicalamiento a uno mismo) (Mooring & Samuel,
1998) y el aloacicalamiento (con efecto de predacidon indirecta sobre las pulgas
mediante la cooperacion, al acicalarse los individuos entre si). Este segundo mecanismo,
el aloacicalamiento, mejora la eliminacion de ectoparasitos pues permite la limpieza de
zonas que para el mismo animal serian inaccesibles por autoacicalamiento (O’Brien,
1993). El aloacicalamiento observado entre tejones también se cree que sirve para
eliminar las pulgas del pelaje (Johnson et al., 2003). Que los tejones observados se
acicalaran con mayor frecuencia en el periodo de primavera y verano (época con mayor
probabilidad de presencia de pulgas), junto al hecho de que se auto- y aloacicalaran
mucho mas cuando hubo gran cantidad de pulgas que cuando no las hubo (tras su
eliminacion), corrobora precisamente esta funcidn mds obvia e inmediata de tal

comportamiento, que es el control de parasitos externos y limpieza del pelaje.

En nuestro grupo observamos en diversas ocasiones como dos individuos que se habian
estado atacando y grufiendo, inmediatamente después o bien al poco rato se encontraban
en el interior de la tejonera e iniciaban una sesion de acicalamiento mutuo, antes de
tumbarse juntos a dormir. Parece esto indicar que en estos casos la finalidad del
comportamiento era apaciguar el conflicto reciente, a modo de reconciliacion, para
iniciar la fase de descanso habiendo “resuelto” todos las tensiones surgidas durante el

periodo de actividad.

Aunque todos los adultos se acicalaron entre si, hubo claras diferencias individuales,
tanto en las frecuencias de ocurrencia como en las preferencias de destinatario: las dos
hembras de mayor rango acicalaron mucho mas al macho que a las otras hembras,
mientras que la de rango mas bajo lo hizo al contrario, es decir, que dedic6 mas
acicalamientos a las otras hembras que al macho (aunque fue quien menos acical6 en
general). El macho acicald, con mayor a menor frecuencia, a Xiqui, Rossa y Calva. De

nuevo parece que la estrategia sea interactuar (en este caso mediante el acicalamiento)
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con quien mas le interese a cada uno, en funcion de lo que pueda obtener a cambio

(apaciguar tensiones, ganarse el favor de las hembras de mayor rango, etc.)

Es destacable el hecho de que todos los adultos participaron en el acicalamiento de las

crias (aunque Mascle en menor medida), ya que la mayoria de comportamientos

relacionados con el cuidado de las crias fueron casi exclusivamente ejecutados por las

hembras y, en concreto, por las hembras que aquel afio tenian crias a su cargo (propias o

adoptadas, ver Capitulo 6).

El papel que puede desempefiar el aloacicalamiento en las sociedades de tejones

creemos que es doble, seglin la funcion que se analice en cada momento:

Respecto a la funcion de reduccion de la carga parasitaria, podria tratarse de un
factor implicado en la evolucion de la sociabilidad de esta especie, ya que al ser
este comportamiento reciproco, los beneficios de agruparse serian mayores que
los de vivir en solitario, a pesar de que la probabilidad de reinfestarse de pulgas
por los compafieros de grupo sea elevada (aunque el efecto dilucion en este
sentido también haria reducir la carga media de parasitos por individuo)
(Johnson et al., 2003). De este modo, Johnson et al. (2003) proponen que, tras
una agregacion inicial de individuos por mecanismos como los planteados por la
hipotesis de la dispersion de recursos (ver Introduccion) (Johnson et al., 2002;
Macdonald, 1983), el aloacicalamiento podria haber evolucionado desde el
acicalamiento materno-filial y extenderse entre los individuos adultos,
obteniendo los miembros del grupo los beneficios derivados de la reciprocidad
del comportamiento. Esta idea coincidiria con la expresada por Alexander
(1974), quien sugiri6 que la minimizacion parasitaria era uno de los principales
factores que habrian conducido a la evolucion del comportamiento social entre

los animales, incluidos los humanos.

Al considerar la funcion de apaciguamiento de tensiones, se trasluce también un
beneficio para la vida en grupo debido a que se facilita, mediante este
comportamiento, que los animales puedan acceder a la realizacion de otros
comportamientos grupales que también les aportan beneficios individuales. Es

decir, que el hecho de reconciliarse tras situaciones agonisticas y antes de iniciar
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el periodo de reposo, permitird al grupo dormir juntos en la tejonera
aprovechando, por ejemplo, los beneficios de termorregulacion que el
agrupamiento en que a menudo reposan parece aportar a esta especie (Kruuk,
1989). El aloacicalamiento en este tipo de contexto creemos que se debe haber
desarrollado como un comportamiento ritualizado, con una funcidén secundaria
de cohesion social, y derivado del comportamiento originario cuya funcion seria

la de desparasitar.

Atacar a

En el seno de un grupo de tejones existen fricciones y no sélo durante la época de los
acoplamientos. Son leves interacciones agresivas, con gestos de ataque e intentos de
morder, que se dan con frecuencia entre los miembros del grupo, tal y como observéd
Kruuk (1989) en su clan estudiado en cautividad. Igualmente en animales salvajes se
vio que las interacciones agonisticas que mantienen raramente sufren una escalada hacia

agresion fisica (Macdonald et al., 2002).

En nuestro grupo fueron el macho y la hembra dominante quienes mas ataques
realizaron, pero principalmente éstos fueron entre ellos mismos. Rossa, durante la época
de lactancia, agredia a menudo a Mascle para mantenerlo alejado de la entrada del tinel
donde sus crias estaban, a pesar de que éste no mostrara interés alguno en acercarse a
las crias, ni siquiera en entrar en el tinel. Este comportamiento tan receloso de
proteccion de las crias frente al macho también lo tuvieron las otras hembras aunque
con mucha menor frecuencia, y las tres dirigieron la mayoria de sus ataques al macho.
Pero quien mas ataques realizd fue Mascle, casi siempre a Rossa, tanto en respuesta a
las agresiones que ella le dirigia al proteger a las crias, como agresiones iniciadas por ¢l
sin causa aparente. Entre estaciones se observaron diferencias destacables: las hembras
atacaron mucho mds en invierno y primavera (especialmente Rossa en esta segunda
estacion), coincidiendo con la presencia de crias, mientras que Mascle increment6 sus
ataques (sobretodo hacia Rossa) en otoflo, cuando las hembras apenas atacaron. El por
qué de estos ataques del macho en otofio se nos presenta como una incognita, pero
podria estar relacionado con los niveles de testosterona del macho debido a los repetidos

periodos estrales de las hembras a lo largo del afo. La concentracion de testosterona se
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ha visto que esta correlacionada con el comportamiento agresivo en los machos de los
mamiferos (Vandenbergerh, 1971), que en el caso de tejones salvajes seguramente

serviria para defender de intrusos a las hembras del grupo y, a su vez, el territorio.

Aunque hubo pocos casos registrados, las hembras dirigieron mas ataques a las crias
que Mascle (tan solo una observacion), observaciones que denotan una vez mas la poca
intervencion del macho en el cuidado y desarrollo de las crias, ya que los “ataques” que
las hembras les brindaban eran a modo de sefial de alerta o recriminaciéon cuando no se
comportaban “adecuadamente” (ver Capitulo 6), entendiendo estos ataques como un

comportamiento agonistico pero con finalidad instructiva.

Gruiir a

Este comportamiento agonistico de advertencia, previo en ocasiones al ataque y en otras
efectuado de forma aislada, fue realizado en casi la mitad de los casos observados entre
adultos por Rossa, entre invierno y primavera, y mayoritariamente dirigidos a Mascle.
El cardcter dominante y proteccionista de Rossa hacia sus crias le hacia comportarse a
menudo de modo agresivo con Mascle, tanto atacdndolo directamente (como se ha
indicado anteriormente) como grufiéndole amenazadoramente. Puede que la presencia
de las crias no fuese el unico motivo por el que Rossa grufiera y atacase a Mascle:
quizas la presencia de otras hembras receptivas (especialmente en el periodo post-parto,
en que el estro es mas intenso) movia a la hembra dominante a enfrentarse al unico

macho capaz de fecundarlas, con el fin de monopolizar la reproduccion.

Morder a

El comportamiento de morderse se dio casi siempre en el contexto de un ataque, aunque
en la mayoria de ataques no se mordieron. Los mordiscos, sin embargo, nunca fueron
graves, al menos en los casos observados jamas se detectd sangre ni ningun individuo
herido. Como en el caso de los ataques, se observa un doble patrén en la estacionalidad

del comportamiento: el macho (que fue quien mds mordi6 y casi exclusivamente a
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Rossa) incrementa notablemente la frecuencia de morder en otofio, mientras que las
hembras lo hacen con mayor frecuencia en invierno y dirigiéndose preferentemente
hacia Mascle. Parecen regirse por motivaciones diferentes las hembras respecto al

macho, tal y como ya se comento al describir los ataques.

Huir de/evitar a

El comportamiento de huir de o evitar a otro individuo fue realizado muy
esporadicamente. Se daba preferentemente en épocas en que los ataques a determinado
individuo eran previsibles por su elevada frecuencia. Asi, cuando el atacado ya veia
acercarse al atacante (o incluso unicamente al verlo a cierta distancia, aunque no se
dirigiese hacia él) cambiaba de direccion para evitar encontrarse con éste. Mascle evitod
mayoritariamente a Rossa, y sucedioé en invierno y primavera, y Rossa, a su vez, huy6
casi Unicamente de Mascle, ligeramente mds en otofio que en invierno y primavera. En
definitiva, que se evitaron mas en las épocas en que mas ataques recibian cada uno.
Como ya se ha comentado anteriormente, el tejon suele evitar las escaladas de
agresividad (Macdonald et al., 2002), y generalmente los conflictos tan s6lo implican
leves gestos de ataque, intentos de morder y grufiidos (Kruuk, 1989; presente estudio).
Paralelamente han desarrollado pautas de “reconciliacion” (como el acicalarse
mutuamente tras una interaccién agonistica y antes de reunirse a dormir, presente
estudio) y, con la finalidad de evitar agresiones innecesarias, en las épocas de mayor
tension entre individuos, aquellos que sufran mas ‘“ataques” realizaran el

comportamiento de huir de/o evitar al animal que suele atacarle.

Robar comida a

El robo de comida a otro individuo, especialmente entre los adultos, parece ser una
muestra de dominancia, un comportamiento provocador con el que demostrar que se
“domina la situacion”, pero que no desencadena situaciones agonisticas. A esta
conclusion llegamos por varios motivos: 1) cuando se realizaron robos de comida se
observo que habia mas alimento accesible en el recinto, a veces justo al lado de donde

se efectuaba el robo y, por tanto, no era una necesidad, una lucha por el acceso a un
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recurso limitante en ese momento, sino mas bien un comportamiento simboélico; 2) en
algunas ocasiones, poco después de haber robado una pieza de alimento, ésta era
abandonada por quien la habia robado sin ser comida; 3) si observamos las frecuencias
con que cada individuo rob6 comida, veremos que en orden descendiente lo hicieron
Mascle, Rossa, Xiqui y Calva, con diferencias significativas, lo cual demuestra que a
mayor estatus social, mayor frecuencia de robos. En cuanto a ser victima del robo, no
hubo diferencias cuando se hizo entre adultos, aunque Mascle y Rossa robaron mas a
Xiqui que a Calva, posiblemente porque Calva siempre procuraba comer mas tarde y
mas alejada del resto, de modo que, consciente o inconscientemente, reducia la
probabilidad de este tipo de interacciones. Por otro lado si es interesante observar que la
mayoria de los robos sucedieron en otofio, cuando los tejones ingieren mayor cantidad
de alimento con el fin de acumular grasas que les ayudaran a pasar el invierno. Quizas
en esta época los animales estdn mas predispuestos fisioldgicamente a responder a los
estimulos alimenticios con mayor intensidad que el resto del afio, lo cual les llevaria en

ocasiones a realizar este tipo de comportamiento.

Distancias de dormida

Los tejones del grupo prefirieron dormir juntos, a menos de 1 m de distancia, e incluso
contactando con el individuo mas cercano, sobretodo en otofio. El dormir mas juntos
entre ellos en otofio (y también en invierno), puede ser un mecanismo para evitar o
reducir las pérdidas de calor y mantener asi una buena temperatura corporal en los
meses mas frios. En invierno contactaron mas que en primavera y verano, pero no tanto
como en otofio; esto se debio a la presencia de las crias recién nacidas, que hacia a las
hembras parturientas separarse del resto durante la fase mas vulnerable para la
supervivencia de los neonatos. Rossa fue quien en mdas ocasiones estuvo aislada del
resto, pero casi siempre fue debido a que se mantenia alejada para parir y durante las
primeras semanas de vida de las crias. Luego gradualmente se iba acercando de nuevo
al resto del grupo (o mas bien el resto del grupo a ella), para volver a dormir otra vez a
poca distancia unos de los otros durante el resto del afio. Nuestras observaciones
coinciden con las de Kruuk (1989), quien describe que los tejones durmieron juntos mas
a menudo de lo esperado por azar, principalmente con el fin de mantenerse calientes.

Como nosotros, también observd mayor frecuencia de dormir juntos en otofio e
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invierno, a excepcion de la hembra que criaba que, del mismo modo que en nuestro
grupo, se mantenia distanciada con los recién nacidos. Se considera, asi, beneficioso el
dormir agrupados (Kruuk, 1989; Roper, 1992) e incluso se sugiere que este
comportamiento podria generar el beneficio mas importante de la sociabilidad del tejon

(Kruuk, 1989).

Es destacable el hecho de que incluso en verano los tejones buscan la cercania de los
otros animales del grupo para dormir (en mas del 70% de los casos observados en
verano durmieron a menos de 1 m), aunque no se aproximan tanto pues no requieren en
esa ¢época termorregular como en otofio o invierno. El efecto dilucion ante los
ectoparasitos y el tener cerca otros animales con los que realizar aloacicalamiento para
desparasitarse podrian ser algunas de las razones por las que en verano los tejones

también eligieran dormir acompanados.

En resumen podriamos hablar de diversas funciones del comportamiento de dormir
agrupados: 1) la termorregulacion o evitar la pérdida de calor corporal, mediante el
contacto con otros cuerpos; 2) la reduccidon de la carga parasitaria y 3) cohesionar el
grupo: potenciar las interacciones entre los miembros del grupo en aquellos momentos
en que se reunen todos (o algunos de ellos) para descansar, ya que durante las horas de
actividad suelen ser practicamente solitarios. En el rato inmediatamente anterior y
posterior al descanso los tejones se muestran muy sociales: es en estos momentos
cuando mas se acicalan entre ellos, se olfatean, etcétera. De hecho, incluso han
desarrollado comportamientos de “reconciliacion” para resolver, antes de iniciar el
reposo, los conflictos sucedidos durante la noche (ver apartado de Acicalar).

Posiblemente la cohabitacion en el interior de la tejonera también actie de mecanismo
defensivo ante el ataque de algin predador e incluso para defender un recurso de gran

valor como es la tejonera en si misma ante posibles intrusos conespecificos.
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REPRODUCCION DEL GRUPO EN CAUTIVIDAD

INTRODUCCION

La reproduccion del tejon muestra gran complejidad, tanto por las caracteristicas
fisiologicas del ciclo a lo largo del afio, como por el relevante papel del componente
social en el éxito reproductor individual (ver Introduccién). Tal y como ocurre en la
mayoria de carnivoros sociales cooperativos (Creel & Creel, 1991), el tejon presenta
supresion reproductora entre las hembras del mismo grupo, aunque en su caso de
manera facultativa, pues a pesar de que habitualmente una tinica hembra cria en cada
grupo y temporada, también se han observado casos de camadas dobles, triples y hasta
cuadruples (Cresswell et al., 1992). La supresion de la reproduccion en el tejon puede
suceder en cualquier estadio del ciclo (Cresswell et al., 1992), tanto pre- y post-
implantacion del blastocito, como incluso después del parto (Harris & Cresswell, 1987;
Kruuk, 1989; Liips & Roper, 1990). La competencia entre las hembras por el acceso a
los recursos limitantes (p.e. alimento, lugares Optimos de descanso y cria) es
determinante en el desenlace, con mayor o menor éxito, de la temporada reproductora
para cada hembra (Woodroffe & Macdonald, 1995b). En este sentido, las condiciones
ecoldgicas y demograficas que se dan durante el otofio anterior al periodo de gestacion,
influyen en la condicion fisica que las hembras puedan adquirir en esa €poca y, en
consecuencia, en el éxito reproductor del grupo el invierno siguiente (Woodroffe,
1995). Un factor que puede influir en la condicidn fisica y, por tanto, en la fecundidad,
es, a parte de la disponibilidad de alimento, la densidad de individuos. Segin Neal
(1977), en poblaciones con alta densidad las hembras sufren mas estrés debido al
contacto frecuente entre ellas, el cual afecta al éxito reproductor de las mismas. Por otro
lado Kruuk (1978) atribuye a la influencia del estatus social el hecho que se produzca
inhibicion en la reproduccion. Consideramos que ambas ideas se complementan, puesto
que la densidad de individuos debe ser uno de los factores que determine la “intensidad”
de la supresion reproductora (a mayor densidad, mayor supresion), mientras que la
jerarquia existente entre las hembras del grupo determinara la “direccionalidad” de esta

supresion (qué hembras veran inhibida su propia reproduccion y cuales no).
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En el presente capitulo se describe la reproduccion del grupo en cautividad, compuesto
inicialmente por tres hembras y un macho adultos, durante el periodo 1997-2002. Se
analiza también la relacion entre la densidad relativa de individuos, la condicion fisica
de las hembras, su estatus social y la inhibicion reproductora, con el objetivo de
comprender mejor cémo act@ian los mecanismos de regulacion demografica de esta

especie con fertilidad densodependiente (Cheeseman et al., 1987).

MATERIAL Y METODOS

Los individuos estudiados entre 1997 y 2002 con capacidad de reproducirse fueron los
mismos entre temporadas, excepto en 2002, afio en que Rossa no estaba presente pues
habia muerto unos meses antes. Ya en 2001 es posible que la fertilidad de Rossa y

Calva se encontrase en regresion, debido a lo avanzado de sus edades por entonces.

Con el fin de observar el efecto sobre la reproduccion del grupo, se variaron las
condiciones de densidad entre afios, cambiando la cantidad de espacio disponible:

- Condiciones de densidad 6ptima: en los afios 1997, 2000 y 2002 tuvieron todo el

espacio de la instalacién disponible, y una densidad media de 0,11 individuos/m?
(rango: 0,09-0,12);

- Condiciones de densidad subdptima: en los afios 1998, 1999 y 2001 dispusieron

de la mitad del espacio (ahora con un solo tunel y patio), ddndose una densidad
media de 0,20 individuos/m? (rango: 0,19-0,21), es decir, se duplico la densidad

relativa.

Otros factores que también pueden influir en la reproduccion, como la disponibilidad de
agua y alimento, se mantuvieron constantes (adecuando la racion de comida al numero

de animales presentes).

La determinacion del estado de gestacion se efectué mediante ecografias realizadas en
la Facultat de Veterinaria de la Universitat Autonoma de Barcelona. El resto de fases
del ciclo reproductor se estudiaron mediante observacion directa del grupo en

cautividad (ver Capitulo 1). En el caso de comportamientos poco frecuentes (como p.e.
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las copulas) se han descrito los episodios observados para ampliar la informacion sobre

los mismos.
Cuando una hembra gestante no llegd a parir o no se le observaron las crias nacidas,

estimamos el teérico dia de nacimiento a partir de la comparacion con datos publicados

de crecimiento fetal de tejon por Dumartin et al. (1989).

RESULTADOS

Copulas

Durante el estudio en cautividad se observaron cinco copulas (ver tabla 1), dos en 1998
y tres en 1999, que implicaron a las tres hembras adultas. Las copulas se registraron

entre finales de Febrero y principios de Mayo.

Fecha cépula Individuos Duracion Causa finalizacion
24/02/98 Rossa y Mascle 46 min Se asustan por ruido
30/03/98 Calva y Mascle 1h 21 min Fin copula
01/03/99 Rossa y Mascle 58 min Fin copula
24/04/99 Xiqui y Mascle 59 min Fin copula
08/05/99 Calva y Mascle 41 min Fin copula

Tabla 1. Registro de copulas observadas en el grupo estudiado.

A continuacion se describen los episodios de copulas observados:

24/02/98: Rossa y Mascle

“A las 20h Rossa esta en el interior del tanel, amamantando a su cria. A 20:35h se
levanta repentinamente y va hacia el primer tramo del tunel, y alli se para a rascarse. Al
terminar camina hacia el tinel exterior, donde se encuentran el resto de adultos. A las
20:40h observo que muy cerca de la boca del tunel, pero en el interior del mismo,
Mascle monta a Rossa, mordiéndole el cuello. Rossa intenta salir al patio pero el macho
la retiene. Finalmente salen (sin separarse en ningiin momento) y se paran delante de la
boca del tunel. Mascle sobre Rossa, sin dejar de morderle el cuello por detras de las

orejas. No parece apretar mucho, pero si tira lo suficiente como para hacer que Rossa
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tenga que mantener la cabeza levantada. El la sujeta, como en un abrazo, a la altura de
la pelvis. En ocasiones el macho hace tumbar a la hembra, otras veces la hace ponerse
de lado (mientras estd tumbada) y €l se acopla a ella en la misma posicion. Apenas se
desplazan en el espacio, unicamente van variando ligeramente la orientacion de tanto en
tanto.

Cada uno emite una vocalizacion especifica, diferente a lo oido hasta el momento: la
hembra emite un grito corto y agudo, pero muy esporadicamente; ¢l hace un sonido mas
grave, como “acuoso” y gutural.

Las otras hembras, Xiqui y Calva, siguen su actividad por el patio con normalidad.
Ambas se acercan a menudo, sin embargo, a marcar a Mascle mientras copula. En
alguna ocasion también olisquean a Rossa.

La copula finaliza a las 21:26 cuando se oye un fuerte golpe en la malla metalica. Todos
corren a esconderse dentro del tunel. A partir de ese momento Rossa y Mascle siguen
cada uno por su lado: Rossa dentro del tinel se lame un instante el pelaje y sale al patio,
donde marca constantemente el suelo. Entra hasta mitad del tunel, sale de nuevo, pero a
los dos minutos entra otra vez, ahora hasta el nido. Remueve la paja con el morro y se
tumba a amamantar a la cria, que se ha puesto a gritar cuando la madre se ha acercado.
Por su parte el macho sale enseguida al patio después del sobresalto y se desplaza

oliendo el suelo.”

30/03/98: Calva y Mascle

“A las 22:27h ya observo que estan en posicion de copular, pero se asustan al verme y
se separan. Dos minutos después Calva se acerca a Mascle y se huelen. El macho
levanta la cola. Calva entra y sale del tinel y, de nuevo en el patio, Mascle la marca tres
veces. Calva va a letrina y alli defeca u orina (no puedo apreciarlo), y mientras Mascle
la vuelve a marcar. Mascle huele detenidamente la letrina de Calva, una vez ésta ha
salido y se pasea muy cerca del macho.

A 22:36h Calva se acerca a Mascle y éste la monta de nuevo, agarrandola a la altura del
torax y mordiéndole el cuello. Calva mantiene la cabeza un poco levantada por el tirébn
del cuello. En algin momento que Mascle deja de morderla, ella encoge la cabeza.
Rossa ha salido al patio y no se inmuta por la copula. Xiqui, que se desplaza también

por el patio, marca muy a menudo al macho. Rossa también lo marca en una ocasion.
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A 23:57h se separan: Calva entra directamente al tunel, andando lentamente, pero sale
enseguida al patio de nuevo. Mascle se pone a comer en el arenal. A 24:00h Calva

marca a Mascle.”

01/03/99: Rossa y Mascle

“A las 00:43h, estando en el interior del tunel, Mascle monta a Rossa y la sujeta por el
cuello. Ella avanza por el tinel como intentando evitarlo, pero no se saca al macho de
encima. Ahora esta Rossa casi sentada, se levanta e intenta andar pero Mascle la retiene.
De vez en cuando €l le sacude la cabeza. Rossa parece querer acceder al nido donde
tiene a su cria, pero ¢l se lo impide. Rossa esta sentada, se deja caer sobre las manos
quedando tumbada, pero el macho la levanta y la cubre con mas violencia y la muerde
con mas fuerza. Rossa no parece estar nada comoda, pues va cambiando constantemente
de posicion: se sienta, se tumba, se vuelve a sentar... De vez en cuando emite la especie
de “ladrido” y Mascle el sonido grave y “acuoso”.

Calva se acerca y marca dos veces a Mascle.

La copula finaliza a 01:41h. Mascle sale directamente al patio, se sienta en el arenal y se
lame la zona genital. Luego marca la tierra rascando con las patas posteriores. Rossa
estd unos minutos por el patio hasta que entra de nuevo al tunel, come un poco y se
dirige al nido donde esta la cria. Fuera el macho ronda por el patio, y Xiqui lo marca

con frecuencia.”

24/04/99: Xiqui y Mascle

“A 18:55h sale Mascle y Xiqui se le acerca y lo marca. Mascle le huele la zona genital.
A las 19:42h el macho monta a Xiqui en el patio, agarrandola con la boca por el cuello.
Ella esta sentada y con los brazos el macho la sujeta por encima de la pelvis. Rossa
merodea cerca, pero no interviene para nada (s6lo marca a Mascle un par de veces). El
macho de vez en cuando hace mover a Xiqui, la desplaza de un lado al otro. Xiqui se
tumba pero ¢l la levanta y queda sentada. El macho esta bastante agresivo. Xiqui emite
de tanto en tanto esa especie de “ladrido” ya escuchado en las otras hembras, y Mascle
el sonido gutural, “acuoso”, como de gargaras.

Mascle tumba de lado a Xiqui, luego se levantan. Ara es Xiqui quien se tumba con la
cabeza de lado. A las 20:39h Xiqui parece no aguantar més y gira la cabeza hacia el

macho, intentando morderle. Cada vez estd colocada mds panza arriba, pero siguen
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acoplados. Durante un rato copulan en posicion frontal, pero ya parece mas una pelea
que una copula: Mascle la muerde por el cuello y Xiqui intenta a su vez atacarlo.

A 20:41h se separan. El macho inmediatamente se pone a lamerse el pene, sentado.
Xiqui, sentada junto al macho, se huele la zona genital y luego huele a Mascle. Este, de

vez en cuando, se deja caer hacia atras y se sigue lamiendo los genitales.”

08/05/99: Calva y Mascle

“Calva sale al patio y utiliza la letrina (defeca u orina). Un par de minutos después
Mascle olfatea esta letrina y al minuto siguiente lo veo montando a Calva en el patio
(20:05h). Mientras estan copulando, Rossa huele la zona ventral de Mascle, se gira y lo
marca. Xiqui también marca al macho, en cuatro ocasiones.

A 20:23h Calva se gira agresivamente, gritando, a morder a Mascle, pero ¢l la sujeta
fuerte y no puede salir. Al oir los gritos de Calva, Xiqui ha dejado de desplazarse por el
patio y ha entrado en el tunel. Cinco minutos mas tarde Calva vuelve a encararse al
macho y se pelean. Rossa entonces se acerca corriendo e intenta morder a Mascle. Calva
y Mascle llegan a separarse del todo, y cara a cara los dos gritan con las bocas abiertas.
Pero el macho consigue colocarse de nuevo sobre Calva y sujetarla mordiéndole el
cuello. Rossa de vez en cuando marca a Mascle.

A 20:30h se da nueva pelea y Rossa se acerca otra vez. Pasa rozando el cuerpo de Calva
y muerde al macho en el cuello, pero él parece ignorar a Rossa.

A 20:45h Calva se tumba pero el macho la hace levantar, sin dejar de morderla en
ningun momento. Un minuto después finaliza la copula. Mascle se tumba en el arenal
panza arriba y se lame el pene, se rasca el vientre, el pecho, las patas... Calva hace algiin

estiramiento, anda lentamente por el patio y entra al tiinel.”

El macho adulto mantuvo los testiculos en posicion escrotal casi todo el ano. En verano
se observaron algunos comportamientos de acercamiento entre el macho y las hembras
subordinadas. Por ejemplo, en Agosto de 1997 se registraron comportamientos

aparentemente de cortejo del macho hacia Xiqui, a pesar de que no acabaron en copula:

08/08/97: “Mascle huele la cabeza de Xiqui y la sigue a tocar (Rossa le ataca al pasar

y mas tarde él la ataca a ella). Mascle marca a Xiqui, la sigue y le olfatea la zona
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genital primero, luego la cara (Rossa de vez en cuando ataca nuevamente a Mascle).

Mascle marca de nuevo a Xiqui y la sigue. Caminan ahora en paralelo, oliéndose las

caras. Rossa mirando de cerca, el macho la ataca.’

)

Fechas de implantacion y nacimiento

Entre los afios 1997 y 2002 se detectaron 11 embarazos (ver tabla 2) de las tres hembras

adultas del grupo. Ocho de los 11 (72,7%) finalizaron exitosamente con el nacimiento

de las crias, pero en los restantes tres casos no se tiene constancia de que las hembras

llegaran a parir. Todos los partos constatados se produjeron durante el mes de Febrero

(entre el 7 y 27), siendo entre el 15 y 16 de Febrero la fecha de parto promedio

observada. Al analizar por separado los partos de Rossa y de Xiqui vemos que el dia

promedio de parto de Rossa se situa entre el 13 y 14 de Febrero (n=4), mientras que el

de Xiqui es unos dias mas tarde, el 18 de Febrero (n=4) (ver figura 1) .

Los tres partos previstos para Marzo (dos de Calva y uno de Xiqui) no sabemos con

seguridad si se produjeron, pero en ninguno de los casos se detectd la presencia de crias,

vivas o muertas, ni restos de ellas.

Ao Camada de Fecha Fecha estimada  PH otoiio ICCH
hembra nacimiento nacimiento otoiio

1997 Rossa 7 Febrero 14,2 0,197
Xiqui 14 Febrero 13 0,187

Calva Inicios Marzo 11,6 0,171

1998 Rossa 14 Febrer 11,2 0,155
Xiqui 18 Febrer 9,05 0,130

1999 Rossa 18 Febrero 11.5 0,159
Calva 13-14 Marzo 10,15 0,149

2000 Rossa 16 Febrero 12,8 0,177
Xiqui 27 Febrero 11,4 0,164

2001 Xiqui 13 Febrero 8,4 0,121
2002 Xiqui* 5-6 Marzo 10 0,144

Tabla 2. Nacimientos en el grupo: fechas (real o estimada) y caracteristicas de las hembras gestantes

durante el otorio anterior:

PH: Peso de la hembra (en kg),

ICCH: Indice condicion corporal de la hembra (PH/longitud corporal).

*Unica temporada con tan sélo dos hembras (Xiqui y Calva)
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Figura 1. Dia promedio de parto de cada hembra, calculado a partir de valores reales y estimados.

Como la gestacion de los tejones dura aproximadamente 45 dias, se deduce que la
implantacion de los blastocitos en la pared del utero se dio casi siempre en nuestro

grupo durante la primera semana de Enero.

Entre la condicidon corporal de las hembras en otofio y el dia de parto (real o estimado),

hubo cierta correlacion negativa (r=-0,329), aunque no significativa (ver figura).

84



Capitulo 4: Reproduccion

DIA NACIMIENTO

40

35 O Regression
0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 95% confid.

CONDICION CORPORAL HEMBRA

Figura 2. Correlacion entre los indices de condicion corporal de las 3 hembras en otorio y el dia de
parto (para todos los arios).

Partos

No se observo directamente ningun parto de los ocurridos en el grupo estudiado. Si se
registraron, sin embargo, comportamientos relacionados con el momento del parto y los
primeros dias de vida de las crias, como el aislamiento del grupo respecto de la hembra
parturienta y su posterior reagrupamiento. Se describe a continuacion lo observado en

cada temporada:

1997:

- Rossa dormia junto con el resto de adultos en el fondo de un mismo tunel a
principios de Febrero de 1997. Cuando la vimos tras haber parido (el 7 de
Febrero) estaba sola con sus tres crias en el mismo tnel, y el resto de adultos se
habian desplazado al fondo del otro tunel. En este caso parece que la hembra
dominante hizo desplazar al resto para estar sola en el parto y los primeros dias
después. Xiqui parié una semana mas tarde y ubico el nido en el tinel junto a
Calva y Mascle.

- Once dias después de parir Rossa los otros adultos empezaron a dormir de nuevo
junto a ella. Al treceavo dia Xiqui trasladoé sus crias a un metro de distancia de

las de Rossa.

85



Capitulo 4: Reproduccion

1998:

1999:

2000:

2001:

Como este afio s6lo disponian de un tunel, Rossa se colocd en el fondo del
mismo para dar a luz (donde estaban hasta el momento durmiendo todos juntos),
pero el resto del grupo estaba a apenas 0,5 m de ella. Dos dias después, sin
embargo, el grupo se alejo de Rossa y desplazo la cama al tunel exterior, cerca
de la salida al patio (ahora a unos 7 m del nido de Rossa), y durmieron alli unos
5 dias. Luego volvieron a acercarse a la madre con la cria y permanecieron a 2 m
de distancia de ellas.

Cuando la cria tenia unas dos semanas de edad, Rossa reubico el nido y lo

colocd mas cerca del grupo, a una distancia de entre 0,5 y 1 m.

El dia antes del parto todas los adultos dormian juntos al final de un tanel. Al dia
siguiente vimos a Rossa con la cria recién nacida, instalada donde estaban todos
el dia anterior. El resto del grupo estaba ahora al final del otro tinel.

El catorceavo dia después del parto descubrimos que el resto de adultos se habia

cambiado de tunel y dormia de nuevo cerca de Rossa, a 0,5-1 m de distancia.

Los primeros dias tras el parto de Rossa el resto del grupo se trasladé al tunel
opuesto;

Cuando al cabo de 10 dias Xiqui parid, los otros individuos volvieron a dormir
en el tunel donde estaba Rossa con su cria, dejando sola a la nueva parturienta.
A la semana siguiente empezaron a alternar entre los dos tineles, mientras las
dos hembras con crias se mantuvieron separadas hasta que la camada mas
pequena tuvo dos semanas (momento en que se produjo la adopcion de una de
las tres crias de Xiqui por parte de Calva) y se reagruparon compartiendo todos

el mismo tinel de nuevo (en el que ya estaba Rossa).

Durmieron todos juntos hasta que Xiqui, la tUnica que ese afio estaba
embarazada, parié las dos crias, ya que por entonces el resto del grupo se
traslado al tunel contrario (como pasaba en afios anteriores cuando Rossa era la

primera que paria).
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- Sin embargo, 5 o 6 dias mas tarde Rossa le “rapt6” la cria superviviente e instald
su nido en el tinel opuesto, desplazandose de nuevo el resto del grupo al tunel
inicial (reuniéndose asi con Xiqui otra vez, la cual ahora se habia quedado sin
crias). Esta separacion de los lechos de descanso del grupo respecto a la hembra
con cria (por entonces Rossa con la cria de Xiqui) se mantuvo en aquella ocasion
durante dos meses. A partir de entonces los adultos volvieron a acercarse y

dormir junto a Rossa y la cria, aunque alternando con el otro tinel.

Otro comportamiento asociado al parto es el acumulo de material de nido. Aunque
durante todo el afio acumularon y manipularon material para construirse sus camas de
reposo, cuando las hembras alumbraban a sus crias se cubrian casi totalmente de la paja
que les era suministrada en los patios. Durante los primeros dias de vida resultaba casi
imposible observar ni siquiera a la hembra, a causa de la cantidad de material con que se

cubria. A medida que pasaban las semanas el recubrimiento era menor.

Supervivencia de las crias y éxito reproductor

Se produjeron diferencias en la productividad entre hembras (ver tabla3), que fueron
significativas al comparar el numero de crias nacidas (Kruskall-Wallis test: H(2,
n=17)=6,945, p=0,0311), pero no cuando se compara el nimero de fetos implantados
(Kruskall-Wallis test: H(2, n=17)=5,087, p=0,786) o el nimero de crias destetadas
(Kruskall-Wallis test: H(2, n=17)=4,673, p=0,0967).

Las camadas nacidas tuvieron un tamano medio de 1,87 + 0,83 crias (rango: 1-3, n=8) y

un poco superior fue el nimero promedio de fetos en las hembras prefiadas (1,9 = 0,83

fetos, rango: 1-3, n=11).
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Rossa Xiqui Calva
N°fet N°nac N°dest | N°fet N°nac N°dest | N°fet N°nac N°dest
1997+ 3 3 3 2 2 1 2 0 0
1998** 1 1 0 3 2 0 0 0 0
1999%** 1 1 1 0 0 0 1 0 0
2000* 1 1 1 3 3 3 0 0 0
2001%* 0 0 0 2 2 1 0 0 0
2002* - - - 2 0 0 0 0 0

Tabla 3. Resultados de cria de los afios 1997-2002:
n’fet: n’ de fetos detectados mediante ecografia;
n’nac: n°de crias nacidas (detectadas);

n’dest: n’ de crias que sobreviven al destete;

* Condiciones de densidad optima

** Condiciones de densidad suboptima

Como se observa en la tabla 4, Rossa fue la hembra que mas crias destetd en promedio
por temporada reproductora y quien tuvo un mayor porcentaje de fetos que nacieron y
sobrevivieron (83,3%), frente al 41,7% de Xiqui que, a pesar de haber desarrollado mas
fetos y haber parido mas crias por temporada que Rossa, éstas tuvieron una
supervivencia menor (55,6 % de crias nacidas). Calva desarrolld un total de tres fetos en

las 6 temporadas, pero no se le constaté ningn parto (supervivencia 0%).

N° temp N°fetos N°nacid N°destet % fetos % nacid
reprod* 9 destet destet
Rossa 5 6(1,2) 6 (1,2) 5(1) 83,3 83,3
Xiqui 6 12 (2) 9(1,5 5(0,83) 41,7 55,6
Calva 6 3(0,5) 0 (0) 0 (0) 0 0

Tabla 4. Resumen del éxito reproductor de cada hembra y del grupo en el periodo 1997-2002. Entre
pareéntesis, el promedio por temporada de reproduccion.

N°fetos N°nacid N°destet Dens otoiio Cria coop

1997 7(3) 5(2) 4(2) 0,09 S
1998 4(2) 3(2) 0 (0) 0,19 No
1999 2(2) 1(1) 1(1) 0,19 No
2000 4(2) 4(2) 4(2) 0,12 S
2001 2(1) 2(1) 1(1) 0,21 No
2002 2 (1) 0 (0) 0 (0) 0,12 -

Tabla 5. Resumen del éxito reproductor anual del grupo. Entre paréntesis, el numero de hembras con
fetos, con crias nacidas y con crias destetadas, respectivamente.

Dens otoiio: n° individuos/m’ de instalacion, desde el otorio anterior;

Cria coop: indica la presencia/ausencia de cria cooperativa.
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La variacion de la densidad relativa de tejones en la instalacion entre afios afectd al
éxito reproductor del grupo (ver tabla 5): en 1997 y 2000, afios de “densidad baja” (0,11
ind/m?) nacieron y se destetaron maés crias que en los afios de “densidad alta” (0,20
ind/m?®). Como excepcion, en 2002, a pesar de la baja densidad, no se reprodujeron con
¢éxito: Rossa ya habia muerto unos meses antes y, de las dos hembras que quedaban,
Calva estaba también muy vieja y debilitada fisicamente y empezaba a perder peso, y
Xiqui, a pesar de haber iniciado la gestacion de dos fetos, no llegd a culminar con éxito

su reproduccion.

La densidad de individuos durante los meses anteriores a la época de partos (otofio e
invierno) estuvo inversamente correlacionada con el indice de condicion corporal de las
hembras en la misma época (ver figura 3), aunque s6lo en el caso de Xiqui esta
correlacion fue significativa (r:=-0,97, p=0,00125, n=6). La condicién corporal, a su
vez, se correlaciond positivamente con la productividad, aunque de forma no

significativa.

Sélo en dos temporadas (1997 y 2000) se dio cria multiple (ver tabla 3). En ambas
temporadas se dieron condiciones Optimas de espacio. Cabe resaltar el hecho de haberse
producido cria cooperativa unicamente en estos dos afios en que parieron dos hembras

(un total de 4 crias en cada temporada) (ver Capitulo 6).

En la tabla 6 aparecen los valores descriptivos de la productividad global del grupo para

el periodo de estudio.

Media Minimo Maximo Desv Est n
N° fetos 1,24 0 3 1,15 17
N° nacid 0,88 0 3 1,11 17
N° destet 0,59 0 3 1,00 17

Tabla 6. Valores descriptivos de la productividad del grupo, en el periodo 1997-2002: media, minimo,
mdaximo, desviacion estandar y n (n° de temporadas reproductoras*hembras).
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Figura 3. Correlaciones entre la densidad relativa de la instalacion y la condicion corporal de cada

hembra.
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Figura 4. Correlaciones entre la densidad relativa en la instalacion y la productividad, medida como: n°

fetos, n’ crias nacidas y n° de crias destetadas.
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Supresion reproductora

A continuacion se describe los casos de fallo reproductor de cada hembra y se especifica
en qué fase del ciclo se ha producido. Se resume al final el nimero de temporadas en

que ha sufrido cada tipo de supresion reproductora (ver figura 5).

Rossa

Rossa no perdi6 ningun feto y la tnica cria que tuvo que no llegd a destetar, la perdio a
la edad de 2 meses: aparecid con graves heridas en una pata y, a pesar de las curas que
se le realizaron, a los pocos dias murid. Desconocemos el origen de las heridas, pero
quizas se habrian originado durante algun forcejeo entre hembras.

En su ultimo afio de vida no gestd ningun feto. Posiblemente ya no habia sido
fecundada, o bien los blastocitos fecundados no habian llegado a implantarse con éxito.
Su condicion corporal durante el otofio anterior habia empezado a declinar respecto a
los valores hasta el momento registrados, aunque seguia teniendo el maximo peso entre

las hembras.

Xiqui

En una ocasion fue inhibida de la reproduccion en la fase pre-implantacion, pues no se
le detectaron fetos en 1999.

Sufrié probablemente alguna pérdida de fetos en 2 de las 5 temporadas en que gesto,
aunque quizas se tratase de muerte de los neonatos (de los cuales no se encontr6 rastro).
El tipo de supresion reproductora que mas padecio esta hembra fue post-natal: perdio

antes del destete 4 de las 9 crias nacidas que se le detectaron.

Calva

Unicamente desarroll6 fetos en dos temporadas, pero en ninguno de los casos llegaron a
observarse crias nacidas.

En la temporada 2000 no se le detectaron fetos a pesar de que la primavera anterior
habia copulado con el macho: de ahi se deduce que, o bien no qued6 fecundada

(bastante improbable) o no implant6 con éxito los blastocitos.
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En la segunda temporada que gestd se descarta la reabsorcion del feto debido a que se
comprobo su evolucionado estado en el momento de la ecografia (aproximadamente a
una semana del parto). Tampoco se descarta que llegara a nacer y muriesen en sus

primeras horas de vida.

TIPO SUPR REPROD Rossa Xiqui Calva
Pre-implantacion 1/5 1/6 4/6
Post-implantacion 0/4 2/5 2/2
Post-natal 1/4 3/4 -

Tabla 7. Frecuencias y tipos de supresion reproductora sucedidos en cada hembra.

O pre-implantacion
l post-implantacion
O post-natal

N° temporadas reproductoras
N

Rossa Xiqui Calva

Figura 5. Supresion reproductora de cada hembra, indicando el tipo y el n° de temporadas.

A parte de estos fallos constatados en la reproduccidon, se observd una pauta de
comportamiento que parece estar relacionada, directa o indirectamente, con algun tipo
de inhibicion reproductora. El comportamiento en cuestion lo protagonizo Unicamente
Rossa y consistio en mantenerse a muy poca distancia de otra hembra (casi siempre
Xiqui) durante las horas de actividad. La hembra dominante realizaba una especie de
TS . . . .

vigilancia” de Xiqui mediante acercamientos, contactos directos con el cuerpo,
seguimientos por el patio, e incluso agresiones al macho cuando éste se acercaba a la

hembra. Veamos alglin ejemplo:
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28/03/97: “Rossa sigue constantemente a Xiqui, dentro del tunel, fuera, por el patio...
A menudo se acerca mucho a ella. En una ocasion Rossa sale del tunel y se gira como
esperando que salga Xiqui y cuando ésta saca la cabeza, Rossa le acicala el cuello.(...)
Rossa sigue de cerca a Xiqui, especialmente si Mascle se acerca: en este caso Rossa se
aproxima mas a Xiqui. En una ocasion Rossa ha atacado al macho cuando éste ha
pasado cerca de ellas. (...) Xiqui se dirige al patio izquierdo (donde también esta el
macho) y Rossa la sigue a cierta distancia; Mascle al ver acercarse a Rossa le gruiie.
Al volverse a cruzar, Rossa gruiie ahora a Mascle. (...) Mascle se acerca a Xiqui hasta

’

contactar los cuerpos. Rossa esta cerca y el macho se le acerca y la ataca.’

Este comportamiento se observo entre Octubre y Mayo, aunque mucho mads
frecuentemente en el periodo de otofio e invierno (ver apartados de “Acercarse a” y

“Contactar cuerpos” en el Capitulo 3).

DISCUSION

Copulas

Del analisis de todas las observaciones de copulas podemos extraer unas pautas que han

caracterizado el patron estandar de éste comportamiento:

- el macho obtiene informacion sobre el estado sexual de la hembra mediante el
olfato (oliendo directamente a la hembra o bien sus excreciones);

- el macho, durante la cépula, muerde el cuello de la hembra y la sujeta también
con los brazos, controlando y dominando de este modo la posicion de ésta;

- durante la copula el macho emite un sonido grave, “acuoso”, como de gargaras,
mientras que la hembra emite esporadicamente una especie de “ladrido”, corto y
agudo;

- la duracién media de la copula (si €sta no es interrumpida por factores externos)
es de una hora aproximadamente (media £ DE= 59,75 + 16,4, n=4);

- las hembras que no copulan marcan de vez en cuando al macho, mientras dura el

acoplamiento;
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- la hembra dominante no se interpone para evitar el acoplamiento del macho con
otras hembras de menor rango. Por el contrario, puede salir en defensa de otras
hembras que estén siendo agredidas por el macho durante la copula, lo cual

denota cierta cooperacion entre hembras.

En nuestro grupo no hubo inhibicion directa de la cdpula, aunque si ocurrieron otro tipo
de inhibiciones de la reproduccion entre las hembras del grupo, que sucedieron tanto en
estadios previos como posteriores a la implantacion de los blastocitos (ver mas abajo).
De hecho, determinados comportamientos de la hembra dominante hacia la segunda en
rango podrian ir dirigidos a evitar el acercamiento del macho a esta hembra y, por tanto,
a dificultar la copula entre ambos. Pero una vez iniciada la cépula, no fue nunca
interrumpida por las otras hembras. Podria decirse, asi, que no se dio en nuestro grupo
inhibicion directa de la copula, pero si una posible inhibicion indirecta. En otro estudio
en cautividad si se citan episodios de competencia directa entre las hembras durante la
copula, como que una de ellas empujase a un macho mientras montaba a otra hembra
(Kruuk, 1989). El mismo autor observd que en libertad las hembras del mismo grupo
incrementaban su agresividad entre ellas cuando alguna de ellas estaba en celo y era

montada por el macho dominante.

A pesar de que solo se observaran copulas entre finales de invierno y primavera, es
posible que sucedieran nuevos acoplamientos durante el verano, ya que el macho
mantuvo los testiculos escrotales casi todo el afio y se registraron algunos episodios de
aparente cortejo durante el verano. Aunque el principal celo se sit@ia en la época después
del parto (a finales de invierno y principios de primavera), las tejonas pueden seguir
ovulando a lo largo del afio (Service, 1998), pudiendo quedar fecundadas de nuevo,
incrementando asi el numero de blastocitos a implantar el invierno siguiente (Ahnlund,
1980; Cresswell et al., 1992, Page et al., 1994), aunque segun Ahnlund (1980) la
reposicion o el incremento de blastocitos durante el periodo de retraso de la
implantacion es un fendmeno poco comun. Algunos autores han detectado un segundo
pico estral entre Julio y Septiembre (Neal & Harrison, 1958; Paget & Middleton, 1974),
pero la mayoria de fecundaciones tienen lugar durante el estro post-parto (Canivenc,
1966; Canivenc & Bonnin, 1979; Ahnlund, 1980; Page et al., 1994), coincidiendo con
el maximo peso testicular (Ahnlund, 1980). Diversos autores apuntan que el tejon tiene

un ciclo estral aproximadamente mensual, llegando a esta conclusion tanto a partir de
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métodos observacionales (Paget & Middleton, 1974) como por andlisis hormonales
(Service, 1998). Sobre el por qué de que aparezcan nuevas ovulaciones a lo largo del
afio se especula que pudiera tener en su origen una funcién de asegurar la fecundacion
por parte del macho, pero que haya evolucionado hacia una funcién mas social, como
seria mantener al macho desarrollando comportamientos de prevencion de la copula de
las hembras de su grupo mediante, por ejemplo, una ferviente defensa del territorio, la
cual favorece a todos los miembros del grupo (Ahnlund, 1980). Otra cuestion que
plantea el mismo autor es si la ocurrencia de este segundo pico estral de finales de
verano se correlaciona con el estatus social de la hembra: observd que sucedia con
mayor frecuencia en hembras jévenes y, por tanto de menor rango, subordinadas. En
nuestro caso, los comportamientos de cortejo observados en verano sucedieron entre el

macho y las hembras subordinadas, también, lo que reafirmaria esta hipotesis.

Fecha de implantacion y de nacimiento

Los partos que se dieron en la tejonera artificial sucedieron, en promedio, a mitad de
Febrero (rango: 7-27 Febrero). Comparando estas fechas con las aportadas por otros
estudios, nuestros datos se enmarcan en aquellos obtenidos en latitudes similares a la
nuestra para la poblacion silvestre (Herndndez & Rodriguez-Teijeiro, 1995). A nivel de
la poblacion mundial, existe una correlacion entre las fechas de parto promedio y la
latitud (Neal & Cheeseman, 1996), siendo mas tardios los nacimientos cuanto mas al
norte. Asi, vemos que los partos en la poblacion de Dofana se concentran en la primera
semana de Enero (Revilla, 1998), mientras que en Escocia, Alemania y Suecia lo hacen

a principios de Marzo (Neal & Cheeseman, 1996).

La hembra dominante siempre implanté los blastocitos antes que la subordinada y, por
tanto, pari6 unos dias antes a sus crias, con las ventajas que esto supone en cuanto a la
seleccion del lugar de cria. Entre nuestras hembras la correlacion entre la condicion
corporal y la fecha de parto fue negativa, aunque no significativa. Que las hembras con
mejor condicidon fisica paren antes se habia ya observado en estudios de campo
(Woodroffe, 1995). Asi como el fotoperiodo delimita a “gran escala” la época de
implantacién, la condicion fisica de las hembras lo ajusta con mayor precision

(Wandeler & Graf, 1982; Woodroffe, 1995). Como durante los meses de invierno
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(época en que se implantan los blastocitos y se gestan los embriones) los tejones se
muestran bastante inactivos y movilizan la grasa acumulada durante el otofio, las
hembras que hayan acumulado mas reservas de grasa seran las que podran implantar
antes sus blastocitos y, por tanto, parir antes que el resto (Woodrooffe, 1995). No tan
solo la seleccion de un buen lugar de cria seria una ventaja de dar a luz antes, sin6, y
sobretodo, el hecho que las crias alcancen antes el momento de salir al exterior de la
tejonera para comenzar a explotar el abundante alimento primaveral para asegurarse
pasar un verano sin escasez de reservas (Woodroffe, 1995). Las camadas mas tardias
contaran con menos tiempo de abundancia alimenticia previa al verano, y a su vez son
mas vulnerables a sufrir bajas causadas por los mismos integrantes del grupo. La
pérdida de crias de corta edad (antes de emerger al exterior) se ha estimado en algunos
estudios en un promedio del 38% (Cheeseman et al., 1987; Harris & Cresswell, 1987),
considerandose la causa principal el infanticidio y otros factores sociales (Liips &
Roper, 1990; Harris et al., 1992). En los tres embarazos de nuestras hembras en que no
llegaron a observarse crias (los tres previstos para inicios de Marzo), pudieron haber
sucedido varias cosas: 1) que se hubieran reabsorbido los fetos, 2) que hubieran sido
abortados; 3) que hubieran nacido pero que hubieran muerto al poco tiempo (por
infanticidio, canibalismo o de forma natural). En la gestacion de Calva de 1999 parece
poco probable pensar, sin embargo, en reabsorcion de los fetos dado el avanzado estado
de gestacion que mostraba la ultima ecografia (a unos 5 dias de la fecha de parto). En el
caso de la gestacion de Xiqui de 2002, la tltima ecografia indicaba que faltaban unos 12
dias para que nacieran las crias, lo cual también parece dificil que a esas alturas del
desarrollo embrionario se reabsorbieran. Las hipotesis de aborto o muerte de los

neonatos parecen, pues, mas plausibles.

Partos

Los elementos comunes que se dieron en los dias cercanos al parto fueron los
siguientes:

- La primera hembra que pare en cada temporada (o la unica cuando sélo pare

una) mantiene la posicion de su lecho en el fondo de uno de los tineles en donde

hasta el momento dormia junto al resto del grupo. Son los otros individuos

quienes se trasladan de tinel cuando la hembra pare, aunque no sabemos en qué
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momento (si antes, durante o después del parto) sucede el cambio de ubicacion,
ni como se sucede (mediante agresiones o intimidaciones de la madre, sefiales
olfativas, etc.);

- Pasados entre 9 y 14 dias desde el parto, el resto del grupo se retine de nuevo
con la madre y sus crias en las horas de descanso, durmiendo a poca distancia
de ellas (entre 0,5 y 1 m) sin que se produzcan interacciones agonisticas con la
madre.

- Cuando ha habido una segunda hembra que ha parido (2 ocasiones), lo ha hecho
junto a los otros adultos si las crias de la dominante no superaban la semana de
edad y, por tanto, parece ser que ¢sta hembra alin no aceptaba la presencia de
otros animales cerca de su nido. Cuando la diferencia temporal entre el primero
y el segundo parto fue de 10 dias, coincidid el parto de la segunda con que los
adultos volvieron a dormir junto a la dominante (dejando a la segunda
parturienta sola en un tinel), pero ignoramos si el traslado de tlnel tenia como
objetivo alejarse de la segunda parturienta o acercarse de nuevo a la dominante,

0 quizas ambos simultdneamente.

Se intuye un relevo jerarquico en la temporada 2001 cuando por primera vez la hembra
dominante, Rossa, no gesta y si lo hace Xiqui, la cual se comporta igual que lo hizo
anteriormente Rossa en el momento de parir: no se mueve del lecho grupal de los
ultimos dias, pero “hace desplazar” al resto del grupo al tunel contrario, probablemente

para dar a luz en condiciones de tranquilidad y seguridad.

Estas observaciones dejan entrever la importancia de la jerarquia en la reproduccion,
incluso en aspectos del parto como el momento en que ocurre, la ubicacion del nido y el
grado de aislamiento del mismo. Las mayores ventajas las tendra aquella hembra que
sea la primera en parir (y, por tanto, que haya implantado antes sus blastocitos), ya que
dispondra de mas espacio para poder aislarse respecto al resto del grupo y ofrecer, asi,

mas seguridad y proteccion a sus crias.

El gran recubrimiento con material de nido revela los elevados requerimientos de
termorregulacion en los primeros estadios del crecimiento de las crias (Neal &

Cheeseman, 1996). Las crias nacen muy pequefias y poco desarrolladas, con un peso
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aproximado al 1% del de la madre (Oftedal & Gittleman, 1996). De hecho, el tejon
aparece como el mustélido cuya camada presenta un menor porcentaje de peso respecto
el de la madre (2,9%) en un estudio comparativo realizado por Gittleman (1986), lo cual
reafirma la idea de que en las primeras semanas de vida sean necesarias condiciones
Optimas para el correcto desarrollo de los neonatos. Aunque el material de nido (paja) lo
tenian disponible durante todo el afio para construirse sus camas, éstas nunca fueron tan
voluminosas como los nidos de cria, lo cual sugiere una intencionalidad por mantener la

temperatura y la proteccion de la camada.

Supervivencia de las crias y éxito reproductor

El tamafio medio de camada (1,87 al nacer) fue inferior al que muestran otros trabajos:
3,3 en Cataluna (Hernandez & Rodriguez-Teijeiro, 1992), 2,52 en la region suiza de
Broye (Do Linh San, 2003) o 2,94 en el sudoeste de Inglaterra (Neal & Cheeseman,
1996). Interpretamos este resultado por la avanzada edad de la hembra dominante, la
cual el primer afio del estudio pari6 3 crias, pero a partir de entonces tan solo desarrollo
un embrién por temporada, hasta que en 2001 ya no gestd. Aunque la capacidad de
criar, e incluso de hacerlo antes que la subordinada, seguia vigente en esta hembra, es
posible que en sus ultimos anos de vida su facultad reproductiva ya no estuviera al cien
por cien. Recordemos que el mismo afio en que ya no cri6, murid, con una edad
aproximada de 16 afios. Esta edad parece tan sdlo alcanzable en condiciones de
cautividad, pues en libertad se ha visto que entre el 75-85 % no pasa de los 4-5 afios,

siendo muy raros los que llegan a los 10-12 afios (Rogers ef al., 1997).

La jerarquia de las hembras asignada a partir de diversos pardmetros fisicos y
comportamentales (ver Capitulo 2), ha coincidido con la jerarquia reproductora: Rossa
fue quien tuvo un mayor éxito reproductor, seguida de Xiqui y, en tltimo lugar, Calva,

la cual no llegd a criar exitosamente ninguna cria propia.

En nuestro grupo hemos visto que en dos de las tres temporadas en que las condiciones
de espacio han sido mejores, en el grupo se ha relajado la supresion reproductora pre- y
post-parto y han criado con éxito dos hembras (las de mayor rango jerarquico). Ademas,

en ambos afnos se ha producido cria comunal, con comportamientos de gran inversion
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energética como la alolactancia y la adopcion de crias (ver Capitulo 6). Woodrooffe
(1995) también observa que se da mas cooperacion (en su caso a modo de guarderia de

las crias) cuando se ha producido menos supresion reproductora.

Todo parece indicar, por tanto, que la disponibilidad de espacio es un factor que influye

en el éxito reproductor del grupo:

- Por un lado el espacio determina la densidad relativa de individuos en la
instalacion: la densidad afecta a la condicion corporal de las hembras, ya que a
mayor densidad, mas probabilidad de interacciones entre los individuos, lo cual
genera mas estrés (Neal, 1977) que repercutiria, a su vez, en la condicion
corporal de las hembras. La condicion corporal estd relacionada con el éxito
reproductor: cuanto mejor sea la condicion corporal mayor serd la probabilidad
de criar con éxito (Woodroffe, 1995; Woodroffe & Macdonald, 1995b). El estrés
y la consecuente disminucion de la condicion fisica de las hembras hacen que se
incremente la probabilidad de sufrir fallos en la implantacion de los blastocitos
y/o durante la gestacion, es decir, a sufrir mayor supresion reproductora pre-
parto. La fecundidad del tejon en las poblaciones salvajes se considera
densodependiente (Cresswell et al., 1992), pues se vio que en las poblaciones
con mayor densidad las hembras presentaban mayor inhibicion de su
reproduccion, frente a las zonas con densidades mas bajas, donde casi todas las

hembras criaban (Ahnlund, 1980; Cresswell et al., 1992).

- Por otro lado la disponibilidad de espacio es en si misma un factor que influye
también en el éxito reproductor, en la medida en que, cuanto més espacio
disponible haya, mds oportunidades tendran las hembras subordinadas de
mantenerse aisladas (especialmente de la hembra dominante) para parir y
permanecer protegidas los primeros dias de vida de las crias, lo cual hara
incrementar la probabilidad de supervivencia de éstas. Una baja disponibilidad
de espacio generara, por el contrario, competencia por este recurso limitante, que
se traducird en un incremento de la supresion reproductora post-parto (por la
mayor probabilidad de muerte de los neonatos). En la misma linea de
pensamiento, vemos que en otros estudios se sugiere que la existencia de

tejoneras secundarias permite que hembras subordinadas crien exitosamente
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(Cresswell et al., 1992; Roper, 1992a,b; Rogers et al., 2003), ya que les da la
opcion de aislarse durante el parto y los dias de maxima vulnerabilidad de las

crias, reduciendo de este modo el contacto con la hembra dominante.

Supresion reproductora

Se ha dado una gradacién entre hembras en los tipos e intensidad de la supresion
reproductora que han sufrido, que se corresponde con el rango social que poseen: a
mayor rango social menor supresion reproductora y, cuando ésta se ha dado, ha ocurrido
en estadios mas avanzados del ciclo reproductor. Es decir, que las hembras
subordinadas ven inhibida su reproduccion con mayor frecuencia en estadios anteriores
(como la implantacion de los blastocitos o el desarrollo completo de los fetos) que

cuando afecta a las de rango superior.

La observacion directa de comportamientos inhibitorios de la reproduccion fue muy
limitada por diversas razones: a) algunos de estos comportamientos pueden ser muy
sutiles y de dificil interpretacion debido a que tampoco se conoce cOmo se
desencadenan algunos de ellos (como, por ejemplo, la interrupcion de una gestacion o la
inhibicion de la implantacion de los blastocitos); b) otros comportamientos pueden ser
mas faciles de interpretar pero dificiles de detectar por ser muy puntuales en el tiempo
(como un infanticidio, por ejemplo), lo cual implica que la observacion del mismo esta
sujeta a encontrarse en el lugar y momento indicados. En nuestro grupo ya vimos
anteriormente que no se dio inhibicidn directa de la copula, pues en ninguno de los
acoplamientos observados se percibid intencion de evitarlo por parte de las otras
hembras. Pero si que se registrd6 en repetidas ocasiones un comportamiento de
“vigilancia” que podria tener relaciéon con la supresion de la reproduccion de otras
hembras. Todo el periodo en el que se observo esta “vigilancia” de Rossa sobre Xiqui
(basicamente), en el tiempo coincide con: a) la época previa a la implantacion (Octubre-
Diciembre), b) la época de implantacion (Enero) y c) la principal época de
acoplamientos (Febrero-Mayo). El objetivo que perseguiria la hembra dominante sobre

la hembra objeto de tal seguimiento, podria ser de dos tipos:
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- indirecto: generarle poco a poco un estado de estrés que influya
negativamente en su condicion fisica y, por tanto, en su efectividad a la hora
de reproducirse con éxito;

- directo: mantenerla distanciada del macho para evitar que copule con ella.

Como ya se vio en el apartado de “Supervivencia de las crias y éxito reproductor”, el
tipo y la intensidad de la supresion reproductora estuvieron influenciados por factores
ecoldgicos (como la disponibilidad de espacio) que a su vez determinaban factores
demograficos (como la densidad relativa de animales). La densidad en el interior de la
instalacion estuvo inversamente correlacionada con la condicion fisica de las hembras.
Adquirir una buena condicion fisica durante el otofio es importante para criar con éxito,
ya que las reservas energéticas permitiran implantar antes los blastocitos y ayudaran a
pasar la época de gestacion y lactancia sin sufrir un excesivo desgaste fisico
(Woodrooffe, 1995). El hecho de que la gestacion y la lactancia se den en invierno
hacen que la reproduccion de esta especie sea particularmente costosa en términos
energéticos (Woodroffe & Macdonald, 1995a), por lo que el papel de la condicion

corporal de las hembras toma atin mayor relevancia.

El estudio de los mecanismos que inhiben la reproduccion de las hembras en tejones es
muy complejo, pues pueden darse en muy distintos momentos del ciclo, y
desencadenarse por procesos hormonales de dificil estudio. Con nuestros datos hemos
modestamente contribuido a entender mejor la relacion entre algunos factores
ecologicos/demograficos y el grado y tipo de supresion reproductora que provocan. Asi
pues, tal y como Woodroffe & Macdonald (1995b) exponen, creemos que la supresion
reproductora entre hembras es un mecanismo de regulacion de la poblacion, que actia a
través de la regulacion del tamafio de grupo, en respuesta a situaciones en que los
recursos son limitantes (p.e. alimento, lugares de cria). No creemos, por lo tanto, que la
supresion reproductora sea un mecanismo para que las hembras dominantes consigan
ayudantes, ya que en nuestro grupo precisamente se dio cria comunal en los afios de
menor supresion reproductora (la ocurrencia de episodios de cria cooperativa se analiza

en el Capitulo 6).
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CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LAS CRIAS

INTRODUCCION

Los tejones dan a luz en invierno a unas crias muy pequefias, con un peso que
representa sobre un 1% del peso de la madre (Oftedal & Gittleman, 1996), ciegas y
desprovistas de pelo (Neal & Cheeseman, 1996). Durante las primeras 12 semanas los
neonatos dependen de la leche materna, que empiezan mas adelante a alternar con el
alimento so6lido hasta destetarse totalmente (Neal & Cheeseman, 1996). La cantidad y
calidad de leche producida por la hembra lactante esta relacionada con la condicion
corporal de la misma, que a su vez esta influida por factores ecoldgicos y demograficos
del entorno, como la disponibilidad de alimento o la densidad poblacional,

respectivamente.

Como en nuestro grupo reproductor sucedieron casos de adopciones, hemos estudiado
como ha podido influir en el crecimiento de las crias dicho fenomeno. A su vez hemos
comparado el tamafo de las crias segtn el sexo, la madre natural y las condiciones de
densidad para poder entender cudles son los factores de mayor incidencia en el
crecimiento de las mismas. Se describen también episodios del desarrollo locomotriz y
comportamental, de las pautas de juego y observaciones sobre maduracion sexual de los
jovenes. Esta informacidon, aunque no es exhaustiva, destaca por la dificultad que
supone el estudiarlo en las poblaciones silvestres sobre individuos concretos a lo largo

del periodo de crecimiento.

MATERIAL Y METODOS

Para controlar las variables de crecimiento de las crias nacidas en el grupo cautivo
(descritas en el Capitulo 1), se extraian del interior de los tuneles aproximadamente una
vez por semana hasta los tres meses de edad. En un primer momento se quiso hacer
cada 3 dias, pero era tal la situacion de estrés que se generaba entre las hembras ante la

captura de sus crias, que decidimos separar mas en el tiempo la toma consecutiva de
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medidas, ademas de procurar hacerlo cuando las hembras estuvieran alejadas del nido
(aunque los gritos de las crias al cogerlas las alertaban inmediatamente). A partir de los
tres meses se pesaron puntualmente cuando los animales eran capturados durante las

fases preparatorias de la suelta al medio natural (ver Capitulo 8).

Se tomaron las medidas de peso (gr) y longitud corporal (cm), esta tltima medida desde
la punta del hocico hasta la base de la cola. Se utilizaron pesolas de 300 gr, 1 kg, 5 kg o
20 kg, en funciéon de la edad, (con una precision de = 10, 20, 100 y 200 gr,
respectivamente) y la regla o cinta métrica (con precision de £ Imm). En funcion del
nerviosismo de las hembras tomabamos una o las dos medidas. La primera en ser
tomada era el peso y, si la situacion lo permitia, se procedia a tomar la longitud

corporal.

Se compararon los pesos que tenian las crias a la edad de 1 (n=11), 2 (n=11), 3 (n=10),
8 (n=10), 12 (n=6) y 21 (n=5) meses, segun el sexo (macho/hembra), la madre natural
(Rossa/Xiqui), si habian sido adoptadas (si/no) y la densidad del grupo cautivo
(alta/baja). Como se observa, en las edades de 12 y 21 meses tan solo se obtuvieron los
pesos de algunas de ellas (6 y 5 crias, respectivamente), ya que el resto de crias ya
habian sido liberadas con anterioridad (ver Capitulo 8). Las comparaciones se realizaron
con el test de la U de Mann-Witney. Tan solo se han podido comparar estadisticamente
estas variables dicotomicas, pues el valor muestral era demasiado bajo como para llevar
a cabo comparaciones en variables con mas de dos categorias, como por ejemplo, la
madre funcional (Rossa/Xiqui/Calva), o el afio (1997/1998/1999/2000/2001). En el caso
de la madre funcional si se representan, sin embargo, los valores graficamente para
permitir un examen visual de los resultados. Los valores promedios se expresan en el

texto con la desviacion estandar, entre paréntesis).

RESULTADOS

Desarrollo corporal y tasas de crecimiento
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Peso

La tUnica cria de tejon pesada con un dia de vida pes6 104 gr. El promedio de peso con
una semana de edad fue de 153,1 gr (£6,4, n=10). No hubo diferencias significativas
entre los pesos de las crias a la semana de nacer en funcién del sexo, ni de la madre

natural (Rossa o Xiqui).

En la tabla 1 aparecen los valores descriptivos de los pesos obtenidos para los meses en
que se pudo obtener mayor informacion. Se representa graficamente los promedios y
desviaciones de los pesos quincenales (figura 1) y las curvas de crecimiento de cada

cria, ajustando los valores obtenidos a una funcién polindomica (figura 2).

N Media SD SE Minimo Maximo
Mes 1 11 578.,5 112,9 34 350 718
Mes 2 11 1435 485,7 146,5 600 2100
Mes 3 10 2534,5 1102 348,5 810 4000
Mes 8 10 7465 1988,4 628,8 4200 10600
Mes 12 6 7366,7 1291 527,1 5300 8800
Mes 21 5 9264 1015,74 454,25 7700 10500

Tabla 1. Descripcion de los pesos de las crias nacidas en cautividad, expresados en gramos, en los meses
1,238 12y2l
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Figura 1. Pesos medios quincenales de las crias (+DE,+FEE).
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Figura 2. Curvas de crecimiento de cada cria.

De todas las comparaciones realizadas entre los pesos de las crias para los meses 1, 2, 3,
8, 12 y 21, en funcion del sexo, de la madre natural, de las condiciones de densidad
existentes y de si eran adoptadas o no, tan so6lo una de ellas presentd diferencias
significativas. A la edad de 8 meses, las crias de Rossa (n=5) pesaron mas que las de
Xiqui (n=5) (U= 4 Z=1,98 p=0,047 n=10), ver figura 4. Esta tendencia se mantuvo
durante todo el periodo de crecimiento, pero la diferencia queda minimizada en el

segundo afio de vida (ver figura 3b).

Algo similar sucede entre las crias adoptadas y no adoptadas (figura 3c): aunque las
diferencias no fueron significativas en ningiin caso, se observa que durante el primer
ano las crias que han crecido con su madre natural pesaban mas que las adoptadas, pero

cuando llegan a subadultos estas diferencias son minimas.

Las diferencias entre sexos (figura 3a) han sido mas pronunciadas a partir del afo de
vida, resultando en unos machos subadultos mas pesados que las hembras. Con 12
meses los machos pesaron en promedio 8,40 kg (= 0,57), lo cual representa un 23 %
mas del peso medio de las hembras a esa edad, 6,85 kg (£ 1,27). En noviembre de su
segundo afio, a los 21 meses de edad, la diferencia se redujo al 15 %: las hembras

pesaron entonces 8,72 kg (+ 0,89) frente a los 10,08 kg (+ 0,60) de los machos.
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b)

d)

Figura 3. Valores promedios (:DE) del peso de las crias en los meses 1, 2, 3, 8, 12 y 21 en funcion de: a)
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sexo, b) madre natural, ¢) adopcion y d) densidad de individuos.
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La densidad, por el contrario, parece que tuvo mas efecto en los primeros meses de vida
de las crias, ya que es en las tres primeras comparaciones (meses 1, 2 y 3) cuando se
aprecian diferencias (aunque ligeras, no significativas: p>0,076) en el peso (figura 3d):
las que se criaron en condiciones de densidad alta pesaron menos en los primeros meses

que las que lo hicieron en condiciones de menor densidad.

EDAD: 8 meses
10500
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-
L

7500

PESO (gr)
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4500

_T_ +Std. Dev.
[] +Std. Err.
o  Mean

3500

ROSSA XiQui
MADRE NATURAL

Figura 4. Pesos medios de las crias de cada madre natural (Rossa y Xiqu) a los 8 meses de edad
(£tDE,£EE).

A pesar de que no fue posible comparar estadisticamente el crecimiento de las crias en
funcion a la madre funcional que tuvieron (Rossa, Xiqui y Calva) por el bajo valor
muestral, en la figura 5 se muestran graficamente los valores promedios y las

desviaciones estandar.
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Figura 5. Valores promedios (+DE) del peso de las crias en los meses 1, 2, 3, 8, 12 y 21 para cada madre
funcional.
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Tasa de crecimiento ponderal

Las tasas de crecimiento respecto al peso se calcularon para los 3 primeros meses de
vida y tuvieron valores promedios de 18,1 (£ 4,2), 27,5 (=11,5) y 38,6 (£ 23,5)

gramos/dia para el primer, segundo y tercer mes, respectivamente (ver figura 6).
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Figura 6. Tasas de crecimiento promedio en los meses 1, 2 y 3 (+tDE,£EE).

Las tasas de crecimiento en funcion de la madre natural presentaron diferencias
significativas en el segundo mes, aunque también se observaron diferencias importantes
en el tercer mes, pero apenas en el primero (figura 7b). En el segundo mes crecieron
significativamente mas rapido las crias nacidas de Rossa que las de Xiqui (U=4 Z=2
p=0,045 n=11). El resto de comparaciones (entre sexos, ser o no adoptado y densidad)
no originaron diferencias significativas (p>0,153). Pero las tendencias, como en el caso
del peso, son que durante los tres primeros meses de vida las crias adoptadas crecen mas
lentamente (figura 7c), tal y como sucede cuando la densidad de individuos es mas
elevada (figura 7d). Entre sexos, sin embargo, apenas hubo diferencias (p valores de

0,584, 0,855y 0,917 para el ler, 2°y 3er mes, respectivamente; figura 7a).
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Figura 7. Valores promedios (£DE) de la tasa de crecimiento ponderal de las crias en los meses 1, 2, 3,
8, 12y 21 en funcion de: a) sexo, b) madre natural, c) adopcion y d) densidad de individuos.
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Hubo un parametro que varid entre temporadas reproductoras y que pudo haber afectado
directamente al crecimiento de las crias: la condicion fisica de las madres (relacionada,
como se ha visto en el Capitulo 4, con la densidad relativa). Si la condicion corporal
durante el otofio previo a la gestacion ya hemos visto en el Capitulo 4 que condicionaba
el éxito reproductor (respecto al numero de fetos, nacimientos y crias destetadas),
consideramos que la condicion corporal durante el invierno en el que paren afectara mas
directamente sobre el crecimiento de las crias. Aunque, como era esperable, la
condicion corporal de las hembras en otofio y la de invierno estan altamente
correlacionadas (correlacién de Spearman, r=0,894 p=0,000007 n=15), consideramos
mas conveniente comparar el peso de las crias con el valor de invierno, es decir, el mas
cercano a la fecha de parto y lactancia. Los resultados de las correlaciones entre la
condicién corporal de las madres con el peso y las tasas de crecimiento ponderal de sus
crias se muestran en las tablas 2 y 3, respectivamente. Hemos calculado la relacion

existente tanto con la condicion fisica de la madre natural, como de la madre funcional.

CC Inv Madre Natural-Peso Cria CC Inv Madre Func.-Peso Cria

Is p N I's p N
Mes 1 0,59 0,0547 11 0,47 0,144 11
Mes2 0,90 0,00016%* 11 0,86 0,0007%* 11
Mes 3 0,93 0.00012%* 10 0,87 0,0010%* 10
Mes 8 0,80 0,0053* 10 0,75 0,0125%* 10
Mes 12 0,27 0,6 6 0,38 0,461 6
Mes 21 -0,22 0,718 5 0,10 0,869 5

Tabla 3. Correlaciones entre la condicion corporal de las madres (natural y funcional) en invierno y el
peso de las crias en diferentes meses durante el desarrollo. * simboliza la significacion.

Los resultados en general indican que existe una fuerte correlacion en los primeros
meses de vida entre el peso de la cria y la condicion corporal de la madre (tanto natural
como funcional), aunque ésta es mayor con la de la madre natural. Los valores de las
correlaciones son significativos para el 2° 3° y 8° mes, pero no para el 1°
(marginalmente significativo). Los pesos en los meses 12 y 21 no guardan relacion con
la condicion fisica de la madre.

Altamente significativas también fueron las correlaciones entre las tasas de crecimiento
de las crias en su 2° y 3° mes de vida con la condicion corporal de la madre, tanto con la

natural como con la funcional, aunque de nuevo ligeramente superior con la de la madre
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natural. Las tasas de crecimiento del primer mes se correlacionaron mas débilmente que

en el 2° y 3er mes, aunque, en el caso de la condicion corporal de la madre natural, de
2 b

manera significativa (ver tabla 4).

CC Inv Madre Natural-TC Cria

CC Inv Madre Func.-TC Cria

I p N I's p N
Mes 1 0,611 0,0457* 11 0,493 0,123 11
Mes 2 0,956 0,000004* 11 0913 0,000087* 11
Mes 3 0,926 0,00012%* 10 0,841 0,00227* 10

Tabla 4. Correlaciones entre la condicion corporal de las madres (natural y funcional) en invierno y la
tasa de crecimiento ponderal de las crias en diferentes meses durante el desarrollo. Con * se simbolizan

la significacion.

Longitud corporal

En la tabla 4 se muestran los valores promedios de la longitud corporal de las crias a la

edad de 3, 8 y 21 meses. La figura 8 muestra graficamente los valores de longitud

corporal a lo largo de los meses en que fueron medidas durante el periodo de

crecimiento.

N Media SD SE Minimo Maximo
Mes 3 3 42,7 1,68 0,97 40,8 44
Mes 8 10 63,98 4,01 1,27 55,5 68,2
Mes 21 4 68,25 1,04 0,52 67 69,5

Tabla 4. Valores descriptivos de las longitudes corporales de las crias nacidas en cautividad (cm).
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Figura 8. Longitud corporal de las crias promedio (£DE, £EE) a lo largo del periodo de crecimiento.

Al comparar las medidas obtenidas de 4 de las crias a los 8 y los 21 meses pudimos ver
que la longitud corporal a los 8 meses era ya casi el valor que presentaba esta medida a
los 21 meses, tan s6lo un 1,4% por debajo de éste (DE=1,5, n=4, rango: 0,15-3,45%). A
esta edad la longitud corporal tinicamente mostr6 diferencias significativas entre las
crias de una u otra madre natural (U= 2 Z=2,19 p=0,028 n=10), pero no en funcién del
sexo, ni de la densidad, ni de si habian sido o no adoptadas. Con 8 meses de edad, las
crias de Rossa fueron en promedio un 8,7 % mayores que las de Xiqui (66,64 = 1,7 cm ,

n=5y 61,31 £ 3,9 cm, n=5, respectivamente, ver figura 9a).

Al correlacionar la longitud corporal de las crias a los 8 meses con la longitud y la
condicion corporal de sus madres naturales, se obtuvieron valores significativos de
1s=0,731 (p=0,0163, n=10) y r:=0,777 (p=0,008, n=10), respectivamente. La longitud de
las crias a los 8 meses no guard6 relaciéon con la longitud de la madre funcional
(rs=0,132, p=0,717, n=10) pero si con su condiciéon corporal (rs=0,640, p=0,0461,
n=10).

En cuanto a sexos no hubo apenas diferencias: las hembras presentaron una longitud un
1,1 % mayor que los machos: las hembras midieron 64,32 cm (+ 5,21, n=5) y los
machos 63,63 cm (£ 2,95, n=5) (figura 9b). Respecto al efecto de la adopcion, las crias

no adoptadas fueron un 7 % mas largas que las adoptadas, pero tales diferencias no
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fueron significativas. Las adoptadas midieron 60,98 cm (+ 6,32, n=3), mientras que las
que crecieron con su madre biologica midieron 65,26 cm (£ 2,09, n=7) (figura 9¢). En
referencia a la densidad de animales en la instalacion, aquellas crias que pasaron sus
primeros meses de vida en condiciones de baja densidad fueron un 3,2 % mayores que
lo hicieron con una densidad mayor. Midieron 62,57 cm (£ 6,47, n=2) y 64,58 cm (+

2,96, n=8) las de condiciones de alta y baja densidad, respectivamente (figura 9d).
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Figura 9. Comparaciones de la longitud corporal de las crias a los 8 meses de edad en funcion de: a)la
madre natural, b)el sexo, c)la adopcion y d) la densidad.

Otras observaciones del desarrollo fisico

- Las crias nacian desprovistas de pelo, pero a los pocos dias quedaban cubiertas por una
capa de cortos pelitos blanquecinos, que le daba un aspecto aterciopelado.
- La linea facial se intuia desde el primer dia de vida, aunque a medida que crecia el

pelaje, se iban definiendo e intensificando su color.
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- Entre la 5* y 6* semana empezaban a abrir los ojos, aunque no estaban totalmente

abiertos hasta entre 7 y 10 dias mas tarde.

Desarrollo locomotriz y comportamental

Se describen a continuacion aquellas observaciones que aportan informacion sobre el

desarrollo locomotriz de las crias, por orden de aparicion:

- Sobre la 6® semana, las crias empiezan a desplazarse por si mismas por los alrededores

del nido, aunque atn con dificultades, tambaleandose ligeramente.

- Entre la 7* y 8" semana, las madres, durante el periodo de actividad (nocturno), sacan
a las crias al exterior llevandolas en la boca, como para ofrecerles un primer contacto
con el medio, fuera de los tineles de la tejonera.

“26/03/97: Rossa sale al patio con una cria en la boca y la deja
momentdaneamente en el suelo. Vuelve a entrar con la cria en la boca, sale, entra, sale,
entra. A los 5 minutos vuelve a salir pero ahora sola.”

“07/04/97: Rossa coge con la boca una de sus crias y se la lleva fuera, la vuelve
a entrar. Dos minutos después la vuelve a sacar, muy cerca de la entrada, pero sin
dejarla ir de la boca la vuelve a meter.”

“Xiqui sale con su cria en la boca y la lleva sujeta mientras ella se desplaza por

’

el patio.’

- Durante la 9* semana empiezan a manipular el material de nido, acumulandolo con las

patas anteriores y cabeza y desplazandose con €l de espaldas, hacia el lecho.

- Progresivamente se observa, en la 9* y 10* semanas, como las crias amplian su radio de
movimiento en el interior de los tineles, y se acercan cada vez mas al limite entre el
tunel interior y el exterior, primero, para poco a poco irse adentrando en el tinel
exterior. En ocasiones las crias se aventuran demasiado acercandose a la salida del tinel
y la madre las coge con la boca y las devuelve al interior.

“14/04/97: Las crias RH2-97 y RM3-97 juegan en el limite del tunel interior y
exterior, mientras Rossa esta tumbada en el fondo. Cada dia juegan mas cerca del

’

exterior.’
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“27/04/99: RHI1-99 sentada junto a Rossa en el tunel exterior. Rossa la coge
con la boca y caminando de espaldas la entra al tunel y la deja en el primer tramo. Ella
sale al tunel exterior y la cria la sigue. Rossa vuelve a cogerla y ahora la lleva hasta el
nido, en el fondo del tunel. Remueve la paja y deja alli a la cria. Rossa sale. Dos
minutos después la cria sale del nido y va hacia el tunel exterior, pero vuelve al nido
ella sola, remueve la paja y se acurruca. Unos minutos mas tarde Rossa aparece, se
para a medio metro del nido y huele y “mira” a la cria, sin acercarse mas (;quizds

’

para evitar despertarla?). Rossa se va mientras la cria duerme.’

- Enla 11* 6 12% semana las crias hacen su primera salida al exterior por su propio pie,
aunque en estas primeras salidas la madre se mantiene al lado e incluso las coge con la
boca de vez en cuando.

“23/04/97: Rossa esta con RHI-97 y RM3-97 en el patio: camina a su lado y las
marca constantemente. De pronto coge a una de ellas con la boca y la deja unos pasos
mds alld, o bien la desplaza hasta el otro extremo del patio... Luego entra al tunel con
una de las crias en la boca, pero vuelve a salir al momento.”

“08/05/99: primera salida observada de RHI-99: sale al patio pero enseguida

entra al tunel de nuevo. Sale otra vez y corre hacia el otro patio y entra en el tunel.

Rossa se levanta y la sigue dentro. Cuando la cria vuelve a salir, Rossa sale tras ella.”

- Sobre la semana 12 se les ve rascar con las manos y manipular con el morro la paja de
dentro del tinel (unas semanas mas tardes ya lo haran en el arenal del patio, ver mas

abajo).

- También hacia la semana 12 observamos los primeros marcajes urogenitales hacia
otros individuos y unas semanas mas tarde (sobre la 16), los primeros marcajes a

objetos y lugares en el patio.

- A partir de la 13* semana las crias se desplazan con mayor seguridad por los patios,
aunque cerca de la madre. Durante estas primeras semanas la madre se desplaza junto a
las crias emitiendo a menudo una vocalizacidn como de “contacto” o “localizacién”
hacia las crias, que recuerda al sonido de gargaras.

“19/05/99: La cria sale al patio y tras ella Rossa, que emite sonidos guturales

hacia la cria. La cria entra al tunel, Rossa la sigue y se sienta junto a ella. Poco
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después la cria sale y Rossa detras. Mientras la cria camina por el patio oliéndolo todo,
Rossa la sigue de cerca emitiendo esta vocalizacion como de contacto. Se marcan a

menudo una a la otra.”

- Entre las semanas 16 y 17 se observo ya el comportamiento de excavacion: a veces
cuando un adulto ampliaba alguna de las letrinas del arenal, las crias se unian a ¢l y le
ayudaban en la extraccion de arena.

“16/06/99: la cria juega a morder a Rossa y subirse sobre ella, mientras ésta
excava en al arenal. Rossa al principio no se inmuta, pero finalmente coge a la cria con
la boca y la tumba en el suelo (ésta grita). Se levanta y se pone a excavar junto a

’

Rossa.’

Juego

Aunque la evolucion de las pautas de juego esta asociada al desarrollo locomotriz (ver
apartado anterior), en este apartado describiremos en concreto los diferentes tipos de

juego observados en cada categoria de edad.

- Sobre la 8* semana, antes de las primeras salidas al exterior por si mismas, las crias ya
jugaban en el interior de la tejonera. Basicamente, cuando estaban tumbadas en el nido
se mordian la cabeza y las patas, o se estiran de la piel con la boca. Pero a veces era tan
amistoso y suave el juego que en ocasiones el ‘“atacado” seguia durmiendo sin
inmutarse. Cuando el juego era mas dinamico, se paraban frente a frente con el pelo
erizado y retozaban uno sobre el otro mordiéndose los costados y cuellos y
empujandose con las patas. En ocasiones corrian por la tejonera y se aventuraban a

entrar en el tinel exterior, donde olfateaban detenidamente el espacio.

- A esta edad también se observd como empezaban a oler y manipular con las manos y
el hocico todo aquello que encontraban, como restos de comida de los adultos. En el

caso de la comida incluso la mordian, aunque no llegaban a masticarla ni ingerirla.

- A medida que pasaban los dias las crias intensificaban sus movimientos, ganaban

coordinacion, fuerza y velocidad. Ya en el exterior, a partir de la semana 16 jugaban
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entre ellas a perseguirse corriendo, botando alrededor del otro o saltando sobre €I, se
mordian los cuellos mientras rodaban por el suelo hechos una “pelota”, se estiraban de
las colas... Uno inmovilizaba al otro sujetdndolo por el cuello, pero luego lo dejaba ir

para empezar un nuevo ataque.

- Las crias también jugaron con los adultos, sobretodo aquellas crias tnicas que no
tuvieron otros compaieros de juego. Habitualmente jugaban con la madre, aunque a
medida que crecian ampliaban su abanico e interaccionaban con todos los individuos
que en aquel momento estaban cerca. El juego con los adultos se dio tanto en los tineles
como en el exterior. En la tejonera, cuando estan tumbados reposando, la cria les mordia
las orejas, les lamia la cara, se les subia encima, etc., no provocando normalmente
reaccion alguna en ellos, que seguian durmiendo. Pero el juego mas activo se daba en el
patio: la cria saltaba sobre el adulto para subirsele encima, le mordia el cuello, le
estiraba de la cola... El adulto tampoco solia responder activamente, sino mas bien se
mostraba impasible. En alguna ocasion, sin embargo, si se detectd algiin gruiiido o gesto
agresivo por parte del adulto hacia la cria que intentaba jugar con él.

“15/06/99: la cria en el patio, salta dando unos botes increibles. Cuando ve a
Rossa cerca, galopa hacia ella e intenta subirsele. Pasa el Mascle cerca y se le cuelga
de la oreja, mordiéndosela. El macho acelera el paso como para deshacerse de ella.
Vuelve a cruzarse con Rossa y se le tira a morder el cuello, las orejas... se le sube al

’

dorso pero resbala y cae. Al pasar cerca el macho se le tira a las patas.’

- Sobre la misma época se observaba también gran curiosidad por explorar y jugar con
todos los elementos que encontraban, como la vegetacion que cubria el enrejado y que
entraba a través de ¢l (p.e. olian las plantas, las mordian y tiraban de ellas) o un

moscardon que pasara por alli, al cual perseguian para capturarlo.
- En las peleas jugando que realizaban a las 17 semanas podian observarse matices
nuevos como por ejemplo que en ocasiones uno de ellos montaba y agarraba al

contrincante en posicion de copula, mientras le mordia el cuello y lo zarandeaba.

- Alternando con las persecuciones y revolcones, a veces se veia correr a dos crias en

paralelo, contactando los hocicos. Este comportamiento también se observéd en alguna
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ocasion entre una cria y su madre, desplazandose muy juntos, en paralelo, y contactando

las caras.

- Hacia la semana 21 las crias también jugaban a subirse por el enrejado metalico hasta
alcanzar el techo. A veces se perseguian dos individuos trepando por la pared. En otras

ocasiones, una de las crias tiraba de la cola de la que estaba escalando.

- Cuando tenian 7 meses observé un nuevo comportamiento de juego: una cria se

colocaba sobre la boca del tinel y con la boca abierta intimidaba a la que estaba debajo.

De las crias que estuvieron en cautividad dos afos, pudimos obtener mas registros sobre

la evolucion del juego:

- Uno de los subadultos, XM2-97, a los 11 meses realiz6 un nuevo juego que hasta el
momento no habia realizado: dar volteretas. Consistia en acercarse a una pared y cuando
ya estaba casi tocandola se dejaba caer hacia detras, rodando sobre el dorso por el suelo
hasta dar la vuelta completa. Este nuevo comportamiento tan sélo lo realizaba este
macho, y con mucha frecuencia, hasta que 8 meses después observé a una hembra, con

19 meses, también realizarlo.

- A los 15 meses jugaban todavia a pelearse, pero ahora con mucho mas vigor. Cuando
el vencedor inmovilizaba al oponente colocandose sobre ¢l, tumbado boca arriba en el
suelo, solia marcarlo intensamente con la glandula subcaudal e inmediatamente salir

corriendo para iniciar una nueva persecucion y “combate”.

El papel de los adultos, y mas concretamente de las madres, en el juego de las crias no
se limit6 a ser uno de los objetos de juego de éstas, como se ha descrito anteriormente.
También se mostraron como intermediarias en algunas de las peleas que entre las crias
realizaban jugando.

“09/06/97: RHI1-97, RH2-97 y RM3-97 se muerden las colas, los cuellos...

1

Rossa de vez en cuando se interpone entre ellas, luego permanece cerca.’
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“11/06/97: RHI-97 y RM3-97 se persiguen, se muerden las cabezas
mutuamente, se meten en el tunel peledndose, salen y rapidamente RM3-97 se coloca
sobre RHI-97, dominandola, mordiéndole el cuello. Vuelven a meterse en el tunel y se
les oye pelear dentro. Sale Rossa arrastrando a RM3-97 por delante, pero éste vuelve a
entrar corriendo. Rossa y RM3-97 vuelven a salir. Ahora él salta sobre el dorso de su
madre, eriza el pelo y bota hacia la boca del tunel donde ha dejado a su contrincante
en el juego. Rossa vuelve a entrar: sale de nuevo y tras ella sale RM3-97, avanzando de

’

espaldas. Corre junto a Rossa, se paran a olisquear...’

Madurez sexual

De los 5 machos que nacieron y sobrevivieron, tan s6lo uno de ellos (XM2-97)
empezaba a tener los testiculos escrotales a los 8 meses de edad. Los dos que se
manipularon con 21 meses (XM2-97 y RM3-97) si tenian los testiculos descendidos,

escrotales, en el mes de Noviembre de su segundo afio de vida.

En referencia a las hembras, de las 4 hembras que pasaron mas de un afo en cautividad,
ninguna de ellas quedé embarazada en su primer afio. Unicamente una de las nacidas en
cautividad ha permanecido mas de 22 meses en la instalacion (XH2-01) y es de la que
podemos aportar mas informacion sobre la madurez sexual: gesto por primera vez en su
tercer afio 3 fetos (aunque luego no se le observaron las crias). También ha gestado en

su cuarto afio, en este caso con dos fetos, pero de nuevo las crias no han sobrevivido.

DISCUSION

Desarrollo corporal y tasas de crecimiento

El peso de los neonatos en nuestro grupo de estudio estuvo dentro del rango descrito en
bibliografia de 75-132 gr en las islas Britanicas (Neal & Cheeseman, 1996). A la
semana de edad las crias tuvieron un peso promedio de 153,1 gr, sin mostrar diferencias
entre sexos, ni en funcion de quién fue la madre natural. De hecho, las diferencias entre

sexos aparecieron a partir del afio de vida, a pesar de no ser significativas (debido el
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bajo valor muestral, probablemente): los machos pesaban un 23 % mas que las hembras
a los 12 meses de edad, y con 21 meses la diferencia se habia reducido al 15 %. Esta
diferencia de peso es consistente con la observada en algunas poblaciones silvestres: en
diversas poblaciones britanicas los machos fueron entre 9-15 % mas pesados que las
hembras (Neal & Cheeseman, 1996). Sin embargo, en una muestra de 44 individuos
atropellados de Catalunya no se registraron apenas diferencias entre sexos (los machos
apenas tuvieron un 3 % mas de peso que las hembras) (Corral, 2003), en consonancia
con el escaso dimorfismo sexual que Revilla (1998) encuentra en la poblacion de

Dofiana, donde los machos pesan un 6,5% mas que las hembras.

Las crias nacidas de Rossa fueron mas pesadas durante el primer afio de vida que las de
Xiqui, aunque las diferencias fueron significativas tan solo en el 8° mes de vida. La
comparacion de peso en los subadultos con 21 meses mostrd que la cria de Xiqui pesaba
mas que el promedio de las 4 crias de Rossa pesadas a esa edad, aunque al compararse

con un unico valor no nos permite sacar conclusiones ni generalizar.

El efecto de las condiciones de densidad en la tejonera, que variaron entre afios debido a
variaciones del espacio disponible (ver Capitulo 1), no dio lugar a diferencias
significativas en el peso de las crias, pero si se detectaron ligeras diferencias durante los
primeros meses de vida, en que las crias dependian Gnicamente de la leche materna. En
este periodo las crias nacidas bajo condiciones de densidad alta pesaron menos que las
que lo hicieron con densidades mas bajas. En el Capitulo 4 ya vimos que la densidad
relativa afectaba a la condicion corporal de las hembras y, por tanto, a su capacidad
reproductora. Un descenso de la condicion corporal de las hembras podria afectar a la
produccion de leche respecto a la cantidad y/o calidad, lo que directamente influiria en
el crecimiento de las crias. De hecho, el peso de las crias se correlacioné con la
condicion corporal de la madre, tanto con respecto a la madre natural como a la
funcional, en los primeros meses de vida, especialmente en el 2° y 3° mes, y un poco
mas débilmente en el 8° mes. Al igual que el peso, la tasa de crecimiento de las crias
estuvo altamente correlacionada con la condicion fisica de las hembras en el 2° y 3° mes
para ambos tipos de relacién materno-filial, pero mas débilmente y solo con las madres
naturales en el 1° mes de vida. Estos resultados sugieren que la condicién fisica de la
hembra lactante afecta al peso y a la tasa de crecimiento de las crias que amamanta,

durante el periodo en que dependen tréficamente de ella.
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Las crias que fueron adoptadas pesaron menos que las criadas por su madre natural,
aunque sin ser significativas las diferencias. Esta observacion estaria en consonancia
con lo expuesto anteriormente sobre la condicion de la hembra lactante, debido a que la
hembra que adoptdé dos de las tres veces en que este fendmeno sucedio, fue la que
presentaba menor condicion corporal. En la tercera adopcion este patron no se cumplio,
pero la hembra adoptiva habia fracasado en su reproduccion propia. El fracaso pudo ser
debido a que era ya muy vieja, lo que no le impidi6 desarrollar leche, a pesar de que
probablemente ésta fuese mas escasa y de menor calidad que la de la hembra mas joven.
So6lo se equipararon los pesos de las crias adoptadas y no adoptadas en la comparacion
hecha a la edad de 21 meses, aunque de nuevo se compara una unica cria adoptada con

4 no adoptadas, limitandose de este modo la interpretacion del resultado.

Las crias presentaban en Octubre casi la misma longitud que un afio mas tarde (en
promedio un 1,4 % inferior, n=4). La longitud era por entonces también muy similar a
la que presentaban en su segundo otofno: se incrementd un 2,5 % de media (n=5),
aunque con una gran variabilidad entre individuos. Podriamos decir que, en general, el
tamafio alcanzado por los animales nacidos en la tejonera hasta su primer otono fue ya

muy parecido al que tuvieron un aflo mas tarde.

La longitud corporal a los 8 meses fue significativamente mayor en las crias de Rossa,
la hembra dominante. Esta medida se correlacioné significativamente con la longitud de
la madre natural y con la condicion corporal de la madre funcional, aunque en el
segundo caso la correlacion fue mas débil. Las crias adoptadas fueron un 7 % mas
pequenas que las criadas por sus propias madres bioldgicas, lo cual podria explicarse
por dos razones: a) por un lado por el “efecto de la madre natural” (componente
genético), ya que dos de las tres crias adoptadas fueron hijas de Xiqui, la hembra con
menor longitud corporal; b) por otro lado por el “efecto de la madre adoptiva”
(componente “ambiental”, traducido en capacidad de aporte nutricional en funcion de su
condicion corporal) que, como se explica mas arriba cuando se habla del peso, estas
hembras mostraron poseer menor condicion corporal (en el caso de Calva) o
deficiencias en la reproduccion (en el caso de Rossa), por lo que seguramente la
cantidad y/o el valor nutricional de su leche serd inferior al de hembras con mejor

condicion fisica.
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Que las hembras presentaran una longitud corporal un poco mayor que los machos
podria en nuestro caso explicarse por el “efecto madre”, ya que 4 de los 5 machos eran
hijos de Xiqui, la cual ya hemos visto que tuvo crias casi un 9 % mas pequefias que
Rossa. El bajo valor muestral no nos ha permitido hacer comparaciones multiples para
poder ahondar en los factores implicados en el tamafio alcanzado por las crias. De todos
modos las diferencias entre sexos en cuanto a la longitud corporal tampoco suelen ser
muy pronunciadas, como muestran algunos trabajos peninsulares como el realizado en
Catalunya (Corral, 2003) donde los machos fueron un 1,5% mas largos que las hembras,
o el de Donana (Revilla, 1998), en que la longitud de los machos fue un 3% mayor que

la de las hembras.

La densidad de animales en la instalacion no pareci6 afectar demasiado al crecimiento
en longitud de las crias: a pesar de que las que crecieron en condiciones de alta densidad
fueron un poco mas pequefias en promedio (sobre un 3 %) que las que gozaron de mas
espacio, esta diferencia (no significativa) hay que analizarla con cautela ya que entre los
3 individuos adoptados se encuentran los dos valores extremos de longitud corporal
para el conjunto de las crias. Asi pues, consideramos que, como en el caso del peso, la
densidad tampoco afecté al crecimiento longitudinal de las crias y que su efecto se
manifestd en fases anteriores al destete de las crias (bien mediante una regulacion en el
nimero de blastocitos implantados, o de fetos gestdndose, o en la supervivencia de las

crias) (ver Capitulo 4).

Desarrollo locomotriz

El desarrollo de las pautas de movilidad en las crias de nuestro grupo fueron las mismas
que las observadas en libertad descritas en Neal & Cheeseman (1996): a las 6 semanas
de vida ya se movian alrededor del nido; sobre las 7-8 semanas hacen las primeras
salidas al patio, pero entonces todavia son las madres quienes les sacan cogiéndolas con
la boca; a las 11 semanas salen ya solas, aunque se mantienen cerca de las madres, que
frecuentemente emiten un vocalizacion de contacto con sus crias. Neal observo que las

madres s6lo sacaban a las crias por vez primera con la boca cuando éstas tenian una
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unica cria, pero en nuestro grupo también sucedid cuando se trataba de camadas

mayores, sacandolas por turnos.

Comportamientos como el marcaje urogenital de individuos y objetos, la manipulacién
del material de nido o la excavacion en la tierra fueron observados a edades tempranas,
todos antes de las 16 semanas de vida de las crias. Hasta qué punto estos
comportamientos son innatos o aprendidos es dificil de evaluar en nuestro grupo pues
no se hicieron experimentos con tal fin. Sin embargo, Neal y Cheeseman (1996)
explican que crias separadas de los adultos a los 10 dias de edad desarrollaron estos
comportamientos del mismo modo, por lo que se sugiere que deben ser patrones de

comportamiento heredados.

Juego

El juego se considera un mecanismo que contribuye al desarrollo fisico y la
coordinacion de los jovenes. Asimismo mediante el juego aprenden a perseguirse,
pelear y huir de otros individuos, comportamientos que en el futuro deberan poner en
practica, tanto en peleas reales a las que deban enfrentarse (p.e. por la intrusion de
individuos forasteros en el territorio) como en peleas ritualizadas entre individuos de un
mismo grupo (Neal & Cheeseman, 1996; ver Capitulo 3). El juego es también un modo

de estrechar los vinculos sociales entre los miembros del grupo a través del contacto

fisico (Neal & Cheeseman, 1996).

Las pautas de juego observadas en nuestro grupo no difirieron mucho de las registradas
por otros autores, aunque el medio en el que se desenvuelven los individuos condiciona
en cierto modo la aparicion de unas u otras pautas. Por ejemplo, el juego de dejarse caer
rodando por una vertiente inclinada, descrita en Neal & Cheeseman (1996), no podia
darse en nuestra instalacion por ser toda ella plana, pero comportamientos similares
como dejarse caer y rodar por el suelo, o bien hacer volteretas hacia detras (tal como

hicieron dos de los jévenes), indican que estas pautas son usuales.

Otro tipo de juego descrito por Neal es “el Rey del Castillo”: consiste en que una de las
crias se ubica en una posicion elevada respecto al resto (sobre un monticulo de tierra o

un tronco de arbol tumbado) y el resto intenta desalojarlo para recolocarse ellos en su
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privilegiada posicion elevada. En nuestro grupo sucedieron comportamientos parecidos:
intimidar una cria a otra desde lo alto de la boca del tinel, o intentar hacer caer
estirando de la cola cuando uno trepaba por la reja. De nuevo aparecen patrones
similares a los que pueden encontrarse en grupos sociales salvajes, adaptados en cada

caso a los recursos que el medio les proporciona.

Los elementos comunes fueron, sin embargo, los mismos: tanto en el grupo cautivo
como en poblaciones de campo (Neal & Cheeseman, 1996) el juego se basaba
principalmente en perseguirse, morderse (especialmente el cuello, la cola y las orejas),

intentar inmovilizarse en el suelo y volver a salir corriendo.

Madurez sexual

Cuatro de los 5 machos nacidos en el grupo no mostraron signos de madurez sexual en
su primer otoflo, pero uno si tenia por entonces los testiculos levemente escrotales. La
edad de pubertad en los machos se sitia en los 13-14 meses de edad (Ahnlund, 1980), lo
que explicaria la falta de actividad sexual en los meses previos. Los machos que atin no
se habian soltado no se volvieron a pesar hasta los 21 meses, por lo que no se pudo
establecer el momento en que estos animales maduraron sexualmente. En su segundo
otoflo estos animales si que tenian los testiculos en posicién escrotal. Aunque tal
desarrollo testicular no se corresponde con la época del principal pico estral post-parto
(Febrero- Marzo), cabe recordar que las hembras tienen a lo largo del afio diversos

estros, con una periodicidad aproximadamente mensual (Service, 1998).

Ninguna de las hembras gesto en su primer afio de vida, y la tnica que permaneci6 en la
tejonera lo hizo por primera vez a los tres afos, aunque fracas6 pues no se le observaron
crias vivas. Tanto en Suecia como en el sud-este de Inglaterra se ha visto que las
hembras ovulaban por primera vez a los 13-14 meses (Ahnlund, 1980; Neal &
Cheeseman, 1996). Pero aunque hayan alcanzado la madurez sexual en la primavera de
su segundo afio, en poblaciones de densidad alta se ha visto que no empiezan a producir
crias hasta su tercer ano (Cresswell et al., 1992), tal y como sucedid con nuestra
hembra, aunque a pesar de haber gestado, fracasd. La presencia de otras hembras en el

grupo y las condiciones ecoldgicas y demograficas del entorno determinaran que las
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hembras jovenes se reproduzcan por si mismas y con éxito en una u otra temporada

reproductora.
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CUIDADO PARENTAL Y ALOPARENTAL

INTRODUCCION

De entre los comportamientos de cuidado parental que desarrollan los mamiferos, la
lactancia es el mas costoso energéticamente (Clutton-Brock et al., 1989; Packer et al.,
1992), pudiendo incluso reducir la supervivencia y el futuro éxito reproductor de las
madres (Loudon et al., 1983; Clutton-Brock ef al., 1989). A pesar de ello, se ha descrito
lactancia a crias no propias (alolactancia) en diversas especies (Packer et al., 1992):
muchas de las que comparten refugios como los murciélagos (McCracken, 1984;
Wilkinson, 1992), de las que crian comunalmente como algunos carnivoros (Pusey &
Packer, 1994) y roedores (Hoogland et al., 1989), o las que alumbran colonialmente en
reducidos espacios como las focas (Boness et al., 1998). De entre los carnivoros se ha
estudiado bien este comportamiento en algunas especies como el leon Felis leo (Packer
et al., 1991), el licaon Lycaon pictus (Malcolm & Marten, 1982), el suricata Suricata
suricatta (Clutton-Brock et al., 1998), la mangosta rayada Mungos mungo (Cant et al.,
2001) o la mangosta enana Helogale parvula (Creel & Waser, 1991). Estas especies se
caracterizan por organizarse en sociedades bien estructuradas, donde los miembros del
grupo obtienen claros beneficios derivados de la cooperacion. En el tejon, sin embargo,
a pesar de organizarse muy frecuentemente en grupos, presenta una sociabilidad
catalogada por diversos autores como “primitiva”, en un estado incipiente de su
evolucion (Macdonald, 1983; Woodroffe & Macdonald, 1993; Da Silva et al., 1994)
debido a que aparentemente no muestran signos de cooperacion entre ellos. Aunque si
se han sugerido ciertos beneficios que le aportaria la vida en grupo como la
termorregulacion (Kruuk, 1989) y el control de ectoparasitos (Johnson et al., 2003) por
el hecho de dormir agrupados, no se han observado otro tipo de comportamientos
sociales mas evolucionados tales como sistemas de alarma o cria cooperativa. En
referencia a este ultimo aspecto, si se detectd en una poblacion britanica de alta
densidad la existencia de ayudantes que realizaban la guarderia de las crias mientras la
madre se ausentaba de la tejonera (Woodroffe, 1993; Woodroffe & Macdonald, 2000),
pero en la bibliografia consultada no hemos visto referencias a la existencia de

alolactancia en tejones salvajes. Kruuk (1989) observd en un grupo en cautividad un
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caso de infanticidio por parte de la hembra dominante a las crias de la subordinada (su
hermana), que desencadend que la hembra subordinada cogiera y amamantara una de
las dos crias de la dominante tras la pérdida de las suyas. Como a los pocos dias la
hembra subordinada apareci6 moribunda por agresiones de la dominante, no
consideramos que el caso dado fuera una adopcion permitida por la madre, sino mas

bien un rapto o robo de la cria.

Mediante la observacion de las interacciones sociales (Capitulo 3) y del ciclo
reproductor (Capitulo 4) de nuestro grupo de estudio en cautividad, hemos podido
comprobar que éste sigue un patrén comportamental y fisioldgico comparable al
encontrado en las poblaciones salvajes de las mismas latitudes. El estudio del cuidado
parental del grupo consideramos que puede aportar informacion de gran relevancia al
conocimiento de la especie, dado que es uno de los aspectos menos estudiados por la
dificultad que entrafia su observacién en libertad, y que a su vez puede arrojar mas luz

al “misterio” de la sociabilidad del tejon y su posible evolucion.

MATERIAL Y METODOS

El cuidado de las crias corri6 casi totalmente a cargo de las hembras, mientras que el
macho intervino tan s6lo en algunos episodios de acicalamiento. En nuestro grupo
reproductor el cuidado de las crias no siempre lo efectud la madre natural (o bioldgica),
sino que se dieron casos de cria cooperativa, con comportamientos como lactancia
comunal y adopciéon de crias (en los siguientes apartados se ira explicando con mas

detalle cada comportamiento). Asi pues, deberemos diferenciar entre:

Madre natural: la madre bioldgica, que alumbra a las crias;

Madre adoptiva: la madre no bioldgica que ha adoptado una cria ajena;

Madre funcional: nombre genérico para referirse a la hembra que esta al cargo
de determinada cria, tanto si es la madre natural o la adoptiva;

Cria propia: cria nacida de determinada hembra;

Cria adoptiva: cria cuidada por una madre adoptiva;

Cria a cargo: nombre genérico para referirse a la cria que determinada hembra

tutela y cuida, sea propia o adoptiva;

128



Capitulo 6: Cuidado parental y aloparental

Cria no a cargo: nombre genérico para referirse a la cria que determinada
hembra no tutela ni cuida, sea propia o adoptiva (ej. Puede ser cria propia pero haberla

cedido en adopcion, por tanto es cria “no a cargo”).

El cuidado de las crias (parental y aloparental) incluyd los comportamientos de
lactancia, acicalamiento, proteccion, defensa y “ensefianza”. De lactancia y
acicalamiento se expresan las frecuencias de ocurrencia observadas a partir de la
combinacion de los diferentes métodos observacionales aplicados (ver Capitulo 1). El
acicalamiento al que nos referimos es el realizado sobre el pelaje con la boca (dientes y
lengua), desde que tienen un mes de edad hasta que son separadas de los adultos, a los
10 meses de edad. Se describen aquellos comportamientos asociados en la bibliografia a

funciones de proteccion, defensa y “ensenanza”.

RESULTADOS

Antes de explicar los resultados de cada uno de los comportamientos de cuidado
parental, analizaremos como, cudndo y quiénes protagonizaron los episodios de
adopcion que se observaron a lo largo del estudio, para poder entender de este modo las
relaciones entre las diversas hembras y crias, y facilitar asi la interpretacion de los

resultados.

Adopciones

En nuestro grupo se sucedieron diversos episodios de adopcion. En dos de los tres casos
de adopcién observados las caracteristicas de la reproduccion del grupo fueron muy
similares, mientras que en el tercer caso el contexto fue muy diferente, ddndose ese afio
unos factores muy peculiares que podrian haber influido en el desarrollo de los sucesos

que se acontecieron.

A partir del momento en que se produce la adopcion, la madre adoptiva toma la

responsabilidad del cuidado, nutricién y proteccion de la cria.
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1997

Este afo criaron con ¢éxito dos hembras (Rossa y Xiqui): Rossa tuvo 3 crias y Xiqui 2,
de las cuales una muri6 sobre los 10 dias de edad. Aunque Calva también habia gestado,
no se le observaron crias en ningin momento. Sin embargo, esta hembra adopt6 una de
las 3 crias de la unica camada multiple superviviente (la de Rossa), cuando tenia 13
dias. El dia anterior a la deteccion de la adopcion, se registrd la siguiente secuencia de
comportamientos: “ya de madrugada se tumbo junto a las otras hembras con sus
respectivas crias, pero en posicion panza arriba, postura muy inusual, especialmente en
invierno. Se levanto en diversas ocasiones a lamer el agua condensada en el vidrio del
techo del tunel, comportamiento que jamas antes se le habia observado. Parecia
inquieta, pues se tumbaba, se levantaba, se acercaba a Rossa, removia el material del
lecho, se tumbaba de nuevo (combinando la posicion panza arriba con la de costado).
Mas tarde, cuando Rossa se levanto y paso por encima de ella removiendo la paja
(como tantas otras veces ocurria), Calva grurno y le mordio, desencadendndose una
pequeria pelea entre ambas, gruiiéndose y empujandose bajo la paja. Poco después
Calva se tumbo, se acurruco y siguio durmiendo, mientras Rossa continuo removiendo
la paja de alrededor de las crias”. El dia siguiente encontramos a Calva durmiendo en
el otro tunel con la cria RH2-97: se habia efectuado en esas horas la adopcion. En ese
tunel Calva instalo su nido, separada de Rossa hasta que ésta se traslado junto a Calva
con sus otras dos crias, a las tres semanas de la adopcion. Xiqui durante ese periodo si
que cambiaba a menudo de tinel, durmiendo a veces junto a Calva y otras junto a

Rossa.

Los encuentros de las hembras Rossa y Calva durante las primeras semanas después de
la adopcidn, tanto en los patios como en los tuneles durante las horas de actividad, no
fueron agonisticos, ni se observo intento alguno por parte de Rossa de recuperar a su
cria. Por estos motivos se ha considerado como una adopcioén consentida por la madre

natural.

2000
En esta temporada también fueron dos las hembras que alumbraron, Xiqui y Rossa de
nuevo. En esta ocasion Xiqui paridé 3 crias mientras que Rossa tuvo una tUnica cria.

Calva este afio no gest6. Cuando las crias de Xiqui tenian 11 dias, se observé que aun

130



Capitulo 6: Cuidado parental y aloparental

dormian todas con su madre, y Calva a poca distancia. Dos dias después vimos que
Calva dormia en el otro tinel con dos de las crias de Xiqui (junto a Rossa y su cria),
mientras Xiqui permanecia con la cria restante en tinel aparte. Esa misma noche, al
iniciar la actividad, observé a Calva y Xiqui acicalandose mutuamente en el tinel donde
estaba Xiqui, a unos metros de la cria. Poco después Xiqui salid al patio y al rato oyo
gritar a sus crias (las que estaban con Calva durmiendo) y entré corriendo hasta ellas,
las olid, les acondiciond la paja y finalmente se tumbo con ellas. Mientras, Calva en el
otro tinel se habia tumbado también con la cria que quedaba sola. A partir de ese
instante Calva atiende a esa cria (XM2-00) como a una cria propia. Ese mismo dia se
comprobo la lactancia por parte de Calva a RH2-00, la tnica cria de Rossa de esa
temporada. Dos dias después todas las hembras compartian el mismo tunel, ya que

Calva desplazo su nido para acercarlo al grupo.

De nuevo consideramos que se tratd de una adopcion consentida por la madre natural

por la falta de muestras agonisticas de ésta hacia la madre adoptiva.

2001

Este afio tan s6lo desarroll6 fetos Xiqui. Pari6 dos crias que estuvieron con ella hasta el
sexto dia de vida, en que ocurrid lo siguiente: Xiqui estaba trasladando a una de las
crias, XM2-01, al otro tinel y Rossa la interceptd y se la quitd de la boca. Se tumbo con
ella y acumul6 paja alrededor. Tras intentar recuperar a su cria en vano, Xiqui volvio
donde dejo a la otra cria y se tumbo6 con ella. Un rato después Xiqui se acerco a Rossa,
recuperd a la cria y se la llevd a su nido, junto con su otra cria. Rossa la siguid y se
pelearon, ya que Rossa de nuevo intent6 quitarle una cria. Esta vez consiguid quitarle la
otra, XM1-01, se la llevo al nido del otro tinel y se tumbd con ella. Xiqui se quedo
tumbada con XM2-01. Dos dias después observamos que Xiqui dormia junto a Calva y
Mascle, sin crias, mientras Rossa estaba con XM2-01 en el tunel opuesto. Cuando
iniciaron la actividad nocturna Xiqui se acercoO a Rossa y forceje6 con ella para
recuperar a su cria. Llego6 a cogerla un par de veces pero Rossa de nuevo se la arrebato y
la cubrié con todo el cuerpo para hacerla mas inaccesible. A pesar de que Xiqui lo
intentd reiteradamente, no consiguid recuperar a su propia cria. XMI1-01 no fue
encontrada, ni viva ni muerta. Desde ese dia Rossa se hizo cargo de la cria “adoptada”,

aunque bien podria calificarse de “robada” o “raptada”. Es evidente que el proceso de
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adopcion fue muy diferente a los anteriormente descritos, pues en este caso la cria fue
separada de la madre natural a la fuerza, mediante comportamientos agresivos
reiterados. Ademas, durante el proceso se produjo la desaparicion de otra de las crias,
que muy probablemente moriria a causa del forcejeo agresivo que efectuaban ambas
hembras.

Xiqui parecia seguir pendiente de su cria incluso 10 dias después del “robo”, pues se la
observé en el fondo del tinel contrario al que ocupaba Rossa con su cria (quedando a
apenas un metro de distancia de éstas pero separadas por la compuerta), y se mostraba
inquieta, removiendo la paja, y escuchando atentamente cada vez que se oia gritar a su

cria al otro lado.

Lactancia

La lactancia tuvo lugar casi exclusivamente en el interior de los tlneles, estando la
hembra en posicion tumbada generalmente sobre un costado, aunque en alguna ocasion
se observo a alguna cria mamar mientras la madre estaba sentada. Al ser los recién
nacidos tan pequefios y estar tan recubiertos por el material de nido y la propia madre
(ver apartado de Proteccion y defensa), durante las primeras semanas resultaba bastante
dificultoso ver cdémo amamantaban. Se observaba con frecuencia como las hembras
facilitaban a las crias el acceso a las mamas, e incluso les incitaban a que iniciaran la
lactancia:

15/02/97: “Rossa tumbada con las 3 crias: empiezan a gritar y patalear, y Rossa al
instante separa mas las patas anteriores y posteriores, como ofreciendo mds espacio a
las crias para que accedan mejor a los pezones.”

06/03/97: “Calva, tumbada, rasca suavemente a RH2-97 con las unias y la lame. Con
la mano la cubre con paja a la vez que la coloca bien sobre la barriga. La cria empieza
a trepar por el cuerpo de Calva pero resbala, como en un tobogan! Consigue subir y se
coloca sobre el dorso. Calva gira la cara como mirando a la cria y se queda boca
arriba, como ofreciéndole las mamas. Calva hace finalmente subir a la cria sobre la
barriga con las manos y la boca, y se quedan abrazadas. R2-97 intenta salir, saca
medio cuerpo del “abrazo” de Calva, pero ésta la cubre de nuevo con las patas. La
cria se acerca ahora a la cabeza de su madre adoptiva, pero cuando ésta la detecta,

’

con la mano derecha la desplaza de nuevo hacia el vientre.’
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15/04/97: “Xiqui sentada junto a XM2-97, la coge con la boca y la tumba a su lado,
ella se tumba casi encima suyo. Poco después oigo mamar a la cria.”

30/03/98: “Rossa esta comiendo y se le acerca su cria. Rossa la coge con la boca, la
transporta hasta el nido donde la deposita, arregla un poco la paja y se tumba con la

)

cria a darle de mamar.’

Durante las sesiones de lactancia las crias de vez en cuando gritaban emitiendo un
sonido que onomatopéyicamente podria transcribirse como “chec-chec-chec-....” muy
agudo, a la vez que pataleaban con las patas posteriores. En estos casos la madre solia
acercarse a la boca la parte posterior de la cria con las manos y lamerle la zona
urogenital para estimularle la miccion. En breve la cria se calmaba y dejaba de gritar.
Este comportamiento lo realizaron hasta que las crias tenian aproximadamente dos

meses de vida.

El periodo de lactancia en nuestro grupo cautivo se prolongd hasta inicios del mes de
Julio en todos los afios, excepto en 2001, en que alin se podia ver algun episodio puntual
de lactancia durante la primera semana de Agosto entre Rossa y su hija “adoptiva”
XM2-01. Esta cria, precisamente, presenté un crecimiento inferior al del resto; Rossa,
su madre “adoptiva”, era ya muy senil y no habia sido capaz de criar (ni de gestar) ese
mismo afio. El primer peso que se obtuvo de la cria, a los 6 dias de edad, no diferia del
de las otras crias a esa misma edad (el promedio del peso de 8 crias con 7 dias de edad
fue de 152 gr y su peso con 6 dias fue de 153 gr), pero a partir del momento en que
empezod a depender de los cuidados de Rossa, su tasa de crecimiento se redujo respecto
a la de las otras crias (ver Capitulo 5), y no porque Rossa la privase de lactar sino
porque, presumiblemente, la calidad y/o cantidad de leche que producia no serian

suficientes.

En los episodios de lactancia se dieron, en resumen, dos tipos de relacion entre hembra
y cria: cuando la cria que la hembra amamantaba estaba a su cargo (siendo propia o no
propia -es decir, adoptada-) o cuando no estaba a su cargo (siendo propia -es decir,
cedida- o no propia). El primer caso supuso el 87,5% de las observaciones y, de entre
éstas, el 77,8% fueron protagonizadas por la madre natural. En casi todos los casos que

se amamant6 a una cria no a cargo, ésta tampoco fue cria propia (91,8%); solo en 4
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ocasiones se observo a la madre bioldgica volver a lactar a una cria cedida en adopcion

(3 en Rossa y 1 en Xiqui).

En el 50% de los casos de lactancia a crias no a cargo, la madre “funcional” se
encontraba al lado (entre 0-1 m de distancia), mientras que en el 37,5% ésta estaba
fuera, en el patio, o bien en el otro tinel. Asi pues, las situaciones en que se dieron los
casos de alolactancia a crias no a cargo fueron diversas, tanto por la presencia o
ausencia de la “madre”, como por el desenlace del suceso. Se describen a continuacion
algunos ejemplos:

13/03/97: “Rossa vuelve del patio, ve a Calva con RHI-97, RH2-97 y RM3-97 y se
tumba a su lado. Se levanta y acerca el morro hacia Calva para coger sus crias, pero
Calva grunie y se incorpora. Se gruiien levemente y justo después se acicalan
mutuamente las nucas. Calva vuelve a tumbarse con las tres crias y Rossa sale por el
tunel. Unos minutos mas tarde vuelve y se “reparten” las crias, volviendo a quedar
tumbadas una junto a la otra, con sus respectivas crias a cargo.”

04/04/97: “Todas las hembras y crias tumbadas bastante juntas. XM2-97 se separa de
su madre Xiqui y se pone a mamar de Rossa (donde RHI-97 ya estaba lactando). RH2-
97 (adoptada por Calva) también quiere mamar de Rossa, pero Calva la coge con la
boca y se la coloca debajo. Xiqui se acerca a Rossa, le olfatea el vientre, le acicala un
poco con dientes junto al pezon donde su cria esta enganchada y seguidamente coge a
su cria y se la lleva al nido, donde se tumba sobre ella.”

24/04/00: “RHI-00 lacta de Xiqui. Rossa llega del patio, acicala a XM1-00 y luego a
XM3-00. Olfatea a su cria RHI-00, la coge por la nuca y la lleva al fondo, pero la cria
camina de nuevo hacia Xiqui y el resto. Rossa se incorpora, estira el cuello, la coge y
se la vuelve a colocar. Enseguida se pone a mamar de Rossa, hasta que ésta se levanta

repentinamente y sale corriendo. RHI1-00 se pone entonces a mamar de Calva.”

Las madres naturales y las adoptivas no mostraron diferencias significativas en el
porcentaje de ocasiones en que se las vio amamantando a su cria a cargo (natural o
adoptiva, respectivamente) respecto al total de episodios de lactancia observados en

dicha cria (U=9 Z=0,83 p=0,405) (ver figura 1).
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Figura 1. Porcentaje de lactancia que aporta cada tipo de madre a su cria a cargo.

Si no consideramos les episodios de lactancia con la cria XM1-97, que muri6 en su
segunda semana de vida, el promedio dedicado por cada hembra que parido (Rossa y
Xiqui) a cada cria a cargo fue ligeramente superior que el dedicado a cada cria propia,
aunque las diferencias no fueron significativas (U=1 Z=0,775 p=0,439) (ver figura 3).
En el caso de Rossa los valores son muy similares, ya que cedidé una cria propia en
adopcidn, pero también adoptd una. Xiqui, a quien le criaron dos de sus crias y ella no
adopto ninguna, si que tuvo un notable incremento (del 46,3%) en el promedio dedicado
a cada cria a cargo respecto al dedicado a cada cria propia. Como Calva no tuvo crias
propias, toda la lactancia que realiz6 fue a crias no propias, pero de entre éstas, casi el
66% la destind a las dos crias que adoptd. La figura 2 muestran los porcentajes totales
de lactancia observada en cada hembra a cada categoria de cria y la tabla 1 los valores

promedios.
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Figura 2. Porcentaje de lactancia dedicada por cada hembra a las crias propias/no propias (arriba) y a
cargo/no a cargo (debajo). Entre paréntesis aparece el n° de ocurrencias de lactancia observadas en
cada hembra (n).
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Figura 3. Observaciones de lactancia promedio por cria a cargo y propia para las dos hembras que
parieron (Rossa i Xiqui).
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Donde si hubo diferencias significativas fue en los promedios de lactancia de las tres
hembras por cada cria al cargo respecto a los promedios dedicados a cada cria no a

cargo (U=0 Z=1,964 p=0,0495) (ver figura 4).
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Figura 4. Observaciones de lactancia promedio por cria a cargo y no a cargo.

Los dos afios en que solamente crid Rossa (1998 y 1999), ésta protagonizo el 100% de
los episodios de lactancia de sus dos crias unicas. Fue inicamente en los afios con
camada multiple (1997 y 2000) cuando si permitié que las otras hembras colaboraran en

el amamantamiento de sus crias, asi como ella también intervino en el de las crias

ajenas.

Rossa Xiqui Calva
Crias propias 29,17 £ 14,16 (6) 15,6 + 14,94 (5) -
Crias no propias 5,6 9.4 (5) 1,8 £2,49 (6) 10,4+ 14,67 (11)
Crias a cargo 31,17+ 11,51 (6) 22,67+ 16,07 (3) 25,5+ 14,85 (2)
Crias no a cargo 3,2+ 4,32 (5) 3,8 +2,28 (8) 3,2+3,7(9)

Tabla 1. Episodios de lactancia promedios + DE por cria de cada categoria (propia/no propia, a cargo/a
no cargo), para cada hembra (entre paréntesis, n° de crias de cada categoria).
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Acicalamiento

El acicalamiento a las crias fue un comportamiento realizado de forma mucho mas
eventual que, por ejemplo, la lactancia, de modo que las frecuencias observadas son
muy inferiores a las observadas en el caso anterior. En el acicalamiento de las crias
intervinieron habitualmente solo las tres hembras, excepto en 1999, en que Mascle
también acicaldé a RH1-99 en diversas ocasiones. Este afio hubo una explosion de
pulgas, a diferencia de los otros afios en que, o no habia, o habia muy poca cantidad.
Para el anélisis se han descartado los valores de 1998, ya que la unica cria que nacio6 ese

afio murio a los dos meses de edad.

Si analizamos todos los afios juntos, incluido el afio con presencia de pulgas (1999),
vemos que hubo diferencias significativas en la frecuencia con que las hembras
acicalaron a las crias tanto si se consideraba que todas las hembras acicalarian por igual
a las crias (independientemente de su relacion con ellas) (X2=6,05; gl=2; p=0,0486),
como si que acicalarian proporcionalmente en funcion del nimero de crias que tuvieran
al cargo (y’=11,74; gl=2; p=0,0028). Esta ultima comparacion, sin embargo, no ofreci6

diferencias significativas cuando se excluyeron los datos de 1999 (ver mas abajo).

Xiqui fue quien acicald con mas frecuencia y lo hizo un 54,5% mas de lo que le
corresponderia si tal frecuencia fuese proporcional al nimero de crias a cargo. Calva
super6 en un 28,6% su frecuencia tedrica estimada, mientras Rossa tan solo acical6 en

un 65,1% del valor esperado.

Los porcentajes de acicalamiento que las crias recibieron por parte de su madre
funcional no variaron en funcion de si ésta era madre natural o madre adoptiva (U=8,5

7=0,456, p=0,649).

Al comparar la frecuencia de acicalamiento promedio de Rossa y Xiqui hacia sus crias
propias y sus crias al cargo, vemos que no se dan diferencias significativas (U=1
7=0,775 p=0,439). Tampoco se dan al comparar entre los promedios de las frecuencias

que dedica cada hembra a sus crias a cargo y a las no a cargo (U=1 Z=1,53 p=0,127).
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Los valores promedios de acicalamiento se muestran en las tablas 4 y 5, considerando

todos los afios y eliminando 1999, respectivamente. En la figura 5 se representan los

porcentajes del total de observaciones que dedica cada hembra a cada categoria de cria.

Rossa Xiqui Calva
Crias propias 7+7,91(5) 4,4 +1,52(5) -(0)
Crias no propias 1,6 + 1,51 (5) 6,6 £ 11,52 (5) 2,5+5,37(10)
Crias al cargo 7.4 = 7,64(5) 5,33+ 0,58 (3) 3(2)
Crias no al cargo 1,2+ 0,84 (5) 5,57+ 11,52 (7) 2,37+ 5,61 (8)

Tabla 4. Episodios de acicalamiento promedios=DE por cria de cada categoria, para cada hembra
(entre paréntesis, n° de crias de cada categoria), del periodo estudiado (1997-2001).
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Figura 5. Porcentaje de acicalamiento dedicado por cada hembra a las crias propias/no propias (arriba)

y a cargo/no a cargo (debajo).
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Como un 48,4% de las observaciones totales de acicalamiento a crias por las hembras
fueron dirigidas a la cria de 1999, consideramos adecuado analizar de nuevo este
comportamiento, pero ahora sin incluir los valores de tal afio, ya que la presencia de
pulgas podria estar alterando la manifestacion del comportamiento de acicalamiento
respecto a afios normales, es decir, sin pulgas o con muy pocas. Asi pues, tal y como
pasaba al analizarlo junto, también hubo diferencias significativas al comparar las
frecuencias observadas cuando se esperaba que todas las hembras acicalaran por igual al
conjunto de las crias (3°=6,38; gl=2; p=0,041), pero no difiri6 significativamente de lo
que se esperaria si las hembras acicalaran con una frecuencia proporcional al nimero
de crias al cargo (3°=3,51; gl=2; p=0,173). También se mantiene un valor ligeramente
superior de acicalamientos promedios por cria al cargo respecto al de crias propias,
aunque las diferencias no son significativas (U=1 Z=0,775 p=0,439). Ahora si se
observa que las hembras dedicaron en promedio mas atenciones a cada cria que tuvieron
a cargo (tanto propias como adoptadas) que al resto (U=0 Z=1,96 p=0,0495), en los

aflos sin muchos parasitos externos (ver figura 6).

Rossa Xiqui Calva
Crias propias 3,75 +3,59 (4) 4,4+1,52(5) -(0)
Crias no propias 1,6 £ 1,51 (5) 1,5+1,91(4) 1,33 + 1,26 (10)
Crias al cargo 4,25+3,4(4) 5,33+ 0,58 (3) 3(2)
Crias no al cargo 1,2+ 0,83 (5) 2+1,91(6) 0,86 + 0,58 (7)

Tabla 5. Episodios de acicalamiento promedios por cria de cada categoria, para cada hembra (entre
parentesis, n° de crias de cada categoria), de los afios sin presencia de pulgas (1997, 2000 y 2001).
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Figura 6. Observaciones de acicalamiento a las crias a cargo/no a cargo: izquierda: considerando todos
los arios (1997, 1999, 2000 y 2001),;derecha: sin considerar 1999 (aiio con gran presencia de pulgas).
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Respecto a la temporada de 1999, la tnica cria de esa temporada (R1-99) recibio los
servicios de limpieza de los cuatro adultos, incluido el macho, en las siguientes
proporciones: Rossa el 28,2%, Xiqui el 32,4%, Calva el 23,9% y Mascle el 15,5%. La
presencia de pulgas incrementd la frecuencia habitual de acicalamiento del grupo (ver
figura 7), tanto propia (autoacicalamiento) como a otros individuos (aloacicalamiento)
(ver Capitulo 3), lo cual también se vi6 reflejado en la frecuencia de acicalamiento hacia
la cria. El 87,3% de las observaciones de acicalamiento a RH1-99 se realizaron en el
periodo previo a la aplicacion del tratamiento antipulgas, mientras que después, cuando
ya la presencia de pulgas era anecdética, solo se detectd en 9 ocasiones (12,7%) durante

un periodo equivalente de tiempo (1,5 meses).
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Figura 7. Tasas de auto- (izda.) y aloacicalamiento (dcha.) en el grupo durante primavera-verano 1999,
antes y después de la eliminacion de las pulgas.

Un comportamiento curioso que se empezo a observar ese mismo ano, 1999, fue el de
arrancar pelos del dorso de la cria. Tan sélo lo efectu6 Rossa, y unicamente hacia las
crias RH1-99, RH1-00 y XH2-01 (su cria adoptada). Empezaba a pelarla a finales de
marzo, cuando la cria tenia aproximadamente un mes y medio, y su primer pelaje ya
estaba bien desarrollado. A la vez que la acicalaba, cogia los pelos con los dientes e iba
tirando de ellos. El resultado final era todo el dorso, desde la nuca hasta la base de la

cola, pelada.

Dentro del ambito de la higiene de las crias se observd también otro comportamiento
que, de forma indirecta, ayudaba a mantener a las crias y el nido limpios. Cuando la
hembra lactante estaba tumbada con las crias y necesitaba rascarse, salia corriendo del
nido y se paraba a varios metros del mismo para acicalarse. Al terminar solia volver

directamente al nido a tumbarse de nuevo con las crias. Rossa y Xiqui también fueron
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observadas saliendo del tunel, meterse en el agua del bebedero y una vez dentro,
acicalarse rascandose enérgicamente. Luego salian, se sacudian y entraban de nuevo a

encontrarse con las crias.

Proteccion y defensa

El sentido de proteccion y defensa de las crias se manifestd de diversas maneras. En
primer lugar el hecho de intentar aislarse la madre en el momento del parto (explicado
con detalle en el apartado de “Partos” del Capitulo 4) ya indica el deseo de ésta de evitar
interacciones con otros individuos, que podrian significar un decremento de la
seguridad de sus crias, debido a la gran vulnerabilidad que presentan en los primeros

dias de vida.

Otro mecanismo de proteccion de las crias fue la construccion de enormes nidos de paja
en los que hembras y crias quedaban a menudo literalmente enterradas, totalmente
invisibles desde nuestra posicion de observadores, hasta que la madre se movia para
levantarse. Las madres reorganizaban el nido muy a menudo, sobretodo al volver de
alguna salida al patio: antes de tumbarse con las crias, removian la paja con el hocico y
la reagrupaban ayudandose también con las manos. El méximo volumen y cobertura de
los nidos se daba durante la primera quincena de vida de las crias, y luego se hacia
gradualmente menor y mas abierto. Las crias, durante las primeras semanas, eran
dificilmente observables cuando la madre salia del nido, pues quedaban totalmente
cubiertas de paja. También se hacia dificil la observacion de las crias lactando, ya que la
posicion de la madre tendia a cubrirlas, incluso abrazandolas. Especialmente
inaccesibles a nuestra vision eran las crias Unicas, ya que la madre podia cubrir a cada

una mucho mas que cuando tenia hasta tres crias lactando simultdneamente.

También se manifestd un tipo de defensa que hemos denominado “ataque preventivo”,
realizado casi exclusivamente por la hembra dominante, Rossa, y hacia el macho. El
adjetivo “preventivo” se debe a que jamés se observo un ataque, ni intento de ataque,
del macho hacia ninguna cria. Por el contrario, lo Gnico que manifestaba hacia ellas era
aparente indiferencia. Rossa, sin embargo, se mostraba muy recelosa cuando éste se

aproximaba a la entrada del tinel donde tenia ubicado su nido, aunque Unicamente se
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hubiese acercado por casualidad, sin intencion de entrar. Entonces Rossa se acercaba
corriendo a la entrada del tinel y atacaba y gruiiia al macho, cerrandole el paso hacia el
interior. Algunos ejemplos de estas reacciones son los siguientes:

16/02/97: “ Rossa sale del tunel donde tiene las crias. Mascle se acerca a la boca del
tunel y ella corre hacia alli gritando y atacdandolo. Rossa se mete en el tunel y al salir
vuelve a gritar y gruiiir al macho cuando éste se acerca demasiado a la entrada.”
01/03/99: “Oigo agresion de Rossa hacia Mascle en el tunel exterior (Rossa tiene la
cria dentro): Rossa lo empuja hacia fuera, limitandole el paso hacia dentro del tunel.
Se calma, pero un minuto después se da un nuevo ataque de Rossa hacia mascle, pero

ahora él la coge por el cuello, intentando copular, pero Rossa avanza para evitar el

contacto.”

En otras ocasiones el comportamiento de vigilancia de las crias no terminaba en ataque,
y simplemente era cuestion de estar alerta e identificar quién se acercaba al nido o
escuchar si sucedia algo extrafio con las crias:

16/02/97: “Rossa esta delante del nido donde se encuentran sus crias, removiendo la
paja. Oye ruido en el tunel y va hacia alli corriendo: encuentra a Calva que al ver a
Rossa inmediatamente se encoge un poco. Se huelen. Calva sale al patio y Rossa vuelve
al nido, removiendo la paja”.

16/02/97: “Xiqui se levanta de estar con las crias, se sacude y sale al exterior. Se
desplaza por el patio, pero a la minima se gira como para escuchar, bien quieta, y

corre a veces hacia la entrada del tunel.”

Las madres también se encargaron de proteger a las crias de posibles “peligros” cuando
¢éstas se alejaban demasiado del nido y se aventuraban cerca de la boca del tunel, cuando
aun eran demasiado pequenas. Las cogian con la boca y las devolvian al nido, como se
detalla en algun ejemplo ya descrito en el apartado de “Desarrollo locomotriz” del

Capitulo 5.

Las hembras demostraron poseer un comportamiento de proteccion hacia cualquier cria
del grupo, expresado sobretodo en momentos criticos (p.e. cria sola en el tunel, cria
gritando...), independientemente de su relacion con ellas. Un ejemplo al respecto:

10/03/97: “Xiqui y Rossa tumbadas con sus crias correspondientes. Xiqui sale al patio

v Rossa, desde su posicion tumbada, coge la cria XM2-97 con la mano, la acicala con
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dientes y lengua el pelaje y le lame la zona urogenital. Xiqui vuelve, le coge la cria de
Rossa RHI-97 y se acurruca con ella bajo el cuello. Rossa se la quita. Xiqui vuelve y
ahora recupera a su cria y se tumba sobre ella, aunque Rossa intenta quitdrsela de
nuevo. Rossa sale por el tunel, pero un minuto después vuelve al nido donde estan sus

crias RHI1-97 y RH2-97.”

Especialmente en situaciones de estrés, como cuando cogiamos a las crias para realizar
la toma de medidas corporales, las hembras se comportaban de un modo
extremadamente protector con cualquiera de las crias, independientemente de si fuera
propia o no propia, a cargo o no. La misma reaccion de nerviosismo por proteger a las
crias causaba en ocasiones situaciones de riesgo para éstas, ya que las hembras las
trasladaban precipitadamente de tinel y hasta se peleaban y forcejeaban entre ellas por
llevarse las crias a sus respectivos lechos. Para evitar generar este estrés entre las
hembras, se intentaba hacer en momentos en que estaban fuera del tunel, se procedia a
realizar lo més rapidamente posible la toma de datos, e incluso se desistia de hacerlo
cuando se las veia demasiado nerviosas. Veamos algunos ejemplos:

28/02/97: “Tras la toma de peso de las crias, Xiqui coge a su cria con la boca y la
cambia de tunel. Al entrar en el nuevo tunel, Calva la oye, va corriendo hacia ella, le
coge la cria y se la lleva al fondo del mismo, donde ya estaba su cria adoptiva. Xiqui la
sigue, se gruinien, pero Calva protege a la cria enroscandose sobre ella. Xiqui intenta
meter el morro para recuperar la cria, pero Calva le responde con mordiscos. Xiqui
sigue intentandolo durante un buen rato, mientras Calva amamanta a ambas crias.
Finalmente Xiqui recupera a XM2-97. Una hora después Xiqui sale al patio y deja sola
a la cria. Tras media hora sola, Calva coge de nuevo a la cria de Xiqui y le da de
mamar junto a la suya. Cuando Xiqui vuelve, coge a su cria esta vez sin problemas y se
tumba con ella al final del tunel.”

01/04/99: “Al dejar en el tunel la unica cria de ese anio (RHI1-99) después de pesarla,
las tres hembras intentan cogerla, pero Rossa (su madre) se lanza a morder a Calva y
Xiqui cuando éstas se acercan. Calva llega a coger a la cria pero Rossa se la quita y se
la lleva al nido, donde se tumba a amamantarla. Calva y Xiqui aun se vuelven a
acercar en alguna otra ocasion, pero luego se sientan juntas en el limite entre el tunel
interior y el exterior, acicalandose entre ellas de vez en cuando. Unos minutos mas
tarde Rossa sale al patio quedando su cria sola. Calva gira la cabeza hacia la cria

cada vez que ésta grita, pero no se acerca a ella.”
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“Ensenanza”

Las madres son las encargadas de hacer descubrir a sus crias a cargo el mundo exterior,
mas alla de los tineles de la tejonera. Para ello, tal y como se describe en el apartado de
“Desarrollo locomotriz” del Capitulo 5, las hembras empezaban a sacar a sus
respectivas crias al patio llevandolas en la boca, cuando éstas tenian entre 7 y 8
semanas. Cuando a partir de la semana 11 o 12 las crias ya empezaban a salir por su
propio pie, las madres se mantenia a su lado, incluso de vez en cuando las cogian por la
boca y las desplazaban asi unos metros por el patio. Durante semanas se desplazaban
juntas madre y crias, emitiendo a menudo la primera una vocalizacién suave, como de
gargaras, cuya finalidad parecia ser la localizacion y el establecimiento de contacto
(sonoro) con las crias. A medida que las crias tomaban confianza e invertian cada vez
mas tiempo en jugar que en seguir a la madre, ésta ultima se convertia también en
objeto pasivo de sus juegos, aunque sin dejar de vigilarlas. A veces intervenian en las
peleas que las crias realizaban jugando, metiendo la cabeza entre los contrincantes como
para separarlas. En una ocasion en que la cria de Xiqui trepd por la reja metalica del
patio, la madre se acerco a la base de la misma y esperd, mirando a la cria, hasta que

¢ésta bajo.

DISCUSION

En nuestro grupo hemos observado diversos comportamientos propios de sociedades
cooperativas como la lactancia y acicalamiento de crias no propias, e incluso

adopciones de crias por parte de hembras que habian visto suprimida su reproduccion.

Podemos hablar de verdaderas adopciones, consentidas por la madre natural, en dos de
los tres casos observados. En ambos casos fue la hembra de menor rango quien asumi6
la responsabilidad de criar uno de los hijos de la camada mas numerosa en esa
temporada, que en ambos casos fue de tres crias. El primer afo que esto sucedio la
hembra que adopto si habia gestado, pero seguramente por reabsorcion o aborto habria
perdido los fetos, ya que empezd a amamantar a la cria de la dominante unos 10 dias
antes de su fecha estimada de parto. Mas sorprendente fue el segundo caso,

protagonizado por la misma hembra pero adoptando esta vez una cria de la hembra de
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rango intermedio: ese afio la hembra que adopté no habia gestado, por lo que la
produccion de leche se debid al fenomeno de la lactancia espontdnea. La lactancia sin
una gestacion previa puede ser inducida bien por aporte artificial de hormonas
exdgenas, bien por una prolongada succion, o por ambos (Daly, 1979). Pero la lactancia
espontdnea, sin gestacion previa y sin induccién experimental, es un fendémeno
extremadamente inusual (Smith & Macdonald, 1974; Rapaport & Haight, 1987). La
mangosta enana es la Unica especie salvaje en que se ha observado repetidamente este
mecanismo (Rood, 1980), y se le ha asociado un incremento en la eficacia inclusiva de
las hembras subordinadas lactantes, ya que quienes lo realizaban presentaban un alto
grado de parentesco con las madres (Creel ef al., 1991). En el tejon no se habia descrito
hasta el presente estudio, y se observé en dos ocasiones: la primera en 2000, en la ya
mencionada adopcion de una cria de la segunda hembra en rango por parte de la
subordinada; y la segunda vez en 2001, en la “adopcidén” (no consentida) de también
una cria de la misma hembra pero por parte de la dominante, que tampoco habia

quedado embarazada aquella temporada.

La tercera adopcion observada, la protagonizada por la hembra dominante el afio que ya
no se reprodujo, y la realiz6 sobre una de las dos crias que la segunda hembra en rango
habia parido. Mientras que en los dos primeros casos el hecho de suprimirse la
reproduccion de la subordinada pero posteriormente ayudar a criar una de las crias de
las hembras reproductoras parecia beneficiar a las hembras (ver mas abajo) y, por tanto,
al grupo, en el tercer caso consideramos que fue un comportamiento no cooperativo ya
que no se obtuvieron claros beneficios derivados de esta adopcidn, pues la cria adoptada
tubo una tasa de crecimiento inferior al resto (ver Capitulo 5) y la otra cria nacida
murid. La hembra que adopt6 en esta ocasion habia sido hasta el momento la de mayor
rango, y habia criado cada afio con éxito hasta entonces, pero dada su avanzada edad
(estimada por entonces en unos 16 afios, impensables de alcanzar por los tejones
salvajes) creemos que su capacidad reproductora estaria ya muy disminuida. Pero a
pesar de que no fue capaz de reproducirse por si misma, si lo fue, sin embargo, de
producir leche sin haber gestado, y conseguir criar finalmente a una cria, aunque ajena,
con lo que volvidé a demostrar su dominancia comportamental y supremacia ante las

otras hembras.
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Evidentemente la mayor parte de la alolactancia vino dada por las madres adoptivas
hacia sus crias a cargo, pero también observamos episodios de alolactancia entre el resto
de hembras con todas las crias, en los afios de reproduccion multiple. En los dos afios en
que mas de una hembra cri6 (1997 y 2000), se produjo cria cooperativa, llegando a
amamantar las tres hembras a todas las crias presentes, aunque la proporcion de
lactancia dedicada a las crias a cargo o no a cargo fue significativamente diferente. No
se dieron diferencias, sin embargo, en el amamantamiento que las madres naturales y
adoptivas dedicaron a sus crias a cargo. Los casos de alolactancia a crias no a cargo no
se realiz6 unicamente en ausencia de la madre “funcional” (natural o adoptiva): el 50 %
sucedio estando ésta delante y el 37,5 % estando ausente, fuera del tinel. De aqui se
deduce que, por un lado, el hecho de realizarse la mitad de las veces en presencia de la
madre, nos indica que es un comportamiento generalmente permitido por €sta; pero
cuando se efectud estando la madre ausente podria pretender reducir el intervalo entre

tomas de leche de la cria que habia quedado sola.

El promedio de leche recibido por cada cria de la madre a cargo fue un poco superior al
recibido por cada cria de la madre natural. De este modo, el sistema de alolactancia
creemos que fue beneficioso para las hembras que cedian la cria, pues éstas solo
amamantaron intensivamente a dos de sus tres crias, pero las tres sobrevivian gracias a
los cuidados de la hembra adoptiva. Al repartirse las crias de dos madres entre tres
hembras lactantes, la inversion energética de éstas queda repartida y las crias pueden
sobrevivir sin que las madres que han tenido mas crias acusen tanto el desgaste fisico y
puedan de este modo invertir en futuras crias. Pero la hembra adoptiva ;qué beneficios
obtiene al invertir en crias de otra hembra? ;y las otras hembras cuando también han
realizado alolactancia? Repasaremos las cinco hipotesis que Roulin (2002) expone en su
revision sobre el tema: 1) hipotesis del cuidado parental equivocado (cuando las
hembras no son conscientes de que otras crias se estan amamantando con ellas): en
nuestro caso no sucedid, ya que en muchas ocasiones eran las propias hembras las que
cogian a las crias ajenas y se las colocaban para lactar; 2) hipotesis de la reciprocidad
(cuando las hembras implicadas saben que la otra invertira en sus crias como ella lo
hace en las suyas, beneficidndose ambas de este comportamiento reciproco): podria
explicar el intercambio esporadico de crias entre las dos hembras reproductoras del que
se beneficiarian si de este modo redujesen el intervalo entre tomas de las crias cuando

las madres salen al exterior, pero no para explicar las adopciones por parte de la Gnica
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que no crid, pues no podia esperar tal reciprocidad; 3) hipotesis de la seleccion de
parentesco (se amamanta soélo a las crias de parientes cercanas, incrementando asi la
eficacia inclusiva indirecta al ayudar a dispersar los genes comunes): en nuestro grupo
podria ser uno de los principales beneficios para algunas hembras (Xiqui y Calva), pero
no para Rossa, pues el grado de parentesco vario mucho entre individuos, estando las
dos primeras hembras muy emparentadas mientras que la dominante no (ver Capitulo
1); 4) hipotesis de la evacuacion de leche (las hembras amamantan a otras crias para
evacuar el exceso de leche producido que sus crias no consumen): podria ser la razén
por la cual una hembra que pierde a sus crias adopta o roba otras, o incluso en caso de
hembras que han sufrido pseudogestacion (pues estan preparadas para lactar a pesar de
no tener crias), siendo éste posiblemente otro de los beneficios obtenidos por las
hembras de nuestro grupo; 5) hipotesis de la ganancia de experiencia (las hembras
lactan crias ajenas para ganar experiencia en el cuidado materno): no creemos que sea
un factor que haya promovido la alolactancia en nuestro grupo debido a que las hembras
eran ya experimentadas y alolactaron incluso las que tenian crias propias, lo cual parece
contradictorio con la ganancia de experiencia previa a la reproduccion propia. En
resumen, consideramos que diversas pueden haber sido las motivaciones y, por tanto,
los beneficios de la lactancia comunal en nuestro grupo: la reciprocidad, el parentesco y
la evacuacion de leche sobrante. Deberian de realizarse nuevos estudios disefiados

adecuadamente para testar estas hipdtesis empiricamente.

Otro comportamiento cooperativo, realizado por hembras distintas a la madre natural,
fue el acicalamiento de las crias. De entre los anos de estudio, uno de ellos se
caracterizd por una elevada presencia de pulgas en primavera y parte del verano.
Durante esos meses las tasas de auto- y aloacicalamiento del grupo de tejones fue
significativamente mayor que tras la eliminacion de los ectoparasitos artificialmente con
la aplicacion de sustancias antiparasitarias. Estos resultados nos sugieren que uno de los
beneficios de la vida en grupo del tejon podria ser la reduccion de ectoparasitos (ver
Capitulo 3), puesto que los tejones se ayudaron entre si a desparasitarse cuando fue mas
necesario, visto que incrementaron en esa ocasion enormemente las frecuencias de
aloacicalamiento. Incluso el macho, que solia mantenerse al margen de los cuidados
parentales, acicald a RHI1-99 (la Unica cria de ese afo) mientras hubo gran carga de

ectoparasitos.
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En los afios con poca o nula presencia de pulgas se vio que las hembras acicalaron
proporcionalmente al nimero de crias que tenian a cargo. Como en el caso de la
lactancia, también el promedio de acicalamientos a crias a cargo es ligeramente superior
al dedicado a crias propias. Si acicalaron significativamente mas a las crias a cargo
(propias o no) que a las que no tuvieron a su cargo. En los afios en que la funcion de
desparasitar no fue tan importante debido a la escasa presencia de pulgas, el
acicalamiento se realizd probablemente mas con una funcion social, de incrementar los
vinculos de relacion, ocurriendo de un modo mucho més esporadico y efectuado

principalmente por la hembra al cargo.

Un comportamiento curioso que realizd la hembra dominante en relacion al
acicalamiento de las crias, fue el de arrancar con los dientes los pelos del dorso de la
cria que tenia a cargo, desde la nuca hasta la base de la cola. Este comportamiento lo
realiz6 por primera vez el afio con muchas pulgas, 1999, y desde entonces lo repiti6 a su
cria del afo 2000 y a la que adopto en 2001. Es posiblemente un mecanismo de evitar
un acumulo excesivo de pulgas en el pelaje, disminuyendo a su vez la cantidad de
picadas que estas producen. En referencia a la limpieza y cuidado de las crias, también
observamos cémo las hembras se apresuraban a alejarse del nido cuando tenian que
acicalarse, para volver acto seguido a tumbarse con sus crias. El mantener esta distancia
podria ser un modo de evitar que los posibles parasitos de los que se despojan mientras

se rascan vayan a parar a las crias.

Los tejones recién nacidos tienen un peso promedio de 100 gr, apenas un 1% del peso
de la madre (Oftedal & Gittleman, 1996), por lo que los neonatos son muy vulnerables
en los primeros dias de vida. En poblaciones britanicas se ha observado una elevada
mortalidad de crias antes de su primera salida al exterior (38 % en promedio de dos
estudios, Cresswell et al., 1987). Durante el periodo de aproximadamente dos meses
que las crias pasan en el interior de la tejonera deben de recibir la suficiente seguridad y
proteccion para poder crecer y desarrollarse exitosamente. Tal seguridad se la
proporcionaran tanto las caracteristicas propias del espacio (de la tejonera) como el
comportamiento activo de la madre. De ahi que construyan unos nidos que
proporcionen tanta cobertura y que se mantengan alerta de posibles incursiones en el
tunel por parte de posibles atacantes. Aunque en nuestro caso no se observo ningin

intento de ataque a las crias por parte del macho, la hembra respondia a cualquier
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indicio de acercamiento (por casual que fuera) a la camada lanzandose agresivamente
hacia el macho. Ante situaciones de gran estrés para las hembras como los momentos
puntuales de coger a las crias para pesarlas y medirlas, la reaccion fue de mayor tension
y violencia (intentando todas las hembras proteger a cualquier cria), pero
afortunadamente momentanea, ya que enseguida retornaban a la normalidad, respetando
a las crias con sus respectivas madres. Estos casos fueron quizas la manifestacion mas
extrema del comportamiento protector que desarrollan las hembras, ya que en tal grado
podria haber sido incluso perjudicial precisamente para las mismas crias a las que
intentaban proteger. Esta reaccion fue exclusiva de las hembras, ya que en el macho
jamas se observo ningiin comportamiento ni gesto similar, por mas “estrés” o “peligro”

que se hubiese generado.

Sobre el aprendizaje de actividades de gran importancia para la vida del tejon (como por
ejemplo la excavacion o la entrada de material de nido), no sabemos hasta qué punto es
innato o realmente también aprenden a partir de la observacion de los adultos del grupo.
En nuestro grupo si observamos como empezaban a practicar nuevas pautas
comportamentales junto a los adultos (ver Capitulo 5), lo cual no implica que en
solitario no las hubiesen desarrollado, pero en este trabajo no se testo. Al igual que en el
resto de comportamientos parentales analizados, es la madre funcional quien acompafia
a sus crias en sus primeras salidas, vigilandolas e incluso reprimiéndolas cuando su

comportamiento no parecia ser el “adecuado”.

Las observaciones de cuidado parental en nuestro grupo nos han mostrado que el tejon
es capaz de desarrollar comportamientos cooperativos en aquellas temporadas en que se
ha relajado la supresion reproductora y mas de una hembra ha criado con éxito. Una
discusion mas exhaustiva sobre la aparicién de cria cooperativa y su relacion con las

condiciones ecoldgicas y demograficas se describe en el Capitulo 7.
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INTERPRETACION DE LA COOPERACION
EN EL TEJON

Comportamientos cooperativos

Entender los posibles beneficios que conlleva la vida en grupo de los tejones no es tarea
sencilla, ya que todos los estudios parecen indicar que no existe apenas cooperacion
entre los individuos. Segun la hipotesis de que los grupos se formarian pasivamente sin
apenas costos cuando los animales defienden recursos ampliamente distribuidos o con
altas tasas de renovacion (Waser; 1981; Macdonald, 1983; Carr & Macdonald, 1986;
Woodroffe & Macdonald, 1993; Hatchwell & Komdeur, 2000), bastarian débiles
restricciones en la dispersion o en la reproduccion independiente para que tales grupos
se formaran (Emlen, 1982; Da Silva et al., 1994). El mecanismo por el que se forman
los grupos es el reclutamiento de los jovenes en el territorio natal, es decir, por filopatria
(Kruuk & Parish, 1982; Cheeseman et al., 1987, 1988; Da Silva et al., 1994; Revilla &
Palomares, 2002). Los individuos que no se dispersan sufriran las desventajas de la vida
en grupo tales como la inhibicién de su propia reproduccion (especialmente las
hembras) y la competencia con los dominantes por los recursos. Por otro lado, cabe
esperar ciertos beneficios derivados de la vida en grupo. Para el tejon, se han
mencionado algunos posibles beneficios como son la conservacion del calor al dormir
apilados (Kruuk, 1989; Roper, 1992a), el esfuerzo comun en la excavacion y
mantenimiento de madrigueras (Kruuk, 1989) y la defensa del territorio comun y los
recursos que éste contiene (Kruuk, 1978; Macdonald, 1983). Sin embargo, beneficios
potenciales que suelen obtener los miembros de otras sociedades animales, como
disponer de sefales de alarma para avisarse de la presencia de peligro (Butler & Roper,
1994), obtener informacion de las zonas de alimentacidon, cazar cooperativamente o
defenderse en grupo de los depredadores o la cooperacion en la reproduccion, no

parecen ocurrir en esta especie.
Es bien conocido que bajo condiciones que restringen la dispersion y la reproduccion

independiente, los subordinados son capaces de maximizar su eficacia bioldgica

inclusiva ayudando a sus parientes a criar a su descendencia (Emlen, 1982), tal como
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ocurre en los grupos de mangosta enana (Helogale parvula) (Keane et al., 1994; Creel
& Waser, 1997), de suricata (Suricata suricatta) (Doolan & Macdonald, 1997) y de
licadn (Lycaon pictus) (Malcolm & Marten, 1982), donde las hembras subordinadas ven
suprimida su reproduccion y amamantan a las crias de las dominantes, emparentadas
con ellas. En el caso del tejon se ha detectado la existencia de comportamientos
cooperativos menos complejos como el acicalamiento y la vigilancia de las crias ajenas,
en ausencia de la madre (Woodroffe, 1993), aunque aparentemente la presencia de
ayudantes (definidas por los autores como hembras no lactantes) no aportd beneficios
netos a la reproduccion del grupo (Woodroffe & Macdonald, 2000). La opinidon mas
generalizada al respecto es que los tejones no habrian desarrollado un sistema de cria
cooperativa efectivo porque se encontrarian en una fase incipiente en la evolucion de la
sociabilidad de los carnivoros (Macdonald, 1983; Woodroffe & Macdonald, 1993; Da
Silva et al., 1994).

En especies cooperativas (con claros beneficios de la vida en grupo), cuando se
debilitan las restricciones que dificultan la dispersion, los subordinados pueden llegar a
reproducirse, hablando en tal caso de “fallo en la supresion reproductora” (Creel &
Waser, 1991; Creel & Waser, 1997; Doolan & Macdonald, 1997). En estas
circunstancias los dominantes podrian permitir que otras hembras criaran, tolerando su
presencia en su territorio y, a su vez, obteniendo ciertos beneficios indirectos por la
reproduccion cuando estuvieran emparentados (Emlen, 1982; Creel & Waser, 1991). En
algunas poblaciones de tejon se dan frecuentemente casos de reproduccion de varias
hembras (Domingo-Roura et al., 2003), en lo que parece ser una relajacion de la
supresion reproductora, hecho que sugeriria un interés por parte de la hembra dominante
por evitar la dispersion de las subordinadas, permitiéndolas asi criar, pero también
explicable si las hembras en mejor condiciéon fisica no son capaces de suprimir la
reproduccion de un namero elevado de hembras adultas, o si hay varias hembras adultas

con una condicidn fisica similar, no estableciéndose una jerarquia de dominancia clara.

Interpretacion de la sociabilidad del tejon

Estas novedosas observaciones sobre lactancia comunal, adopciones y

pseudogestaciones en nuestro grupo (ver Capitulo 6), ponen de manifiesto que, al
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menos en cautividad, el tejon no es una especie tan poco cooperativa como
tradicionalmente se ha descrito, sino que tiene la capacidad de adaptar su
comportamiento reproductor a las circunstancias ecoldgicas y demograficas del
momento. Hemos observado que cuando se ha dispuesto de mas espacio y, por lo tanto,
ha habido menor densidad relativa de individuos, se ha relajado la supresion
reproductora, han criado dos hembras y la tercera ha adoptado una cria de la camada
mas numerosa (en definitiva, en estas circunstancias ha habido cooperaciéon en la
reproduccion). Cuando las condiciones de espacio han sido restrictivas, provocando una
mayor densidad relativa en la instalacion, se ha intensificado la supresion reproductora,
han nacido y sobrevivido menos crias y no se ha producido cria cooperativa. La
interpretacion de estos resultados hay que hacerla con cautela, ya que el escaso tamafio
de muestra y el tratarse de un grupo en cautividad no nos permiten generalizar. A pesar
de ello, creemos que nos permiten una reinterpretacion de los trabajos publicados hasta

la fecha.

Woodroffe y Macdonald (2000) concluyen en su trabajo que un mayor nimero de
ayudantes potenciales (consideradas como las hembras no lactantes en primavera y
verano) en un grupo no incrementaba el éxito reproductor del mismo. Sin embargo, en
el presente estudio se pone de manifiesto que las hembras que han cooperado son, por
un lado, las mismas que han criado y, por otro lado, las hembras que no han criado pero
que han desarrollado leche, bien por haber gestado (aunque sin éxito), bien por
pseudogestacion. El hecho de que hembras gestantes pierdan sus propias crias pero
puedan adoptar posteriormente a una cria ajena, puede dar lugar a confusion en estudios
de campo, al identificar a hembra gestante y luego lactante como hembra reproductora,

pudiendo ser, tal como hemos visto, una hembra ayudante, quizas madre adoptiva.

En las poblaciones de tejones con densidades proximas a la capacidad de carga del
habitat, aparecen restricciones densodependientes en la fecundidad, que permiten
mantener una estabilidad poblacional a largo plazo (Cresswell et al., 1992). Sobre como
afecta la densidad a la fecundidad o la mortalidad de los neonatos Neal y Cheeseman
(1996) abogan por una influencia del estrés producido por el contacto frecuente entre las
hembras en poblaciones de alta densidad. Kruuk (1978), por su parte, sugiere que el
estatus social puede ser importante, produciéndose a menudo una unica camada por

grupo a cargo de la hembra dominante. Nuestros resultados apoyan ambas visiones,
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matizando que el estrés (en nuestro caso por incremento de la densidad relativa) puede
determinar la intensidad de la inhibicion, mientras que el estatus social marcara la
direccion de la misma. Consideramos que debe existir, bajo unas condiciones ecologicas
dadas, una densidad “umbral” por encima de la cual la intensidad de la competencia
intragrupal implica més agresiones entre los componentes del mismo, en consecuencia
mas estrés, menor condicidon corporal, mas supresiéon reproductora y menor éxito
reproductor. Sin embargo, por debajo de tal densidad, considerando que los
subordinados tendrian menos dificultades para dispersarse y criar por si mismos al
haberse reducido las restricciones densodependientes, los dominantes (asumiendo que
se comportasen como en las especies claramente sociales cooperativas) disminuirian la
supresion reproductora para evitar tales dispersiones y obtener los beneficios de la vida
grupal. En consecuencia, al criar mas de una hembra se incrementaria el éxito
reproductor del grupo y se estimularia la cria cooperativa. Las hembras subordinadas en
buenas condiciones corporales, que no hayan sufrido demasiado estrés por la
competencia con las dominantes, podrian ser capaces de producir leche por
pseudogestacion con la que ayudar a criar a la descendencia de las de rango superior. De
este modo, tanto las hembras que crian como las que ayudan obtendrian beneficios de la
cria cooperativa al incrementar su eficacia bioldgica inclusiva (directa o indirecta,

respectivamente).

Que los dominantes permitan la filopatria de los subordinados (cuando las condiciones
ecoldgicas lo permiten) se podria explicar por los beneficios que aportaria la vida en
grupo a los tejones. Algunos de estos beneficios ya se han sugerido en trabajos
anteriores (el mantenimiento de una temperatura adecuada al reposar varios individuos
juntos, la creacién y mantenimiento de las tejoneras) y otros se infieren a partir de los
resultados de este estudio (el acicalamiento mutuo para desparasitarse y la cria
cooperativa, que incluiria los comportamientos de lactancia y acicalamiento comunal de
las crias, adopcion y guarderia). Esto no significa que siempre tengan que criar de este
modo cooperativo, pues hemos visto que se condiciona a determinados escenarios, pero
si hemos demostrado que, al menos en cautividad, pueden desarrollar esta capacidad.
De hecho, en alguna ocasion se ha equiparado el sistema de reproduccion con supresion
reproductora del tejon con el de especies de carnivoros cooperativos obligados o
estrictos como el licadn y la mangosta enana (Jennions & Macdonald, 1994), cuyas

hembras dominantes no consiguen criar con éxito sin la ayuda de los subordinados, pues
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estas especies, como el tejon, presentan elevados costos energéticos tanto en la
gestacion como post-natales (Malcolm & Marten, 1982; Creel & Creel, 1991). En las
especies cooperativas estrictas se suele suprimir la reproduccion de las hembras
subordinadas (Macdonald & Mohelman, 1983), pero éstas lo toleran porque los costos
de criar solas son tan elevados que no lo conseguirian (Jennions & Macdonald, 1994;
Courtchamp et al., 1999). Sin embargo en estas especies se ha demostrado que a veces
también incluso las subordinadas llegan a criar, permitidas por la dominante (Keane et
al., 1994; Creel & Waser; 1997), tal y como ha sucedido en nuestro grupo de tejones.
Tantos paralelismos con las especies cooperativas ponen en evidencia que el patrén de
reproduccion del tejon estaria a medio camino entre las especies no cooperativas (que
nunca crian cooperativamente) y las cooperativas estrictas (que dependen de la
cooperacion para criar con ¢éxito), considerandolo, en tal caso, como una especie
cooperativa facultativa (que cria cooperativamente bajo determinadas condiciones),
término ya utilizado por Blumstein y Armitage (1999) para la marmota de vientre

amarillo (Marmota flaviventris).

El amamantamiento de crias ajenas es considerado el comportamiento cooperativo mas
costoso de todos, debido a que la produccion de leche es muy cara desde el punto de
vista energético (Clutton-Brock et al., 1989; Packer et al., 1992). Las especies que lo
practican, consiguientemente, deberan poseer cierta predisposicion a la cooperacion, al
menos con sus parientes cercanos, y obtener asi beneficios con tal comportamiento. Si
hasta el momento no se han encontrado en el campo evidencias de que las hembras de
tejon cooperan entre si al criar, es altamente probable que se deba a la dificultad de
observarlo, ya que la mayor parte del comportamiento relacionado con la reproduccion

y el cuidado parental en esta especie suceden en el interior de las tejoneras.
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