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9. Proporci6é de sexes en la descendéncia.

9.1. Introduccib.

Des que FISHER (1930) la va emetre, la teoria referent a les
proporcions de sexes en la descendencia dels organismes de
reproduccié6 sexual ha rebut forga atencié per part dels
investigadors. Segons aquesta teoria, recolzada per un potent
rerafons tedric i matematic, la proporcid de sexes en la progenie
dels organismes sexuats al final del periode d’inversid parental
ha de ser inversament proporcional als costos necessaris per a
produir cada un dels sexes. Es a dir, la inversié6 que fa la
poblacié reproductora en cada un dels sexes ha de ser identica.
En les espeéecies monomorfigques aquest objectiu s’assoleix
facilment produint una descendencia amb una proporcié de sexes
equilibrada 1:1. En les especies que, com en el cas de l’astor,
es presenta un acusat dimorfisme sexual de mida, presumiblement
els costos de produccid del sexe més gran seran més elevats i,
per tant, caldria esperar una proporcid de sexes al final del
periode parental esbiaixada en favor del sexe més petit. Alguns
autors (NEWTON, 1978; MOSS, 1979; RICHTER, 1983) han proposat que
en les especies d’ocells dimorfiques les diferencies en els
costos de produccidé desapareixen o es redueixen com a
consegliéncia dels diferents patrons de creixement i
desenvolupament mostrats per cada un dels sexes. Experieéncies més
recents semblen indicar que aixd no és aixi (FRUNKIN, 1988;
TEATHER, 1987; COLLOPY, 1980) i gque, en més © menys mesura,
1’ acusat dimorfisme sexual de mida entre sexes comporta costos
energétics diferents. Una altra possibilitat que permetria
igualar els costos de produccid per capita de cada un dels sexes
seria l’existéncia d’uns patrons de mortalitat diferencials al
llarg del periode de creixement, de forma que finalment
s’aconsseguis una despesa energética total igual per als dos
sexes (LEIGH, 1970).

L’astor presenta un acusat dimorfisme sexual de mida que es fa
patent ja a partir dels quinze dies d’edat i es completa al final
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del periode de creixement. La rad de pesos entre femelles 1
mascles al final del creixement en la poblacid estudiada (en base
als valors assimptdtics del pes mostrats al capitol 8) val 1.41.
Segons la teoria de la rabd de sexes caldria esperar, en aquesta
espécie, que la proporcié entre mascles 1 femelles al final del
periode d’inversié¢ parental mostrés una forta desproporcié en
favor dels mascles. Aquest fet ha suscitat la realitzacié
d’alguns estudis sobre la raé de sexes en els polls d’astor que
aporten, perd, resultats contradictoris i en cap cas favorables
a la hipotesi plantejada. MLIKOVSKY & PIECHOCKI (1984) esmenten
una radé de sexes a l’envol de 0.88 (N=126) favorable a les
femelles i significativament diferent de 1.0. Les dades de WIKMAN
(1975) permeten calcular una rad® de sexes a 1l'envol de 1.1
(N=1145) no significativament diferent de 1.0. Si bé el volum de
dades gque nosaltres hem obtingut és inferior al d’aquest
treballs, pensem gque és interessant mostrar els nostres

resultats, ni que sigui a titol preliminar.
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9.2. Resultats.

Rad de sexes dels ous i1 rabé de sexes primaria.

La raé de sexes dels ous (TAULA 1) wval 1:1 tant guan es
consideren tots els anys plegats com per a cada any separadament,
no observant-se desviacions estadisticament significatives
respecte aquesta proporcid en cap d’ells. Igualment, la rad de
sexes primaria no és estadisticament diferent de 1 ni globalment
ni en cap dels anys considerats. Si bé WIKMAN (1975) arriba a la
conclusié de 1l’existencia d’una rabé de sexes primaria
significativament esbiaixada a favor dels mascles, utilitza per
a la determinacié de la radé de sexes primaria una metodologia
indirecta a partir de la rad de sexes secundaria de les niuades
de 4 polls i no té en compte la possible existéncia de
diferéncies en la raé de sexes primaria segons la mida de niuada.
Tot 1 que la mostra que nosaltres hem emprat és forga més reduida
que la de WIKMAN (1975), la metodologia directa que hem emprat
és molt més precisa 1 sembla suficient per a concloure gue, com
s’ha demostrat en altres aus 1 rapinyaires la radé de sexes dels
ous val 1:1. A més, no sembla existir mortalitat diferencial
entre sexes durant la fase ou, Jja que no s’observen diferéncies

estadisticament significatives entre la radé de sexes dels ous

TAULA 1. Rad de sexes en els ous 1 rad de sexes primaria (veure definicions al texte) en les
niuades d’astor. Cap de les proporcions es desvia de forma significativa de la proporcid 1:1
(test binomial; p>0.025).

RAO SEXES 0Us RAC SEXES PRIMARIA RAC DE SEXES BRUTA
87 88 89 90 TOTAL 87 88 89 90 TOTAL 87 88 89 90 TOTAL
n® niuvades 7 12 5 5 29 iC 13 8 4 37 11 18 10 9 48

MASCLES 13 22
FEMELLES 8 24

13 5 59 16 30 15 9 70

8 3
7 47 i3 24 10 9 56 14 31 13 16 74

[eoJN=9

M/F 1.6 0.9 1.1 0.5 1.0 1.2 1.0 1.3 0.5 1.0 1.1 1.0 1.1 0.6 0.9
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TAULA 2. Rad de sexes secunddria en la poblacié d'astors estudiada. Cap de
les proporciocns és significativament diferent de 1.0 (Test binomial).

1987 1988 1989 1990 TOTAL
n¢ de niuades 7 13 8 7 35
MASCLES 11 17 10 6 44
FEMELLES 8 21 8 11 48
M/F 1.4 0.8 1.2 0.5 0.9
TAULA 3. Distribucié de fregiiéncies de niuades de diferent composicié al
moment de néixer (rad de sexes primdria). En cap mida de niuada s’observen

diferéncies estadisticament significatives entre la distribucié observada i
l’esperada en base a una distribucié binomial amb p = g = 0.5. (test de Chi
quadrat p>0.05 en totes les files).

MM MF FFE

2 4 0

MMM MMF MFF FFF

1 10 S 2

MMMM © MMMF MMFF MFFF FFFF

1 1 5 1 0

MMMMM MMMMF' MMMFF MMFFFE MFFFF FFFFF
0 0 0 0 1 0

TAULA 4. Rad de sexes primdria en funcié de 1/ordre de naixament i1 de la mida
de niuada inicial.

ordre 0 1 2 3 4 TOTAL M/F
mida niuada

2 5/2 3/1 - - - 8/4 2.0
3 18/17 7/3 7/14 - - 32/34 0.9
4 8/5 3/0 4/4 3/5 - 18/14 1.3
5 0/1 1/1 0/0 0/1 0/1 1/4 0.2
TOTAL 31/26 14/5 11/18 3/6 0/1 59/56 1.0
M/F 1.2 2.8 0.6 0.5 - 1.0
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TAULA 5. Raé de sexes primaria en l’astor segons l’ordre de naixement. Les
diferéncies no sén estadisticament significatives. (Test binomial).

Primer i1 segon poll Tercer, quart i cinqué poll
MASCLE 45 14
FEMELLA 31 25
M/F 1.45 0.56

TAULA 6. Raé de sexes secundaria en funcié de l1l’ordre de naixament i de la
mida de niuada al moment de l’envol.

ordre ] 1 2 3 TOTAL M/F
mida envol

1 1/1 0/1 - - 1/2 0.5

2 8/5 5/2 0/2 - 13/9 1.4

3 12/15 4/4 5/11 0/0 21/30 0.7

4 3/3 2/1 3/0 1/3 9/7 1.3
TOTAL 24/24 11/7 8/11 1/3 44/48 0.9
M/F 1.0 1.6 0.7 0.3 0.9

i la raé de sexes primaria. La rad de sexes al moment del sexat
dels polls (TAULA 1) tampoc no es desvia significativament de la
unitat en cap dels anys considerats ni pel conjunt total de la
mostra. Per tant, podem concloure gque entre el moment del
naixement i1 el moment del sexat dels polls no es déna mortalitat
diferencial entre els sexes.

Quan s’analitza la rad de sexes primaria en funcidé de la mida de
niuada, no es detecten desviacions significatives respecte la
proporcié 1:1 en cap mida de niuada (TAULA 3 i TAULA 4). Pel que
fa a 1’ordre de naixement (TAULA 4 i TAULA 5) sembla que els dos
primers polls tendeixen a ser mascles mentre que en els polls
d’ ordres superiors la tendéncia s’inverteix, perd en cap dels dos

casos aquest patrd assoleix significacid estadistica.
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Ra6é de sexes secundaria.

Tal com 1l’hem definida en 1l’apartat metodoldgic, la TAULA 2
mostra la radé de sexes secundaria pels diferents anys d’estudi
i per la globalitat del periode de seguiment. En cap cas
s’ observen diferencies significatives en relaci$ a la proporcid
1:1. Com en el cas de la rad de sexes primaria, la mida de
niuada (TAULA 6) no condiciona la radé de sexes secundaria, a
diferéncia del que obtenen altres autors (WIKMAN, 1975) i que
atribueixen a l’existéncia de mortalitat diferencial entre sexes.
La tendéncia que observavem en el cas de la rad de sexes primaria
en relacidé a l’ordre de naixement es manté en la rad de sexes
secundaria (TAULA 6) si bé tampoc assoleix significacid

estadistica.
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9.3. Discussié.

Si bé cap dels treballs esmentats per NEWTON (1979, taula 2) o
SLAGSVOLD et al. (1986, taula 2) ddéna peu a suposar l’existéncia
en els rapinyaires 1 en les aus en general de raons de sexes
primaries favorables als mascles, el treballs de WIKMAN (1975)
amb l’astor i d/EDWARDS et al. (1988) amb Agquila chrysaetos

apunten la possibilitat de que tals desviacions puguin existir.

En agquests casos, la mortalitat més elevada dels mascles els anys
dolents s’encarregaria d’acostar la proporcié de sexes final a
nivells equilibrats. Si aix¢ fos aixi, la compensacid dels costos
entre mascles i femelles es produiria en aquestes aus, al menys
en part, a través d'un increment en la despesa en la produccid
dels ous de sexe més petit 1 en el cost associat a la mortalitat
més elevada en aquest sexe. Els resultats obtinguts per
nosaltres, contrariament als d’agquests autors, indiquen que la
rabd de sexes primaria en l’astor és 1:1 i per tant el nostre cas
no és comparable als que acabem de descriure. La proporcié de
sexes al moment de l’envol per a la poblacié estudiada no és
tampoc diferent de 1:1. A resultats similars arriben NEWTON &
MARQUIS (1979) en el cas dfAccipiter nisus 1 ROSENFIELD et al.

(1985) amb Accipiter cooperi, dues especies properes a l’astor

1 que mostren també un dimorfisme sexual de mida molt acusat 1
també WIKMAN (1975) en el cas d’Accipiter gentilis. Moltes altres

espécies dimdérfiques mostren raons de sexe secundaries no
diferents de forma significativa de la unitat (TEATHER, 1987;
RICHTER, 1983), perd existeixen excepcions. Algunes espeécies
dimorfiques mostren raons de sexe secundaries diferents de la
unitat, perd no sempre en la direccid favorable al sexe més
petit. Aixi, per exemple, en el cas dels rapinyaires es coneixen
diversos casos de proporcions de sexes secundaries esbiaixades
en favor de les femelles (BALFOUR & CADBURY, 1979 i PIC0OZZI, 1980
en el cas de Circus cvaneus, COLLOPY (1980) en el cas de Aguila

chrysaetos). La causa habitualment adduida per a explicar

aquestes proporcions és la dominancia de les femelles sobre els

mascle en aquest grup d’ocells.
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NEWTON & MARQUIS (1979) atribueixen la no existéncia de cap mena

d’esbiaixament en la radé de sexes primaria d'Accipiter nisus al

fet que no detecten mortalitat diferencial entre els sexes, i
opinen que no existeixen difereéncies en els costos de produccid
dels dos sexes. Les diferencies en els patrons de desenvolupament
somatic i comportamental serien les encarregades d’equilibrar les
despeses (RICHTER, 1983). Si bé les nostres dades semblen indicar
també la no existéncia de mortalitat diferencial (veure capitol
8), no estem d’acord amb l’opinid referent a la igualtat de
costos de produccié. Les evidéncies més recents amb Accipiter
nisus, Aquila chrysaetos 1 altres aus (FRUNKIN, 1988; COLLOPY,
1980; TEATHER, 1987 respectivament) mostren que en les espeécies

dimorfiques el sexe més gran consumeix més aliment que el més
petit. En tot cas pensem que l’existencia d’una radé de sexes
primaria gens esbiaixada és conseqliencia del sistema
heterogametic de determinacié sexual en les aus, que limita
fortament les possibilitats de manipulacidé al moment de la
concepcid, si bé no ho impossibilita (FUTUYMA, 1986). Tota manera
no es pot descartar l’existéncia de mecanismes posteriors a la
concepcid que permetessin o ocasionessin la manipulacid de la ra6

de sexes (veure MEAD et al., 1987) de forma adaptativa o no.

Els costos assoclats a la produccié de cada un dels sexes es
poden mesurar en termes energetics, perd potser la forma més
justa de fer-ho és mesurar-los en termes de cost reproductiu
(TRIVERS, 1972). En aquest sentit, el fet que un dels dos sexes
requereixi més energia que l’altre per a ser produit no implica
que comporti costos reproductius més elevats 1 per tant no
caldria que es produissin ajustaments a nivell de raé de sexes

al final del periode d’inversid parental.

El fet que la rad de sexes primaria pugui estar esbiaixada en
funcié de 1l’ordre de naixement mereixeria la realitzacibd
d’estudis més amplis per tal d’averiguar si la tendencia que
nosaltres hem observat té o no validesa estadistica. Com hem
vist, la radé de sexes primaria i1 la rad® de sexes al moment del
sexat no difereixen de la unitat ni entre si. Per tant, l’efecte
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de 1l’ordre de naixement sobre el sexe no es pot atribuir a
l’existéncia de mortalitat diferencial entre els sexes durant les
primeres dues setmanes de vida qgque, com Jja hem esmentat en
1’ apartat referent als patrons de mortalitat, és inexistent. Aixi
doncs, l’efecte de 1l’ordre de naixement ha de ser atribult a
fendmens anteriors a l'’eclosié. Com Jja hem vist, els ous
eclosionen preferentment en el mateix ordre en el qual sén
postos. Aixi doncs, si 1l’ordre de naixement altera la
probabilitat de pertanyer a un o altra sexe, el mecanisme
responsable ha de tenir lloc abans de la posta 1 no poﬁ ser
atribuit, per exemple, al fet que els mascles tinguin un periode
d’incubacibé més Dbreu. Recordem, a més, que tots dos sexes
eclosionen a partir d’ous de mesures idéntiques 1, per tant, no
sembla plausible que tinguin temps d’incubacié diferents. Al
menys en guatre altres especies d’aus, Anser caerulescens
(ANKNEY, 1982; perd veure COOKE & HARMSEN, 1983), Larus
delawarensis (RYDER, 1983), Zonotrichia leucophrys (MEAD et al.
1987) i Haliaetus leucocephalus (BORTOLOTTI, 1986), s’'han trobat
indicis de 1l’existéncia d’esbiaixaments en la rad de sexes
primaria en funcié de 1’ordre de naixement. Si bé BORTOLOTTI

(1986) explica aquest fenomen com una adaptacidé de cara a la

disminucié de la mortalitat en les niuades, aguest fet no

s’explicaria en aus nidifugues com Anser caerulescens o

seminidicoles Larus delawarensis. Resulta interessant constatar
que tots aquest treballs, excepcid feta del de BORTOLOTTI (198%6),

detecten una preponderancia de mascles a l’inici de la posta 1
de femelles al final, coincidint amb el que nosaltres detectem.
En el nostre cas, agquest efecte podria resultar beneficids de
cara a reduir la mortalitat dels mascles que, naixent en primer
lloc, prenen avantatge sobre les femelles 1 d’aquesta forma es
redueix el grau de diferencia de mida durant la segona meitat del
periode d’estada al niu. D’altra banda, en cas d’/apareixer de
forma imprevista limitacions en les fonts d’aliment, s’assegura
que els costos associats a la reduccid de niuada recaiguin
preferentment sobre el sexe més costds energeticament parlant.
Aquest podria ser un mecanisme alternatiu que expliqués com es

pot equilibrar la despesa en cada un dels sexes sense haver de
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recorrer a explicacions basades en la inexisteéncia de costos
diferents Jja que, com hem vist, en el cas de 1l’astor 1les
diferéncies en els patrons de creixement i desenvolupament no
semblen ser capaces de justificar un consum similar d’energia
per a la produccié de mascles i femelles.

Es evident que la mostra amb la qual nosaltres hem treballat és
encara insuficient per a poder treure conclusions relatives a
l’ordre de naixement dels polls en funcidé del seu sexe, perd
aguest resulta ser un camp forca engrescador per a continuar
treballant.
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10. L’exit reproductor.

10.1. Introduccib.

El coneixement dels factors que determinen 1l’eéxit reproductor
de les espécies és de capital importancia per a la seva gestié
1 conservacib. L’evolucié de les diferents estrateéegies
reproductives és deguda, en Gltim terme, al fet que maximitzen
el nombre de descendents que sobreviuen fins a 1l’edat adulta que
un individu és capac¢ de produir al llarg de tota la seva vida.
Donada la dificultat gue l’estimacié d’aguest parametre comporta,
17exit reproductor, és a dir, el nombre de descendents produits
al final del periode de inversidé parental, constitueix un bon
indicador de l’eficacia bioldgica dels diversos individus d’una
especie 1 del valor adaptatiu de les diverses estrategies
alternatives que puguin presentar. L’eéxit reproductor de les aus
s’ha mostrat depenent de diversos factors ambientals tals com les
caracteristiques de 1’habitat de nidificacidé, el clima, la
disponibilitat d’aliment, o biolodgics com per exemple 1’edat dels
progenitors. En aquest apartat pretenem analitzar els principals
factors que determinen les variacions en 1l’éxit reproductor de
la poblacié d’astor estudiada, tant a nivell espaial (difereéncies
entre parelles) com temporal (diferéncies interanuals). En primer
lloc analitzarem les causes gue ocasionen els fracassos
reproductors totals o parcials 1 la importancia de cada una
d’ aquestes causes. En segon lloc s’analitza per separat les
variacions en 1l’/eéxit reproductor atribuibles a diversos factors.
Finalment, es fa una analisi del tipus de pérdues que condiciona
més fortament les variacions interanuals en 1’éxit reproductor.
Les relacions entre la mida 1 la data de posta 1 1’éxit

reproductor s’analitzen als capitols 6 i 7.
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10.2. Resultats.

Aquest resultats es basen en el control de 153 reproduccions:
52 reproduccions controlades des de 1978 fins a 1985, 12
controlades 1l’any 1986, 17 1l’any 1987, 27 1l’any 1988, 23 1l’any
1989 i 22 1l’any 1990.

10.2.1. Perdues totals.

Del total de 153 reproduccions, 88 (57.5 %) arribaren a treure
almenys un poll, mentre que la resta, 65 (42.5 %) acabaren en
fracas total. El percentatge de reproduccions amb éxit varia
d’uns anys als altres (TAULA 1), com també ho fan els motius que
determinen els fracassos reproductors (TAULA 2). En relacid a les
postes realitzades (N=142) dunicament el 62% arriba a produir
algun poll a l’envol (TAULA 3).

TAULA 1. Variacid interanual del percentatge de parelles que
fracassen totalment o parcialment, en relacié al
total de parelles (N) o al total de parelles en que
es coneix (N’) si 1l’éxit ha estat total, parcial o
nul. Les diferéncies no sé4n estadisticament
significatives. (Chi Quadrat; p>0.05).

ANY N FRACAS TOTAL FRACAS PARCIAL (N')
GLOBAL 153 42.5 30.6 (124)
ABANS 1986 52 42.3 17.8 (28)

1986 12 33.3 50.0 (10)

1987 17 41.2 23.5  (17)

1988 27 37.0 44.0 (25)

1989 23 56.5 22.7  (22)

1990 22 54.5 36.4  (22)
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TAULA 2. Causes del fracas reproductor total. Percentatge de
les reproduccions que fracassen totalment atribuibles
a diverses causes. Els percentatges no sumen
necessariament 100, ja que un mateix fracas total pot
ser degut a diverses causes.

GLOBAL abans 86 1986 1987 1988 1989 1990

NO PONEN 16.9 13.7 0.0 14.3 0.0 15.4 41.7
ABANDO 24.6 0.0 0.0 0.0 37.5 53.8 50.0
MAL TEMPS 1.5 0.0 0.0 14.3 0.0 0.0 0.0
PREDACIO 12.3 0.0 0.0 14.3 25.0 30.8 8.3
ESPOLI 30.8 68.2 33.3 42.8 12.5 0.0 0.0
MOLESTIES 6.1 9.1 0.0 14.3 12.5 0.0 0.0
DESCONEGUT 9.2 9.1 66.6 0.0 25.0 0.0 0.0
n® fracassos

totals 65 22 3 7 8 13 12

Veiem com la causa principal del fracas total de les
reproduccions és l’espoli dels nius per part de l’home, fendmen
que és la causa del fracas del 13.1% de 1les reproduccions
iniciades. Agquests espolis sén realitzats majoritariament pels
guardes dels vedats de cag¢a que maten les niuades senceres o les
retiren dels nius, perd sense dedicar els polls a cap finalitat
concreta. La segona causa de fracas total el constitueixen els
abandonaments de les reproduccions, que afecten sempre les postes
1 no els polls. Aquest fenomen afecta el 10.5% de parelles que
inicien la reproduccié, perd no desemboca necessariament en el
fracas reproductor ja que, en anys bons, no sén rares les postes
de substitucid. Lfany 1988 es produiren postes de reposicibd en
dos dels tres casos dfabandonament, extrem que no es detecta els
altres anys. Els motius gque ocasionen 1’abandonament de les
postes no ens sén conegut, perd segurament es poden atribuir a
molesties reiterades prop de 1l’area de cria o manca d’aliment
suficient. Si no tenim en compte aquelles parelles que abandonen
el proces reproductiu abans d’iniciar la posta (7.2% de les
parelles que inicien la reproduccid), la predaciéd constitueix
el tercer factor de fracas reproductor més important i1 afecta
el 5.2% de les reproduccions iniciades. El predador principal

de les niuades d’astor a l'area d’estudi és el duc Bubo bubog,
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mentre que els coOrvids Garrulus glandarius 1 Corvus corax sén

els principals destructors de les postes. El paper real de la
predacidé sobre la reduccié de 1l’exit reproductor pot quedar
exagerat si tenim present que gran part de la predacid pot ser
posterior a un abandonament pfevi de la niuada o deguda a una
situacié ja alterada del procés reproductiu que d’una o altra
forma hauria conduit de forma inevitable al fracas reproductiu.

10.2.2. Perdues parcials.

88 reproduccions van culminar amp l/’envol d’almenys un poll. En
29 casos no es coneix amb exactitud la mida de posta i/o0 el
nombre de polls a l’envel, de manera que no és possible saber
si 1l7exit reproductor és total (volen tants polls com ous) o
parcial (el nombre d’ous és superior al nombre de polls que
volen). En les 59 reproduccions exitoses en gue s’ha pogut
determinar si 1l’éxit reproductor era total o parcial, el 35.6%
dels casos l’éxit fou total 1 el 64.4% l’exit fou parcial. Les
perdues parcials sén atribuibles en un 23.6% a perdues d'ous,
un 65.8 % a perdues de polls 1 un 10.5% a pérdues d’ous i polls.
A la TAULA 4 es sintetitza l’origen de les reduccions parcials
de 1’/éxit reproductor i a la TAULA 1 les variacions interanuals

d’ aquest parametre.

Es ben evident que la major part de les reduccions parcials en
la niuvada tenen un origen "natural" entenent que ens referim a
un fendmen de reduccid de la mida de niuada que no es produeix
com a resultat de la intervencié directa de cap factor extern.
La segona causa de fracas parcial de les reproduccions la
constitueixen els espolis parcials, principalment de polls,
segurament per a dedicar-los a la falconeria. Els abandonaments
parcials fan referéncia a postes abandonades abans del seu

acabament i reiniciades posteriorment al mateix o a un altre niu.
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TAULA 4. Causes de les peérdues parcials de 1l/exit reproductor.
S’indica el percentatge de reproduccions amb reducciéd
parcial que sdédn atribuibles a diferents motius. El
terme "NATURAL" es refereix a la reduccid parcial de
la mida de posta o niuada no deguda a factors externs
siné a fenomens de mortalitat diferencial entre ous o
polls d’una mateixa niuada deguts a la inviabilitat
dels ous, fam, competéncia entre germans, etc.

GLOBAL ABANS 1986 1986 1987 1988 1889 1990

ABANDO 2.6 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0
NATURAL 68.4 40.0 60.0 25.0 90.9 100.0 62.5
PREDACIO 5.3 0.0 0.0 0.0 9.1 0.0 12.5
ESPOLI 21.0 40.0 20.0 50.0 9.1 0.0 25.0
MOLEST.HUM. 5.3 0.0 20.0 0.0 9.1 0.0 0.0
DESCONEGUT 2.6 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ne fracassos
parcials 38 5 5 4 11 5 8

10.2.3. Exit reproductor global de la poblacié estudiada.

S’han utilitzat diverses mesures de 1l/éxit reproductor. En primer
1lloc la PRODUCTIVITAT que correspon al nombre total de polls que
volen dividit pel nombre total de parelles controlades. Agquest
valor inclou, doncs, agquelles parelles gue no realitzen la posta
perd que sbé4n presents a l’area dfestudi.

La TAXA D’ENVOL és el cocient entre el nombre total de polls
produits i1 el nombre de parelles que treuen algun poll a 1’envol.
Finalment, el cocient entre el nombre de polls que volen i el
nombre de parelles que realitzen posta ens ddéna una altra estima
de 1l’eéxit reproductor que denominarem N¢ DE JOVES PER POSTA, i
el nombre de joves que volen dividit pel nombre d’ous postos ens
déna el N¢ DE JOVES PER OU.

La Productivitat global de la poblacid estudiada des de 1978
fins al 1990 (ambdos inclosos) és de 1.35 + 1.37 (N = 147)
polls/parella. La Taxa d’envol és de 2.41 + 0.89 (N = 82)
polls/parella 1 el N¢ de joves per posta és de 1.53 + 1.43 (N
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103) joves/posta. El N° de joves per ou és de 0.45 + 0.42 (N

103) Jjoves per ou post.

Il

10.2.4. Variacions interanuals de 1’exit reproductor.

Si bé els valors dels parametres gque reflexen 1l'’eéxit reproductor
anual de les parelles semblen haver experimentat una forta
davallada a partir de 1'any 1989 (TAULA 5), aquestes difereéncies
no sén estadisticament significatives. Perd si s’agrupen els anys
en dos grups, abans de 1l’aparicidé de la pneumonia hemorragica
virica del conill (1978 ~ 88) 1 a partir de 1l’aparicid d’aquesta
malaltia (1989 -90) respectivament, s’ obtenen diferencies
estadisticament significatives en la productivitat (Test de
Kruskall-Wallis; p=0.008) i el nombre de parelles amb eéxit (Test
Chi quadrat; p=0.034) perd no en la taxa d’envol (Test Kruskall-
Wallis; p=0.5158) ni en el nombre de joves per posta, ni en el
nombre de Jjoves per ou (Test Kruskall-Wallis;p=0.0744), com
tampoc en el percentatge de postes amb éexit (Test Chi quadrat;
p=0.1525).

10.2.5. Influéncia de les variables meteorologiques.

S’han realitzat analisis de correlacié no paramétrics entre
diverses variables indicadores de 1’éxit reproductor de cada
parella i1 les variables meteorolodogiques segients calculades per
a cada any: Temperatures maximes dels mesos de gener, febrer,
marg¢, abril, maig i Jjuny (maxl, max2, max3, max4, max5, maxb
respectivament); Temperatures minimes dels mateixos mesos (minl,
min2, min3, mind4, min5, min6é respectivament); Precipitacié total
caiguda al llarg de cada un d’aquests mesos (precl, prec2, prec3,
precd4, ©precbH, prec6é respectivament) 1 nombre de dies de
precipitacié cada un d’aquests mesos (dies2, dies2, dies3, dies4,
dies5, dies6 respectivament). Cap de les variables mostra
correlacid estadisticament significativa ni amb la taxa d’envol

ni amb la productivitat de les parelles.
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TAULA 5. Variacié de 1l’exit reproductor de la poblacié
estudiada en els darrers anys. (x x STD; N).
A la darrera fila s’indica la probabilitat associada
a la prova Kruskall-Wallis o Chi quadrat.

PRODUCTIVITAT JOVES PER POSTA TAXA D' ENVOL

1978-85 1.33 + 1.34; 51 1.56 + 1.62; 18 2.34 + 0.86; 29

1986 1.73 + 1.42; 11  1.90 £ 1.37; 10 2.37  1.06; 8

1987 1.41 % 1.42; 17 1.71 % 1.38; 14 2.40 £ 0.97; 10

1988 1.84 + 1.49; 25 1.84 % 1.49; 25 2.71 % 0.92; 17

1989 0.95 ¥ 1.29; 22 1.05 % 1.32; 20 2.33 £ 0.87; 9

1990 0.95 ¥ 1.24; 21  1.25 % 1.29; 16 2.22 ¥ 0.83; 9
p=0.2465 p=0.4196 p=0.8391
JOVES PER OU $ PARELLES EXIT % POSTES AMB EXIT

1978-85 0.42 + 0.44; 18 57.7 61.2

1986 0.57  0.40; 10 66.7 75.0

1987 0.56  0.45; 14 58.8 62.5

1988 0.51 * 0.41; 25 63.0 70.4

1989 0.33 + 0.42; 20 43.5 47.6

1990 0.36 + 0.38; 16 45.5 58.8
P=0.3967 P=0.3923 P=0.6093

TAULA 6. Comparacid dels parametres reproductius de la poblacid
d’astor estudiada abans i despres de 1/aparicid de la pneumonia
hemorragica virica del conill. A la darrera columna s’indica si
la diferéncia entre els grups és o no significativa (NS:no
significatiu; * : p<0.05; ** : p<0.01).

ABANS PNEUMONIA DESPRES PNEUMONIA
DATA POSTA 15.79 + 9.54 (47) 18.24 + 7.87 (29) NS
MIDA POSTA 3.48 % 0.77 (67) 2.97 % 0.87 (37) *x*
PRODUCTIVITAT 1.51 + 1.39 (104) 0.95 + 1.25 (43) *

JOVES PER POSTA 1.57 + 1.39 (100) 1.14 ¥ 1.29 (36) NS
TAXA D’ENVOL 2.45 ¥ 0.91 (64) 2.28 + 0.83 (18) NS
JOVES/OU 0.50 + 0.42 (67) 0.34 % 0.40 (36) NS
% PARELLES EXIT 63.0 % 14.4 % S %

% POSTES EXIT 65.7 % 51.4 % NS
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10.2.6. Influéncia de la composicidé de la dieta sobre 1l/exit

reproductor.

Els percentatges dels diferents grups de preses en la dieta
d’aquelles reproduccions en que es disposava d’almenys 20 preses
s’han correlacionat per mitja del coeficient de correlacié de
Spearman amb la mida de posta, la mida de niuada, la
productivitat i1 la taxa d’envol. Unicament un grup de preses
semblen ser capa¢ d’/incrementar l’exit reproductor, a saber, els
Lagomorfs, el consum dels quals es correlaciona positivament amb
la mida de posta (r, = 0.4117, p=0.024; N=30) i la mida de niuada
(r, =0.4312, p=0.017; N=30). Altres grups, en canvi, semblen fer
disminuir 1'eéxit reproductiu. Aquest és el cas dels Columbids que
presenten una correlacié negativa amp la mida de niuada (r_, = -
0.4748, p=0.008; N=30) i amb la taxa d’envol (r_=-0.4009,
p=0.021) i dels Turdids el consum dels quals es correlaciona
negativament amb la taxa d’envol (r_=-0.3444, p=0.042). Per tal
d’evitar la distorsid que pot introduir en 1l’analisi les
disminucions de productivitat causades directament per 1/home,
s'ha repetit 1l’analisi eliminant aquelles reproduccions en que
17éxit reproductor ha estat alterat per dgualsevol mena
d’interferencia humana. Novament els Lagomorfs provoquen un
increment en la mida de posta (r =0.4545;p=0.020) 1 la mida de
nivada (r_=0.4841, p=0.012), mentre que els Columbids provoquen
un descens en la mida de niuada (r =-0.4093, p=0.038), els
Thrdids un descens en la mida de posta (r =-0.4070, p=0.039) i la
taxa d’envol (r =-0.4143, p=0.025). En tots els casos, pero, la
varianca de 1l’eéxit reproductor explicada per cada una de les
variables és forca baixa, indicant que la composicié de la dieta
no constitueix un factor decisiu. Els Lagomorfs consﬁitueixen un
dels pocs grups de preses gue poden provocar un increment de
17éxit reproductor a través d’un increment de la mida de posta,
perd no sembla afectar directament 1’éxit reproductor final.

340



10.2.7. Importancia de 1l’edat dels pares sobre 17éxit

reproductor.

Al llarg dels anys 1987, 88 1 89 s’han detectat 6 episodis
reproductors en que almenys un dels dos components de la parella
presentava plomatge juvenil, mentre que en 25 altres casos s’ha
pogut determinar amb seguretat gque els dos integrants de 1la
parella presentaven plomatge d’adult. La comparacié entre 1l’exit
reproductor d/aquests dos grups poblacionals ens mostra que les
parelles adultes 1 les que tenen almenys un component jove
difereixen significativament en la productivitat (Kruskall-
Wallis, p=0.0041), que és de 1.96 + 1.31 (N=25) polls/parella
adulta i de 0.17 + 0.41 (N=6) polls/parella jove. No hi ha, en
canvi, difereéncies significatives entre les mides de posta de les
parelles joves (3.4 + 1.52; N=6) 1 adultes (3.3 + 0.76; N=24)
(Kruskall-Wallis; p=0.5784) ni tampoc entre la taxa d’envol
d’unes 1 altres (adultes: 2.45 + 0.94; N=20; joves: 1.00; N=1)
(Kruskall-Wallis; p=0.1627), si bé en agquest darrer cas la no
existencia de diferéncies és atribuible a la insuficiencia de

la mostra.

10.2.8. Impertancia de 1’habitat de nidificacié.

En la TAULA 7 es detallen les diferencies existents entre els
parametres reproductors de les parelles considerades Forestals

1 les que hem considerat No Forestals.

TAULA 7. Comparacié de 1’éxit reproductor de les parelles
d’ambient forestal amb les No Forestals.

FORESTAL NO FORESTAL
MIDA POSTA 3.16 + 0.69 (43) 3.39 + 0.92 (61) P=0.0554
MIDA NIUADA 2.89 + 0.83 (38) 3.38 + 0.82 (42) P=0.0138
TAXA D’ENVOL 2.16 + 0.92 (43) 2.69 + 0.77 (39) P=0.0085
PRODUCTIVITAT 1.41 ¥ 1.28 (66) 1.30 + 1.45 (81)  P=0.4345
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Les parelles forestals presenten mides de posta 1 de niuada 1
taxes d’envol significativament més baixes que les parelles no
forestals, fet que posa de manifest la menor productivitat
potencial dfaquestes parelles a causa, segurament, de la menor
abundancia d’aliment que els ofereix el medi que ocupen. En
canvi, no existeixen diferéncies estadisticament significatives
en la productivitat real d’ambdos grups. Aquest fet es pot
atribuir a la major incidencia de fracassos totals en les
parelles que nidifiquen en arees poc forestades, a causa de la
més alta detectabilitat dels nius per part de l’home 1 potser
també per part dels predadors.

La importancia de la data i de la mida de posta i de niuada sobre
17éxit reproductor Jja ha estat analitzada als capitols 6 i 7

respectivament.

10.2.9. Factors reguladors de 1’exit reproductor.

L’objectiu d’agquest apartat és determinar gquin tipus de
mortalitat al llarg del periode reproductor és la que determina
de forma més important 1’éxit reproductor final. Aixd ens
permetra coneixer quins punts del proces reproductiu de 1l’astor
actuen com a limitants, el que ens permetra caracteritzar
l’/estrategia reproductiva de 1l’astor d’una manera general. E1
metode d’analisi de factors clau ha estat utilitzat en 1l’estudi
de la dinamica poblacionals de diverses espeéecies animals i de
rapinyaires (NEWTON, 1988), 1 presenta l’avantatgé*que permet
considerar els diversos factors de mortalitat d’una forma
homogenea que fa possible la comparacid directa entre ells. El
metode parteix cada any del maxim nombre d’ous que podria produir
la poblacidé nidificant 1 posteriorment es van descontant les
perdues successives fins a l’envol dels joves. Les perdues que
es produeixen en cada pas s’expresen com la diferéncia entre els
logaritmes decimals del nombre d’/individuus de 1’estadi anterior
i posterior. En les TAULES 8 1 9 es poden veure les etapes
considerades 1 les peérdues associades a cada pas. Per tal
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d’esbrinar quin dels factors de mortalitat és el gque més
influencia 1’éxit reproductor final, cada factor kn s’'ha
correlacionat amb les peérdues totals KT, de manera que el factor
amb un coeficient de correlacid més proper a la unitat és el que
explica un percentatge més elevat de la mortalitat al llarg del
periode reproductor 1, per tant, les variacions interanuals en
1’exit reproductor. Els resultats (TAULA 10) indiquen que la
major part de la variacidé en 1l’éxit reproductor és explicable en
termes de pérdues totals de la posta (K3), si bé K1 i K2 juguen
també un paper important. Donat el baix nombre d’anys que
disposem i l’estabilitat de la poblacié estudiada al llarg de la
major part del present estudi, no ens ha estat possible analitzar
la possible influencia de la densitat de parelles sobre les

diferents causes de mortalitat 1 sobre 1l’éxit reproductor.

TAULA 8. Descripcidé de les variables considerades en l’analisi
de factors clau.

A: Maxim n@¢ d’ous possible (5 x n¢ parelles detectades).

kl: perdues per no realitzar la posta.

B: Maxim n? d’ous possibles de les parelles que ponen (5 x n@
parelles que ponen).

k2: perdues per no pondre més ous.

C: N9 d’ous postos.

k3: perdues totals de posta.

D: Ous postos als nius on neixen polls.

k4: pérdues parcials de la posta.

E: N¢ ous eclosionats (polls nascuts).

k5: pérdues totals de polls.

F: N2 polls als nius on vola algun jove.

k6: perdues parcials de polls.

G: Joves que volen.

KT: k1 + k2 + k3 + k4 + k5 + k6.
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TAULA 9. Analisi de factors claus.

1978-85 1986 1987 1988 1989 1990
A 75 50 75 115 110 110
K1 0.02996 0.00000 0.03000 0.00000 0.04139 0.11190
B 70 50 70 115 100 85
K2 0.13750 0.18040 0.18230 0.13130 0.23660 0.21340
C 51 33 46 85 58 52
K3 0.07410 0.05610 0.06070 0.03180 0.12990 0.10320
D 43 29 40 79 43 41
K4 0.02070 0.06440 0.07060 0.03430 0.05370 0.04460
E 41 25 34 73 38 37
K5 0.18140 0.03620 0.06910 0.07800 0.16480 0.09100
F 27 23 29 61 26 27
K6 0.08890 0.08300 0.08220 0.12260 0.09270 0.13030
G 22 19 24 46 21 20
KT 0.36510 0.37240 0.26330 0.26670 0.44110 0.41490

TAULA 10. Coeficients de correlacid entre els diferents factors
de mortalitat (Kn), 1les perdues totals (KT) 1 diversos index
d’exit reproductor,.

K1l K2 K3 K4 K5 K6
KT 0.82 0.85 0.95 0.07 0.40 0.21
PRODUC. 0.83 0.76 0.92 0.00 0.55 0.16
TAXA ENVOL 0.70 0.66 0.74 0.20 0.25 0.15

Les pérdues totals de la posta (k3) constitueixen el principal

factor regulador de 1’éxit reproductor final de la poblacid
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estudiada, seguit en segon lloc per les perdues ocasionades per
la disminucid en la mida de posta (k2) 1 de la disminucié en el
percentatge de parelles que ponen (kl). Agquest darrer parametre
mostra una notable elevacid l1lfany 1990 1 sembla clarament
relacionat amb la disminucié en la disponibilitat de preses
ocasionada per l’arribada de la pneumonia virica hemorragica del
conill la primavera anterior. La freqliéncia reproductora és doncs
un mecanisme forg¢a important en la regulacidé poblacional de
1l’exit reproductor. Les perdues que es produeixen després del
neixament dels polls tenen un paper negligible en la regulaciéd

de l’exit reproductor final.
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10.3. Discussid.

La poblaci$ dfastors estudiada presenta un index de fracassos
reproductors totals molt elevat i gque s’ha mantingut més o menys
constant al llarg del present estudi, si bé les causes que els
han produit han variat d’uns anys als altres. Globalment, el
valor que hem obtingut és similar al que obtenen MARQUIS & NEWTON
(1982) a Gran Bretanya (43%), on l’astor es troba sotmés, com a
la nostra area d'estudi, a una forta pressié6 humana. També a
Bavaria LINK (1981) esmenta percentatges de fracas reproductors
sempre situats entre el 30 i el 60 % (mitjana = 43%). WIKMAN &
LINDEN (1981), en canvi, donen valors forca més baixos per a una
poblacié d’astors finesa, on unicament fracassen el 18.4% de les
postes. WIDEN (1985) déna un valor del 32% per a una poblaci6
sueca. HUHTALA & SULKAVA (1981) donen diversos valors de fracas
reproductor a diverses localitats fineses, situats entre el 10
i el 28 %, 1 FISCHER (1983)

situats entre el 14 i el 47 % (mitja = 32.8 %). A Alaska McGOWAN
(1975) doéna un valor del 27%. Aparentment, l/exit reproductor de

recull valors de diversos autors

1’ astor és forca més baix en les arees profundament humanitzades,
1 més alt en les arees de bosc boreal extensiu. La incidéncia
negativa de 1l’excessiva humanitzacid sobre 1’éxit reproductor
de l’astor queda ben palesa en el present estudi. Més d’un terg
dels fracassos reproductors totals es deuen a l’espoli dels nius
0 a molesties ocasionades per 1’home (TAULA 2). Agquest factors
s6bn responsables de la peéerdua total del 15.7 % de les
reproduccions. Malgrat ésser elevat, aquest valor és forca més
baix que els que es troben a Gran Bretanya (27.7% globalment o
44% en les arees més humanitzades, MARQUIS & NEWTON, 1982) o
Alemania (19.7 - 33%, KALCHREUTER, 1981). Durant els dos darrers
anys d’estudi, el factor huma sembla haver disminuit notablement,
perd tot 1 aixd el percentatge de fracassos totals no sembla
haver disminuit, sindé que més haviat s’ha incrementat. Aquest fet
cal atribuir-lo a la disminucié en la disponibilitat trdofica que
s’ha produit aquests dos anys, fet gque comporta que moltes
reproduccions fracassin (per abandonament o predacid) abans que

puguin ser objecte d’espoli. En agquest sentit, doncs, podem
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afirmar que la mortalitat associada a 1l’home és depenent de la
densitat de reproduccions. Resulta realment sorprenent com es pot
haver mantingut una poblacidé d’astors sotmesa a una pressié
humana tan forta. KALCHREUTER (1981) postula que tan sols quan
es destrueixen anualment més del 50% dels joves poden produir-
se reduccions locals en la poblacié d’astors 1 posa de manifest
que l’evolucié de diverses poblacions dfastor europees ha estat
independent de 1’evolucié dels nivells de persecucibd per part de
l’home. La persecucidé de 1l’astor a la Segarra, tot 1 ésser
elevada, no assolelx els nivells observats a altres arees
d’Europa on, malgrat tot, les poblacions d’astor no han davallat.
Estudis de dinamica poblacional realitzats en altres rapinyaires
de caracteristiques similars a 1l’astor coincideixen en afirmar
que les fluctuacions en la poblacié reproductora no depenen tant
de 1’éxit reproductor sind més aviat de la supervivencia
preadulta (NEWTON, 1988) o la supervivencia adulta i preadulta
(LANDE, 1988). Segons NEWTON (1988) la supervivéncia preadulta
durant el primer hivern en l/esparver és inversament proporcional
a l’exit reproductor. Per tant, podem pensar que l’'elevada
mortalitat de polls ocasionada per l’home es veuria compensada
per una disminucid en la mortalitat juvenil subseglient. D’aquesta
forma, la poblacié d’astor segarrenca podria superar la forta
pressib humana que pateix sense experimentar cap reduccid notable
per aquesta causa. Tota manera no estara de més recordar que
l7extincidé de 1’astor a Gran Bretanya a finals del segle passat
és atribuida a la persecucid humana juntament a la deforestacié
(MARQUIS & NEWTON, 1982). Per tant, el fet que l’astor sigui una
especie extraordinariament resistent a la destruccidé de les
niuvades no ha de constituir un argument per a ignorar 1 deixar
impunes els espolis que encara es produeixen. I més si es
considera la disminucié paulatina de 1’abundancia de preses i de
l1'habitat de nidificacio.

Les pérdues parcials d’ous o polls sbn ocasionades principalment
per fendmens intrinsecs a les propies niuades, fendmens que
tindrem ocasi$é de comentar més ampliament al capitol 9. La

predacid és un fendmen que rarament provoca perdues parcials, ja

347



que els predadors solen actuar sobre la totalitat de les niuades,
a no ser que predin sobre polls proxims a l’envol, quan part de
la niuvada Jja és capa¢ de fugir. El mateix podem dir de
1’ abandonament de 1les niuades, gque dificilment pot deixar
d’afectar-les totalment a no ser que es produeixi a mitja posta.
El percentatge de nidificacions que pateixen perdues parcials
experimenta fluctuacions interanuals forg¢a més acusades que les
pérdues totals. El valor pel periode anterior al 1986 pot estar
infravalorat, ja que la mida de posta en agquests casos no sempre
es va determinar amb certesa, 1 per tant, agquest percentatge no
té en compte gran part de les reduccions en el nombre d’ous que
néixen. Prescindint d’aquest valor, és destacable el fet que els
percentatges més elevats de reduccions parcials es donen els anys
més bons (1986 i 1988). Per tant, 1la reduccidé parcial en el
nombre de descendents es déna principalment en situacions en que
existeix un excés inicial de produccié. En el capitol 9
aprofondirem més en el significat d’aquest tipus de pérdues. Tota
manera, l’analisi de factors claus ens revela que les peérdues
parcials d’ous 1 polls tenen poca importancia en la regulacid de
1’/éxit reproductor final de la nostra poblacidé 1 servirien
unicament per ajustar individualment la mida de niuada dfalgunes

parelles.

L’éxit reproductor de la poblacid estudiada es situa en el limit
inferior dels valors coneguts per diverses localitats europees.
A centre Europa, FISCHER (1983) esmenta productivitats que
-oscil.len entre 1.54 i 2.09 polls per parella i taxes d’envol
entre 1.9 1 3.1. A Finlandia, la taxa d’envol en anys dolents és
de 2.7 1 en anys bons de 3.1 polls per parella (BROWN, 1976 in
CRAMP & SIMMONS, 1980). També a Finlandia LINK (1981l) esmenta
productivitats entre 1.8 1 2.8 polls per parella. HOGLUNG, 1964
in CRAMP & SIMMONS, 1980 esmenta taxes d’envol de 2.7 polls per
parella en una poblaci®é sueca. WIDEN (1985) déna un valor
idéntic. NORE (1979) troba taxes d’envol de 2.4 i productivitats
de 1.8 polls per parella a la regid francesa del Llimusi. A gran

Bretanya, la taxa d’envol mitjana és de 3 polls per parella
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(MARQUIS & NEWTON, 1982), si bé la productivitat tan sols és de
1.6 polls per parella. Fins 1 tot si no es consideren els dos
anys posteriors a l’arribada de la pneumonia virica del conill,
la productivitat i 1la taxa d’envol de la poblacidé que hem
estudiat continuen sent de les més baixes conegudes. A la comarca
del Valles, MANOSA et al. (1990) citen productivitats de 1.75 1
taxes d’envol de 2.54 polls per parella, valors lleugerament més
elevats que a la Segarra, perd també baixos en relacidé a les
altres poblacions europees. El baix exit reproductor de la
poblacidé segarrenca en relacidé a altres poblacions d’astor
europees no es pot atribuir uUnicament a 1’impacte huméa, Jja que
com hem vist aquest és inferior al que experimenten altres
poblacions amb productivitats 1 taxes d’envol lleugerament més
elevades. LINK (1981) suggereix l'existencia d’una relacid
inversa entre la densitat 1 1lfexit reproductor en una poblacib
d’ astors bavara. Podria ser que la nostra poblacid presenteés una
baixa productivitat com a conseqliencia de l’elevada densitat en
que es troba. Perd, com es comenta més aball, la major part
d’estudis realitzats al respecte indiquen que els parametres
reproductius sén independents de la densitat de parelles
reproductores, de manera gue tampoc aquesta podria ser la causa

del baix éxit reproductiu de la nostra poblaciéb.

L’analisi de factors claus demostra que 1/éxit reproductor anual
de la poblacié d’astors estudiada depén basicament de les perdues
totals de la posta i, en menor mesura, de la reduccid de la mida
de posta i de la disminucié del nombre de parelles que realitzen
la posta. Les perdues parcials o totals de polls, si bé poden
representar disminucions importants de 1l’exit reproductor en
determinats anys, no intervenen en la regulacidé de 1l'eéexit
reproductor. El percentatge de parelles que no ponen és un
parametre dificil d’estimar en una espécie tan discreta com
l’astor, perd la prospeccid intensiva cada any de 1l’/area d’estudi
ens garantelx gque s’han detectat la major part de postes
realitzades. Hem considerat que una parella no ponia quan,
malgrat l’existeéncia de signes inequivocs de la seva preséncia,
no s’'ha detectat la posta. WIKMAN & LINDEN (1981) donen un valor
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mig de 21% de parelles gue no ponen en una poblacié finesa. EL
percentatge de parelles que no ponen en la nostra poblacid varia
del 0 al 23% (TAULA 9) i1 s’'ha incrementat l’any 1990 segurament
com a resposta a la disminucié en la disponibilitat de conills.
Com ja hem vist, aquest lagomorf constituia la base de la dieta
dels astors als mesos de marg¢ i abril, just durant la fase de
posta. La desaparicié d’aquesta font d’aliment critica durant
el periode de preposta 1 posta ha comportat el gque moltes
parelles hagin deixat de pondre. També en el cas de l’esparver
la major part de perdues en la reproduccidé tenen lloc als estadis
més inicials de la reproduccié (NEWTON, 1976).

La meteorologia no repercuteix en 1l’eéxit reproductor dels astors
segarrencs. El percentatge de fracassos gque es poden atribuir al
mal temps (TAULA 2) és molt Dbaix, 1 es pot qualificar
d’accidental. Aquest fet contrasta amb el que s’ha trobat en
altres rapinyaires (Accipiter nisus, MOSS, 1979; Falco peregrinus
, MEARS & NEWTON, 1988; OLSEN & OLSEN, 1989, Buteo buteo,
Accipiter gentilis i1 Falco tinnunculus, KOSTRZEWA & KOSTRZEWA,

1990) que veuen afectat seriosament el seu éexit reproductor en
condicions meteoroldgiques excesivament plujoses o fredes degut
a un increment directe en la mortalitat dels polls. En la major
part dels casos, pero, l’efecte de la climatologia adversa sobre
1’exit reproductor es produeix de forma indirecta a causa de la
major dificultat dels adults per a capturar les preses o0
provocant una disminucié en 1’abundancia o disponibilitat
d’aquestes (NEWTON, 1979). KOSTRZEWA & KOSTRZEWA (1990) troben
una forta incidencia del fred i la pluja durant els mesos de maig
i abril sobre 1’exit reproductor de 1l’astor a Alemania i
consideren el factor meteoroldgic més important que 1l’aliment
en la determinacié de 1’eéxit reproductor. En la nostra area
d’estudi, a diferencia del gque passa a zones més septentrionals
d’Europa, durant 1’época reproductora dels astors no es
produeixen periodes perllongats de pluja, fred o vent que puguin
ocasionar la mort directa dels polls o dificultar de manera
notable 1 perllongada 1l’activitat cacadora dels adults,

comprometent 1l’/inici o el resultat de la reproduccibd. Per tant
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sembla ldégic que les variacions climatoldgiques interanuals no
siguin suficients per a provocar canvis en l’éxit reproductor en
la nostra poblacid.

Com hem vist, dos factors importants en la determinacié de 1’exit
reproductor sén les caracteristiques de l1l’habitat, i 1’any. Les
caracteristiques ambientals afecten 1l’/éxit reproductor de molts
rapinyaires en funcid® de la riquesa en preses del medi que
ocupen. Aquest és el cas d’Accipiter nisus (NEWTON, 1976) 1 també

sembla ser el cas dels astors segarrencs. Les variacions
interanuals en 1’éxit reproductor semblen anar associades a les
variacions interanuals en la disponibilitat de preses. Podem
concloure, doncs, que la disponibilitat d’aliment és el factor
decisiu que determina les variacions intrapoblacionals de 1’eéxit
reproductor de la nostra poblacidé tant en l’espai com en el
temps. A nivell general, diverses experiencies d’alimentacié
artificial de poblacions d’ocells salvatges corroboren aquesta
observacié (ARCESE & SMITH, 1988; MANJIT et al., 1990; SIMONS &
MARTIN, 1990; veure revisid de MARTIN, 1987), també confirmada
per altres estudis no manipulatius en diverses especies de
rapinyaires (HORNFELDT et al., 1990; TJERNBERG, 1983; GARGETT,
1990). Diversos autors han posat de manifest amb anterioritat
la relacié existent entre 1’éxit reproductor de 1l’astor i la
densitat de les especies presa (HUHTALA & SULKAVA, 1976 1 1981;
SULKAVA, 1964; WIKMAN & LINDEN, 1981), de tal forma que es
disposaria d’un mecanisme autoregulador que permet ajustar el
nombre de joves que es produeixen amb 1’/abundancia d’aliment. En
el present estudi es demostra gque aguest ajust es produeix
basicament a través de 1’abandonament de les postes en els anys
dolents 1 també, perd en menor mesura, per una reduccid de la
mida de posta 1 del percentatge de parelles gque ponen ous.
Desconeixem encara si 1l’accentuada disminucié de la poblacid de
conills en 1l’area d’estudi a partir de 1’any 1989 ocasionara una
important disminucié de la poblacid d’astors nidificants. Aquest
extrem s’ha observat en diverses localitats europees en gue una
forta disminucié en les poblacions d’espécies presa ha estat
seguida d’una forta davallada en la poblacié d’astors. Tot i
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aixd, aquest fendmen no sembla originat en la disminucié de
17éxit reproductor, siné a wvariacions en la mortalitat 1

movilitat de la fraccidé reproductora.

La disminucié en la disponibilitat d’aliment en el si de la
poblacié que hem estudiat provoca una forta disminucid de 1l’exit
reproductor a través de dos mecanismes basics. En primer lloc,
reducci¢ de la mida de posta. En segon lloc a través d’un notable
increment en el nombre de postes que sén abandonades. Aquest dos
fendmens es tradueixen en una forta disminucié6 de 1la
productivitat i del nombre de parelles amb exit, mentre que la
taxa d’envol no es veu galirebé alterada. Podem concloure que
davant de la disminucié dels recursos les diferents parelles
d’astor adopten una estratégia de tot o res en funcid de les
caracteristiques concretes gue envolten cada esdeveniment

reproductor.

Si bé, com acabem de dir, 1l’aliment sembla ser el principal
factor determinant en les variacions intrapoblacionals de 1/éxit
reproductor en les poblacions d’astor, no ocorre el mateix a
nivell interpoblacional. MANOSA et al. (1990) comparen /dues
poblacions d’astor catalanes situades en ambients que ofereixen
disponibilitats de preses molt diferents, perd no detecten
diferéncies estadisticament significatives en 1’éxit reproductor.
Aixd es pot atribuir a que, independentment de la disponibilitat
de preses del medi, cada poblacié es trobaria en equilibri, per
mitja de la densitat de parelles reproductores, amb el medi, de
tal manera que els valors dels parametres reproductius en les
diferents poblacions es mantindrien sempre comparables., En aquest
- sentit, THISSEN et al. (1981) tampoc detecten cap efecte de les
elevades densitats sobre la productivitat dels astors i tampoc
NEWTON (1988) ni NEWTON & MARQUIS (1986) detecten cap relacid
entre els parametres reproductius 1 la densitat en el cas de

l’esparver (Accipiter nisus) (veure, perod, LINK, 1881). Solament

en produir-se alteracions serioses en aquest equilibri és

possible detectar la importancia de 1l’aliment.
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Tot 1 que la disponibilitat d’aliment sembla ser el principal
factor regulador de 1’éxit reproductor en la nostra poblacié,
la composicid especifica de la dieta sembla tenir un paper poc
important pel que fa a la determinacid del resultat final de la
reproduccié. Aquest fendmen també ha estat observat en Elanus
caeruleus (SLOTOW et al., 1988). Es 1l’abundancia de les preses,
més que no pas les caracteristiques d’aquestes, les que
determinen 1’éxit reproductor, més si tenim en compte gue
qualitativament 1 des d’un punt de vista dietétic la dieta de
l’astor és forca homogénea ja que és integrament constituida de
vertebrats. La lleugera incidéncia positiva o negativa de la
freqtiéncia de consum de determinats tipus de presa sobre 1l’/éxit
reproductor és deguda al fet que el seu consum és indicatiu de
1’abundancia global d’aliment al medi i1 al fet que es tracti de
preses més o menys rentables (abundants 1 facilment capturables)

per al predador, com és el cas del conill.

A part de l’efecte de la disponibilitat d’aliment sobre 1l’exit
reproductor, hem detectat que les parelles amb algun component
juvenil presenten productivitats més baixes gque les parelles
adultes. Aquest és un fendmen corrent a molts altres rapinyaires
(MEARNS & NEWTON, 1988; GONZALEZ, 1989; MOORE & HENNY, 1984;
NEWTON, 1979; NEWTON, 1986; NEWTON et al., 1981; OPDAM et al.,
1987). No hem detectat, en canvi, diferéncies en la mida de 1la
posta (veure capitol 7), contrariament als treballs esmentats,
de manera que el més elevat fracas reproductor d’aquestes
parelles no sembla atribuible a una menor capacitat per a obtenir
aliment. Les parelles amb components Jjuvenils han aparegut
preferentment 1l’any 1988, el més bo des del punt de vista trdofic,
de forma que l’aliment no degué ser un factor limitant per
aquestes parelles. D’altra banda, en tots els casos l’integrant
jove de les parelles en gilestié era, com a minim, la femella
(1’edat del mascle és més dificil de determinar), la qual no
s’encarrega de 1l’obtencié de 1’aliment, tasca exclusivament
reservada al mascle. Probablement cal atribuir el menor éxit
reproductor d’aquestes parelles a la menor experiéncia de les

femelles en les tasques directament relacionades amb 1la
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reproduccidé o a una dificultat en la coordinacié entre els dos
membres de la parella, més que no pas a dificultats per a
aconsseguir aliment (WEIMERSKIRCH, 1980).
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CONCLUSIONS

El paisatge agricola profundament humanitzat de 1la Segarra
ofereix a l’astor un medi idoni on 1’abundancia d’algunes poques
espécies antropodfiles tipiques de medis agricoles 1li permet
assolir densitats remarcables, que es troben entre les més altes
d’Europa occidental.

La dieta de l’astor a la Segarra és forga diversa tan a nivell
taxonomic com de talles i inclou més de 60 tipus de preses
diferents. La poblacié estudiada mostra un patrd de predaciéd
forgca homogeni basat en un consum moderadament elevat de perdiu
per part de la major part de les parelles. El conill constitueix
la segona presa més freqglientment capturada, si bé el seu consum
depén de les carateristiques dels territoris, de manera que
s’estableix un gradient de consum de conill marcat pel grau de
forestament. Les aus, principalment la perdiu, el tudd, el gaig
i la merla, sébn el grup més predat (75.85%), perd el conill té
una gran importancia a la dieta, ja que representa prop del 40%
de 1l’aport biomassic pels astors segarrencs. S’explica doncs
perfectament gque la disminucié en la poblacidé de conills
ocasionada per la Pneumonia Virica Hemorragica 1l’any 1989 hagi
representat un cop molt fort per a la poblacidé d’astor
segarrenca, que ha vist minvar drasticament el principal pilar

energétic sobre el gque es mantenia.

A desgrat de 1l’acusada diferencia de mida entre els mascles i
les femelles dfastor, les diferéncies que hem detectat en les
seves dietes respectives, si bé significatives, no sén gaire
importants 1 mostren un solapament trdéfic considerable. Les
femelles, perd, tendeixen a capturar més conills i tuddns que
els mascles, els quals capturen en més alta proporcid les preses

de menys de 180 grams.

L’estudi de 1l’evolucid de la dieta de l1l’astor al llarg de 1l’any
ens ha permés determinar gquins sén els recursos més importants

per als astors segarrencs a cada moment. El consum de la major
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part de taxons considerats mostra oscil.lacions clarament
lligades a la dinamica poblacional d’agquestes preses. Els
passeriformes sén basicament consumits durant durant els periodes
d’explosidé demografica associats a la reproduccidé (de maig a
juny) 1 a l’hivernada (gener - marg). A nivell energétic no
arriben a tenir en cap moment gaire importancia, si bé 1l’elevat
consum que en fan en determinats moments de 1l’/any els converteix
en un grup d’importancia capital. La perdiu és predada de forma
molt uniforme al llarg de tot 1l’any, perd apareixen minims de
consum despres de 1l’hivern, quan les seves poblacions es troben
també al minim. Al mes de maig el consum de galliformes es
recupera, possiblement degut a 17inici de l’activitat
reproductora de la perdiu. Des del punt de vista energétic la
perdiu és especialment important al mes de maig 1 durant els
mesos hivernals. El1 conill, degut a l’elevada freqliencia de
captura i1 1l’elevada biomassa que representa, constitueix el pilar
sobre el qual es manté la poblacidé estudiada la major part de
1’any. Si bé la freqgUéncia de captura de conills sembla forca
lligada a les fluctuacions intraanuals de les seves poblacions,
durant el periode de cria dels poll, entre maig i agost, la gran
abundancia d’aus al medi fa que el consum de lagomorfs es
redueixi substancialment. Durant aquest periode 1’astor consumeix
gran quantitat d’ocells joves o polls els quals constitueixen un
recurs abundant que 1li permet mantenir una elevada freqliéncia
d’aports al niu, imprescindible per a tirar endavant els seus
polls. Es per aixé que durant aguests mesos s’incrementa bastant
la importancia numérica i biomassica de les presés de pesos més
baixos. La importancia del conill no solament cal valorar-la a
nivell quantitatiu des del punt de vista numéric i energetic.
Constitueix, a més, la presa clau en moments critics per a la
biologia de 1l’astor guan la disponibilitat d’altres tipus de
presa es troba al minim. Aquest és el cas del mes d’abril, quan
el conill constitueix més del 50 % de les captures 1 l’astor es

troba en plena época de posta.

La dieta de l’astor fora del periode reproductor és menys diversa
que la que trobem durant el periode de cria. Aquest fet no
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solament és atribuible a un descens qualitatiu i quantitatiu en
la disponibilitat de preses, sindé també a canvis en el
comportament territorial de l’astor que 1i permeten
especialitzar-se de forma momentanea en l’explotacidé intensiva
de recursos localitzats perd molt rentables (cas del conill o
dels passeriformes hivernants al gener-febrer). Alguns tipus de
preses desapareixen practicament del tot de la dieta hivernal,
segurament perqueé la seva disponibilitat al medi és molt baixa

o nul.la durant els mesos d’hivern (Lacerta lepida, Sciurus

vulgaris), o experimenta fortes disminucions (cas dels Corvids

i estornells).

La principal diferéncia en la dieta dels astors europeus 1 els
de la Segarra radica en la gran importancia que tenen els.
lagomorfs per a la nostra poblacid, com també passa a les altres
localitats peninsulars que s’han estudiat. La preséncia de
reptils 1 artropodes en quantitats moderades sembla ser també una
caracteristica important de la dieta dels astors mediterranis,
els quals, a més, mostren una major estabilitat trodofica al llarg
de l’any, Jja que les preses principals no mostren oscil.lacions
en la seva abundancia i1 vulnerabilitat com passa en ecosistemes

més septentrionals.

La comparacid® entre diversos parametres trofics 1 la
disponibilitat de preses aixi com el contrast d’agquest mateixos
parametres en diverses situacions gque presumiblement imposen
requeriment energetics diferents als astors, permet concloure que
la disponibilitat de preses al medi condiciona en gran mesura la
dieta, pero no sembla existir wuna relacié inversa entre
1’ abundancia de recursos 1 la diversitat trofica, com prediuen
algunes de les teories de dieta optima més exteses. En aquest
sentit, la drastica disminucié de la disponibilitat de preses
l’any 1989 com a conseqiiencia de la Pneumonia Virica Hemorragica
del conill no provoca un incremnt de la diversitat tréfica, sinéd
una marcada disminucié. La disponibilitat de preses no és perd
1’4Gnic factor que determina les variacions en la dieta. Els

parametres trofics de la dieta durant el periode reproductor
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semblen ser en gran part determinats per la necessitat de proveir
gran quantitat de preses al niu, amb els costos de transport que
aquest fet conporta. Aixi mateix, 1l/increment en els redheriments
energetics que es deriva de 1’augment de la mida de niuada
comporta una tendéncia a l’augment en la diversitat de preses i
una disminucié del seu pes mig, d’acord amb els models de dieta
optima més tradicionals. Una tendéncia similar s’observa a mida
que avanc¢a l’estadi reproductiu i s’incrementen els requeriments
trdfics de les niuvades. Tota manera, la sincronitzaciédé existent
entre el cicle reproductor de l’astor i 1l’abundancia de preses
al medi dificulta la valoracidé de la importancia relativa entre
els factors extrinsecs 1 intrinsecs en la determinacié de la
dieta. A diferencia del que s’ha observat en ecosistemes
septentrionals, la resposta de 1’astor als canvis en 1’abundancia
de les seves preses principals és complexa. La major complexitat
de 1les relacions troéofigues del predador serien la causa

df aquestes diferéncies.

La predacid exercida per 1’astor sobre la poblacid® de perdius
segarrenca assoleix nivells considerables, perd no sembla
constitulr, per si sola, un factor clau que pugul determinar
l’evolucié de la poblaciéd reproductora de perdius d’uns anys als
altres. Tant la perdiu com el conill han evolucionat en un
contexte de predacid® que ha amotllat la seva biologia de manera
que les seves poblacions estan preparades per a suportar nivells
de predacié considerables. Si bé la predacid per astor no té un
paper ecoldgic decisiu en la dinamica global de les poblacions
d’aquestes preses, des del punt de vista cinegetic les perdues
economiques poden ser més importants. Caldria estudiar més
profundament fins a quin punt la mortalitat produida pels astors
és o no compensatoria. La reduccid dels nivells de predacid tan
sols sembla possible per mitja d’una adequada gestid del medi
agricola que proporcioni refugi i aliment a les perdius i sigui
capac de proporcionar als astors preses alternatives adients en

quantitats suficients.
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El comportament territorial de 1l’astor s’ha analitzat en funcid
del sexe 1 l’estatus reproductor. Els dominis vitals dels astors
durant el periode reproductor a la Segarra poden assolir fins a
20 km ° i segurament a 1l’hivern, quan desapareixen els lligams
amb el niu, els dominis wvitals deuen ser forga més gran. Atesa
la gran concentraci6é de parelles, es dbébna un grau de solapament
entre els dominis vitals considerable, si bé la competencia
espaial no ha de ser necessariament elevada, Jja que 1l’us
compartit del territori és molt rar. La superficie del domini
vital s’amplia al llarg del periode reproductor com a resultat
de l’increment en la demanda energética de la niuada. Un cop
acabada la reproduccié, el niu deixa de ser el centre
d’activitat, la qual cosa permet que es doni una tendencia a un
progressiu increment del domini vital. L’extensi6 dels dominis
vitals dels mascles durant el periode reproductor sembla ser
inversament proporcional a la productivitat de les parelles,
Aquest fet tant pot ser reflexe d’una millor qualitat del
territori com d’una millor experiencia i eficacia del mascle.
L’astor selecciona per a cacar arees forestals amb clarianes i
erms, on abunden els ecotons ja gque és en aquestes zones on troba
una major densitat de preses potencials.

Per a nidificar, l’astor mostra una acusada preferéncia pels
estadis més madurs de les pinedes segarrenques, si bé es pot
donar una gran variabilitat en aquest sentit. L’astor selecciona
boscos d’extensidé superior a la mitja, perd no necessariament
molt extensos, orientats cap al nord, amb arbres grans i
espalats, 1 que ofereixin una bona cobertura de capc¢ades. Tota
manera, una de les variables més importants en la seleccié del
bosc de nidificacié és la distancia a la parella més proxima. La
proximitat dels enclaus humans o de fonts de destorb per part de
1’home no té gaire importancia en la seleccié dels llocs de
nidificacié. Algunes de les variables seleccionades tenen un
efecte negatiu sobre 1’eéxit reproductor. Aquest fendmen
aparentment contradictori es pot explicar si considerem que tals
variables sén indicatives de Dboscos més madurs, els quals

representen enclaus tipics forca afectats per la predacid humana.

359



La seleccidé del lloc de nidificacid es troba forca deslligada de
17éxit reproductor 1 per tant hem de concloure que existeixen
forts condicionaments genétics i histodorics que la determinen. Els
condicionaments mecanics, térmics 1 de predacid semblen ser els
que més deuen condicionar 1l’eleccid. Les parelles joves apareixen
preferentment en llocs menys favorables des del punt de vista
trofic, perd no mostren diferencies amb les parelles adultes en
la seleccibd dels boscos des del punt de vista estructural.

La seleccid®é del 1lloc de nidificacid® es realitza doncs
principalment en base a 1l’estructura del bosc 1 en base a
l’espaiament entre parelles veines. La disponibilitat de boscos
apropiats per a la nidificacié a la Segarra no es troba gaire per
sobre dels nivells d’ocupacid enregistrats al llarg del present
estudi. La correcta gestidé 1 planejament de 1l’explotacid dels
boscos segarrencs és imprescindible per tal que es pugul mantenir
una saludable poblacid d’astor. Les principals mesures de gestid
proposades plantegen la necessitat de realitzar torns de talla
que garanteixin la preséncia constant de boscos estructuralment
apropilats per a la cria dels astors repartits homogeneament pel

territori.

Les relacions existents entre la data de posta 1 diversos
aspectes de la biologia de la reproduccid indiguen que

la reproduccidé es produeix en el moment de l’any en que es déna
una maxima disponibilitat de preses. Els canvis interanuals en
la fenologia de reproduccié dels astors no responen, perd, a
ajustaments adaptatius en aquest sentit, sind que constitueixen
segurament respostes a la disponibilitat d’aliment. L’elevada
repetibilitat en les dates de posta suggereix, a més, un fort

component genotipic en la data de posta.

Igualment, la mida de posta sembla basicament determinada per
la disponibilitat d’aliment al moment de realitzar-la, i no
s’ajusta a la mida més productiva. La principal evidéncia en
aquest sentit és l’elevada mortalitat que es déna, principalment
en les postes de mida més gran gque, tot 1 aixi, tendeixen a ser

les més productives. En agquest sentit, les variacions
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intrapoblacionals en la mida de posta a diversos nivells es
presenten com a resposta fenotipica a factors pféxims i no com
ajustaments uUltims amb sentit adaptatiu. Donat el baix cost de
produccié dels ous, les femelles actuen ponent el maxim nombre
d’ocus possible i, posteriorment, 1’assincronia de naixements
actua de mecanisme que permet ajustar la mida de niuada cas que
es produeixin disminucions importants d’aliment entre el moment
de la posta i la cria dels polls. La reduccié de niuada presenta -
clars avantatges pels individuus supervivents, Jja que permet que
aquests mantinguin uns nivells oOptims de creixement 1,
segurament, de supervivencia despres de l’envol. La inversioé
assimetrica Que es realitza a través de 1l'assincronia de
naixement és el principal mecanisme que garanteix la mortalitat
diferencial dels polls. Tota manera, la mortalitat que se’n
deriva no sempre té significat adaptatiu. La variacid
intrapoblacional en la mida dels ous, en els seus diversos
aspectes estudiats, no sembla tenir cap tipus de finalitat

adaptativa.

El fort dimorfisme sexual de 1’astor no comporta acusades
diferéncies en els patrons de creixement 1 desenvolupament de
cada sexe. Les diferéncies observades sén conseqliéncies
alometriques de la diferencia de mida 1 no responen a
l’existéncia de mecanismes fisioldgics o© comportamentals
diferents en cada sexe. Per tant, ens inclinem a pensar que el
cost de produccié de les femelles ha de ser necessariament
superior al dels mascles. No hem detectat diferencies
estadisticament significatives entre la mortalitat dels polls
mascles 1 femelles, si bé la tendéncia observada indica que els
primers la tenen lleugerament més elevada. Tota manera, la
proporcié de sexes no és signifivcativament diferent de 1 en cap
dels estadis de desenvolupament analitzats. Es proposa que les
assimetries en la proporcid de sexes al llarg de la seqliéncia de
naixements poden constituir un mecanisme eficag¢ que permeti
igualar les mortalitats 1 els costos d’ambdos sexes al llarg del
periode de desenvolupament sense que en resulti una rad de sexes

excesivament esbiaixada a favor de les femelles. Aquest aspecte
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de la biologia de 1l’'astor mereixeria més atencié en futures

investigacions.

El creixement és un proces fisiolodgicament flexible que permet
ajustar els requeriment de les niuades a les possibilitats dels
adults. Per agquesta rad, la major part de variabilitat en els
patrons de creixement dels polls s’explica com a resultat de
diferéncies entre nidificacions, 1 es tradueix principalment en
canvis en la precocitat i la forma del creixement, perd no en la
velocitat global ni en el resultat final. Dins de les niuades
aquest mateixos mecanismes de flexibilitat resulten ineficacos
perque la competéncia entre germans és tan forta que els polls
que alteren el seu patrdé6 de creixement per tal d’intentar
sobreviure no arriben a 1l’envol. La mortalitat diferencial dels
polls és doncs 1l/Unic mecanisme efica¢ d’ajustament de la mida
de niuada en aguesta espécie. Per aquesta rad 1l’ordre de
naixement i la mida de niuada afecten molt poc els patrons de
creixement dels polls d’astor.

A desgrat de la forta pressid humana que pateix, 1/eéxit
reproductor de la poblacidé estudiada es troba principalment
limitat per la disponibilitat de recursos trofics. Es déna un
elevat percentatge de fracassos reproductors, perd aquesta és
una caracteristica comu a la major part de poblacions dfastor
europees 1 probablement la poblacidé disposa dels mecanismes
compensatoris apropiats que li permeten contrarestar aquest fet.
La més gran quantitat de perdues al llarg de la reproduccid 1 que
més afecta al total de pérdues gue es produeixen es donen abans
del naixement dels polls per pérdues totals de la posta. Aquest
és el parametre que més condiciona 1’éxit reproductor final de
la poblacidé cada any. D’aixd en dedulm que lfestratégia

reproductiva de l’astor és extraordinariament conservativa.

La poblacié d’astors segarrenca ha estat, fins ara, una de les
més denses d’Europa, perd la seva dependencia trdofica de recursos
altament depenents de 1l’activitat humana (conill i perdiu) fa que
aquesta poblacid sigui sumamament fragil fins al punt gque avui

es troba francament amenacada, no solament pels espolis de nius,
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siné principalment per la drastica disminucid en les poblacions
de les seves preses, fet que reflexa un empobriment general del
medi agricola segarrenc que cal evitar a tota costa. Les mesures
encaminades al manteniment de 1’habitat de nidificacidé i, molt
especialment, al manteniment d’arees agricoles saludables no
solament resultaran beneficioses per a aquesta especie, sind
també per a tota la comunitat en general. Cal també impedir que
es continuin espolian nius d’astor. Aquesta practica no té sentit
des de cap punt de vista. En primer lloc perque dificilment podra
reduir 1l’/impacte de la predacié. En segon lloc, no té sentit de
cara a provelir animals per a la falconeria ja que avui en dia és
possible la cria en captivitat. Malhauradament, la legislacié que
actualment regula la falconeria 1 la cria en captivitat de
rapinyaires a Catalunya (D.0.G. n< 1356 - 19.10.1990, pp. 4707-
4709) és totalment permisiva 1 mancada de contingut. Esperem
doncs que l’'administracié siguil capac¢ de realitzar actuacions en

tots aquest sentits.
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APENDIX I. Pesos assignats a les diferents especies - presa

considerades.
Scolopendra 3
Ortoptera 2
Coleoptera 2
Anguis fragilis 20
Psammodromus algirus 8
Lacerta lepida 150
Reptilia indet. 150
Accipiter gentilis pull.: Segons el poll en concret i
l’edat de la mort.
Accipiter nisus mascle 150
femella 200
Alectoris rufa adulta 450
poll 75
volander 150
juvenil agost 300
Coturnix coturnix 100
Phasianus colchicus 1000
Scolopax rusticola 300
Gallinula chloropus 270
Columba livia (de campanar) 300
(missatger) 350
Columba ocenas 300
Columba palumbus adult 400
Juvenil 300
volander 200
poll 70
Columba sp. 300
Streptopelia turtur 140
Clamator glandarius 150
Cuculus canorus 100
Tyto alba 270
Otus scops 80
Athene noctua 170
Strix aluco 300
Strigidae indet. 200
pullus 150
Caprimulgus europaeus 65
Caprimulgus sp. 65
Merops apiaster 55
Upupa epops 66
Picus viridis 200
Picoides major 80
Galerida sp. 43
Lullula arborea 29
Alaudidae indet. 40
Luscinia megarhynchos 20
Turdus merula 90
Turdus philomelos 80
Turdus viscivorus 115
Turdus sp. 90
Turdus sp. poll 50 —
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volander 60

Juvenil 70
Sylvia sp. 1z
Parus caeruleus 11
Parus major 18
Certhia brachydactila 8
Oriolus oriolus 73
Lanius excubitor 65
Garrulus glandarius adult 170
jove 150
poll 70
Pica pica adult 210
volander 100
jove 150

poll 70 c
Corvus corone 500
Corvidae indet. 190
Sturnus vulgaris adult 90
jove 60
Passer domesticus 30
Fringilla coelebs 23
Serinus serinus 12
Carduelis carduelis 23
Fringillidae .indet. 23
Miliaria calandra 50
Passeriforme indet. 20
Ave indet. adult 100
poll 20
Crocidura russula 7
Oryctolagus cuniculus adult 1000
jove 500
llorigd 250
indet. 744

(0 en base a la mida del tars si es

conelix) .

Sciurus vulgaris 250
Eliomys quercinus 80
Microtus duodecimcostatus 20
Apodemus sylvaticus 20
Mus spretus ‘ 20
Rattus norvegicus 280
Rattus rattus 150
Rattus sp. 150
Muridae indet. 20
Rodentia indet. 20
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