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V- Estudi comparatiu i discussió final dels resultats  

V-1 Introducció 
Els  diferents  comportaments  dels  diferents  sistemes,  envers  els  processos 

estudiats,  es  deuen  a  diferències  en  la  composició  i  l’estructura  dels 

recobriments generats. En aquest capítol es discuteixen els mecanismes que han 

portat  als  diferents  comportaments  dels  recobriments,  a  la  vegada  que  es 

comparen els resultats ja exposats.  

Per altra banda, els resultats més rellevants de cada un dels sistemes, han estat 

comparats  i  discutits  en  els  articles  internacionals  que  s’inclouen  en  aquest 

capítol V: 

‐“Optimisation  of HVOF  thermal  spray  coatings  for  their  implementation  as MSWI 

superheater protectors”.J.M.Guilemany, M. Torrell, S. Dosta, J.R. Miguel; Surface and 

Coatings Technology 

‐“Corrosion  protection  of Municipal Solid Waste  Incinerator  superheaters  by HVOF 

thermal  spray  coatings”,  J.M.  Guilemany,  M.  Torrell,  S.Dosta,  J.R.  Miguel; 

International Thermal Spray Conference 2008.  

 

V-2 Discussió i comparativa dels resultats dels recobriments 

estudiats in-situ 
 

L’anàlisi  global  dels  resultats  obtinguts  pels  recobriments  assajats  in‐situ 

mostra, ja ens els primers assaigs realitzats, les tendències de cada un dels tipus 

de recobriments estudiats. Tal  i com s’observa en  la gràfica de  la figura 5.1, es 

poden diferenciar dos  tipus de  comportaments. Mentre  que  els  recobriments 

base  Níquel  mostren  una  bona  resistència,  s’observa  com  els  processos 

d’oxidació activa en els dos recobriments base Ferro, provoquen un augment en 

l’espessor perdut que els descarta com a possibles protectors en la incineradora. 

En el cas del recobriment Cr3C2‐NiCr, tot i mostrar una de les menors pèrdues 
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d’espessor,  l’aparició  d’esquerdes  a  causa  de  la  fragilitat  del  recobriment 

produïda per la fase ceràmica dispersa, el descarta com a protector dels TIC.  

S’observa que,  independentment del mecanisme predominant en  les diferents 

zones  estudiades,  la  tendència de  les  resistències  a  la degradació de  cada un 

dels  recobriments  es manté,  tant per  la  zona de  corrosió  com  la d’erosió. La 

morfologia  dels  recobriments  del  NiCrBSi,  amb  típiques  estructures  de 

projecció en condicions  fredes  i un baix rendiment del procés de projecció, va 

descartar‐lo, tot i presentar resultats molt adequats. 
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Fig 5.1.Comparativa segons les zones d’atac pels assaigs in‐situ. 

 

El manteniment de la tendència en les dues zones d’atac fa pensar en una major 

influència del procés de corrosió com a mecanisme de degradació en  totes  les 

zones del  tub. En  la zona d’erosió aquesta és menor  i existeix una contribució 

del  procés  erosiu  que  no  fa  variar,  de  forma  notable,  les  resistències  dels 

diferents sistemes.  
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V-3 Discussió i comparativa dels resultats dels recobriments 

òptims 
V-3.1 Discussió i comparativa en relació als resultats de resistència a la 

corrosió i erosió-corrosió sota sals foses. 

Si s’analitza els resultats de l’assaig accelerat de corrosió estàtica per sals foses 

s’observen les tendències mostrades en el gràfic de la figura 5.2, que reafirmen 

els resultats mostrats en la gràfica 5.1.  
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Fig 5.2.Comparativa segons les hores d’atac pels assaigs de corrosió estàtica. 

S’han  inclòs  els  valors  negatius  obtinguts  en  els  recobriments D‐1003  com  a 

pèrdua  cero. De  totes maneres  no  són  comparables  a  la  resta  de  tendències 

degut  a  la  dilatació  del  recobriment  provocada  per  la  formació  de  capes, 

majoritàriament  de  Fe2O3.  En  els  casos  del  D‐1005  i  C‐6119,  es  detecta  la 

formació,  en  superfície,  de  productes  de  corrosió, majoritàriament NiO,  amb 

presència d’òxids de  Ferro  (Fe2O3  i  Fe3O4). La  formació d’òxid  de Crom  s’ha 

comprovat mitjançant microanàlisis  tot  i que no ha pogut  ser  identificat pels 

assaigs de DRX, en la majoria dels casos. 

Aquesta  diferència  en  els mecanismes  de  corrosió  detectats  fa  descartar  els 

recobriments D‐1003  per  a  una  bona  protecció  dels  TIC.  Per  altra  banda,  si 

s’analitzen  els  recobriments  base Níquel,  aquests mostren  uns  resultats molt 
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adequats per a  la protecció, amb  excepció del  recobriment H2‐C‐6119,  el qual 

mostra  les majors pèrdues d’espessor en  l’assaig de corrosió estàtica  sota  sals 

foses. 

L’anàlisi  per  a  cada  un  dels  sistemes,  permet  comparar  les  diferències  de 

comportament  entre  recobriments  de  la  mateixa  composició,  projectats  sota 

gasos  combustibles  diferents. Mitjançant  aquestes  pèrdues  d’espessor,  s’han 

definit les hores en servei dels recobriments normalitzades a 200μm d’espessor. 

Cal destacar que no es tracta de les hores en servei real, sinó les hores en servei 

sota l’assaig accelerat. En las figures 5.3 s’inclouen els resultats pel sistema H2‐

D‐1005 
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Fig.5.3 a Pèrdues d’espessor per D‐1005 sota l’assaig 
de corrosió estàtica 

Fig.5.3 b Previsió de vida en servei útil pel D‐1005 

 

S’observa  com  el  recobriment  D‐1005  mostra  unes  pèrdues  d’espessor 

equivalents  després  de  360  hores  de  servei.  Són  pèrdues  d’espessor  poc 

importants  i  el  creixement  entre  els  diferents  temps  d’assaig  no  són  molt 

accentuats.  Cal  destacar  la  tendència  del  H2‐D‐1005  que  mostra  una  major 

resistència  en  tots  els  temps d’assaig. Tot  i aquesta apreciació,  el  recobriment 

C3H6‐D‐1005,  després  de  tenir  importants  pèrdues  a  baixos  temps  d’assaig, 

provocats per unes primeres capes de recobriment més irregulars, s’estabilitza i 

dona un creixement lineal de la seva vida en servei a mesura que s’augmenten 

les hores d’assaig. 
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Els  dos  recobriments  D‐1005  mostren  doncs  unes  grans  prestacions  per  a 

l’aplicació  final,  tot  i  que  les  variacions  de  comportament  del  H2‐D‐1005 

demostren  una  estructura més  homogènia  per  part  del  recobriment C3H6‐D‐

1005.  

En relació al comportament dels sistemes de C‐6119, resumits en les figures 5.4, 

mostren, pel cas del recobriment H2‐C‐6119, importants pèrdues d’espessor, que 

es  converteixen amb una vida útil molt baixa  i un decreixement  en  relació al 

temps d’assaig. Aquesta tendència és deguda a que, tot  i mostrar els mateixos 

mecanismes  de  corrosió  que  els  del  D‐1005,  el  H2‐C‐6119  mostra  greus 

deficiències  estructurals.  L’aparició  de  zones  poroses  i  poc  compactes  en  els 

límits  de  partícules  provoca  la  penetració  dels  agents  corrosius  en  el  si  del 

recobriment. La  fàcil oxidació del Ferro,  i  en menor grau del Níquel  i Crom, 

provoca un ràpid procés de degradació del material.  

El  cas  del  C3H6‐C‐6119,  mostra  pèrdues  d’espessor,  especialment  en  les 

primeres etapes de l’assaig, molt baixes. Les vides en servei obtingudes són les 

més elevades de tots els sistemes estudiats a qualsevol dels temps d’assaig. Cal 

destacar que la tendència decreixent del temps de vida útil, i l’estudi per SEM‐

EDS, el presenta com un recobriment de major resistència però menor fiabilitat, 

i per  tant menor  temps de  reacció per  a  la  seva  substitució,  en  l’aplicació de 

protector de TIC en plantes IRSU. 
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Fig.5.4 a Pèrdues d’espessor per C‐6119 sota l’assaig de 
corrosió estàtica 

Fig.5.4 b Previsió de vida en servei útil pel C‐6119 
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Els  severs  processos  de  corrosió  interna  dels  sistemes  D‐1003  per  oxidació 

activa,  i  la  dilatació  en  capes  internes  que  aquests  generen,  fan  que  no 

s’incloguin les gràfiques comparatives, per aquest tipus d’assaig. 

L’anàlisi  dels  resultats  obtinguts  per  l’assaig  E‐C, mostrats  en  la  figura  5.5, 

reafirmen  les discussions presentades per  la resta d’assaigs. El procés corrosiu 

es  mostra  molt  més  agressiu  que  els  processos  erosius,  però  aquests 

contribueixen  al  decapatge  de  les  zones  descohesionades  per  la  corrosió.  Els 

recobriments D‐1005 presenten la major resistència amb independència del gas 

de  projecció.  Els  processos  erosius  ajuden  al  decapatge  de  les  zones 

descohesionades en el C‐6119 i per tant mostra majors pèrdues d’espessor. Per 

altra banda els resultats pels sistemes D‐1003 segueixen estant emmascarats per 

la corrosió interna del mateix com es comprova en les micrografies presentades 

en el capítol IV. 
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Fig 5.5.Comparativa de sistemes sota l’assaig E‐C. 

 

V-3.2 Discussió i comparativa en relació als resultats de resistència a la 

corrosió sota solucions salines. 

La  discussió  dels  resultats  obtinguts mitjançant  els  assaigs  electroquímics  de 

circuit  obert,  reafirma  les  hipòtesis  generades  per  als  assaigs  sota  solucions 

salines, coincidint a la vegada amb l’anàlisi de cada un dels sistemes realitzats 

pels resultats voltamperomètric. 
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La gràfica de la figura 5.6 a mostra la comparativa entre els potencials de circuit 

obert de  tots  els  sistemes  estudiats,  així  com  el del  substrat. Es pot  observar 

com, els recobriments D‐1005 mostren la protecció més segura del substrat amb 

uns  potencials  d’estabilització,  resumits  en  la  gràfica  de  la  figura  5.6  b, 

equivalents  als de materials màssics. El  cas del C‐6119 manté una  estructura 

protectora en el cas del C3H6‐C‐6119 però no pel H2‐C‐6119. L’estructura porosa 

el  porta  a  obtenir  el  pitjor  dels  valors  en  l’assaig  de  circuit  obert.  Els 

recobriments D‐1003 mostren valors de potencial d’estabilització molt propers 

als del propi substrat, no existeix passivació enfront els clorurs de la dissolució i 

la corrosió és generalitzada. 
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Fig  5.6  a.  Evolució  del  potencial  en  circuit  obert 
durant l’assaig elecroquímic 

Fig  5.6  b.  Resum  dels  potencials  d’estabilització 
Eoc. 

 

L’atac  per  boira  salina  mostra,  en  la  gràfica  de  la  figura  5.7,  les  mateixes 

tendències.  Es  confirma,  una  vegada més,  la  resistència  de  les  composicions 

base Níquel, amb  l’excepció del recobriment H2‐C‐6119 que mostra problemes 

d’estructura del recobriment que provoquen un descens en  la seva resistència. 

El  recobriment  D‐1003  mostra  una  resistència  major  a  l’esperada  pel 

recobriment projectat amb Hidrogen, degut  a una  estructura  compacte  i  amb 

baixos nivells d’oxidació inicials. 
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Fig 5.7.Comparativa de sistemes sota l’assaig de boira salina. 

Aquesta  tendència  es manté de  la mateixa manera  en  els  assaigs de  corrosió 

sota  solucions  concertades a  temperatura. Cal destacar  com aquests atacs  són 

més severs i els temps de resistència disminueixen en tots els recobriments. De 

la mateixa manera cal destacar el major poder corrosiu de la dissolució de KCl‐

ZnCl2 que la de NaCl. Els pitjors resultats es mostren en els recobriments de D‐

1003.  S’han  identificat  en  superfície  la  formació  tant  de  hematites  com  de 

Goetita. Els recobriments C‐6119 no obtenen valors molt elevats de resistència a 

aquest  tipus d’assaig  i  s’identifica  la  formació d’òxids de Ferro  en  superfície. 

Tot  i  l’aparent  immunitat dels recobriments de D‐1005 enfront aquests assaigs 

també  existeix  certa  oxidació del Níquel  en  superfície  formant  capes de NiO 

identificades  per  ESEM.  Les  gràfiques  de  les  figures  5.8  resumeixen  les 

resistències  obtingudes  per  a  cada  un  dels  sistemes  en  cada  una  de  les 

dissolucions. 
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Fig  5.8  a.Comparativa  de  sistemes  sota  solució 
concentrada 5% NaCl 

Fig  5.8  b.  Comparativa  de  sistemes  sota  solució 
concentrada 5% ZnCl2‐KCl 

 

V-3.3 Discussió i comparativa en relació als resultats de propietats 

tribològiques i mecàniques. 

Tots els assaigs realitzats en relació a  l’aplicació  final dels recobriments com a 

protectors  en  zones  de  les  IRSU,  demostren  la  major  importància  de  les 

propietats enfront la corrosió i la compacitat de l’estructura, en comparació als 

requeriments  mecànics  i  tribològics  dels  recobriments.  Tot  i  així  aquestes 

propietats hi juguen un paper i són indicatives de la qualitat dels recobriments. 

Per  aquesta  raó  al  llarg  de  la  memòria,  així  com  en  els  diferents  articles 

publicats, s’ha anat estudiant  i discutint aquests aspectes dels recobriments en 

els diferents moments de la investigació i des de diversos punts de vista. 

Les  gràfiques  de  les  figures  5.9  resumeixen  els  valors  obtinguts  pels  assaigs 

tribològics  de  fricció,  bola  sobre  disc  o  Ball‐on‐Disk  (BOD)  així  com  els 

coeficients  d’abrasió  determinats  mitjançant  l’assaig  de  Roda  de  Cautxú  o 

Rubber‐Wheel (RW) 
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Fig  5.9  a  Comparativa  de  sistemes  sota  l’assaig  de 
desgast per fricció 

Fig  5.9  b.  Comparativa  de  sistemes  sota  l’assaig  de 
desgast per abrasió. 

 

Els valors obtinguts per  aquests assaigs no mostren  comportaments  fora dels 

esperats, els valors són de  l’ordre dels obtinguts per  l’acer convencional sense 

obtenir millores en cap dels recobriments. Les diferencies són mínimes, només 

destacable  els  baixos  coeficients dels  recobriments C3H6‐D‐1005,  aquest  és un 

dels recobriments amb una millor estructura  i una elevada compacitat, aquest 

fet podria afectar a el baix coeficient de fricció, aquest no augmenta al llarg de 

l’assaig  perquè  les  capes  són  compactes  i  l’arrossegament  de  material  és 

inexistent.  Per  altra  banda  els  baixos  valors  de  coeficient  d’abrasió  d’aquest, 

així, són deguts a  l’elevada coherència entre capes del sistema D‐1005. Mentre 

que en el cas dels recobriments de C‐6119, es degut a  la resistència a  l’abrasió 

del donada per  la presència d’elements com el Tungstè en  la seva composició, 

que  li  atorguen  resistència mecànica  a  la matriu del  recobriment,  sota  aquest 

tipus de mecanismes d’abrasió a tres cossos.  

S’ha  analitzat  també  l’adherència  dels  recobriments  i  les  seves microdureses 

Vickers  com  a  mesura  de  la  qualitat  estructural  dels  recobriments  òptims 

generats. Els resultats per aquestes dues propietats es resumeixen en els gràfics 

de les figures 5.10 a i 5.10 b respectivament. 

Cal destacar que les adherències són majors per a tots els recobriments generats 

mitjançant Hidrogen  com  a  gas  combustible,  els majors  cabals donen majors 
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velocitats  de  partícula  i  d’impacte,  generant  recobriments  amb  adherències 

majors. Pel que fa a les dureses també segueixen aquesta tendència, tot i que el 

cas  dels  D‐1003  no  existeixen  diferències  apreciables  entre  els  dos  sistemes, 

coincidint  amb  un manteniment  de  la  velocitat  de  projecció  detectada  en  el 

procés de projecció. Destaca  el  recobriment H2‐D‐1005 per  l’elevada duresa  i 

adherència,  on  hi  ha  una  conjunció  entre  les  condicions  de  projecció  més 

ràpides  i una estructura molt compacte gràcies a una  justa  fusió del material. 

Pel cas del H2‐C‐6119, tot i mostrar un valor de duresa important, la compacitat 

de  la seva estructura no és  la que es desitjaria  i això es reflecteix en els valors 

d’adherència i duresa obtinguts. 
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Fig 5.10 a. Comparativa de  l’adherència dels diferents 
sistemes. 

Fig  5.10  b.  Duresa  Vickers  300  gf  dels  diferents 
sistemes. 

 

L’anàlisi de la resistència a la erosió es va realitzar en dos angles d’atac que es 

veuen  representats  en  la gràfica de  la  figura  5.11. D’aquest manera  s’observa 

com  l’assaig  realitzat a 45º de  la superfície és molt més agressiu, degut a que 

s’afavoreixen els processos d’arrencat del material en superfície, mentre que els 

mecanismes  a  90º  provoquen més  una  deformació  del material  i  no  són  tan 

agressius. Els diferents sistemes mantenen la tendència als diferents angles tot i 

que  les diferències són molt petites. Els recobriments C‐6119,  formats per una 

composició de material teòricament més resistent a aquet tipus de mecanismes, 

és el que obté uns valors mes adequats. Les diferències a 90º on pràcticament 
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inapreciables  i  a  45º  sorprenen  els  resultats del D‐1005, només  explicables  en 

base a una relació entre els processos d’erosió esdevinguts a 45º  i  l’abrasió del 

material. 
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Fig 5.11.Comparativa de sistemes sota assaigs d’erosió. 
 

 

Com a comparativa pel que fa a les propietats mecàniques i la seva relació amb 

l’estructura s’han analitzat els coeficients de dilatació, pels quals no s’han trobat 

diferències significatives entre els recobriments ni respecte el valor mostrat pel 

substrat.  Per  altra  banda  s’han  realitzat mesures  dels Mòduls  de  Young  per 

nanoindentació a diferents  carregues. L’augment de volum  estudiat, a majors 

carregues,  porta  una  disminució  del  valor  del  mòdul.  Aquesta  disminució 

s’atribueixen a la densitat de discontinuïtats que presenten els recobriments. En 

la  gràfica  de  la  figura  5.12  es  pot  observar  com  en  el  cas  del  D‐1005  les 

diferencies es mantenen pel recobriment d’hidrogen i el de Propilè, mentre que 

en  el  cas  del  C‐6119,  el  recobriment  projectat  amb  propilè,  aquell  que  dona 

millors  resultats, mostra  un  descens molt  petit  entre  les  dues  carregues  de 

l’assaig. Aquest fet indica la diferència entre les estructures obtingudes amb un 
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i  altre  gas  de  combustió.  El D‐1003 mostra  un  descens molt  important  en  el 

valor del mòdul pel recobriment C3H6‐D‐1003. Dels resultas de DMA destaquen 

els  98 GPa  del  recobriment D‐1005, mentre  el  C‐6119  i D‐1003  es mantenen 

sobre els 85 GPa. 

 
Fig  5.12.Comparativa  del  Mòdul  de  Young  dels  diferents  recobriments 
determinats per nanoindentació. 

  

V-3.4 Discussió i comparativa en relació als paràmetres de projecció sota 

les condicions òptimes. 

Els comportaments vistos pels diferents sistemes han estat possibles degut als 

diferents processos d’optimització. El  seguiment  on‐line ha permès, no només 

l’optimització  de  condicions  sinó  també  el  coneixement  dels  paràmetres  que 

aquestes  aconsegueixen  durant  el  procés  de  projecció.  Els  rangs  finals  de 

condicions es recullen en les gràfica de la figura 5.13. La relació entre l’oxigen i 

el gas combustible s’indica sobre les barres del gràfic. 
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Fig 5.13.Condicions òptimes de projecció per als diferents sistemes. 

Mitjançant aquestes condicions en que es realitza la projecció s’aconsegueix que 

les partícules projectades assoleixin  les  temperatures  i velocitats que  recull  la 

gràfica 5.14, pels diferents sistemes. 
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Fig  5.14.Paràmetres  de  projecció  aconseguits  en  condicions 
òptimes pels diferents sistemes. 

 
Mitjançant  la  utilització  d’aquestes  condicions  optimitzades,  els  recobriments 

base Níquel  estudiats,  i  concretament  els  recobriments D‐1005,  són  la millor 

alternativa per a  la protecció de bescanviadors de  calor  en plantes  IRSU, així 

com per altres aplicacions de servei en condicions similars.  



MILLORA DE LA RESISTÈNCIA A LA DEGRADACIÓ DE BESCANVIADORS DE CALOR EN PLANTES 
IRSU MITJANÇANT RECOBRIMENTS DE PROJECCIÓ TÈRMICA HVOF 
 

V- Estudi comparatiu i discussió final dels resultats  
257

V-4 Aplicació industrial dels recobriments HVOF estudiats i 

substitució d’altres tècniques. 
L’aplicació  de  recobriments  HVOF  per  a  la  protecció  de  zones  com  el 

bescanviador  de  calor  de  les  plantes  IRSU  aporta  una  important millora  en 

relació a les tècniques alternatives que s’han estat aplicant com el reompliment 

per soldadura o overlay. L’aportació de material per soldadura és molt major, i 

la  velocitat  d’aplicació  és  menor.  Aquestes  diferències  es  reflecteixen 

directament en  la  inversió que cal per a protegir  les plantes  i per tant sobre  la 

seva amortització. Mentre que la projecció tèrmica HVOF es troba sobre els 800‐

1000 €/m2 la soldadura es troba al voltant dels 4500‐5000 €/m2. Això implica una 

inversió entre quatre i cinc vegades major. La resistència dels recobriments està 

sotmesa a les seves deficiències estructurals en els dos casos. Els problemes de 

la  projecció  tèrmica  han  estat  àmpliament  discutits  en  aquesta  tesi,  i  s’ha 

demostrat  que  es  poden minimitzar  fins  a  nivells  òptims  per  l’aplicació.  La 

segregació en els processos de soldadura és difícil d’evitar  i genera problemes 

d’heterogeneïtat del material  aportat, generant  atacs preferencials que  acaben 

per decapar  els  revestiments generats. Altres alternatives  com  la  conformació 

de  tubs compostos amb materials base Níquel en  la zona exterior del  tub  i un 

interior  de  acer,  són  alternatives  existents  però  que  requereixen  d’inversions 

econòmiques molt fortes per assolir resultats equivalents. L’aplicació industrial 

d’aquests  recobriments per HVOF  en plantes  IRSU  s’està  incrementant  en  els 

darrers anys.  

Els  bons  resultats  dels  recobriments  base Níquel  i  concretament  del  D‐1005 

aplicat  per HVOF  han  portat  a  l’aplicació  d’aquest  tipus  de  revestiments  en 

industries  diverses. Així  doncs,  a  part  de  les  IRSU,  també  es  poden  aplicar 

recobriments HVOF de la mateixa naturalesa en plantes de la industria química 

com la síntesi de gas natural i catalitzadors d’alta temperatura o en el sector de 

la generació d’energia elèctrica en plantes basades en turbines de vapor com les 

de  carbó  polvoritzat  o  carbó  polvoritzat  i  biomassa,  on  els  recobriments 
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estudiats  es  poden  aplicar  tant  en  les  parets  d’aigua  com  en  els  tubs 

intercanviadors. 

Pel que fa a l’aplicació en plantes IRSU, el Centre de Projecció Tèrmica, d’acord 

amb la Unió Europea, ha publicat un document oficial, que s’inclou en l’Annex 

II,  per  a  la  bona  aplicació  d’aquest  tipus  de  recobriments  en  plantes  de 

incineració de residus.  
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V-5 Articles publicats sobre els resultats obtinguts 

V-5.1 ARTICLE IV: “Optimisation of HVOF thermal spray coatings for their 
implementation asMSWI superheater protectors”.J.M.Guilemany, M. Torrell, S. 
Dosta, J.R. Miguel; Surface and Coatings Technology 
 
En l’article IV és resumeixen els resultats finals, per a  l’obtenció i aplicació, de 

cada  un  dels  tres  sistemes  estudiats  i  la  seva  optimització  per  tècniques  de 

monitorització on‐line. Els resultats es mostren agrupats en tres apartats clars de 

la publicació. En primer lloc, la caracterització dels recobriments, on es mostren 

les condicions òptimes de projecció, la caracterització estructural per tècniques 

microscòpiques  i  espectroscòpiques  i  se’n  discuteix  la  influència  en  el 

comportament en servei. En segon lloc, es presenten els resultats de resistència 

a  l’erosió,  i  la  seva  relació  amb  el  comportament  en  servei.  Finalment,  i 

mitjançant assaigs  tant electroquímics com de corrosió estàtica, es discuteix  la 

resistència a  la corrosió dels sis recobriments estudiats. Dels resultats d’aquest 

article  es  conclou,  la  important  millora  dels  recobriments  base  Níquel, 

especialment el D‐1005, pel que fa a la resistència a la corrosió.  
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V-5.2 ARTICLE V: “Corrosion protection of Municipal Solid Waste Incinerator 
superheaters by HVOF thermal spray coatings”, J.M. Guilemany, M. Torrell, 
S.Dosta, J.R. Miguel; International Thermal Spray Conference 2008 
 

Aquest  darrer  article,  presentat  en  l’últim  congres  internacional  de  projecció 

tèrmica  (ITSC  ’08 Maastricht)  complementa  a  l’anterior.  L’article  presenta  la 

comparativa entre els dos sistemes de base Níquel (D‐1005 i C‐6119) relacionant 

els comportaments observats dels recobriments amb  la determinació dels seus 

Mòduls de Young, i la variació que presenten aquests a diferents carregues en 

funció  dels  defectes  presents  en  l’estructura.  Per  altra  banda  s’inclouen  els 

resultats de resistència a la corrosió sota l’assaig de boira salina presentats en la 

memòria d’aquesta tesi. 
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