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Introduccid

En els anys 50, als laboratoris de la casa Philips,.
es wan comengar a sintetitzar i estudiar alguns productes;,
membres d unes noves families d”dxids Ferrimagnigtics, amh
estructura hexagonal (1). Aguasts dxids sén conequts a
hores d ara amb el nom genéric de ferrites hexagomals o
hexaferrites, i tenen propietats magnetigues molt intere~

sants des. del punt de vista tecnolbgic.

Un dels compostos més coneguts, el BaFeiZDlg, esta
comercialitzat per la fabricacid d”imans permanents (fe-
rroxdurs), dssent la produccid en 1976 de 80000 Tm, i
dlunes 1000C0 Tm. en 198C{). També s utilitzen algunes he-
xaferrites planars>(Ferrexplana)PErla construccid de nu-

clis de transformadors i autcinduccioms per alta freqgiznecia,

La construccid de dispositius per hiperfreglencies

per ones milimdtriques és uma altre aplicacid praéctica im-






portant de les ferrites hexagonals; la causa de la seua
adeqilacid és 1 elevat camp magnétic d anisotropia, H,

(H-ﬁa ~r 10-30 KGe) (3).

A més a més, la possibilitat d utilitzar les bomho=
lies magnétiques,produidea.en capes: primes de materials
magnétics ,em el camp de 1 informdtica, ha augmentat 17 inw
terés per les ferrites en general, Per les ferrites Hexa-
gonals, és neccesari alterar algunes propietats magneti-
ques, car en general donen bombolles: massa petites, a cau-

sa de la seva gran duresa magnetica.

Nosaltres hem realitzat um estudi de propietats
magneétigues d algunes ferrites hexagonals, encamimat cap
a una ﬁajor comprensid dels fentmens fisics, i les inte-
raccioms que donen llom a 17ordenacid i 1l anisotropia

magnétiques en aquests productes.

Aguest treball halestét realitzat dins d un marc

de col.laboracid del grup del Dr. J. Tejada amb el La-




borztoire de Cristallographie del Centoe Naciomal de
la Recerca Cientifica (CNRS) de Gremoble (Franca), i
com a continuacid de la tasca de recerca en el camp de
les fFerrites hewxaqgonals, iniciada en el nostre grup ja

ffa ums: anyss.

Per a portar a terme aguest treball, d’estudi es~
tructural i magnetic d’aigunes ferrites hexagonals unia-
xials, hem hagut de recorrer a diverses t&cnigues, com ara
sintesi a 17aire i sota molt alta pressid, difraccid d=
raige x, difraccid de neutroms en fases paramagnetica i
ordenada magnéticament, espectroscbpia Mbssbauer d absor-
cid a diverses temperaturss, i mesures magnetoestatiques
i analisi de corbes de magnetitzacid, amb Ya llIei d apro-
ximacid a la saturacid {(LAS)} i el mttode de la deteccid
del punt singular, per a la determinacid de camps magne-

tics d anisotropia en mostres policristal.lines.




En el capitol 1 d’aguesta membria, presemtem unma re-
visid de les caracteristiguews estructurals i magnétiques

dels bxids principals que comstitueixen la familia de les

ferrites hexzgonals,

En el capftol 2, presentem um estudi de les imterac—
cioms: entre els spins dels Fésa de 1l estructura # de EaF%z%@
Agquest estudi ens ddma, per um costat, les magnituds de
les imteraccioms de superintercanvi; gue determinmen com-
portaments de la magnetitzacid en funcid de la temperatura,
temperatures de transicid, comportaments al substituir el
Fe per altres cations, etc., Per altre costat, hem deter-
minat'l'intefaccié dipelar magnetica classica, gue s mos-

tra com a font important de 1 anisctropia magnetocristal.lim.

L estudi de 1 dxid LaZhFellOlg constitueix el cap. 3.
Hem determimat, amb espectroscopia MEssbauer,-én es: troba
el Zn. AixD ens ha portat a poder formular um model de

cantimg autoconsistent, ontenim presents uma diversitat



de situacioms microsctpigues, i que ens ha donat, a partir
de les: imteraccions d intercanvi de 1 estructura M, uns
resultats bons com a prediccid per la magnetitzacid a sa-

turacid a baixa temperatura, i per la temperatura de tran-

- 4
S1C10C.,

El capitol 4 estd dedicat a 1 estudi de la ferrita
hexagqonal BangFEAUll’ d’estructura tipus R. L espectros-
copia Mossbauer ens ha permés determinar el contingut dels
tres llocs cristal.lografics diferents gue ocupén gels ca-
tioms; Les mesures magndtiques suggereixen que 1l ordena-

ment dels spins és colinial, alhora que mostren uma ani-

sotropia magnética considerable.

En el capftol 5 presentem un estudi de la serie
Srfe Cr 0, .. Amb la difraceid de neutroms i 1l espec
12-x""x 19
troscbpia Mdsshauer hem determinat la distribucid entre
Fe i Cr en els diferents llocs de la xarxa cristal.logra-
fica. Les mesurea=magnetoestétiques, de difraccid de neu-
trons a baixa temperatura i 1 espectroscopia Mdssbauer

suggereixen gue, a baix contingut en Cr (x£2), el fenb-

men més important en quan a ordre magnétic é&s el speromag-
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netisme dels Cr{l2k), juntament amb un canting d”alguns

Fe(l2k). Aguests fenomems sdn produits per 17alteracid

de les interaccions d intercanvi causades: pel fet de que
3+ ., e 3 3+, NV T

el Cr es un catio d , i el Fe es un catie d, i tro-

ben la sewa interpretacid en les regles que sesgueixen les

"interaccioms de superimtercanvi dominants a 1 estructura

m'-.

Finalment, en tres anexss diferents, exposem la te&c-
nica de deteccid del punt sinqular perdla determinacid
de camps d“anisotropia magngtics, la llei d”aproximacid
a la saturacid per corbes de magnetitzacid en funcid del
camp, per mostres polfecristal.lines, i alguns aspectes de
l1’espectrosctpia MYssbaver cue no &= facil trobar en re-
ferencies "convencionals"., Aguests : punts gque tractem
sdn utilitzats repetidament en tota la membria, i creiem

oportd donar-ne un resum i 17aportacid de la nostma ex—

perigéncia en el; temesn
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