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1.- MDELO DE BUHILMANN

La funcion BUHLMANN recoge la informacién de las funciones READ y

READCONTRACT para hacer los cdlculos de la funcién BUHL.

YBUHLMANN([U }v
(0] BUHLMANN;XX;X;UIO
[1] A THE COMPLETE MODEL OF H. BUHLMANN
{2] nio+1
{31 X+«READ 0
(4] X¢X[1JREADCONTRACT X[2]
(5] BUHL X

La funcién READ pide el nimero de pdlizas y de periodos considerados.

] SMALL:' '

] 'YOUR DIMENSIONS ARE TOO SMALL TO COMPUTE PREMIUMS WITH THE HELP OF'
] 'CREDIBILITY-THEORY !!!'

]

EY

YREAD([I ]v
EO] X¢READ BIN;J;T;K;TE
1] [
(2] MeTEE *"HOW MANY CONTRACTS DO YOU CONSIDER: '
{31 Kte(pTE)LD
(4] 4+ SMALLX1K<2
[5] [
[6] ¢ TE+ '"HOW MANY PERIODS DO YOU CONSIDER: '
(71 Tes (pTE)D
(8] +SMALLX « T<2+BIN
[9] 40,X+T,K
[10
[11
(12
{13

La funcion READCONTRACT pide las t observaciones de cada pbliza.

7READCONTRACT {1l ]v

0] X T READCONTRACT K;J;HELP;TE
1] X-(T,K)r0
21] J+1

3] LABl:' '

4]} 'GIVE IN THE ',(%T),' NUMBERS OF CONTRACT ',(%J),': '
5] yERRORX  T/p ,HELP¢ 1

6] X[;J]+HELP

71 SLABL1x « Ki Je J+1

8} +0

9] ERROR:' .

10} 'YOU HAVE GIVEN IN ',(%s¢,HELP),' NUMBERS INSTEAD OF ',(3T),'.'
11] YLABl,rsU+«'TRY AGAIN 1!'
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La funcion BOHL calcula los estimadores individuales, el estimador
colectivo, el factor de credibilidad, los estimadores de credibilidad
para cada poliza y los estimadores de 1los parametros estructurales
52 y a.
YBUHL[U ]Jv
[0] BUHL X;T;K;MC;MI;S2;A;Z;MA;0IO
(1} 10+1
[2] MC*+ (+Ke L4 pX) x+/MI¢ (+Te1tpX)¥+/X
[3] S2¢ (=KxT-1)x+/+/(X-(T,K)pMI)*2
{41  A+OT ((*K-1)x+/(MI-MC)¥2)-S2:T
{51  MA¢ (ZXYMI)+MCx1-Z+AXT:S2+AxT
[6] RESULTSBUHL

La funcion RESULTBUHL proporciona el formato de salida de los

resultados de la funcion BUHL.

Y RESULTSBUHL({I1]v
RESULTSBUHL ; TITLE;K; J;MAT

K¢ pMI

MAT¢2 24" !

MAT

TITLE+ 'BUHLMANN METHOD'

TITLE

(PTITLE)p "%

MAT :
'THE INDIVIDUAL ESTIMATORS:'
L ]

Jel :
LABL:' CONTRACT ',(%¥J),': ' ,¥+MI{J]
S LABLx K:JeJ+1

1 L

'THE COLLECTIVE ESTIMATOR: ',¥MC
L} A}

'THE CREDIBILITY ADJUSTED ESTIMATORS:'
1) 1

J-1
LAB2:"' CONTRACT ',(¥J),': ',%MA[J]
YLAB2X1K:JeJ+1
1) '
'OBTAINED WITH 2 = ',%2
' s2= ',352
* A = 1 IIA

AUV EWNRFROWVWOSAWUEWN O et b bt e ot el bd i bt

e e Lo Lam Ram D Ran Ean Tan o o e g e Lan Lo Tan T e Ran Ko X T T
NNV NONNR PR R R RO S WN O
[Py Y WP Y W S Y WP R WP W P W ey )
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2.- MIELO DE BUHLMONN-STRAUB

La funciétn BUHLMANNSTRA recoge la informacién de las funciones READ,

READCONTRACT y READWEIGHT para hacer los cadlculos de la funcién BUST.

YBUHLMANNSTRA([!I ]9
{0]) BUHLMANNSTRA;X;W;!1I0;XX

[1] A THE BUHLMANN-STRAUB METHOD
[2} II0+1

[3] XX¢READ 0

[4) X+XX{ 1 JREADCONTRACT XX[2]
{51 W XX[ 1 JREADWEIGHT XX[2]

(6] W BUST X

La funcion READMEIGHT pide los t pesos para cada poliza.

7READWEIGHT({ 1 v

0] W+T READWEIGHT K;J;HELP;TE
1} W (T,K)p0
2] Je 1

3] LAB1:~0 _
41} 'GIVE IN THE ',(%T),' WEIGHTS OF CONTRACT ',(®%J),': '
5] 4+ ERRORY » /o HELP¢ , ¢l

6] W[;J]+HELP

7] SLAB1x\K:iJeJ+1

8] 30

9] ERROR:' ‘'

10] 'YOU HAVE GIVEN IN ', (¥pHELP),' NUMBERS INSTEAD OF ',(sT),'.'
11) yLABL, »Ue "TRY AGAIN !V

La funciéon BUST calcula los estimadores individuales, el estimador
colectivo, los factores de credibilidad y los estimdores de
credibilidad para cada pbéliza, y los estimadores de los parametros

estructurales 82 y a.

vBUST[N )7
] W BUST X;K;T;WC;WI;MI;MC;XC;S2;A;Z;MA;HELP;UIO
] nrio~1
] K¢ 1ipX
] Te 1tpX
] XCt+ (+WCH+/WI ) +/WIXMIt (“WIt+/W)Ix+/WxX
] S2¢ (*RXT-1)x+/+/Wx (X-(»X)rMI)*2
] At OF (WC* (WC¥2)~+/WIX2)x (+/WIx (MI-XC)*2)-S2xK-1
] 2+ AXWI=S2+AxWI
] 4+ ERRORY + 0=HELP+ +/2
1 MCe (<HELP)* +/2xMI
0] MA¢ (Z2xMI)+MCx1-2
1] RESULTSBUST
2] =0
3] ERROR: 'ALL CREDIBILITY-FACTORS ARE EQUAL TO O.'
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La funcion RESULSTHUST proporciona el formato de salida de los
resultados de la funcion BUST.

7RESULTSBUST(! Jv
RESULTSBUST; TITLE;MAT;J ;K
Kt o MI

MAT+2 2p' !

MAT

TITLE+ 'BUHLMANN-STAUB MODEL'
TITLE

(#TITLE)p 'k

MAT

'THE INDIVIDUAL ESTIMATORS:'
1 '

Je1
LABl:' CONTRACT ', (%J),': ',sMI[(J]
SLAB1xvK:J+ J+1

1 1

'THE COLLECTIVE ESTIMATOR: ',sMC
L] L}

* L

'THE CREDIBILITY ADJUSTED ESTIMATORS:'
1

J+1
LAB2:' = CONTRACT ',(3J),': ',sMA[J]
4LAB2X1 K: Je J+1

'OBTAINED WITH 2'

P Y Y Y ey e e e e £ Y Y ) P e e e ) £ oy ey ey Y Y Y Y
NNNNNONNNMNNNREEFREREERERP RSO O-IOON L WN=O
OB WNMFHOWO O UTSE WN M O e o et ot b e b et et ed

Nt bt St et ot S e el et At St et e bt et e Sed St bt

Jel
LAB3:' FOR CONTRACT ',(%J),' = ',32{J]
ALAB3x1K:Je J+1

' S2= ',%S2

' A= ',3A

MIDELD DE REGRESION DE HACHEMEISTER

La funcion HACHEMEISTER recoge la informacion de las funciones READ,

READCONTRACT y FORMV para hacer los calculos de la funcion HACH.

vHACHEMEISTER{!I ]7
] 'HACHEMEISTER;V;X;XX;I'IO
] A THE HACHEMEISTER REGRESSION MODEL
} XX+ READ UIO+1
1  X+XX[1]READCONTRACT XX(2]
] VeXX[1]FORMV XX[2]
] V HACH X
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La funcion FORMWV pide los t pesos de cada pbliza y calcula las

. -1 I
t = i “ew . .
matrices vbj d1ag(w&1, wbz,; ’wht)

ZFORMV([I ]
V¢T FORMV K;J;A;TE
V¢ (K,20T)r0

.0

'CAUTION: WEIGHT=1+PRECISION 1!'
L '

LABl:' !
'GIVE IN THE ',(3T),' WEIGHTS OF CONTRACT ',(%J),': '
+ERRORX 1 T£p At , 411
Al (A=0)/~pA)+0.001
] VIJ::1)ea
I VId:; 16 T)eV[JT;; ]
] SLAB1x1K:J¢J+1
] 90
] ERROR:~ 0 .
} 'YOU HAVE TO GIVE IN ',(sT),' NUMBERS.'
] JLAB1,,U¢'TRY AGAIN tt1!°

P Y S PR Y ey e Y e ) Y P
HEEREREMROONOAN S WNEO
AW b W N O e et o et el e e d et s

La funcion HACH recoge la informacidn de la funcidén FORMY y calcula
los estimadores individuales, el estimador colectivo, las matrices de
credibilidad y los estimadores de credibilidad para cada poliza, vy

los estimadores de los parametros estructurales 52 y a.

YHACH([!! Jv
V HACH X;A;BA;BC;BCOLD;BI;ALPHA;HELP;J;K;KM1;S2;S2AL;T;K;Y;¥YT;2;N;0;IT
IO+ 1
KM1¢~14Ke 140X
Nt 14 pYe¢ FORMY T¢1tpX
BI¢ (K,N,1},0
Z¢ 1+ALPHA¢« (K,N,N}»0
J+1+452¢+0
LABL:ALPHA[J; ; 1¢A(YTeAY)+.xV[J;; 1+.xY
HELP¢X[;J]-Y+.*xBI{J;; ]J*ALPHA[J;; 1+.xYT+.xV[J;; ]+.xX[;J]
S$2¢S2+(AHELP)+.xV[J;; ]J+.XxHELP
] SLABlx1K:JtJ+1
} S2AL-ALPHAXS2+S2:+KYT-N
] BCOLD¢({N,1l)r+/BL
] IT+O
] BEGIN:J¢1
] IT¢IT+1
1 A“(N,N)r0O
] BEGl:A¢A+2[J;; }]+.xHELP+.xAHELP¢ BI{J;; ]-BCOLD
] *BEG1xvK:iJ¢J+1 :
] A« (+2)xA+NA+ A+KM1
] BC+(#BCOLD)},O
] g1 .
] BEG2:Z[J;; ]+A+.xBA+S2AL(J; ;]
1 BC+BC+2[J;;]}+.xBI[J;;]
] “BEG2x.KiJ¢J+1
] BC+(B+/Z)+.xBC
] +STOPx(0.00001>t /I /! (BCOLD-BC)+BCOLD)vIT: 50

e en lan Lant om e lan Lan Lol am et an tan T antan anlanTan T o Lo T X P Fop P T Yo
NNNNNMNNERES SRR EEHEEREOOIOOS WD -O
AN WNNFHEFOWOURSINU & WA M O e et e et bt vl b et b s
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[27) BCOLD* BC
[28) -+BEGIN
{29] STOP:BA+(K,N,1)s0
(a1 ot 1,(Np0) :
- p
%gé% Sglggﬂ?gi;i*(Z[J;;]+-*BI[J;;])+(0-Z[J::])+oXBC
[33] “STlx1K:J+J+l
[34]) RESULTSHACH

1 t

1 t -1
La funcién FORMY genera las matrices Yj =1 - .
VFORMY[" ]V 1 1

{0] Y+FORMY T
11 Yo (42 T)e %0 1

La funcion RBRESULTSHACH proporciona el formato de salida de los

resultados de la funcion HACH.

YRESULTSHACH[ N )v

[0] RESULTSHACH;K;J;TITLE;MAT -
[1) K¢1tpBI
[2] MAT+2 2o' !
[3] TITLE+'HACHEMEISTER REGRESSION METHOD'
(4] MAT
[51 TITLE
(6] (pTITLE)p ' '
(71 MAT
%g} 'SOLUTION OBTAINED AFTER ',(%IT),' ITERATIONS: '
MAT
Elg} 'THE INDIVIDUAL ESTIMATORS:'
1 L] L]
{12} J+1
[13] LAB1:* °
{14] ‘*CONTRACT ',(¥J),':"
{15} INTERCEPT: ',%BI[J;1;]
[16] SLOPE: ', BI[J;2;}
[17] ALABlx1K:J¢J+1
(18] MAT
E%g% :THE COLLECTIVE ESTIMATORS:'
[21] [ }
[22] ° INTERCEPT: ',%BC(1;]
(231 SLOPE: 'L,TBCL2;]
(24] MAT
Egg; :THE CREDIBILITY ADJUSTED ESTIMATORS:'
L]
(271 J+1
{28) LAB2:' '
[29] ‘'CONTRACT ',(3J),':'
{30} INTERCEPT: ‘',#BAlJ;1;]
{31y ¢ SLOPE: ',%BA[J;2;]
[32) ALAB2xR:J¢J+1
[33] MAT
[34] 'OBTAINED WITH S2= ',3S2
[35] A="
[36] ((N,16)p' '),3A
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{37)] 'AND WITH CREDIBILITY FACTORS Z EQUAL TO'
[(38] J¢1

[39] LAB3:'CONTRACT ',(%J),':"'

[40] ((N,16)p' '),%2[J;;]

[41] - LAB3x1K:J¢J+1

4.- MELO DE SEMILINEAL. DE De VYLDER

la fuincion SEMILINEAR recoge la informacidn de las funciones

READCONTRACT para hacer los calculos de la funcién SELI.

VSEMILINEAR{! ]v
0] SEMILINEAR;X;NIO
1] ~A THE DE VYLDER SEMI-LINEAR MODEL
2) nNIo« 1
3) X+READ 0
4] X+X(1)JREADCONTRACT X([2]
5] SELI X

973

READ vy

La funcién SELI nos pide la definicién de las fumciones F(X) vy

G(X) que queremos utilizar, y calcula los estimadores individuales,

el factor de credibilidad, los estimadores de credibilidad para cada

poliza, y los estimadores de los parametros estructurales.

2SELI[II]v
SELI X;AFF;BFF;BFG;K;KMLl;T;Y;2;YS;2S;MF;MG;HELP;BA;U10;AFG
NIo+1

KM1é+"1+Ket1ipX
v

'GIVE IN THE DEFINITION OF THE FUNCTIONS F AND G IN A.P.L.'
"THE VARIABLE HAS TO BE NAMED X.'
NeHELP 'F(X) ¢ "

Y¢# (#HELP) 40

N+ HELP¢ 'G(X)+ '

Zt+ (pHELP) 4N

MFe (+K)%+/YSt (T4 1t o X)x+/Y

MG+ (= K)X+/2S¢ (= T)x +/2

AFF+ (+KYT-1)x+/+/(¥-(oY)rYS)%2

AFG+ (*KxT=-1)x+/+/(Y-(pY)rYS)x2-(pZ)r2S
BFG¢+ (KM1x +/ (YS-MF)x 25-MG) ~AFG-T

BFF+ (KM1x+/(YS-MF )% 2) -AFF+T

Z+ (TxBFG)+ AFF+Tx BFF

BA+MG+ZY YS-MF

RESULTSSELI

O J AU b W N O it ot - ot et bt et bt bt e

P S ey e - —
MR RRE RN =00 SOUN S WA~ O
et s At bt ot ot bt e
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La funcion RESULTSSELI proporciona el formato de salida de los
resultados de la funcidn SELI.

YRESULTSSELI [l }7

' EXPECTATION OF VARIANCE:AFF= ',%AFF
! AFG= ',3AFG
'VARIANCE OF EXPECTATION:BFF= ':FBFF
' BFG= ',¥BFG

[0] RESULTSSELI;K;MAT;TITLE;J

[1]} K+ pBA

(2] MAT«2 2p' °

(31 MAT

[4} TITLE¢ 'THE DE VYLDER SEMI-LINEAR MODEL'

[S5] TITLE

[6] (pTITLE)» "%

{7] MAT

{g} :THE CREDIBILITY ADJUSTED ESTIMATORS:'
1

[10 J+1

{11] LaBl:' CONTRACT ',(3J)},': ',sBA[J]

{12 +LAB1x K. JeJ+1

[13 [

(14 'OBTAINED WITH 2 = ',%2

[15 'COLLECTIVE ESTIMATORS: MF = ',%MF

{16 ' MG = ',¥MG

[17

[18

[19

[20

(21

[EPEPY Sy WY WP Y Sy S Sy W)

5.— MODELO JERARQUICO DE JEMWELL

La funcion JEWELL pide el nimero de subcarteras que querenns
considerar, y segim el nimero elegido invoca 1la funcion  VALOR2,

VALOR3, VALOR4 o VALORS.

vJEWELL([ Dl }o

{0] JEWELL;P;0IO

(1] A MODELO JERARQUICO DE JEWELL
[2} Io+1

E2} ;EﬁTRODUCE EL NUMERO DE SUBCARTERAS (ENTRE 2 Y 5):°'
[5] +(P=2)pVAL2

(6] 2 (P=3)pVAL3

(7] * (P=4)pVAL4

(8] 3 (P=5)pVALS

(9] 21 {PL5)sp0

{10} vaL2:'

{11} VALOR2

{12} ~o0
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(13] VAL3:' °
(14} VALOR3
[15] ~»0

{16) VAL4:' '
[17] VALOR4
{is} =0

{19] VALS:' *
[20] VALORS

Las funciones VALOR2, VALOR3, VALORE y VALORS recogen, para el caso

de considerar dos, tres, cuatro o cinco subcarteras respectivamente,
la informacién de las funciones LEER, LEERPOL y LEERPES para cada
subcartera, y de la funcidn SCUAD, para poder hacer los calculos de
la funcién CALCULO.

VALOR2:

YVALOR2[ll Jv
VALOR2;X1;X2;XX1;XX2;W1;W2;XT;WT;P;lI0;S2;XW;VK

P2

INI0¢1

L] L]

' SUBCARTERA 1°'
L

XX1+LEER O
X1+XX1{1JLEERPOL XX1[2]
)

W1¢XX1[{1])LEERPES XX1[2]

SUBCARTERA 2'

XX2¢LEER 0
X2¢XX2[1]JLEERPOL XX2[2]

[] *
W2+ XX2[1]LEERPES XX2([2]}

XT¢X1,X2

WTe¢Wi,W2

S2¢XT SCUAD WT

XWe(2,(pXT))r0

XW(l;;]eXT

XW[2;;])eWT

VK¢S2,XX1[2),Xx2(2]

VK CALCULO XW

P Y P Y S e ) P Y e Y ) e e ) ) ) 6 P e e ey £ e e
NNNNNNNNNR R R OONOA S WN O
DO N WRNHOW ~NOUT B W R F O e e el o ot bl et s et s

[y Py W WP P P i PSP ) WD) WP S WPy W) GO D WPy S Sy sy

VALOR3:

YVALOR3 {117
VALOR3;X1;X2;X3;W1;W2;W3;XX1;XX2;XX3;P;110;XT;WT;S2;XW;VK
P+3
NI0+1
t L}
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XX1¢LEER 0O
X1¢XX1(1]LEERPOL XX1[2]
1]

W1l¢XX1(1]JLEERPES XX1[2)
1 |

XX2+LEER 0
X2+XX2[{1)JLEERPOL XX2[2]
1

L

W2+ XX2{11LEERPES Xx2[2}
t L]

XX3¢«LEER 0
X3¢ XX3{1]LEERPOL XX3[2]
1]

W3+XX3{1]1LEERPES XX3([2]}
XT+X1,X2,X3

WTeW1,W2,W3

$2¢XT SCUAD WT

XWe (2,(pXT))e0

XWl1;;]+XT

XW[2;;]ewWT
VK&S2,XX1(2],XX2[2],XX3[2]
VK CALCULO XW

TVALORA[I1 ]v

{2% VIP\L(4)R4;X1;X2;X3;X4 ;WL W2;W3;W4;XX1;XX2;XX3;XX4;XT;WT;P;NI0;S2;XW;VK
(3 ’

[2] t L

(3] 'SUBCARTERA 1°'

[4] t===co=o==a

[5] XX1¢LEER 0

Es% ¥1+XX1[1]LEERPOL XX1{2]

(8) '
[9] W1¢XX1[1)LEERPES XX1[2]

[10] [}

{11] 'SUBCARTERA 2°'

[121} !=====c====!

[13] XX2¢LEER 0

(14] X2¢XX2{1)LEERPOL XX2[2]

{1sjy )
[16] '= '
%ig} vztxxztllLEERPEs Xx2[2)

(19] 'SUBCARTERA 3'

[20] '====s=mx==!

[21] XX3¢LEER 0

[22] X3¢XX3[1)LEERPOIL XX3[2]

[23] == )
[24] '
{gg} Y3tXX3[l]LEERPES XX3[2)

{271 'SUBCARTERA 4'

(28] t======z===t
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[29] XX4+LEER 0O .
[30] XA4+«XX4[1)LEERPOL XX4[2]
L

[32] '
{331 W4+«XX4[1]LEERPES XX4{2]

[34] XTeX1,X2,X3,X4

[35] WTeWl,Ww2,W3,ws4

[36] S2¢XT SCUAD WT

(371 XwW+(2,(pXT))r0

[38] XW[1l;;]+XT

[39]) XW[2;;:]¢WT

[40] VKe¢S2,XX1(2],XX2[2],XX3([2],XxX4[2

[41] VK CALCULO XW :

VALORS:

YVALORS {il ]v
VALORS ; X1;X2;X3;X4;X5;XX1;XX2;XX3;XX4;XX5;W1;W2;W3;W4;W5;P;l010;S2;XW;VK
P¢5

HIoe1

L *

XX1+LEER 0

]
]
]
i :SUBCARTERA 1t
%
] X1¢XX1{1)LEERPOL XX1{2]}

t [}

W1e¢XX1(1]LEERPES XX1{2]
' L)

XX2+LEER 0
X2+ XX2({1JLEERPOL XX2({2}

W2¢XX2[1)LEERPES XX2{[2}
L ]

]

]

]

]

1

]

]

]

|

]

)

)|

}

] __________
] 1] ]

1 XX3¢“LEER 0

] X3+XX3[1JLEERPOL XX3[2]
] 1]

1
]
}
]
]
|
1
)
)
]
]
]

W3+XX3[1]LEERPES XX3({2]
A L

XX4¢LEER 0

X4+XX4[1]LEERPOL XX4[2}

t ]
) L

W4+ XX4(1]LEERPES XX4{2]

L

[0
{1
[2
(3
[4
[5
[6
[7
[8
[9
{1
(1
(1
(1
(1
[1
{1
(1
[1
(1
[2
(2
[2
[2
[2
(2
(2
[2
(2
(2
(3
{3
[3
(3
(3
[3
{3
(3
[3
3

]
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
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[43] XXS+*LEER O
[44] X5¢XX5[1]1LEERPOL XX5[2]

[46]) '
[47) W5+XX5[1)LEERPES XX5[2]}

[48] XT¢X1,X2,X3,X4,X5

[49) WT+W1l,W2,W3,W4,WS

[50) S2+XT SCUAD WT

[51] XWe(2,(pXT))r0

[52) XwW(1;;]¢«XT

{53) XW[2;;])¢WT

[54] VKe¢S2,XX1[2],XX2[2],XX3([2],xx4({2],XX5[2]}
{55] VK CALCULO XW

la funcion LEER pide el nimero de polizas y el nimero de periodos

observados.

YLEER[N ]v
X+LEER BIN;T;K;TE

nIO+1

fi+ TE+ ' CUANTAS POLIZAS CONSIDERAS:'
Kes (pTE) 401

PEQUEX \K<2

L L

]

1

}

]

]

] M+ TE¢+ ' CUANTOS PERIODOS CONSIDERAS:'
] Tee (pTE)ID

] PEQUEX1K<2+BIN
] +0,X+T,K

0] PEQUE:' '

1] 'LAS DIMENSIONES SON DEMASIADO PEQUE[AS PARA EL CALCULO DE'
2] 'PRIMAS MEDIANTE LA TEORIA DE LA CREDIBILIDAD'

3] 0

ey ey ey
HEERPOO-OON L WNEO

La funcion LEERPOL pide los valores de las t observaciones de
poliza

OLEERPOL([N }v

0] X¢T LEERPOL K;J;AY;TE
1] X+{T,K)eO
2] Jel

3] DIRl:* !
4] 'INTRODUCE LOS ',(%T),' VALORES DE LA POLIZA ',(sJ),':"
51 +ERRORX\ T#p ,AY+ e

6) X[;J]-AY

71 4DIR1x K JeJ+1

8] 40

9] ERROR:' '

10] 'HAS INTRODUCIDO ',(T,AY),' VALORES EN VEZ DE ',(3T),'.'
11] 4DIR1,e0¢'INTRODUCELOS DE NUEVO'

cada
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La funcion LEERPES pide los valores de los t pesos de cada poliza.

vLEERPES{O ]v
WeT LEERPES K;AY;TE

(0]

[1] w‘_(TlK)PO

[2} Jel

[3] DIRl:' '

{4] *INTRODUCE LOS ',(3T),' PESOS DE LA POLIZA ',(%J),':’
[5] 4+ ERRORX T#p AY¢ , 201
(6] W{;J]-AY

(7] ADIR1IXK:J¢J+1
[8] 40

{91 ERROR:' '

[10

[11

] 'HAS INTRODUCIDO ', (%sAY),' PESOS EN VEZ DE ', (3T),"'.'
] 4DIR1,pU¢'INTRODUCELOS DE NUEVQ!'

La funcion SCUAD calcula la varianza de las observaciones del modelo.

2SCUAD([N }v

] S2¢XT SCUAD WT;XPJW;XTD;UIO

] nio«1

1 XPJWe (1LpXT)r0

1 XPJIWe (- (+/WT) )X {+/WDxXT)

]  XTD¢ (pXT)r XPIW

] 826 (= ((LipXT)x {((11pXT)=1)))x+/+/WDx ( (XT-XTD)*2)

=y ey g — ey oy
U b N0 = O

La funcion CALCULO calcula los estimadores individuales, el estimador
colectivo, los factores de credibilidad y los estimadores de
credibilidad para cada pdliza y para cada subcartera, y el valor de
los estimadores de los parametros estruéturales a y b..

Al ser a y b dos pseudn-estimadores, ha sido necesario desarrollar
un proceso iterativo para obtener cada o de ellos. Anbos procesos
se detenienen cuando la diferencia entre los valores del
pseudo-estimador en la iteracion k y k+! es inferior a @,00001 en
valor absoluto, o bien cuando se han realizado setenta y cinco
iteraciones sin cumplirse la condicidn anterior.

En el ©proceso iterativo del pseudo-estimador a, se calculan
similtaneamente los valores de Zp‘, X y Z ., y en el del

pzw pd

pseuwdo-estimador b, los valores de Z X y Z_.
v Tzzw p
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YCALCULO[I' J@

[0] VK CALCULO Xw;ZPJ;ZP;KV;XPJW;ZX;ZXS;XPZW;XXP;ZZJ;A;AI;ZPB;ZB;NP;NPJ;NNP;UI
0;21;1IT;IB

1O+ 1

KVe+\ (14 VK)

ZPJ+ (2} (pXW) )pl

ZP+ ((pVK)=1)p,0O

XPIWe (= (H/XW[2;; 1)) x+/XW{1;; }xXW[2;;]

XPZW+ ( (2 VK)-1)p0

A0

ZXS+ ((pVK)=1)p0

IT+0
] ITERA:
] IT¢ITH1
] Z1«VK TRANS ZPJ
1 2ZPe+/21
] 2ZX¢ZPIXXPJIW
1 21¢VK TRANS 2X
] ZXs++/21
1 XPZW¢ZXS*2ZP
] XXP+ (14VK)/XPZW
] OALe (5 (+/14 (VK=1)) )X (+/2ZPJx (XPIJW-XXP)*2)
1 2PJ¢ (:(VKI1]+ALx+/XW{2;;]))x (ALx+/XW[2;;:])
] 4FINAX+1((0.00001:t (A1-A))vIT:75)
1 A+Al
] +ITERA
] FINA:' !
] 2Z1¢VK TRANS ZPJ
1 2p¢+/21

]  ZX+ZPJ*XPJIW

1 2Z1¢VK TRANS 2ZX

] 2Xse+/21 : -
] XPZW¢2ZXS*2P
]

]

]

]

]

]

1

]

]

1

]

]

]

)

]

]

]

]

]

—
[
—

ZPBt ((,VK)-1)r1l

IB¢ 0

B+ 0

ITERB:

IB+IB+1

ZB++/2PB

XZ2ZW+ (+2B) x +/ZPBx XPZW

Bl+ (: (p(24VK)) ) x (+/ZPB> (XPZW-X2ZW)X2)
ZPB+ (B1xZP)* (A1+B1lx ZP)

AFINBx» { (0.00001° | (B1-B))vIB 75)
B+Bl

3 ITERB
FINB:

ZB++/2PB

X2Z2ZWe (+~ZB)x +/ZPB* XP2W

NP+ ((1-2PB)*xXZ2W)+(ZPBx XPZW)
NNP+ (14 VK.) /NP

NPJ+ (ZPJxXPJIW)+( (1-ZPJ ) *NNP)
RESJEW

e | e Lot e L Lot L L Lo L L L L L e L Yo Lamdam Lam Lam Lan Lam Lan Lan Tan T an T aadon Ean Tan Laslanlanl ol an o lan Ko Tantan Ton N ae T oy |
SO LB LSRR BWWWWWWWWWWRNNNRNNONNNNNNEHRERE SRR O0ONSWN
CONOUMBWNFOWVWONOVMBWNFRFOOUENOUMSEWNFHOWORSNAUSWN K Ot e e e e et e

La funcién TRANS es wna funcidn auxiliar para el calculo de szw’ que

desglosa por subcarteras el resultado del producto del vector fila

Z ‘X ..
PJ PJgw
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VTRANS([I v
X+VK TRANS 2;01I0;M;I;V;C;S;U
IO+ 1

Mer /{14VK)

Ve (((2VK)-1) ,M)»r0

Xe (((pVK)-1) ,M)}p0

I¢1l
DIR1:

U+ VK{I+1]t2

Ce (M-VK[I+11)/0

S+y,C

VI[I;]¢s

Z+VK[I+1]42

4DIR1*y ({pVK)-1):I¢I+1
XV

Fenlan Lo Lam Lo Lam Lan L an L Lenlan L as Lan Lol
RPRPRPEPOONAAUNSEWNEO
G N bt O et bt et bt b e St b )

et Vet bd St

La funcion RESJEW da el formato de salida de 1los resultados de la

funcion JEWELL,,

YRESJEW([D ]v
RESJEW;P;BLA;1;TOT

P+pRV

BLA#2 2o !

'MODELO JERARQUICO DE JEWELL'

S35 322033 3223333333 333333

BLA

'NUMERO DE SUBCARTERAS CONSIDERADAS: ', (%P)
1] *

P ey ey e ey gy
NoOoUTawNEHO
L S S WP I P

'NUMERO DE POLIZAS POR SUBCARTERA'
' v

Il
DIR1:

'SUBCARTERA ', (%I),': ',sVK[I+1]
'DIR1x»P:I¢I+1 '

TOT++/(14VK)

BLA )

'ESTIMADORES INDIVIDUALES PARA CADA POLIZA:
L)

* ’
Icl
DIR2Z:
'POLIZA ',(%1),': ',sXPJIW[I]
4DIR2x\TOT.I¢I+1
BLA
'ESTIMADORES AJUSTADOS DE CREDIBILIDAD PARA CADA POLIZA:
L}

BRI N N b b b b b = b b b O OO

HOWVWRNAOANABWNHFHFOUINAUVABWNRFROWOOU & WK O—

I¢1
DIR3:
*POLIZA ' ,(#I),': ',#NPJ[I]
*DIR3X1TOT: I+ I+1
BLA
'FACTORES DE CREDIBILIDAD PARA CADA POLIZA:
L

I+1
DIR4:
'POLIZA ',(+#I),': ',s2PJ[I]
4DIR4X\TOT:I¢I+1
BLA
'ESTIMADORES INDIVIDUALES PARA CADA SUBCARTERA'

VTN T P P P N 0 5 Y 6 £ S 7 Y 5 £ £ (Y P ) £y ) 1) ) P ) £y Py P ey Py ey ey ey
BB WWWWWWWWWWANNDN NN

w N
S St et el et Sl b St e Bl el ot el e b bt Bt d et bt S et b} Sd S St ) b S ot b ot bt et
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I+l
DIRS:

'SUBACARTERA ',(%I),': ',®#XP2W[I]

IDIRSX\P:I¢I+1

BLA

'ESTIMADORES AJUSTADOS DE CREDIBILIDAD PARA CADA SUBCARTERA'
L *

I+1
DIR6:

'SUBCARTERA ', (%I),': ',sNP[I)
SDIR6X\P:I¢+I+1

BLA

'FACTOR DE CREDIBILIDAD PARA CADA SUBCARTERA'
t L

1] L

I+l
DIR7:

-*SUBCARTERA ',(%I),': ',sZPB[I]
ADIR7x P2 I¢I+1

BLA

'ESTIMADOR COLECTIVO: X2ZW ', FX2ZW
1) 1)

BLA
'VARIANZA ESPERADA s2 = ',¥52.
] t

'VARIANZA ESPERADA DENTRO ' .
'DE LAS SUBCARTERAS A
'NUM. ITER.(MAX 75): ',?IT

] L

',¥Al

'VARIANZA  ENTRE LAS ' .

' SUBCARTERAS B
'NUM. ITER.(MAX 75): ',sIB

..’o

',%B1

MOOELO DE REGRESION JERABRQUICO DE SUNDT

La

A .
pJ

funcion SUNDT pide el nimero de subcarteras y el tipo de matriz

Y BPJ que deseanmos utilizar: constantes o variables, y seqim el

nimero de subcarteras que hayamos considerado invoca la funcion

SUNDT2, SUNDT3, SUNDT4 o SUNDTS.
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vSUNDT (1 v

(0] SUNDT;P;UIO;TE;TM

(1] ~ MODELO JERARQUICO DE SUNDT

Eg} *INTRODUCE EL NUMERO DE SUBCARTERAS (ENTRE 2 Y 5):!'
Pell

[41 1] L]

[51] *ESCOJE EL TIPO DE MATRICES A y B.'

(6] ' 1. CONSTANTES'

(71 ! 2. VARIABLES'

(8] TM:U

[9] L L}

(10} +(P=2)sVAL2

[11] ~»{(P=3)eVAL3

{121 ~»(P=4)pVAL4

{13} +(P=5)prVALS

{141 »0

[15] VAL2:

{16] SUNDT2

{171 ~»0

[18] VAL3:

{19] SUNDT3

[20] >0

[21] VAL4:

(22} SUNDT4

{231 =0

[24] VALS:

[25] SUNDTS

{26] 490

Las funciones GUNDT2, SUNDT3, SUNDT4 y SUNDTS recogen, para el caso

de considerar dos, tres, cuatro o cinco subcarteras, la informacion
de las funciones LEER, LEERPOL, CREAV, PONCOL, CREAY, MATRIZA y
MATRIZB o MATRIZAV y MATRIZBV (segim si hemns elegido las wmatrices
de V4 BPJ constantes o variables) para cada subcartera, y al mismo
tiempo pide el valor numérico de G; Vv G:{

SUNDT2:

?SUNDT2(1 )%
0] SUNDT2;UIO;X1;X2;XX1;XX2;V1;V2;XP1;XP2;Y1;Y2;A1;A2;B1;B2;YT;XT;XTPJ;AP;BP;
;VPJ; P; PGO; PG1
'SUBCARTERA 1:'°
L

oo

XX1+LEER f1I0+1
X1¢XX1[1]LEERPOL XX1[2]

v

)|

]

]

%

] V1¢XX1{1]CREAV XX1{2]
] XP1+PONCOL X1

] Y1e (XX1[(2],XX1[1},2)00
0] Y1+CREAY XX1

2] BIe(XX1({2],xxX1{1],{XX1{1]-2))s0
3] -+ (TM=2)rMAB1

4] Al“MATRIZA XX1

5] Bl¢MATRIZB XX1

6] *wWw2l

e e Py S
Pb et b s = D 00 N YUY B W P



584 TEORIR DE LA CREDIBILIDAD

Al¢Yl MATRIZAV V1
B1¢Yl MATRIZBV V1

'SUBCARTERA 2:'
’

XX2+LEER 1IO+1
v e

X2¢XX2{1]LEERPOL XX2[2]

V2¢XX2[1]CREAV XX2{2]
1 1

LI ]

'PARTE DE GO:'
P+l

PG0¢2 20 ,P

] 1

'PARTE DE Gl:'
Pell

PGl+2 20 ,P

t ]

‘ t

]

]

1

)

]

1

]

)

}

]

]

1

}

] 'INTRODUCCION DE DATOS COMPLEMENTARIOS'
] t '
]

]

]

]

]

]

]

]

}

1 XP2e(xx2(2],XX2(1],1)»0
1

]

44] XP2+PONCOL X2

45) Y2e(XX2[2],%XX2[1]1,2)r0
46] Y2+ CREAY XX2

{47) A2¢(XX2{2];XX2{1],2)r0
(48] B2+t (XX2[2],XX2[1],(%XX2[1]~2})00
[{49] < (TM=2),MAB2

{50] A2¢+MATRIZA XX2

{511 B2¢MATRIZB XX2

(52] -+wWw22

{531 MAB2:

[(54) A2¢Y2 MATRIZAV V2

(55] B2¢Y2 MATRIZBV V2

{56] WwW22:

[57] ] 1]

[58] Kexx1(2],xx2[2]

{591 ¥T+vYi,[1]Y2

[(60) XTPJ!XP1,[1]XP2

[61) AP¢Al,[1]A2

[62] BP+Bl,{1]B2

(63) vPJeVv1,[1]V2

[64] CALCSUNDT

VSUNDT3 [N v
[o SUNDT3;UI0;X1;X2;X3;XX1;XX2;XX3;V1;V2;V3;XP1;XP2;XP3;Y1;Y2;Y3;B1;B2;B3;YT;
XT;XTPJ;AP;BP;K;VPJ;P;PGO; PGl
SUBCARTERA 1:'

1)
e —— 13

XX1+LEER I1T0¢ 1
X1¢XX1[1]LEERPOL XX1(2]
]

]

]

]

]

] V1¢XX1{1]CREAV XX1{2]

I XPl+(XX1[2],XX1(1],1)s0

] XP1l+PONCOL X1

] Yle(XX1(2],xx1(1]1,2)»0

0] Y1*CREAY XX1

11 AL+ (XX1[2],XX1[1],(XX1{11-2))r0
2} Ble(XX1{2),XX1[1],(xX1{1]-2))s0
3] -+ (TM=2)rMAB1

Mt het ot
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Al¢MATRIZA XX1
B1+MATRIZB XX1
AWW31
MAB1:
Al¢Y1l MATRIZAV V1
Bl¢¥Y1l MATRIZBV V1
WW31l:

X¥X2+LEER 0110+1
X2¢XX2[1]LEERPOL XX2[2]
t

V2¢XX2[1]CREAV XX2[2]

XP2¢ (XX2[2],xx2(1],1)r0
XP2+PONCOL X2

Y2¢ (XX2[2]),XX2[1],2)00

Y2+ CREAY XX2

A2« (XX2[2],xX2(1],(xx2[{1])-2)})«0
B2+ (Xx2[2],XX2[1],(XX2[1])-2))+,0
4+ (TM=2)»,MAB2

A2¢MATRIZA XX2

B2+tMATRIZB XX2

IWW32
MAB2:

A2¢¥Y2 MATRIZAV V2

B2¢Y2 MATRIZBV V2
WW32:

1] 1

' SUBCARTERA 13:'
*

XX3¢ LEER liIO¢1
X3¢XX3[{1]LEERPOL XX3[2]
]

V3¢XX3[1]CREAV XX3([2]
\J L)

'INTRODUCCION DE DATOS COMPLEMENTARIO%'
A — _———

L A

'PARTE DE GO:'
Pl

PGO+2 2p4,P

L 1

'PARTE DE Gl:°'
Pl

PG1¢2 2p,P

1] L]

XP3¢ (XX3[21,XX3[1],1)»0
XP3+ PONCOL X3
Y3+ (XX3[2],XX3[1],2)00
Y3+CREAY XX3
A3¢ (XX3[2]),XX3([1]),(xXX3[1])-2))s0
B3¢ (XX3[2],XX3f{1],(xx3{1]-2))»0
+ (TM=2)~MAB3
A3+MATRIZA XX3
B3+MATRIZB XX3
+AWW33
MAB3:
A3¢Y3 MATRIZAV V3
B3¢Y3 MATRIZBV V3
WwW33:
KeXX1[2),XX2(2],XX3[2]}
YTeY1,[11¥2,[1]¥3
XTPJ+XP1,[1]XP2,(1]1XP3
AP+Al,[{1]A2,[1]A3
BP+Bl1,[1]B2,[1]1B3
VPJ+V1,(1]v2,[1]1V3
CALCSUNDT

NHFOWVWONAVAWNFHFOOVUONAOAUVAWNMMOUVURNALUBWNFOVONAUNLWNHOWONOAVNAWNKHMOUORNAVMAWNHOWLDO~NOWUL N
Mot et b e et bod S ) e b et N bd Rd e St S ek St S S A ) Bt ? Ko b Somcd A i et St e b St bt e i b e fad et bt ot et et et et el St et e S At St e et et bt et et b ) St bl Sd et A ot
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SUNDTA:
YSUNDT4 (1 ]v
{0] SUNDT4;X1;X2;X3;X4;XX1;XX2; XX3 XX4;V1;V2;V3;V4;XP1;XP2;XP3;XP4;Y1;Y2;Y3;Y4

;Al;A2;A3; A4 Bl BZ B3 B4 YT ;XT;XTPJ;K;VPJ;AP; BP UIO P; PGO PGl

P B ey ey ey £ £ £ P P P 5T P ) 1 ) ) P Py 1) Py ey ey ) ) ) £ ey ) Y Y 6 (Y O Y ) ) ey ey ey ) e R £ £ Y Y P 6 R e Y e e e ey
AUV UINLELELLELELELDLEDLEBWWWWWWWWWWNRNNNNDNNNNR e et e e OO0 S WN -
[—

HOWONAOMAWNFHOUVOSNIAULEWNFHOVURNOUMSWNRFHROWUOSNOULEWNEHOWO-INU S WK M O e et et bl ol bt bt ot

'SUBCARTERA 1"

XX1+LEER DIO+1
X1+XX1[1]LEERPOL XX1[2]
t

V1¢XX1[1]JCREAV XX1[2]
XP1l+ (XX1{2],XX1[1]1,1)+,0
XP1+PONCOL X1

Y16 (XX1{2],%XX1[{1],2)e0
Y1¢ CREAY XX1

Al+ (XX1[2]),%XX111},2)00
Bl+ (XX1{2],XX1[1],(XX1[1]~-2))s0
4+ (TM=2),MAB1

Al+MATRIZA XX1
B1+«MATRIZB XX1

TWW41l
MAB1:

Ale¢Y1l MATRIZAV V1

Bl¢Yl MATRIZBV V1
WW4l:

'SUBCARTERA 2:"

XX2¢LEER UIO+1
X2¢XX2{1]LEERPOL XX2{2]
*

V2+XX2[1]JCREAV XX2(2]

XP2+ (Xx2([2],XX2[1},1)s0

XP2+ PONCOL X2

Y2+ (XX2[2],Xx2[1},2)e0

Y2¢ CREAY XX2

A2+ (XX2[2]),XxX2[1},2)~0

B2+ (XX2{2]),XX2[1],(XX2[1}-2))e0
4 (TM= 2)0MAB2

A2¢MATRIZA XX2

B2+ MATRIZB XX2

AWW42
MAB2: -
A2¢Y2 MATRIZAV V2

B2+Y2 MATRIZBV V2
ww42:

'SUBCARTERA 3.

XX3+¢LEER HIO*l
X3+XX3[{1)LEERPOL XX3{2]

V3+XX3[1]CREAV XX3[2]
XP3¢ (XX3[2],XX3[1],1)00
XP3+PONCOL X3
Y3+ (XX3[2]),%xX3{1]),2)r0
Y3+« CREAY XX3
A3+ (XX3[2],Xx3[1},2)00
B3¢ (XX3[2],XX3(1],(XX3[1]1-2))00
4+ (TM=2),MAB3
A3¢MATRIZA XX3
B3¢t MATRIZB XX3
YWW43

MAB3:
A3+¢Y3 MATRIZAV V3
B3¢+ Y3 MATRIZBV V3
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[62] ww43:
(63} '
{64] 'SUBCARTERA 4:' )
[65] f=====c=m====c! N

[66] XX4+LEER 01I0¢1
[67] X4+XX4[1]LEERPOL XX4[2)
1

(68] =

{69] V4¢XX4[1]CREAV XX4([2]

[70] A ]

%;%} ' INTRODUCCION DE DATOS COMPLEMENTARIOS'
] ]

(73]

[74) 'PARTE DE GO:'

{751 pent

(761 PGO+2 2p,P

(771 '

[78] 'PARTE DE Gl:'

[79] P

[80}] PGl+2 2p,P

[81] [ ]

[82] XP4+(XX4[2]),XX4[1],1)+0

[83] XP4¢PONCOL X4

(841 Y4+ (XX4[2],XX4[(11,2)00

[85] Y4+CREAY XX4

[86] A4+ (XX4[2],XX4{11,2)00

[(87] BA4+(XX4[2],XX4[1),(XxX4{11-2))s0
(88] ~»(TM=2)rMAB4

[89] A4¢MATRIZA XX4

[90] BA4+MATRIZB XX4

{91] +ww4d4

{92] MAB4: .

(93] A4¢Y4 MATRIZAV V4

[94] B4+Y4 MATRIZBV V4

[95] wwaa:

[96] K+XX1[2},XX2([2],XX3{2]),XxX4[2]
[97] YT+Y1l,[1]Y2,[(1]¥3,(1]Y4

[98] XTPJ+xPl,[1]XP2,[1]XP3,[1]XP4
[99] aP+Al,[1]1A2,{1]A3,[1]A4

(100) BP¢B1,(11B2,(11B3,(11B4

[101] VPJ¢V1,[1]V2,[11Vv3,[1]v4
{102} CALCSUNDT

SUNDTS:

7SUNDTS (! )%
[0] SUNDTS;X1;X2;X3;X4;X5;XX1;XX2;XX3;XX4;XX5;V1;V2;V3;V4;VS;Y1l;Y2;¥Y3;Y4;Y5;A1
;A2;A3;A4;A5;B1;B2;B3;B4;B5;YT;XT;XTPJ;AP;BP;K;VPJ;lUI0;P;PG0O; PGl
{1} SUBCARTERA 1:'

XX1¢«LEER I1IO¢1
X1¢XX1[1]LEERPOL XX1{2]
L}

V1¢XX1[1]JCREAV XX1[2]
XPle (XX1{2],XX1(1],1)r0
XP1+PONCOL X1
Y1e(XX1(2],xX1{1],2)»0
Y1¢CREAY XX1

Al« (XX1[2],XX1([1],2)r0
B1+ (XX1(2],XX1{1],(XX1{1]1-2))#0
» (TM=2)»,MAB1

Al‘ MATRIZA XX1
B1+MATRIZB XX1

SWWS1
MABl:

Al+Y1l MATRIZAV V1

Bl¢Y1l MATRIZBV V1

st e et b b e e WD 00 S O U 0 N
[N RN WE RO R S - P S P
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[20]
[21]
[22]
[23]
{24]
[25]
[26]
[27]
f28]
[29]
(30)
{31]
[32]
(33]
4]

w
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'SUBCARTERA 2:

XX2¢+LEER UIO‘l
X2¢XX2([1]LEERPOL XX2{2}
'

TEORIA DE LA CREDIBILIDAD

V2¢XX2[1]1CREAV XX2[2]
XP2¢ (XX2[2],XX2(1},1)00
XP2+ PONCOL X2

Y2+ (XX2[2],XX2[1],2)00
Y2+ CREAY XX2

A2¢ (XX2[2],Xxx2(11,2)+0

B2¢ (XX2[2),XX2[1],(Xx2{1]-2)),0

4 (TM=2)sMAB2
A2¢MATRIZA XX2
B2+MATRIZB XX2
IWW52
MAB2:
A2¢Y2 MATRIZAV V2
B2¢Y2 MATRIZBV V2
WW52:

‘SUBCARTERA 3:?

XX3+LEER 01I0¢1
X3¢XX3([1]LEERPOL XX3{2]
'

V3+¢XX3[1]CREAV XX3[2]
XP3+ (XX3[2]),XX3[1],1),0
XP3+PONCOL X3

Y3+ (XX3[2],XX3(1],2)00 -
Y3+ CREAY XX3

A3¢ (XX3[2],XX3(1],2})00

B3¢ (XX3[2],XX3([11],(XX3[1]-2))sr0

4+ (TM=2)rMAB3
A3+MATRIZA XX3
B3¢MATRIZB XX3
+TWW53
MAB3:
A3¢¥Y3 MATRIZAV V3
B3+Y¥3 MATRIZBV V3
WW53:

'SUBCARTERA 4:"'

XX4+LEER HIO'l
X4+XX4[1)LEERPOL XX4[2]
\J

V4¢XX4[1]CREAV XX4([2]
XP4+ (XX4[2],XX4(1]),1)00
XP4¢ PONCOL X4

Y4+ (XX4[2]1,XX4(1],2)00
Y4+CREAY XX4

A4+ (XX4[21,%XX4(1}1,2)»0

B4« (XX4(2],Xx4(1], (XX4(1]-2))e0

+ (TM=2)»MAB4
A4¢MATRIZA XX4
B4+MATRIZB XX4
+YWWS4
MAB4:
A4+Y4 MATRIZAV V4
B4¢Y4 MATRIZBV V4
WW54:
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[85] 'SUBCARTERA 5:'
]

(871 XXS5¢LEER 11I0¢1
[88] X5¢XX5({1)JLEERPOL XX5{2]

{89] !
{90) VS+XX5[1ICREAV XX5({2)

[91] [ ]

[{92] 'INTRODUCCION DE DATOS COMPLEMENTARIOS'
[93] ) ]
[94] [ ]

{95] 'PARTE DE GO:'

[96] PeU

[97]) PGO+2 2,,P

[98] t

[99] 'PARTE DE Gl:'

{100] petd

{101} PG1+2 2o0,P

[102] ' !

[103] XpS¢(XX5{271,%xX5(1],1)-0

{104] XP5¢PONCOL X5

[105] YS+{XX5[2]},XX5{11,2)e0

[106) YS5+CREAY XX5

[107) AS+(XX5[2],XX5[1],2)00

{108] BS¢ (XX5(2],XX5[1], (XX5[1]-2))e0
{109] »(TM=2)p,MABS

[110] AS5+MATRIZA XX5

(111] BS+MATRIZB XX5

[112] »WW55

{113)MABS:

{114) AS+YS MATRIZAV V5

[115] B5+Y5 MATRIZBV V5

[116]WW55:

[117] KeXX1[2],XX2(2],XX3[(2),%XxX4{2],%XX5[2]
{118] yTeyl,{1]¥2,(1)¥3,[(1])Y4,[1}Y¥5
{119] XTPJ¢XP1l,[1]1XP2,[1]1XP3,(1]1XP4,[11XPS
[120) Ap+Al,[1]A2,[1]A3,[1)A4,[1]A5
(121] BP¢B1,[1]}B2,{1]B3,[11B4,[1]BS
[122) VvPI+Vv1,[11Vv2,11]Vv3,[1]v4,111VS
[123] CALCSUNDT

La funcion LEER pide el nimero de pdlizas y el nimero de periodos
observados.

YLEER[1l v
X+ LEER BIN;T;:K;TE

n10+1

11+ TE+ 'CUANTAS POLIZAS CONSIDERAS:'
Kt* (ATE)N

PEQUEx +K<2

1] L}

]
]
]
]
]
] MeTE+ 'CUANTOS PERIODOS CONSIDERAS:'

] T«+ (pTE) N

] PEQUEX 1K< 2+BIN

] +0,X¢T,K

0] PEQUE:' '

1] *LAS DIMENSIONES SON DEMASIADO PEQUE[AS PARA EL CALCULO DE'’
2] 'PRIMAS MEDIANTE LA TEORIA DE LA CREDIBILIDAD'
3} -0

Y e P e ey e ey o
PO LAWNRFRO
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La funcion LEERPOL pide los valores de las t observaciones de cada
pdliza

YLEERPOL[0 Jv
{0] XeT LEERPOL K;J;AY;TE
[1] Xe(T,K)e0
[2] Je 1
(3] DIR1:'
[4) 'INTRODUCE LOS ',(3T),' VALORES DE LA POLIZ2A ',(3J),':’
(5] +ERRORX1 T/p ,AY+ el
(6] X[;J)¢AY
[7] 4DIR1X1K:Je J+1
(8} 40
(9] ERROR:' ' :
[10] 'HAS INTRODUCIDO ', (#pAY),' VALORES EN VEZ DE ',(3T),'.'
[11) -DIR1,eH¢'INTRODUCELOS DE NUEVO'

La funcion CREAV pide los t valores de los pesos de cada poliza y

enera la matriz v . = diag{w . W o.mgeeeyW ., )
9 PJ o pil' 'pji2’ ’pat)

YCREAV[H }¥

[0] VeT CREAV K;J;A;TE;NIO

[1} nIo-1

{2} v+ (K,T,T)r0

[3) 10

(4] J+1

[5] L L}

[6] DIRl:

[7) v

(8] 'INTRODUCE LOS ',(¥T),' PESOS DE LA SUCURSAL ',(%J),"':’

(91  +ERRORX1T#pAt 2!l

{10]) V(J;;1)¢A

{11} ViJ;; 1+ (e T)¢VII; ;]

(121 +DIR1x\K:iJeJ+1

(13} =0

[14] ERROR:»0 :

{15] 'HAS INTRODUCIDO ',(%rA),' PESOS EN VES DE ', (zT;,'.'

{16] “DIR1,sli+'INTRODUCELOS DE NUEVO'
1 t
1 t -1

La funcion CREAY genera la matriz ij = | .

YCREAY([D }v L L 1 .

{0] Y+CREAY X;Y1;01I0;J

[1] nIo+1

[2] Y+ (X[(2),X[1),2)00

[3] Jel

{4) DIR1:

{5] Y{J;;1¢ (62 X[1]))e.%0 1

(6] ADIR1IX1X[2]).J¢J+1

{71 40
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La funcion PONCOL es wma funcion auxiliar que genera wma matriz
columa con los valores de las observaciones de cada subcartera.

YPONCOL[Il ]v
[0] X+PONCOL Y;UIO;T;K
[1} Te1tpY
[2] KelénY
[3] X“(K,T,l)i’,(\Y

[4] =0 1 -3
1 -1
La funcion MATRIZA genera la matriz constante A = { .
1 3

YMATRIZA([D 1v

[0] A¢MATRIZA X;IIIO;F;FN;COL;UN;J;N;T;K
(1] 1110+1

[2] Te1tX

{3} K+14X

[4] 4 {((21T)=0)rsAPAR

(5] 2 ((21T)=1)pAIMP

[6] 40

[7] APAR:

[8)] NeT:=2

{9] Fe " 1+(2x.N)

[10] FN+"1rF

[11] FNt+FN[4FN]

[12] COL+FN,F

{13] -CREAA . T
{14] AIMP:

{15] NeL(T=2)

{16] F+WN

(17] FNe 1xF

[18] FN+FN[4FN]}

(19] COL+FN,0,F

[20] CREAA:

{21] A+{(K,T,2)r0

[22] UNeTel

[23] J¢1

[24] DIR1:

{25] A[J;;1)+UN

{26] A[J;;2]¢COL

{27] 9DIRLx\K:iJ+J+1

{28} -0

La funcion MATRIZAV genera la matriz variable A'. = Y' v

PJ PJ RJ

IMATRIZAV(H v

A+Y MATRIZAV V;IIO;R;J
nIo+1

R+1t {(rY)

A+ (#YX)e0

J+1
DIR:

Al )eVEg;: 142 Y(3;55]
SDIR* R:J¢J+1

40
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1 2

. -2 -3

La funcién MATRIZB genera la matriz constante B = L ?
/)] 1

YMATRIZB(1 ]¥
B+*MATRIZB X;BI;F;T;FN;V;UN;K;J;0I0
Uio+1

T+1tX

K+ 14X

BI+(2,(T-2))r0

BI[1;]¢\(T-2)

Fera (T-1)

FNe71x (14F)

BI[2;)+FN

Vel,(T-2)00
] UNe((T-2),(T-2))pV
1 B+(K,T,(T-2))r0

] J«1

] DIR1:

1 B[JF;;1+BI,[1]}UN

] 2DIR1x1R:J¢J+1

1 »0

U B 0 DD 0D ) ot o b fd et bt bt b

.+B' ., cuando
_ J pJ’
la matriz Bp,j es variable, producto que viene definido del siguiente

mdo: B B' .= v . - v Y (Y v ¥ )y ow
PRI T pd i Rd VU Ri R Ri TRd R

La funcion MATRIZN genera el producto de matrices Bp

YMATRIZBV [ ]
B¢ Y MATRIZBV V;iil10;J;R
nio+1

R+1t (pV)

Bt (pV)e0

Je 1

DIR:

AN WNHO

J+.xV[3;:])
ADIRXYR:J+J+1
+0

L L RV e o L R T B

00 ~J~
et St St bt e b e b et bt

La funcion CALCSUNDT calcula el estimador de la varianza 82; la

matriz de covarianzas ¢;j que, siguiendo a NORBERG, R. (1976), hemos
2 1

asumido que wiene definida del siguiente modo: ¢p.i =8 IU;J’ siendo
v !z diag( ! . ! yesesy ——-1—), el vector de los estimadores
pdJ w_. w_ . w_ .

pJi Pj2 pjt

minino-cuadrado generalizados de los coeficientes de regresion para
cada poliza, la matriz de covarianzas de los valores esperados de los

coeficientes de regresion Ab v A, y las mtrices Go, Gl’ 62 y H.

BIJ;: 1eVIg; s 1=(VIT;; 1+ 0¥ {J;; 1+ x (BO(AYLT;; D +x VT J+xY[J; ;1)) +.x (AYLT
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YCALCSUNDT(I! ]v
[0] CALCSUNDT;IIO;BET;ALF;FIPJ;S2;BEPJ;AX;J;SAX;SAY;IN1;UN;TRA;IN2;G0;Gl;G2;H;

M1;M2;M3;L;LP

[1} iowvl

{21 AXe((+/K),2,1}00
Jel
DIR1:

AX[J;; 16 (RAP[J;; 1) +.xXTRPJI(J;; ]
3DIRL1% (+/K)2J+J+1

SAX+«+/[1]AX

AY+((+/K),2,2)00

Jel
DIR2:

AY[J;; 1+ (AAP[J; ;1) +.xYT(J: ;]
SDIR2¥ (+/K) 2 JeJ+1
SAY++/[1]AY

BET+ (BSAY)+.xSAX
ALF« ((+/K),1})r0
4 (TM=2)p, SALL
Jel
DIR3:

1 ALF[J; )+ (AXTPJI[J;;1)+.x (BP[J;; )+.x ((ABP[J;;]1)+.xXTRPJ{J;: 1))
] ADIR3x1(+/K):J¢J+1 .

] +BOTAl

1 SALl:

] J¢1

] DIR33:

1 ALF(J;]¢(AXTPJI[J;;1)+.x(BP(J;; }+.xXTPJ[J;;: 1)

] ODIR33x» (+/K):iJt J+1 -
1 BOTAL:

] 8 CALCULO DE S2

] INle((+/K),XX1[1],XX1{1})s0

] #(TM=2)sSAL2

] J+l

] DIRA4:

] INL[J;;])¢BP[J;;]+.x ((ABP[J;;])+.xBVPI[J;;])

] DIR4x (+/K):JeJ+1

] -+BOTA2

] SAL2:

] J4.. 1

] DIRA44:

1 INL1(J;;1¢BP(J;;1+.xBVPI(J;;]

] DIR44x. (+/K):J¢J+1

] BOTAZ2:
}
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
X
]
]
]
]
]
]

e lonlaelonkan ol Fap ¥ on X on R an B an K an B o 1
= e e b b D 00 S OV U 2
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UNe (XX31{1],XX1(1])el,(XX1{1])p0

TRA* ( (+/K) ,XX1[1],XX1[1])r,0

Jel

DIRS:

TRA[J;; ]+UN

ADIRS¥ ' (+/K) . J+J+1

IN2¢+ ,TRA

S2¢ (+/ALF)+ (+/(IN2/,IN1))

FIPJ+ (,VPJ)r 0

Je1

FIPJ+VPJ+S2

BEPJ¢ ((+/K),1,2)e0

J+ 1

DIR6:

BEPJ{J;; )¢ (AXTPI[J;; 1)+ . x (FIPJ{J;; J+.x(YT[J;; ]+.xB((AYT(J;;1)+.x (FIRI{J;;
YT{J::1))))

*DIR6Y (+/K) " J+J+1

A CALCULO DE GO, Gl1, G2 y H

Je1

M1« ((+/K),2,2)p0

M2+ ((+/K),2,2)00

M3e({+/K),2,2)r0

SO AWNHFHFOWOURNOTUTEWN -

P e Ll e e Lo lanlaniasianianianluntant o R TR Vo P R R R Tan Yo Yol s Ton Fan Ko Tanl an Ean K an e Kas L s Lunt s Ranad
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[64] DIR7:

[65] M1[J;;]¢(AYT[J;:])+.xAP[J;;] ,

5?6] M2{J;; 1+ (B8((AAP{J;;))+.xYT[J;; 1)) +.x ((AAPLJ;; 1)+.x (XTPI{J;; 1+.x (AXTPJI[J;;
}+.xAP[J;; 1)

(671 M3[J;;]¢(B((AAP[J;;])+.xYTIJ;;: 1))+ x ((AAP[J;;]1)+.x (OVRI[JT;; 1) +.xAP[T;;])

[68] “DIR7x\(+/K):J+J+1

[69] G2¢2 2,0

[70] G2¢(+/[1)M2)+.xB(+/[1]IM1)

[71] H«2 200

(721 He(+/(1IM3)+.xB(+/[1IM1)

[73] G1¢2 200

[74} GlepPGl+.xH(+/[1])M1)

[751 GO0«2 20,0

[76] GO+PGO+.xB(+/[1]IM1)

{77) Le((AGL}+GL-((AGO)+G0))+2

(781 V(L[{1;1)20)pDWQ

{79] L(1;1])¢0

[80] DWQ:

[81) - (L[2:21:0)s,DAQ

[82] L[2;21+<0

[83] DAQ:

{84] LP+(((AG2)+G2-((AGL)+Gl))-{S2x((AH)+H)))}+2

{85 -~ (LP(1;1]):20),DES

[86] LP[1;1]¢0

[87) DES:

(88] +(LP[2;2]:0)pDAS

[89] LP[2;2])¢«0

[90] Das: -

[91] ESTIM1

La funcién ESTIMI calcula los factores de credibilidad individuales
los estimadores minimo-cuadrado generalizados de los coeficientes de
regresion y los factores de credibilidad para cada subcartera, para
los casos en que la cartera se haya dividido en dos o tres

subcarteras.

CESTIM1[N ]9
ESTIML1;U!IO;BEP;TK;ZPJ;1;PP;00;P1;P2;P3;01;02;03;2P;Hl1
NnNioe1

Je1

I+2 20,1 00

ZPJ+ ((+/K),2,2)00
DIRS8:

H1¢I+((AYT[J;;]1)+.*FIPI{J;;)+.xYT[J;;]+.xLP)

ZPI[J;; 1 ((AYT(JT;;1)+.x (FIPJ[(J;; 1+.x(YT(J;;1+.xLP) ) )+.xBH1
H1¢4 0

ADIR8* (+/K):»JeJ+1

ZP+((#K),2,2)00

BEP+ ((#K),1,2)00

TKe +\K

PP+ ((+/K),2,2)r0

00+ ((+/K),1,2)00

Je 1

RS ODOSNAN S WO
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{16] DIRA:

[1;] pp[J;;]e(«YT[J;;])+.x(H((EFIPJ[J;;])+(YT[J;;]+.pr+.x(NYT[J;;]))))+-XYT[J
Eiall 00[J;; 1+ (AXTRI[J; 5 1)+.x (8 ({(HFIPI[J; ; 1)+(YT(JI; ; 14.XLP+.X (AYT[J;31))) )45 YT
J;;

[19] +DIRAx (+/K):JtJ+1

[20] $((,K)=2)pDOS

(211 +{(rK)=3)sTRES

[22} ESTIM2

[23]) Dos:

[24] Jt1

[25] P1¢(K[1],2,2)r0

[26] 01¢(K[1],1,2),0

[27] P2+(K[{2],2,2)r0

[28] 02¢(K[2],1,2)r,0

[29] DIRD1:

{30) P1l[J;;])¢PP[J;;]

(31] o01(J;;1+00(J;:]

[32] 9DIRD1x» (K[1]):J¢J+1

{33] PP+(K[1],0,0)iPP

{34} o00+(K[1},0,0)400

[351 J¢1

[36] DIRD2:

[37) P2[J;;])+PPLJ;;]

[38] o02{J;;)+00[J;:]

{39} -DIRD2x(KR[2]):J¢J+1

[(40) BEP[1l;;])¢(+/(1]O1)+.x(B(+/[1]P1))
[41) BEP[2;;]1¢(+/[1]02}+.x(0(+/[1])P2))
[42) 2zZP[1;;]¢(+/[1)P1)+.xL+.x(D(I+(+/[1)PL)+.xL))
[43] ZP(2;;1¢(+/[1]P2)+. xL+ x(B(I+(+/[1]P2)+.xL})
[44] ESTIM3

{45] ~»0

[46] TRES:

[47] P1l¢(K[1]),2,2)r0

(48] O01+(K[1],1,2)r0

(49]) P2¢(K[2],2,2)r0

(501 o02+(K(21,1,2)00

{51} P3I+(K[3],2,2)r0

[52} o©3+(K[31,1,2)n0

[53] J¢1

{541 DIRT1:

159) PL(J;;)ePP{T;;]

[56] O01[J;;1+00(J;;]

[57] yDIRT1# (K[1]) JeJ+1

[58) PPt (K[1],0,0)PP

(59] oo+ (K[1],0,0):00

[60] J¢1

[61] DIRT2:

(621 P2[J;:)¢«PP[{J;;]}

[63) 02{J;;]1+00([J;;]

[64) »DIRT2x(K[2]):J+J+1

{65] PP+(K[2],0,0)¢PP

[66] 00¢(K[2],0,0)¢{00

[67] J+l

[68] DIRT3:

(69] P3(J;;1«PP(J;;]

[70] 03[J;;]1¢00([J;;]

(71] ~DIRT3x (K(3]1):Jed+1

[72) BEP{1;;]l¢(+/[1]Ol)+.x(B(+/(1]P1))
{731 BEP([2;;])e¢(+/[1102)+.x(B(+/[1]P2))
(74] BEP[3;;])¢(+/[1]03)+.x(0(+/[1]P3))
{75} ZP(1;; )¢ (+/{1JP1}+.x L+ x (B (I+(+/{11PL)+.XL})
[76] 2ZP[2;;]¢(+/[1]P2)+.xL+.x (B(I+(+/[1]P2)}+.xL)}}
1771 zPU3;;1e(+/(1)P3)+ . x L+ x (B{I+(+/[11P3)+.xL)})
[78] ESTIM3 '
[79] =0
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Lla funcién ESTIM2  calcula los estimdores miniwo-cuadrado
generalizados de los coeficientes de regresion y el factor de
credibilidad para cada subcartera, para los casos de que la cartera

se haya dividido en cuatro o cinco subcarteras.

VESTIM2[I )%
ESTIM2;0I0;P1;P2;P3;P4;P5;01;02;03;04;05
1HI0+1

4 ({,K)=4)p» CUATRO

2 {(pK)=5)p,CINCO

' Q
CUATRO:

P1l¢ (K([1},2,2)r0

P2¢ (K[2},2,2)00

P3¢+(K[3],2,2)r0

P4+(K([4]),2,2)00

01¢(K[1],1,2)00

02¢(K[2],1,2)r0

03+(K[(3],1,2)r0

04+ (K[41]1,1,2})00

Jel
DIRU1l:

P1{J;;1+PP[J;;]

01[J;;]+00(J;;]
DIRUL1x « (K[1]):J¢J+1

PP (K[1],0,0}4PP

00+ (K[1],0,0}400

Je1l -
DIRU2Z:

P2[J;;)ePP{J;;)

02[J;;)+00[J; ;]

+DIRU2x» (K[2]):J¢J+1

PP+ (K[2],0,0)¢PP

00+~ (K[2],0,0)400

Je 1
DIRU3:

P3{J;;1+PP[J;:)

03{J;;1-00[J;:])

SDIRU3I (K[3])  Je J+1

PP+ (K[3],0,0):PP

oo+ (K[3],0,0)400

J+1
DIRUA4:

P4(J;;1+PP[J; ;]

04[J;;}+00(J; ;]

ADIRU4r» (K{4]): J+J+1
BEP(1;;]e(+/[1}O1)+.xn(+/[1]P1)
BEP[2;; )+ (+/{1]JOo2)+.x0{+/[1]P2)
BEP[3;; )¢ (+/[1]O3)+.xA(+/{1]P3)}
BEP(4;;1¢(+/{1]04)+.xB(+/{1]1P4)
ZP[{1;: )¢ {+/[1 1P )+ x L+ xB(I+(+/[1]P1)+.xL)}
ZP[2;:;)¢(+/[1)P2)+.xL+ . xA(I+(+/[1}P2)+.%xL)
ZP(3;;)¢(+/(11P3)+. XL+ X8 (I+{+/[1]P3)+.XL)
ZP[4;; ¢+ (+/{1]1P4)+.xL+.xB(T+(+/[1]P4)+.xL)
ESTIM3

40
CINCO:

Ple{K[1],2,2)r0

P2+ {(K[2},2,2)00
P3+(K[3},2,2)r0

P4+ (K[4],2,2)»0

PS5+ (K[5},2,2)r0

01+ (K[1],1,2})s0

P,y iy gy p— o oy o gy ) ) P Y Y P Py ) P ) ) e PR [ P £ ) Y £ Y P [ ) ) s ey ey ey ey P Y Y P Y Y P Y ) ey £ ey Y ) ey ey ey
MU TN S M BEDELWWWWWWWWWWNRNNNNNNINNN e b bbb 2 OO0 AN WN O
AN BWNFHFOWOLOAVMBWNEHOVUINOANMBWNHOWUWONAUAWRNFHOW®RINUE W N P O e e b bt e bt b e b s

vt e o S A o S bt S b b St it St b Nt Sl St St bt i A Ak S S Sed Sl St At S Mt v St Sd b S d Sl St St Sl ) S S Nt s S
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La funcion ESTIM3 calcula

cada subcartera y para cada poliza, e

02+ (K[2],1,2)}r0
03¢ (K[3],1,2)0r0
04+ (K[41,1,2)00
05+ (K[5],1,2)r0
Jel
DIRI1:
P1[J;;]¢PP(J;;]
Ol({J;;1+00{J; ;!

SDIRILx(K[1]):J+J+1

PP+ (K[{1],0,0)¢PP
0o+ (K[1],0,0)¢00
Jel
DIRU2:
P2[J;;])ePP[J; ;]
02(J;;1+00{J; ;]

+DIRU2x (K[2])"JvJ+1

PP+ (K[2],0,0)4PP
0o+ (K[2],0,0)i00
Jel
DIRI3:
P3[J;;1+PP[J;;]
03({J;;1+00({J; ;]

ADIRI3x+ (K[3]) Jed+1

PP+ (K[13],0,0)4PP
0o+ (K[3],0,0)¢00
Jel
DIRIA4:
P4[J;;])¢PP(J;;)
04(J;;1+00(J;;]

*DIRI4x1 (K[4])):JeJ+1

PP+ (K{4},0,0)!PP
o0+ (K([(4],0,0)¢00
Je 1
DIRIS:
P5(J;;:1¢PP[J;;]
05[J3;;1+00(J::]

ADIRIS*x (K[5])):J¢J+1

BEP[1;;])¢(+/[1])JO1)+.xA{(+/[1]P1)
BEP[2;;)¢(+/({1]02)+.xA(+/[1]1P2)
BEP[3;;]1¢(+/[1]O3)+.xB(+/[1]1P3)
BEP{4;;1¢(+/(1]04)+.«B(+/(1]1P4)
BEP[5;;]¢(+/[1]O5)+.*A(+/[1]P5)

Zp{1;;)-(+/{1]P1)+.
2P[2;;]1-(+/[1]P2)+.
2P[3;;:;)1¢(+/[11P3)+.
ZP[4;; 1+ (+/(1])P4)+.
ZP[5;; 1« (+/[11P5)+.
ESTIM3

+0

funcion CREANP.

AL+ a0 (I+(+/[{1]PL)+.
L+ xB(I+(+/[1)P2)+.
XL+ R (I+(+/[1IP3)+.
xL+. N (I+(+/[1]P4)+.
xL+.xB(I+(+/[1]P5)+.

los

xL)
xL)
xL)
xL)
L)

invoca para

597

su calculo

estimadores de credibilidad para

la
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VESTIM3{l }v
1 ESTIM3;NP;NP1;NPJ;!II0
] n1oe1 ,
NP¢ ((»K),1,2)00
Je1

]

]

] DIRNP:

] NP[J:;]*(BEP[J;;]+-XZP[J;;])+((QBET)+.X(I-ZP[J;;]))

] +DIRNPx» (pK):Jt J+1

] NP1+K CREANP NP

] NPJ¢ ((+/K),1,2)p0

] J-1

0] DIRNPJ:

1 NPJ[J;;]*(BEPJ[J;;]+.XZPJ[J;;])+(NP1[J;;]+.X(I-ZPJ[J;;]))
2 ADIRNPIX (+/K)}: J-J+1

3 1] |

4

A RESULTADOS
RESSUNDT

La funcion CREANP crea tna matriz columa en la cual se repite el
estimador ajustado de credibilidad para cada subcartera tantas veces

como polizas tengan las subcarteras.

VCREANP[ Jv
R+K CREANP NP;J;IlIO;N;TK
NIot-1

NepK

Rt ((+/K),1,2)00

TK++\K
+(N=2),DOS

4+ {N=3)pTRES

4 (N=4 ), CUATRO
+ (N=5)»CINCO
40
DOS:

J+1
DIR1:
R[J;;1¢NP[1;;
?DIR1xy (TK[1}

]

]

]

] 1
| ):
] DIR2:

]

]

]

]

)|

JeJ+1
R(J;;)¢NP[2;;
'DIR2x\ (TK[2]
‘.0

TRES:

J+1

]
}oJeg+l

} DIR3:

1 R[J;;]eNP[1;;]
] SDIR3x(TK[1]):J¢J+1
] DIR4:

] RI[J;;)+NP[2;;]

] DIR4x» (TK[2]):J+J+1
1 DIRS:

] R[J;;1¢NP[3;;]

] DIRSX1 (TK{3]):JeJ+1
] -0

] CUATRO:

] Je1

] DIRG6:

] R[J;;)¢NP[1;;]

] DIR6x (TK[1]):J¢J+1
] DIR7:

] RI[J;;1+NP[2;;]

} ADIR7X\(TK[2]):J¢J+1
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[39] DIRS8: :
[40] R[J;;1«NP[3;;
[41] +DIR8*1(TK{3]
[42) DIR9:
(43]) R[J;;]1eNP[4;;]
[44] DIR9*(TK[3])+J+-J+1
[45]) O
[46] CINCO:
[47) J¢1
[48] DIRA:
[49] RI[J;;]¢*NP{1;;]
{50] “DIRAX'(TK[1l]):J+J+1
[51] DIFPB:
{521 RI[J;;]1¢NP[2;;]
[531 +DIRBx\.(TK{2]):JeJ+1
[54) DIRC: 1

):

]
) JeJ+1

(551 R[J;;1+NP(3;;
{561 +DIRCx+(TK[3]
[57] DIRD:

{581 R[J;;1¢NP{4;;]

[59) -SDIRDx\{TK[4]):J¢J+1
{601 DIRE:

[61]1 R[J;;]1¢NP[5;;
(621 +DIREx: (TK([5]
(631 -0

JeJ+1

]
)i JeJ+1

Las funciones BESSUNDT y LAMBDA proporcionan el formato de salida de

los resultados de las funciones CALCSUNDT, ESTIMi, ESTIM2 y ESTIMS.
RESSUNDT:

7RESSUNDTI{ !l ]¥
RESSUNDT; P;BLA;1;TOT;!lIO

HIo+1

P+ pK

BLA¢2 2p' !

'MODELO JERARQUICO DE SUNDT'
TRERRRKKR KRR ARRK KRR KKK KRR KKK *

BLA

'NUMERO DE SUBCARTERAS CONSIDERADAS: ',%P
L] v

'ESTIMADORES INDIVIDUALES PARA CADA POLIZA'
1 '

ONAOAVMBWNHFHOWOURSIOWU & WN Qe e et hed bl e bl e o bt

I+1

U e Y e £ P P Y ) ) 1 e ) ) ey ) ) £ o P ey ey e
NNNNNONMOMNNNHEPERPRERERERRERREROONOON&RWN O

] °'NUMERO DE POLIZAS POR SUBCARTERA'
] L] 1]

] I1I+1

] DIR1:

] 'SUBCARTERA ',(%I),': ',%K[I]

] *DIR1x»PiI¢I+1

] TOT++/K

] BLA

] A (TM=1)»UNO

] 'Las matrices A y B son variables'
1 YSIGUE

} UNO:

] 'Las matrices A y B son constantes'
] SIGUE:

} BLA

]

]

]

]
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{30])
{31]
(32)
[33]
. (34]
[35]
[36]
(371
[38]
{39]
(40]
{41)
(42]
[(43)
[44]
[(45]
(46]
[47)
[48])
[49]
(50]
{51]
[52]
[53]
{54]
[(55]
[56]
{57]
(58]
[59]
(60]
(61]
(62])
{63]
(64]
[65]
[66)
[67]
[68]
(691
[70]
[71]
[721]
{73]
[74}
[751]
[761
{77])
[78]
[79)
(80]
[81]
{82]
(83)
(84]
[85]
(86]
187]
{881
[89]
[90]
{91}
(921
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DIR2:

L]
' PUNTO DE CORTE: ',#¥BEPJ[I;1;11].
' PENDIENTE: ' ,$BEPJ{I;1;2])

"DIR2* VTOT: I+ I+1
BLA .
'ESTIMADORES AJUSTADOS DE CREDIBILIDAD PARA CADA POLIZA'

t L

I+~1
DIR3:
'POLIZA ',%1
| 1
1 1] i
' PUNTO DE CORTE: ',¥NPJ[I;1;1]
' PENDIENTE: 'L,SNPJII;1;2)

SDIR3IX\TOT:I+XI+1

BLA

'MATRICES DE CREDIBILIDAD PARA CADA POLIZA'
\ ?

[
Il
DIR4:
v
v
| IR

LI

2PJ(I;;]
[}

SDIR4xTOT:I+I+1
BLA

I¢1
DIRS:

'SUBCARTERA ',31I

L 1]

A 1 )

! PUNTO DE CORTE: ',$BEP[I;1;1]
' PENDIENTE: ',¥BEP[I;1;2]

YDIRSX \P:I¢I+1

BLA

'ESTIMADORES AJUSTADOS DE CREDIBILIDAD PARA CADA SUBCARTERA'
]

I¢1
DIRG6:
'SUBCARTERA ',51
Y o e - ———-— 1]
L] 1]
! PUNTO DE CORTE: ',sNP[I;1;1]
' PENDIENTE: ',5NP(I;1;2]

+DIR6X\PiI¢I+1

BLA

'MATRICES DE CREDIBILIDAD PARA CADA SUBCARTERA'
] ]
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[93] 1I¢l

[94] DIR7:

[951 L L}

[96] 'SUBCARTERA ',#1

{97] ‘'-=mmm-moe- !

[98] 1] 1]

(991 zP[I;;]

{1001 * °

[101] *DIR7x P:I¢I+1

[102] BLA

[103) 'ESTIMADOR COLECTIVO'

[104) '=========== '

[105] ' °

{106] ' PUNTO DE CORTE: ',3BET([1;1])

%107} ' PENDIENTE: ,¥BET[2;1]
08] BLA

(109] *VARIANZA ESPERADA S§2 = ',¥s52

{110] BLA

[111] LAMBDA

-

LAMHEDA:

VLAMBDA(Il ]¥
LAMBDA ;110
NnIoel
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