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4.1 Introducció

En els capítols anteriors s'ha elaborat un model per a la projecció

demogràfica i un model de comportament econòmic agregat. La finalitat última

d'aquestes construccions teòriques és la de servir de base per a projeccions que

permetin veure com interaccionen el sistema de seguretat social i l'economia, en

el llarg termini, amb fluctuacions econòmiques i comportaments demogràfics

canviants.

Tot i que en l'anàlisi de sistemes de pensions es troben amb certa

freqüència alguns treballs de simulació, en la major part dels casos es tracta de

simulacions de tipus demogràfic (Keyfit-, 1985) o de simples projeccions

oficials de tendències d'ingressos i despeses. En canvi, els treballs on es

combinen les simulacions demogràfiques amb models econòmics no abunden,

però els que hi ha fan un veritable esforç d'integració dels problemes

demogràfics (Auerbach i Kotltkoff, 1987; Aaron, et al., 1989).

La diferència amb aquests treballs radica en el tipus de model econòmic

que s'empra. Aquí s'ha triat expressament un model que recull el conflicte

distributiu, que sota certes condicions és capaç de generar inestabilitat i que no

pressuposa cap comportament microeconòmic particular. S'ha fet així perquè és

molt important conèixer quina capacitat de superació de les situacions de crisi

econòmica té el sistema de protecció social i també per tal de delimitar fins a

quin punt interacciona amb els canvis en la distribució.

A més, s'ha formulat expressament un model demogràfic molt detallat per

tal de fugir de les projeccions habituals amb poblacions estables i guanyar

realisme.
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Les simulacions s'han realitzat per tres hipòtesis demogràfiques diferents

i per vàries hipòtesis sobre el comportament futur de la productivitat, amb la

finalitat de trobar quins són els límits de moviment del sistema de pensions.

S'ha agafat un període de projecció de 50 anys per tal de recollir els

problemes amb els que es trobaria l'actual sistema de pensions quan les cohorts

actuals més nombroses es jubilin -suposant la jubilació als 65 anys-, moments

en els què es donarà la pitjor conjuntura demogràfica.

4.2 Les simulacions de la població

4.2.1 Projeccions de la població per grups d'edat

Els valors inicials per a realitzar la projecció són els que proporciona la

piràmide d'edats extreta del Cens de la Població de 1991, que encara té la

qualificació de provisional ja que s'ha realitzat sobre una mostra del 10 % dels

fulls del Cens. Tot i així, les diferències amb la piràmide definitiva han estat

sempre molt petites i, normalment, provenen de l'assignació dels individus no

classificats que representen un 0.5 % del total (INE, 1992).

Tot i així, la piràmide d'edats del cens de 1991 només està desagregada

fins als 85 anys, de forma que s'ha hagut de suplir la manca d'informació per

edats més altes desagregant la població en les mateixes proporcions que la

piràmide de població de Catalunya, que arriba fins als 99 anys (IEC, 1993).

L'error que es pugui cometre amb aquest procedir és relativament petit per dues

raons: la primera perquè la població més gran de 85 anys és només un 1.4 % del

total, i la segona perquè la piràmide catalana i l'espanyola tenen gairebé una

forma idèntica. Finalment, per al grup de 100 anys o més que restava després

d'aquesta distribució, s'ha aplicat la mateixa distribució de centenaris que es

coneix per a França (Allarü, 1993). En aquest cas, l'error és despreciable i, de

fet, es podria fer la projecció tallant la piràmide als 100 anys d'edat.
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Quant a la fecunditat i la mortalitat, s'han fet servir les funcions que s'han

desenvolupat en el capítol 2. Així, les projeccions s'han fet per a tres hipòtesis

de fecunditat:

(a) La fecunditat es manté al nivell de 1.3 fills per dona.

(b) La fecunditat augmenta fins arribar a 1.8 fills per dona, en 12 anys.

(c) La fecunditat augmenta fins arribar a 2.1 fills per dona, en 12 anys.

La hipòtesi inicial s'ha pres com a hipòtesi pessimista ja que en la gairebé

totalitat d'altres països on la natalitat havia caigut a nivells molt baixos, després

s'ha recuperat tins a retornar a nivells propers als 2 fills per dona que, de totes

formes, són insuficients per a la renovació completa de la població.

La hipòtesi (b) es planteja com la més probable i també representa una

circumstància desfavorable -però no tant- per als sistemes de pensions de

repartiment.

La hipòtesi (c) és una hipòtesi optimista que permetria un lleuger

creixement de la població.

En els tres casos s'ha considerat que hi haurà un augment de l'edat modal

de reproducció i que es situarà, d'aquí a uns 15 anys, en gairebé 34 anys d'edat.

Les projeccions podrien modificar-se per a recollir altres comportaments o per

adoptar una altra edat modal.

Quant a la mortalitat, la funció que s'ha adoptat es pot considerar molt

optimista i, segurament sobreestima la quantia de la població de més de 65 anys

ja que la reducció de la mortalitat a totes les edats és més ràpida i va més enllà

que els estudis més recents de projecció de la mortalitat (Lee i Carter, 1992) o

que les previsions de l'ONU o d'altres organismes oficials. S'ha fet així, en bona

part, per tractar de considerar les circumstàncies més adverses per a un sistema

de pensions.

Els resultats de la simulació s'exposen gràficament. A la Figura 4.1 hi ha

l'evolució de la població per grups d'edat i sexes quan la taxa de fecunditat està

situada en 1.3 fills per dona.
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Figura 4.1 : Projecció de la població per grups d'edat i sexes (1.3 fills/dona)

Observi's, que les generacions noves són cada cop més petites i que els

grups d'edats més avançades van augmentant la seva quantia absoluta i relativa a

mesura que les generacions actuals més nombroses envelleixen. Aquest augment

és un resultat combinat d'una baixa fecunditat amb la progressiva disminució de

la mortalitat. Així mateix, s'observa com el pic demogràfic dels seixanta i setanta

es va transmetent -i amortiguan!- amb el temps.

El comportament del conjunt de la població i dels seus components

s'il.lustra a la Figura 4.2 on es représenta l'evolució dels grans grups d'edat i de

la població total per als 50 anys de la projecció. Els grups d'edat són els majors

de 65 anys, els qui tenen més de 18 i menys de 65 i els menors de 18 anys.
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Figura 4.2 : Projecció per grans grups d'edat (1.3 fills/dona)

Observi's que, si la taxa de fecunditat es manté en els baixos nivells

actuals, la població deixa d'augmentar en un termini bastant curt i, després,

comença a disminuir. Les noves cohorts van disminuïnt constantment en

nombre i el màxim de la població es situaria, en aquest cas, entorn als 40 milions

d'habitants cap al 2005.

Un dels efectes més notoris de la baixa fecunditat és que la població de

més de 65 anys anirà representant una proporció creixent dins de la població

total. Així es passaria del gairebé 15 % inicial a un 34 % l'any 2040, data final

de la projecció. Un envelliment tan pronunciat de la població tindria, sens

dubte, una profunda repercusió en el funcionament de la societat i en

l'orientació de l'activitat econòmica i dels serveis públics.

A la Figura 4.3 es representa l'evolució de la població per grups d'edat i

sexes per a tot el període de projecció quan s'adopta la hipòtesi de 1.8 fills per

dona. En aquest cas s'aprecia que les noves generacions són força més

nombroses i que la transmissió de l'ona demogràfica és molt més marcada. Com

en el cas anterior, els grups d'edat augmenten el seu pes relatiu -en menor

quantia que abans- i creixen en nombre absolut. De fet, donat que el període de

projecció és de només 50 anys, les simulacions dels grups d'edat que en el 2040

tindran més de 50 anys seran idèntiques.
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Figura 4.3 : Projecció de la població per grups d'edat i sexes (1.8 fills/dona)

L'evolució de la població total i per grans grups d'edat es recull a la Figura

4.4, on es repeteixen de forma més suau i més dilatats en el temps els patrons

de comportament ja observats per la hipòtesi de 1.3 fills per dona.
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Figura 4.4 : Projecció per grans grups d'edat (1.8 fills/dona)
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Observi's que la població total gairebé s'estabilitza a partir del 2010 i, de

fet, arriba al màxim per al 2050, amb uns 42 milions d'habitants. El nombre del

grup de població menor de 18 anys comença a decréixer lentament a partir del

2010. En el gràfic s'aprecia a més, la progressiva disminució de la raó entre la

població en edat de treballar i la població de més de 65 anys, que passa a

constituir el 28 % del total al final de la projecció.

Finalment, a la Figura 4.5 es representa l'evolució de la piràmide de

població espanyola durant el període de projecció sota la hipòtesi que la

fecunditat retorna a un nivell de 2.1 fills per dona.
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Figura 4.5 : Projecció de la població per grups d'edat i sexes (2.1 fills/dona)

En aquest cas s'aprecia clarament el progressiu augment de les cohorts

més joves i com es transmet una marcada ona demogràfica. Tot i així, també

s'aprecia a primer cop d'ull que el pes relatiu dels grups d'edat avançada

augmenta, així com el nombre absolut, ja que es van envellint les cohorts molt

nombroses nascudes els anys seixanta i setanta.
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A la Figura 4.6. es recull l'evolució de la població total i per grans grups

d'edat. Cal destacar, en primer lloc, l'evolució fluctuant del grup de menors de

18 anys, amb una tendència creixent. De forma anàloga, la població en edat

laboral també va augmentant, però amb fluctuacions. Finalment, la població

total va experimentant un creixement lent però sostingut.
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Figura 4.6 : Projecció per grans grups d'edat (2.1 fills/dona)

Val la pena ressaltar que la situació demogràfica que es dóna entorn el

2040 és la més adversa per a totes les hipòtesis perquè coincideix amb el

moment que totes les cohorts nombroses dels seixanta i setanta s'han envellit

però encara estan vives. Més enllà, la situació s'estabilitza i immediatament

comença a millorar, de forma que les proporcions van acostant-se ràpidament a

la població estable que correspon a cada hipòtesi. Entorn al 2050, la proporció

entre el grup d'edat laboral i el de més grans de 65 anys ja està disminuint i es

comença a apropar al seu nivell estable.

4.2.2 Projecció de les poblacions activa i jubilada

Aquest exercici de simulació no fa sinó proporcionar la quantia i

composició per edats de la població total al llarg del període de projecció. Tot i

així, per a l'anàlisi dels sistemes de pensions, importa més l'evolució de la
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població ocupada i de la població jubilada que l'evolució de la població total.

Aquestes magnituds ja no són obtenibles de l'anàlisi demogràfica sinó que

depenen de la relació de la població amb l'activitat econòmica.

El que sí dóna l'anàlisi demogràfica és la quantia de la població en edat de

treballar. A partir d'aquesta dada, és possible obtenir una idea força ajustada de

la magnitud de la població activa projectant les taxes d'activitat per edats

observades en el passat.

Es sabut, però, que les taxes d'activitat varien amb el temps, amb la

conjuntura econòmica i d'acord amb diverses circumstàncies socials. Tot i així,

es considera que la simple projecció de les tendències observades dóna una bona

aproximació del comportament futur promig de la taxa d'activitat (Johnson i

Zimmerman, 1993).

Per a calcular la població activa futura aquí s'ha procedit a utilitzar les

taxes d'activitat per grans grups d'edat de l' EPA i suposar-les constants per a

tot el període de projecció. Hi ha dues raons per a fer-ho. La primera, que el

model de simulació econòmica és massa simple com per a introduir-hi alguna de

les teories que hi ha per a explicar la decisió d'acudir o no al mercat laboral -per

exemple, la de salaris de reserva o altres-. La segona, que els canvis en la

població activa afecten la taxa d'atur i, per tant, en el nostre model afectaran el

nivell de salaris sense que hagi variat l'ocupació.

Aquest comportament introdueix en el model un element perturbador que,

en realitat, no existeix o és molt més reduït del que es podria deduir de

l'aplicació cega de les estadístiques ja que la població 'desanimada' és un exercit

de reserva en el sentit més clàssic de l'expressió, que s'incorpora o deixa el

mercat laboral segons la conjuntura econòmica i que, per tant, a efectes del

model que aquí es fa servir, cal considerar com a població activa, amb

independència que no compleixi les definicions estadístiques.

Tot i així, sempre és factible el tractar d'especificar algun mecanisme que

lligués la taxa d'activitat a la conjuntura econòmica i afegir-lo al model. Es pot

preveure que el seu efecte serà procíclic ja que contribuirà a disminuir la taxa

d'atur en les recessions i a augmentar-la en expansió, amb la qual cosa la

disminució dels salaris a la recessió i l'augment en expansió seran més lents i

portaran a canvis més grans en el nivell absolut d'ocupació.
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Per a realitzar la projecció, s'han pres els valors de la Taula 4.1. que

corresponen als consignats, en promig, per l'EPA dels últims anys.

Taxes d'activitat

Grups d'edat: Homes Dones

16-19 33% 36%

20-24 70 % 60 %

25-54 93 % 50 %

>55 30% 9.5 %

Taula 4.1 : Taxes d'activitat per grups d'edat

L'altra gran magnitud que cal projectar és la població jubilada. Per a fer-ho

s'ha partit d'un supòsit simple, però que és suficient per a fer una estimació

prou realista de la població jubilada. S'ha suposat que la proporció de persones

més grans de 65 anys que cobren una pensió de jubilació és la mateixa que la

taxa d'activitat del grup d'edat entre 25 i 54 anys.

Aquest supòsit té una sèrie d'implicacions que poden ser més o menys

discutibles. En primer lloc, equivaldria a dir que tothom qui ha format part de la

població activa entre els 25 i els 54 anys ha treballat i cotitzat prou temps com

per a percebre una pensió, supòsit que sobreestima el nombre de pensionistes.

Un altre supòsit implícit és que no es fa distinció entre assalariats i empleadors.

De fet, aquesta és una hipòtesi del model, on tota la població activa és

assalariada. També es suposa, implícitament, que la mortalitat entre els que

treballen és la mateixa que per al conjunt de la població.

Tal conjunt de supòsits no seria acceptable si el que es tractés de fer fóra

una previsió de les despeses de seguretat social o del nombre de pensionistes.

Però aquí, allò que s'intenta avaluar és la viabilitat i les cotes de moviment entre

les quals es pot moure el sistema quan es donen determinades evolucions

demogràfiques i/o econòmiques i, per tant, allò que interessa és l'evolució de les

proporcions i dels canvis en les magnituds. De no ser així, s'haurien de fer

especificacions économétriques sofisticades i construir la piràmide de

generacions de cotitzants al sistema per a determinar la seva evolució futura
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amb exactitud, però no es podria dir quasi res sobre la viabilitat genèrica del

tipus de sistema de pensions sense fer una anàlisi similar a la que es fa aquí.

Adoptant, per tant, el criteri de la taxa d'activitat màxima per a projectar

la població jubilada, es tindrà que un 93 % dels homes i un 50 % de les dones

més grans de 65 anys cobra pensió de jubilació.

Cal tenir en compte que no es consideren les jubilacions anticipades a fi

de simplificar la projecció. Tot i així, l'error que es comet en no considerar-les és

petit i queda sobradament compensat pel supòsit que tots els actius seran

pensionistes a partir dels 65 anys.

Les sèries de població activa i jubilada projectades segons cada hipòtesi es

representen a la Figura 4.7. Com que el període de projecció és'inferior a l'edat

de jubilació, no hi ha cap cohort nova que es jubili i, per tant, la població

jubilada és la mateixa per les tres hipòtesis. En canvi, la població activa

divergeix ostensiblement.
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Figura 4.7: Projecció de les poblacions activa i jubilada.

La diferent evolució de la població activa portarà que el ratio entre actius i

jubilats sigui diferent en cada cas. A la Figura 4.8 es representa el nombre

d'actius per jubilat segons cada hipòtesi de projecció, trobant-se que aquesta

proporció cau fins per sota de 1.5 en el cas de la hipòtesi més baixa de

fecunditat. El valor inferior que pren aquest ratio és de 1.25 cap el 2045 si es

mantingués durant tot aquest llarg període el nivell de fecunditat de 1.3 tills per

dona.
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Figura 4.8 : Projecció del ratio actius/jubilats

Aquest ratio indica quin és el nombre màxim de persones que hi podrà

haver treballant per persona jubilada. Destaca que inclus amb una fecunditat

relativament alta de 2.1, el ratio decau quan les cohorts dels setanta arriben a

l'edat de jubilació.

No s'ha d'oblidar que, fins aproximadament el 2015, la projecció recull

exclusivament la dinàmica de la població queja és viva a l'actualitat -per això

coincideixen les tres projeccions- i, degut a la disminució de la fecunditat dels

anys vuitanta i noranta hi ha un decreixement força ràpid. Més enllà, cap el

2005 el ratio s'estabilitza perquè entren en edat laboral els fills de les

generacions més nombroses dels anys seixanta i setanta.

4.3 Simulacions del model econòmic

4.3.1 Simulacions amb població estable

En el capítol 3 s'ha exposat el model teòric en el qual es basen les

simulacions del sistema econòmic. Aquest model s'ha ampliat per a incorporar-

li un sector financer i mostrar que la dinàmica es pot complicar amb l'aparició

d'un cicle financer. Així mateix, en incorporar un element de despesa autònoma

addicional, amb les seves pròpies fluctuacions s'ha vist que el sistema canviava
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dràsticament les propietats dinàmiques. Finalment, s'ha incorporat un sistema

de pensions de repartiment i un sistema de prestacions per desocupació.

Per a les simulacions es procedirà, primer, a utilitzar el model amb ratios

actius-passius constants i amb una taxa de creixement de la població constant

per tal de captar els efectes generats pel mecanisme d'ingressos i pagaments.

Després es procedirà a simular el sistema quan s'incorporen els canvis

demogràfics i varien el creixement de la població activa i la relació d'actius-

passius.

Agafant el model presentat a la secció 3.6.2 del capítol anterior, amb els

mateixos paràmetres que figuren de la Taula 6.2, s'hi pot introduir el sistema de

seguretat social només donant valors als paràmetres corresponents, segons

l'especificació de les equacions del sistema [3.46] i del multiplicador que es

deriva de l'expressió [3.45]. Així, a la Taula 4.2 s'expressen els nous valors dels

paràmetres del sistema:

a =

8 =
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n =

P =
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0

0.
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0.
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85
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6
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0.
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0

32
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250

.3

d =

h =
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K =

T =

4.

0.

= 0

5

005

.1

0.2

0.4

Taula 4.2 : Paràmetres de simulació del sistema amb seguretat social

El valor que s'ha pres per les cotitzacions és d'un 30 % del salari; la

compensació per atur és del 50 % del salari i la pensió, el 60 %. S'ha pres una

relació actius-passius de 2.5, recollit per la r, que és el seu invers.

El primer resultat d'aquests canvis és una reducció dràstica de les

oscil·lacions deguda tant al mecanisme anticíclic que representa l'assegurança

d'atur com a la major estabilitat de la demanda que representen les pensions.

Així mateix, si hi ha algun element de la despesa autònoma que fluctua, la

introducció del sistema de seguretat social no només redueix les fluctuacions

sinó que en pot canviar la freqüència, per la senzilla raó que si bé esmorteeix les

oscil·lacions endògenes, no pot afectar a les oscil·lacions exògenes al sistema.
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A la Figura 4. 9 s'il.lustra el comportament del sistema quan no hi ha

sector públic i té un element de la demanda autónoma que fluctúa -les

exportacions-. Donat que la taxa de creixement de les exportacions és, per

construcció, inferior a la taxa d'acumulació neta del sistema, el cicle tendeix a ser

endogen, de periodicitat més curta, d'acord amb els paràmetres emprats.

i
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Figura 4.9 : Sistema econòmic sense seguretat social

Per altra banda, a la Figura 4.10 es representa el funcionament de la

mateixa economia quan el sistema de seguretat social funciona segons els

paràmetres de la Taula 4.2. A primer cop d'ull es veu la important reducció de

les fluctuacions i que s'ha allargat el període del cicle, agafant el de les

exportacions.
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Figura 4.10 : Sistema econòmic amb seguretat social
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El sistema anterior, tal com s'ha formulat, no té cap restricció sobre el

comportament financer de la seguretat social, de forma que poden haber-hi

dèficits o superàvits indefinits. Aquest problema és de fàcil solució en un model

amb la població estable, ja que el ratio actius-passius és constant i es poden

fixar unes cotitzacions que equilibrin el sistema de pensions.

Quant a l'assegurança d'atur, donat que el model presenta fluctuacions ben

acotades també és possible equilibrar el sistema al llarg del cicle -el superàvit

d'ocupació plena-. A la Figura 4.11 es representa el dèficit resultant quan el

sistema funciona segons els paràmetres de la Taula 4.2.

10 20 30 40 t 50

Figura 4.11 : Dèficit del sistema de seguretat social

Aquest dèficit pot equilibrar-se per cada cicle si les cotitzacions es fixen a

un nivell del 38 % del salari.

Aquesta senzilla solució no serveix quan la taxa de creixement de la

població no és fixa o quan el ratio actius-passius varia amb el temps. En aquest

cas cal introduir algun mecanisme d'ajust del saldo del sistema de seguretat

social que pot aplicar-se al tipus impositiu de les cotitzacions o sobre les

prestacions que es paguen.

Introduir un mecanisme d'ajust significa introduir una nova equació en el

sistema [3.46]. Aquí s'ha optat per introduir un mecanisme molt simple, en el

qual la variació del tipus de cotització és una proporció de la diferència entre els

ingressos i les despeses del sistema de seguretat social en cada moment:

ui v-u-t]} [4.1]
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La introducció d'aquest mecanisme, amb un valor de la constant k de 0.2,

és suficient per tal que desapareixi el component fix del dèficit i el saldo

presenti només una oscil.lacio anticíclica, amb promig zero.

La comparació del comportament del sistema sense seguretat social, amb

seguretat social i, finalment, amb un mecanisme corrector del dèficit es mostra a

la Figura 4.12, en la qual es sobreposa l'evolució dels tres casos.

0.8
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Figura 4.12 : Evolució del sistema econòmic amb i sense seguretat social

En el gràfic s'aprecia clarament tant la reducció de l'amplitud del cicle com

el canvi en la freqüència d'oscil.lacio que produeix el sistema de seguretat social.

Observi's que la introducció del mecanisme corrector del dèficit disminueix molt

lleugerament l'efecte estabilitzador de la seguretat social.

Es molt important destacar un tret fonamental del conjunt del sistema.

Les seves propietats d'equilibri dinàmic no es modifiquen amb la introducció de

la seguretat social. Així, tant la taxa d'acumulació d'equilibri #*, com la taxa

d'ocupació d'equilibri v* queden inalterades. Quant a la distribució, la

introducció d'un sistema de seguretat social no només redueix molt l'amplada de

les fluctuacions sinó que permet augmentar-la lleugerament per sobre del

promig. En incorporar un mecanisme corrector del dèficit, oi* disminueix i torna

a agafar els valors del cas sense seguretat social -en promig-.

El significat d'aquests comportaments és obvi i no fa sinó ratificar les

implicacions del model bàsic. La taxa d'acumulació ve regida pel creixement de la
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població activa, de la productivitat i de la demanda autònoma. En la mesura que

la despesa en pensions fos autònoma, podria afectar la distribució i la taxa

d'acumulació. Si, en canvi, està molt lligada a l'evolució dels salaris o, més

encara, si hi ha algun mecanisme de correcció del dèficit, aleshores no pot

afectar ni la distribució ni l'acumulació.

D'acord amb el model, en un sistema capitalista la distribució ve regida

per la despesa d'inversió. Aquesta distribució només es podrà modificar si

s'alteren els paràmetres de comportament de la inversió -per exemple, si hi ha

inversió pública- i si s'alteren els paràmetres de comportament del mercat de

força treball -que determinen el nivell d'ocupació d'equilibri. El sistema de

seguretat social pot alterar lleugerament la distribució en ía mesura que

experimenti una evolució autònoma però, tot i així, si les seves despeses

s'equilibren amb mesures de correcció dels ingressos, els canvis distributius

desapareixen.

4.3.2 Projeccions amb el model demogràfic

Per a simular el model amb els comportaments demogràfics projectats, cal

introduir els ratios canviants i la taxa de creixement de la població variable a les

equacions. Donat que el model econòmic s'ha formulat en termes continus -ja

que formalment és més fàcil de tractar- i que el model demogràfic s'ha formulat

en termes discrets, no es poden emprar directament els resultats demogràfics a

la simulació. La solució adoptada ha consistit en interpolar un polinomi de grau

elevat per cadascuna de les variables i introduir-lo en el model econòmic com

una funció del temps. Amb això es comet un mínim error però, des del punt de

vista de l'anàlisi del comportament qualitatiu del sistema econòmic i de la seva

interacció amb la seguretat social, aquest error és totalment depreciable.

A la Figura 4.13 es representa l'evolució de les taxes de creixement de la

població activa segons les diferents hipòtesis de fecunditat. Com es pot

observar, la taxa de creixement experimenta variacions que queden compreses

dins d'uns límits molt estrets entre els quals el model bàsic manté totes les

seves propietats.
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n
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Figura 4.13 : Projecció de la taxa de creixement de la població activa

Puix que els límits de fluctuació de n estan compresos entre ± 1 %, el

model reproduirà els comportaments ja descrits en les seccions anteriors.

En efecte, si el model es simula amb un sistema de seguretat social amb

correcció del dèficit, amb els comportaments demogràfics projectats per a la

població espanyola segons les diferents hipòtesis, es té que, en termes

qualitatius, no hi ha cap diferència. A efectes pràctics, a molt llarg termini, les

diferents taxes de creixement de la població portarien a taxes d'acumulació

diferents, però dins del període de projecció, donat que les divergències són

reduïdes, no s'aprecien diferències entre unes o altres hipòtesis.

A la Figura 4.14 s'il.lustra l'evolució del sistema, segons les condicions

anteriors, quan la població presenta una fecunditat de 2.1 fills per dona.

0.8

Figura 4.14 : Evolució de l'economia amb seguretat social
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Aquesta evolució no presenta gairebé cap diferència quan es compara amb

l'evolució per a una hipòtesi de fecunditat de 1.3 fills per dona. Només la

lleugera diferència en l'evolució de g delata que la taxa de creixement de la

població no coincideix.

On sí que hi ha una diferència substancial és en l'evolució del tipus

impositiu de les quotes de seguretat social. A mesura que el ratio actius-passius

disminueix, les quotes augmenten. En la hipòtesi d'una fecunditat de 2.1 fills per

dona, els tipus poden arribar a superar el 40 % en el cicle recessiu i quan el ratio

actius-passius s'apropa al seu valor mínim. En el cas de la hipòtesi de fecunditat

de 1.3, les quotes poden arribar a superar el 50 % del salari en el cicle recessiu i

a la part final del període de projecció.

A la Figura 4.15 es mostra l'evolució del tipus impositiu sobre els salaris

per al període de projecció i per a la hipòtesi de 2.1 fills per dona.

30 40 50
0.275

Figura 4.15 : Evolució del tipus impositiu sobre els salaris

La incorporació d'un sistema de seguretat social que cobra cotitzacions i

paga pensions i/o prestacions de desocupació té uns efectes molt acusats de

reducció de la inestabilitat del model. La raó és força clara. Per una banda, en

reduir-se el salari net, es redueixen els efectes de la fluctuació de l'ocupació

sobre la demanda. Per altra banda, l'assegurança de desocupació té un clar

comportament anticíclic mentre que les pensions representen un element de

despesa gairebé autònom, sense altres fluctuacions que les degudes a la variació

dels salaris. En conseqüència, es redueix la inestabilitat del model.
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La simulació incorporant dinàmiques demogràfiques realistes i complexes

ratifica les conclusions del model original. Es confirma, així, un dels resultats

importants dels models de Cambridge, que la distribució de la renda ve

determinada per la despesa d'inversió i que la introducció de sistemes fiscals no

altera aquest resultat (Pasinelii, 1989; Dahiel, 1991).

El canvi d'hipòtesis quan al creixement de la població té uns efectes força

reduïts. Només en el cas que el sistema estès molt proper a situacions

d'estabilitat, les simulacions amb baixa fecunditat podrien portar-lo a

l'estabilitat assimptòtica. Si, en canvi, el model és molt inestable perquè, per

exemple, les fluctuacions de les exportacions són molt importants, aleshores el

creixement negatiu de la població gairebé no l'afecta. Val a dir, però, que les

taxes de creixement negatiu de la població activa prenen valors petits que poden

ser fàcilment compensats pel creixement de la productivitat.

La introducció de sistemes de seguretat social no altera la taxa de

creixement equilibrat i, en canvi, redueix les fluctuacions del sistema .

Els límits de finançació de la seguretat social venen donats només per la

participació dels salaris en la renda i aquesta participació depèn críticament de

la despesa d'inversió. Si en algun moment, la combinació de polítiques de

despesa o d'ingressos és capaç de fer canviar la demanda fins al punt que el

canvi consegüent en l'ocupació augmenta molt la participació dels salaris,

aleshores caurà la inversió i el sistema podria arribar a col.lapsar-se. Aquest

límit és prou ample i tolera sobradament els canvis demogràfics desfavorables

que implicaria el manteniment de la taxa de natalitat en el seu baix nivell actual.
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1. Per a l'anàlisi dels efectes economics dels sistemes de seguretat social

és necessari l'ús de models dinàmics d'equilibri general que considerin

la interacció entre la distribució i la dinàmica fluctuant del sistema

econòmic i que incorporin la dinàmica demogràfica. Aquests models

han de ser compatibles amb diferents fonaments microeconomics i han

de permetre diferents especificacions de la tecnologia.

2. La dinàmica demogràfica pot reproduir-se amb molta precisió amb un

sistema d'equacions en diferències finites, empíricament especificables.

3. Es poden fer projeccions de població consistents i precises, amb

mortalitats i fecunditats canviants en el temps, mitjançant funcions

amb pocs paràmetres.

4. Els trets principals d'un sistema econòmic es poden representar

adequadament amb un model de creixement cíclic. El model reprodueix

correctament les fluctuacions endògenes de l'activitat, de l'ocupació, de

la distribució o del tipus d'interès observades en economies reals.

5. El model pot presentar altres comportaments dinàmics que van de les

oscil·lacions catastròfiques o del col.lapse a situacions d'estabilitat,

depenent només del conjunt de valors que agafen els paràmetres.
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6. La taxa d'acumulació d'equilibri del model és la taxa de creixement

garantit que ve determinada pel creixement de la població, el

creixement de la productivitat i l'expansió d'altres despeses autònomes.

7. La despesa d'inversió determina la distribució de la renda. El cicle ve

produït per la interacció que s'estableix entre el conflicte distributiu i la

inversió. El cicle econòmic és endogen i estructuralment estable.

8. La incorporació d'un sector financer pot donar lloc a dinàmiques

complexes i/o catastròfiques, a situacions d'estabilitat o a l'aparició de

cicles d'origen financer amb taxes d'acumulació inferior a la garantida, la

qual cosa portaria a la inefïciència dinàmica.

9. La incorporació d'altres elements autònoms de la demanda pot afectar

la taxa d'acumulació d'equilibri i l'estabilitat del model. En especial, si

els nous elements autònoms -per exemple les exportacions- tenen les

seves pròpies fluctuacions, el sistema econòmic es comportarà com un

oscil·lador forçat, canviant la forma, el període i l'amplitud de les

fluctuacions.

10. La incorporació d'un sistema de seguretat social, amb assegurança

d'atur i pensions redueix dràsticament les fluctuacions endògenes sense

alterar la taxa d'acumulació del sistema. Si hi ha control del saldo del

sistema de seguretat social, tampoc no es modificarà la distribució.

11. Els resultats de les projeccions demogràfiques mostren que per a

qualsevol hipòtesi de fecunditat menor que uns 2.5 fills per dona,

durant els següents cinquanta anys seguirà disminuint el ratio d'actius-

passius si es mantenen taxes d'activitat similars a les actuals. En la

pitjor hipòtesi, per al 2045 el ratio arribaria al mínim de 1.25 actius per

cada passiu.
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12. La simulació del sistema econòmic incorporant la dinàmica demogràfica

mostra que els canvis demogràfics alteren molt poc la dinàmica del

model. Només afecten directament la taxa d'acumulació d'equilibri que,

tot i així, pot compensar-se pels canvis en la productivitat.

13. La principal diferència entre els diferents règims demogràfics radica en

el canvi que haurà de fer el tipus impositiu de les cotitzacions de la

seguretat social per adaptar-se a les variacions del ratio actius-passius

si no canvia la distribució de la renda. En la pitjor hipòtesi el tipus

passaria de l'actual 35 % en promig a superar el 50 % cap al 2040, en

etapa recessiva. Tot i així, en promig hi hauria un augment sostingut

del salari real, a taxes inferiors que el creixement de l'economia.

14. Els instruments de política econòmica per a canviar la trajectòria del

sistema són bàsicament dos:

(a) Mitjançant la inversió pública es pot canviar el lligam existent

entre inversió i distribució de la renda.

(b) L'augment de la productivitat és l'única via de poder evitar els

problemes distributius que puguin sorgir en el futur.

15. Els resultats de l'exercici de simulació tenen una validesa molt limitada

perquè no es contemplen els fluxes migratoris, no es contempla un

aplaçament de l'edat de jubilació, no es té en compte el possible canvi

en les taxes de participació de la població femenina i. finalment, s'han

emprat hipòtesis d'una disminució molt important de la mortalitat.
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