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Si de cas ens hem de meravellar, és de la
nostra presumpcid en imaginar per un
moment que comprenem un munt de
contingéncies complexes, de les quals depén
I'existéncia de cada espécie.

(Charles Darwin (1859). L'origen de les
espécies, Classics del pensament modern, 1,

Edicions 62 - Diputacio de Barcelona, 3a. ed..
Barcelona. 1988, pp. 282-283)







1. INDEX DEL VOLUM 1

1. fndex del Volum 1 7
2. Agraiments 9
3. Proleg 15
4. Introduccié 18
5. El taller d’Abella 26
5.1. Introduccié 2%
5.2. Localitzacié del jaciment 26
5.3. El marc arqueoldgic 28
5.3.1. E! treball de Serra i Vilaré 29
5.3.2. La pnimera sistematitzacio de la TS Hispanica 34
5.3.3. La segona sistematitzacié de la TS Hispanica 43
5.3.4. El projecte de reexcavacio i revisio del taller 50
5.4. Caracteritzacié arqueomnetrica 5
5.4.1. Mostratge 59
5.4.2 Resultats analitics 62
5.4...1. Introduccié 63
5.4.2.2. Presentacté i Giscussio dels resultats 82
5.4.2.2.1. Fluorescencia de Raigs X 82
5.4.2.2.2. Difraccié de Raigs X 129
5.4.2.2.3. Microscopia optica ‘5
5.4.2.2.4. Microscopia electronica de rastreig
5.4.2.3. Conclusiors 150



5.5. Conclusions arqueclogiques 188

6. La TSHA de Clunia 196
6.} . Introduccié 196

6.2. Localitzacio del jaciment 197

6.3. F1 marc arqueologic 198

6.3.1. Primeres dades sobre la TS Hispanica de Clunia 199

6.3.2. El projecte d’'estudi de la TS Hispanica de Cluni:: 203

6.4. Caracteritzacié aiqueomstrica. 207

6.4.1. Mostratge 207

6.4.2. Resultats analitics 212

6.4.2.1. Presentacio i discussi6 dels resultats 212

6.4.2.2. Conclusions 251

6.5. Conclusions arqueologigues 261

7. L’estudi dels vernissos 276
8. La caracteritzacié macroscopica 289
6. Conclusions 315
10. Bibliografia citada 317
I1. Lhistat d’abreviatures 378



2. AGRAIMENTS.

Voldria agrair aquesta Tesi Doctoral a qui tant m’ha ajudat a acabar-la. A 1'Stela, per
tot i per tots ¢ls sopars a la terrassa amb vistes a Barcelona. Que tinguem sort i que la vida

ens doni un cami ben llarg.

Agraim als nostres codirectors, el Dr. Pere de Palol i Saleilas i e! Dr. Josep M. Gurnt

i Esparraguera, 1'haver acceptat la codirecciv d'aquesta Tesis Doctoral.

Agraim a la Excma. Diputacion de Burgos 1 al Dr. Pere de Palol i Salellas, Director
de les excavacions de la ciutat romana de Clunia. la seva predisposicio a permetre’ns

realitzar acuest treball, posant a l2 nostra disposicio ¢ls materials d’excavacio.

Agraim al Dr. Josep M. Gurt i Esparraguera, Director de les excavacions d’Abella
i de La Rectoria, la seva predisposiciy a permetre’'ns realitzar aquest treball, posant a la

nostra disposicio els materials d'excavacio.

Agraim al Dr. M. Picon, Director del Laboratoire de Céramologie (CNRS), de Lyon
(Franga), el haver-nos acollit en el seu centre durant les estades curtes de doctorat i per la
seva predisposicio a assessorar-nos, a discutir el nostre tieball i a encoratjar-nos a prosseguir
endavant. Li agraim igualment les seves facilitats en posar a la nostra disposicio la Biblioteca
del sru Laborstori. Acraita iguaiment a Ann Schmitt i a tot ¢l personal del Laboratoire de

Céramologie |’ amabilitat amb quc ens han acollit.



Agraim al Dr. M. Maggetti, Director de I'Institur de Minéralogie et de Pétrographie.
de I’ Université de Fribourg, Fibourg (Suissa), el haver-nos acollit en el seu centre durant una
esiada curta de doctorat i per la seva predisposicié a comentar els nostres treballs, acceptant
els seus suggeriments i indicacions. Li agraim igualment les seves facilitats en posar a la
nostra disposic6 la Biblioteca del seu Institut. Agraim també al Dr. G Galetti les anasisis
de Fluorcscéncia de Raigs X fetes sobre les nostres ceramicues d'Abelle. Agraim. també
molt profundament, al Dr. H. Béarat les discusions del nostre treball, aixi com la seva
pradisposicio i amabilit:t. Agraim igualment al personal de ot I'Ins.itut la seva amabilitat,

especialment a Massimo, a Luca i a Peter.

Agraim a! Dr. Y. Maniatis, Directci del Laboratory of Archaeometrv (NCSR
Demokriios). d’Aghia Paraskevi (Attikis) (Grécia), 1"haver-nos acoliit en el seu centre durant
les estades curtes de doctorat i per la seva predisposicié a comentar el nostre treball, ajudant-
nos en la formacid de i’estudi de les microestructures i I'estad: de sinteritzacié. Li agraim
també les facilitats per a realitzar experiments de recoccions, microanalicis i per les moltes
hores d’observacio amb el microscopi electronic Je rastreig del seu centre. Agraim
igualament a Y. Bassiakos, K. Polikreti, Y. Facorellis, V. Mandi i tot el personal del
Laboratori !a seva amistat i col.laboracié. Agraim especialment a E. Aloupiia V. Kilikoglou
el seu ajut, estimul i amistat. Sense ells i sensc la infinitat de detalls de franca amistat res

no hauria estat 1gual. Igualment, tenim els millors recoids per Susan.

Agraim al Dr. A. Jornet i a la sev. esposa el seu ajut i e: seu acull, aixi com
I'amabilitat extraordiniria que ens «an demostrat i de 19 qual ‘enim la sensacié que no hem

sabut re.poudre adequad.iaent.
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Agraim al Dr. D. Dufournier I’haver-nos rebut en el seu Laboratori del CRAM,
Université de Caen, Caen (Franca), havent discutit el nostre treball. fent valuoses
indicacions, aixi com havent-nos mostrat alguns punts de vista molt interessants sobre

I’ Arquevlogia.

Agraim a la Dra. A. de Andrés I'haver-nos rebut en el seu Laboratori de |'Instituto
de Ciencias de Materiales (CSIC). Madrid, havent discutit el nostre treball. Igualment li
agraim la seva visita al nostre L wovratori. Agraim també molt sincerament |’amabilitat i
I'amistat que hem troba: en Isabel Mufioz i1 Pilar Menéndez. especialment el sopar a

Heidelberg.

Agraim a la Dra. M. Inglés. de la Facultat de Geologiques de la Unmiversitat de
Barcelona, el seu ajut i onentacid en el treball sobre les argiles del Pla d’Abella. A ella i
hem d’agrair el mostraige de les argiles, aixi com 1'haver posat a la nostra disposicid el seu

laboratori per a la preparacio de les mostres.

Agraim a la Dra. G. Rauret. de la Facultat de Quimiques de la Universitat de

Barcelona, Ja seva col laboracio i confianga, que ha estat sempre inestimable.

Agraim ai dr. J.M. Oller, de la Facultat d» Biologiques de la Universitat de

Barcelona, la seva col.laboracié constant i el seu estimable ajut desinteressat.

Agraim als Serveis Cientifico-Técnics de la Universitat de Barcelona, i especialment
a les seves Directores, 1a Dra. Baucells i la Dra. Roure, la seva col.laboracié, amb la
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realitzaci6 de les andlisis. Agraim sincerament al personal de! laboratori de Fluoresciucia de
Raigs X, V'Elisend= Segui i el Josep M. Socias, 1i personal del laborator. ae Difraccio de
Raigs X, el Xavier Alcobé i el Pep Basas, i al personal del Micruscopia Electronica de
Rastreig. el Dr. Ramon Foniarnau i el sev equip, la col.laboracié i ajwm en tot el

desznvolupament de la nostra feina.

Agraim al Centre d’Informatica de la Universitat «le barcelona i a 1'actual Centre de
Supercompvtacis de Catalunya. de la Fundacis Catalana per a la Recerca, I'haver-nos permes
I’as de I'IBM 3090/600 on hem realitzat la m. . r part del tredall estadistic de la nostra Tesis

Doctoral.

Agraim molt sincerament a tut I'ERAUB I'ajut i col.laboracié que ens ha prestat
durant el nos:re treball. A! seu Director. el Dr. Josep M. Gurt i Esparraguera, 1'haver-nos
accep:at en els seus projectes de recerca com a investigador. Al Dr. Fiancesc Tuset i Bertran
tota 1'ajuda, que ha estat basica i insubstituible, per a la realitzacio d'aquesta Tesis Doctoral,
especialment per haver-nos ajudat a entrar en el mon de la Terra Sigillata. A Miguel A. Cau
i Ontiveros, amb qui hem discutit un mar immens d’hores i qui en ha ajudat de manera
inestimable amb la realitzacié del treball de microscopia optica que il.lustra aquesta Tesis
Doctorul. A I'Anna Sagrista i Mas, qui durant el teaps que treballa amb nosalires en
I’ERAUB es converti en una col.laboradora i en una amiga. Ella va preparar la tialitat de
les mos-res d'andlisis de les argiles del Pla d"Abe!la i ella ens va ajudar en la preparacio de

totes les mostres de Fluorescéncia de Raigs X de ia TSHA de Clunia.

Agraim a Carles Planas i Vilaraau la seva amistat i les moltes hores, en condicions
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inerplicables, que varem treballar junts amb tota la il.lusi6 del m4n.

Agraim a Jaume Cardell i Peceli6 la seva amistat i el seu ajut, que ha estat vital en

e! més literal dels sentits de la paraula.

Apraim a Ferran Tarongi i Vilaseca la seva amistat i les moltes hores compartides

sota el mateix sostre.

Agraim a En-Nachioui El-Arby la seva amistat i les inacabables discussions amb una

persona que ens mereix tota la nostra estimacio.

Agraim a tots els col.legues la seva amistat. Sense el seu ajut no hauniem fet res.
Sincerament, els nostres millors desitjos per l1a Tender, el Charles, el Jaumot, ¢! Nene, el
Moriqui, el Cuco, el ¥ranchi. la Crispis, el Flaco, el Santi, la Marina, les Annes i tots els

altre...

Agraim amb tot el nostre amor I'increiblement insobornable suport que ens ha
demostrat la nostra famili., una colla d'encantadors sonais. Scnse el seu saport,

llastiriosament fins i tot economic. ix. hauria pagat la pena fer aquesia Tesis Doctcral.

Agraim a la Neus tot e! que li devem i voldriem dedicar-li aquesta Tesis Doctoral.

La realitzacié d’aquesta Tesis Docteral no hauria est»* possible sense 1'haver-nos estat
concedidz una Beca del Programa de Formacion del Personal Investigador, del Mir:ist#rio
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de Educacion y Ciencia, durant els anys 1989-1992.

Igualment, nio hauria estat possible la seva realitzacio sense els projectes de recerca
sota els quals s*ha fet =i treball: "Caracterizacion fisica, quimica y mineralogica de cerimica
sigillata hispanica” (PB85-0086) (CICYT). "Caracterizacion fisica, quimica y mineralégica
de Cerdmica kcmanu” (PB89-0248) (DGICYT) y "La caracterizacion arqueométrica de
cerdmicas arqueologiccs: la influenc:a de las materias primas v la tecnologia en los procesos
de alteracion y contaminacion. y sus implicaciones en la interpretacion arqueologica” (PB92-

0851) (DGICYT).

Agraim finalment a ls Dra. M. Roca. a la Dra. G. Rauret, al Dr. M. Picon, al Dr.
C. de la Casa 1 al Dr. J.M. Oller que hagin acceptat formsr part del jurat d'aquesta Tesis
Doctoral, aixi com al Dr. A. Jornet i a! Dr. F. Tauset el que hagin acceptat ésser substitts

d’aquest tribunal.
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3. PROLEG.

Fa ja uns vuit anys que, ¢l Departament de Prehistoria, Historia Aitiga i Arqueologia
de la Universitat de Barcelona va establir la Linia de Recerca Departamental “Caracteritzacio
fisico-quimica i mineralogica de cermiques arqueologiques”. Aquesta decisid va ésser presa
pel Dr. Josep M. Gurt i Esparraguera i ei Dr. Francesc Tuset i Bertran fruit de la reflexis
sobre el futur dels estudis ceramoiogics. que constituien no només una part important de la
tradicio investigadora del nostre Departament, sind que era a més una part fonamental en
llurs treballs de recerca. L'any segient. mercés a un acord de col.laboracio amb el Dr.
Marius Vendrell i Sanz de la Facultat de Geologia de la Universitat de Barcelona cs va
comenyar un projecte de recerca arqueomsatrica amb un equip interdisciplinar’. Aixi, a
Iinici de 1987, i coniuntament amb en Carles Planas i Vilarnau. varem tenir 1'oportun:tat

de cnl.laborar amd aquest equip i iniciar-nos en aquest camp de 1’arqueometria.

Aquesta primera experi?ncia interdisciplinar, que no va acabar de manera
satisfactoria, va portar a impuisar un equip arqueonttric des de 12 propia area d' Arqueologia.
Aix0 fou I'inici de I'Equip de Recerca Arquecométrica de la Universitat de Barcelona
(ERAUB); equip avui reconcgut com a tal £quip de Recerca pels organismes coiitpetents de

'z Universitat de Barceicna, i que ha estat. i és, el qui ha marcat la nostra linia en la recerca,

.- Fl projecte aprovat, gue tenia com a Investigador Principal al Dr. Gunt, tenia el titol
de “Caracterizacion fisica, quimica y mineralégica de cerdmica sigillata hispanica”
(PB85-0C86) i va ésser aprovat i financat per 'a Comision Interminizterial de Ciencia y
Tecnologia (CICYT).
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especialment a travis dels projectes que ha anat desenvolupani®.

Els problemes als que I'ERAUB s’ha hagut d’enfrontar potser son els habituals en
aguest tipus de situacions, perd 10 hi ha dubie que han marcat profundamemt el seu
desenvolrrament: a una gran manca de formacio dels seus investigadors, s’hi afegeixen unes
encara més greus mancances infraestructuralc. La formacié dels se's membres, procedents
tots ells del camp de I’arqueologia, s'ha fet i es fa fora dels canals fins avui dia Labituals,
merceés a 1’ajut de membres d’altres Departaments de la Universitat de Barcelona i merces
als centres estrangers que han accedit a permetre a aquests invastigadors de fer-hi estades de
curta durada. La infraestructura, amb la concessié dels diversos projectes de recerca que
contemplen un arartat per 1 material inventariable i les aportacions de la Diveccié General
d’'Universitats de la Generalitat de Catalunya en les convocatories anuals per a equipar els
Departaments universitaris, és també un tema que ha anat millorant al llarg dels anys™.
Tampoc no ha estat possible plarificar la feina amb la idgica que avui en dia comencem a
conéixcr. A més, la feina ha estat sempre supeditada, i aquest és el punt sens dubte més

tragic, a les circumstancies que han determinat les situacions personals dels investigadors de

2.- Eepecialment a través del projecte " Caracterizacion fisica. quimica y mineraldgica de
Cerdmica Romana™ (PB89-0248), financat per la Direccion General de Investigacion
Cientifica y Técnica (DGICYT) pel periode 1990-93, y el projecte "Weathering processes in
ceramic and stone artifects during bunal” pel pericde 1992-97, dins del programa marc
CULTEC/CCMS (Cultura! Technolog'es/Cultural Challenges for Modern Societ.es), de
I'Orpanitzacio del Tractat de I’ Atlantic Nord (OTAN).

3 - Esperem que es pugui auar completant amb la nova concessi6 d'ajuts i projeci s, com
ara I'0tim aprovat "La caracterizacion arqueométrica de cerdmicas arqueoldgicas: la
inflenciz de las materias primas y la tecnolcgia en los procesos de alteracion y
contaminucion, y sus implicaciones en la interpretacion arqueoldgica™ 'PB92-0851). financat
per la DGICYT pel periode 1993-96.
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I'Equip, que és enczra el punt més feble del suport de les insiitucions al desenvolupament

de 1a recerca®®.

Pero, perqué ens hem decidit a incloure aques: prolcg a la nostre Tesis Doctoral? Si
ho hem fet, no és en cap cas per emparar la demanda de disculpes a les errades i mancances
que es puguin presentar en el treball, de les quals som els unics responsables, si més no per
haver-nos decidit a presentar el treball a I'avaluacié del Tribunal. Si que ho és. pero, per a
destacar 1'admiracié que sentim envers els nostres companys amb els quals hem arribat a
treballar creant un vertader grup d'investigadors, grup que en estudiar conjuntament els
diferents aspectes d'un mateix problema ho fan responsables de les atribucions assignades per
I’Equip, implicats en la recerca i supeditant al bé comu els seus interessos persona's. 1 aixo,
en unes circumstancies dificils i xocant sovirt amb ia incomprensio dels propis col.legucs

arquedlegs.

¢.- Segurament ¢i cas més evident és el del nos're amic Carles Planas, que actualment
ha hagut d’standonar definitivament la tasca de recerca. Perd aquesta situacid no és, i no ha
estat, aliena a cap de nosaltres. Aixi, entre els membres de I'Equip que tenen una dedicacié
quasi exclusiva al propi ERAUB, com s6n en Francesc Tuset i en Miguel Angel Cau, i entre
les nostres situacions personals.
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4. INTRODUCCIO.

La ceramica de Terra Sigillata Hispanica (TS Hispanica) s'ha viugut dividint
tradicionalment en dos grans conjunts: a Terra Sigillata Hispanica (TSH)®', corresponent
a I'época alt imperial (raitjans dol S. 1 a finals del S. ID), i la Terra Sigillata Kispanica
Tardana (TSHT), corresponent a I'época baix imperial (a grans trets els segles IV i V). Dins
d’aquest esquema. el S. 111 ha estat sempre un periode mal conejzu: (Mayet, 1984; Mezquiriz.

1985;.

S: bé d’una banda és necessariu la revisié d’aquest esquema general i la revisio, amb
més prefunditat, de les bases cronologiques actuals de la TS Hispanica™, la nostra Tesis de
Doctorat se centra exclusivament en la problematica plantejada pels naterials apareguts en
els jaciments de Clunia (Pedalba de Castro, Burgos) 1 d"Abella (Navés, Solsones). que

aporten materials produits en contexts cronoldgics situats emtre la TSH i la TSHT.

*.- Tradicionalment, la Terra Sigillata (abreviaca TS) produida a la Peninsula Ibérica ha
estat denominada Terra Sigitlata Hispanica. abreujada TSH. Aquesta mateixa denominacio,
i abreviatura, és la que comunament s utilitza per a denominar la Terra Sigiflata produida 2
la Peninsula Iberica durant I°'Alt Imperi. contraposada a la produccio baix imperial Es per
a evitar la confusio que es pot produir per ['us de !’ abreviatura TSH. utilitzada indistintament
referida de manera genélica a la totalitat de la TS procuida a Hispania i de maiera més
concreta a la TS produida a Hispania en época alt imperial, que ens hem decidit preservar
per a aquesta darrera I'us ae "TSH™, emprani la denominacio de "T> Hispanica™, sense
abreujar "Hispanica®. per a designar el conjunt de tota la TS fabricada a Hispania, des de
I’Alt Imperi fins al Baix Imperi.

®.- En un trebll que estem elaborant conjuntament amb Tuset s’abordara aquest tema,
amb una revisid de les bases estratigrifiques sobre les quals s’assenta actualinent la
cronologia de 1a TSH, especiziment en ia part nord de la Peninsula Ibérica, i que encara sén
totalment insuficients. En el present treball, com ¢s veurdk més evdavant, aquest problema
només afecta de manera relativa els nostres objectius.
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Efectivament, en ambdés jaciments, existeixen, encara que amb alguns problemes de datacié,
productes de TS Hispanica corresponents a la segona meitat del S.II i al S. ill, que
constitueixen, avii en dia, ei periode més mal conegut d’aquest tipus ccraimic. A Clunia,
Tuset na pogut identificar una produccio difereaciada per a la segona meitat del S.11i S. 111,
que anomena Terra Sigillata Hispanica Avancada (TSHA) (Tuset, 1991, pp. 377-378).
diferenciada de la TSH i de la TSHT. A Abella, se sap actualment que el taller es trobava
en funcionament en el S. 11 i primera meitat del S. Il (Casas et alii, 1989), amb una
cronologia paral . lela a la que trobem a Cluma. Aixi, ens proposem aqui el continuar |'estudi
d’aquest periode de la TS Hispanica que va de la TSH a la TSHT. seguint en part el treball
realitzat per Tuset (Tuset., 1991), a partir de la caracteritzacio arqueometrica de les
ceramiques per ell estudiades. 1 contrastar les dades obtingudes en aquest centre receptor amb
les procedents d'un centre productor sincronic com és Ahella. Alhora. i a nivell metodologic.
la dicotomia entre centre receptor i centre producor permetra definir una metodologia valida
per .l treball arqueométric, a pattir de la contrastacid de dues realitats d’estudi
contraposades. que obliguen a diferents consideracions teoriques. Per tal de facilitar una
major claredat expositiva, ens ocuparem en primer lloc del taller d’Abella, ja que la
problematica que es planteja en un centre productor és més senzilla en disposar-se d’unes
dades arqueologiques de validacid que permeten orientar millor la recerca. Després de la
caracteritzacié arqueométrica de la TS Hispanica d’aquest taller, eias ocuparem de la
caracteritzaci¢ arqueometrica de la TSHA del centre receptor de Clunia. Finalment, i dc
manera conjunta per als dos conjunts estudiats, abordarem la caracteritzacio dels vernissos
argilosos i ambé la problemitica de la caracteritzacié macroscopica d’aquestes ceramiques,

passan: fina'ment a les conciusions generals.

19



No & la nostra intencié el justificar aqui la utilitzacié de la caracteritzacio
arqueométrica de les ceramiques arqueologiques per a dur a ierme aquest treball, doncs
creiem que és del tot innecessari ja que ¢l major nivell d’informaci6 que s'assoleix amb la
seva consideracié permet un major nivell d'inferéncia arqueologica, sempre i quan no es
produeixin errors metodologics o de disseny en els treballs de recerca (Picon, 1973; Olin i
rranklin, 1982; Jones, 1986: Picon i le Miere, 1987 Rice. 1987). Tampoc ho és I'exposar
la hiviria del desenvolupament de I'arqueometria. perd si que voldriem aponar algunes
dade, a4 aquest respecte que creiem significatives. En contraposicio a la ioea, encara avui en
dia bastant generalitzada, que 1'arqueometria és una discipiina de recent constitucio. cal
assenyalar que les relacions entre les ciencies experimentals i I'arqueologia varen comencar
ja de manera clara en el S. XVII, especialment merces a la Ro:al Society of Lonuon, abans
doncs que la propia arqueologia s*hagués constituit com a disciphna cientifica (Trigger.
1988)”. Probablement 1'estudi analitic de les ceraimiques no comencaria fins el S. XVIII.
moment en que destaca el treball de Caylus (Caylus, 1752) sobre els vernissos de les
ceramiques atiques d’epoca classica. En aquest tipus de treballs la finalitat primera sena la
d’estudiar la tecnologia de produccié emprada. Es interessant seguir, per exemple, la
discussio que plaateja Brongniart (Brongniart, 1877) sobre, entre d'altres, ¢ls vernissos de
la TS. Aquest autor, que va ésser director de la fabrica de porceilana de Sévres i que ja havia
encarregat la realitzaci6 d’anilisis 3 Buisson el 1830 i a Salvétat el 1840, entra en polemica
amb d’aitre; autors com son Rever, Daudin, Caumont de Caen i Malagui. Com queda
reflectit en el treball de Riederer (Riederer, 1981), aquest tipus d'estudis es van generalitzar

’.- Es igualment interessant el recull que fan Brandt i Riederer sobre els treballs
arqueométrics apareguts durant els segies XVIII i XIX (Brandt i Riederer, 1978), on citen
tr=balls sobre anilisis de metenials diversos. -
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a finals del S. XIX i principis del S. XX. Cal destacar quc Riederer cita 116 articies que
incloven andlisis de cerimiques i que van ésser publicats abans de I'inici de ia Il Guerra
Mundial, 38 dels quals estan dedicats a I'estudi de la TS™. El 1931, Levi (Levi, 1731) va
publicar un treball que ha estat considerat la primesa aplicacio d'un métode analitic no ja per
a estudiar ia tecnologia de produccié d’una ceramica, sind la seva provinenca. si bé ja
anteriorment Richards (Richards, 1895) havia estudiat qnimicament la composicié d'aigunes
ceramicues ateneses per tal de determinar-ne I'origen. Aixi doncs, els anys 50 i 60 no
suposen el naixement de 1'arqueometria®, siné en tot cas la seva constitucio i, sobretot,
I'entrar en un periode que, mercés a la dindmica de progrés en técniques analitiques i
informatiques, ha estat aromenat com el de la produccid industrialitzada de resultats

(Magget.i. 1990).

El desenvolupament de 1'arqueometria ha anat lligat als treballs dels investigadors
procedents de les ciencies experimentals. Encara avui, molts arquedlegs miren amb certa
reticéncia la seva aplicacié 1 comprenen limitadament el paper que juga I'arqueometria en la
recerca arqueologica. Malgrat tot, hi ha hagut certament arquedlegs que han entés ben d'hora

que havien de viure en ¢l moment cientific en que desenvolupaven els seus treballs''’.

*.- Altres treballs que presenten un recull de bibliografia util per z aprofundir aquests
extrems serien els de Bieck (Bleck, 1967), Ellis (Ellis, 1982) i Caley (Caley, 1949; Caley,
1950).

*.- S6n molts els treballs on se situa 1'aparic6 de |'arqueometria en aquest periode. Sens
dubte I'inici de publicacié I'any 1958 de la revista Archacometry, per psrt de 1'Oxford
University, ha contribuit ha faciliiar aquesta erronia impressid.

. En aquest sentit, hem de considerar encara com a més rellevant la figura de
Draggendorfl qui el 1895 ja publicava les anilisis realitzades sobre vernissos de TS
(Draggendorff, 1895).
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Aquest és, per exemple, el cas de Serra i Vilard, I’excavador del taller d'Abella (Serra
Vilard, 1925), qui va incorporar tals técniques a la seva recerca arqueologica durant els anys
20, per a I'estudi no de ceramiques siné del coure de la mina de Riner (Serra Vilaro,

‘92“)(“».

Pel que fa  les ceraimiques, tant a Catalunya com a la resta Ge I'Esta, els treballs
arqueomeétrics no han comengat a realitzar-se fins els anys 70. Una bona introGurcio a'aquest
desenvolupament es poi trobar a 1'estat de la giiestié que fan Garcia i Olaetxea (Garcia i
Olactxea, 1992). Malgrat tot, hem d’advertir que aquest treball presenta importants
llacunes'”’ | imprecisions. de ies quals segurament 'a més greu és la de considerar a Jornet
com a un autor suis (Garcia i Olaetxea. 1992, p. 270). Efectivament. Albert Jornet i
Marginet, catala nascut a Cercs, és un cas paradigmatic en la recerca a I'Estat. Havemt
realitzat els seus estudis er geologzia a la Université de Fribourg (Suissa). feu el doctorat
sobre les ceramiques de TS produides a Suissa, realitzant a més diversus treballs de recerca
i divulgatius des de 1'Institur de Minéralogie ¢t de Pétrographie de |'Université de Fribourg,
on treballa sota la direccié del Dr. Marino Maggeiti. Resta posteriorment un any, entre el

1982 i el 1983, a la Smichsonian Institution (Washington D.C., EE.UU.) treballant sobre la

! - Serra i Vilar6é encomana fer unes anilisis de mostres procedents de Joval i de Riner
ais quimics de Heidelberg Montelius i Morlot, ja que les dades obtingudes pel Dr. Balt i
Botta, fetes per encirrec de la Seccié d'Investigacions Arqueologiques de 1'Institu. d”Estudis
Catalans, presentaven diversos problemes arqueologics de difici! solucio.

1 . Una de les llacunes més importants és el fet d'oblidar totalment els treballs d'aiguns
equips, no tamt sols els de I'ERAUB. cue no son citats, sind per exemple eis de I'equip de
de Andrés, d’entre els quals en ¢ :staca el publicat a les actes del Simposium Internacional
d’ Arqueometria de 1986 (de Andrés i Balcdzar, 1989).
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mi2jolica produida al Lievant peninsular i a Méxic. Retornant finalment a Suissa, i després
d'un nou periode a I'Institut de Minéralogie et de Pétrographie de I'Universi:é de Fribourg,
va treballar durant un determinat periode en la industria privada. Actualment es troba en
Ulnstituto Tecnico Esperimentale Cantorale del Ticino (Suissa). dedicat novament a la
recerca. No ha estat la nostra intencié el fer aqui una relacié biografica d’aquest autor, per¢
si que voldriem destacar qus és I'ani: investigeor que fins avui en dia, per formacio i per
trajectoria es pot considerar vertaderament com a arqueometre. 5'entén aixi la sorpresa i la
decepcio que ens causa el desconeixement que tenen els autors d'ena figura tan important en

el mon dels investigadors catalans'”.

Aquest pobre aspecte que presenta la recerca arqueomeétrica sobre ceramiques en el
nostre Estat queda ben reflectit en el baix nombre de treballs que han abordat amb aquesta
metodologia !'estudi de 1a TS Hispanica. Boubé (Boubé, 1965) en ¢i seu treball sobre la TSH
de la Mauritania Tingitana va emprar una metodologia basada en I'observacid macroscopica
amb lupa de les pastes ceramiques, que el va portar a definir dos grups que anomena A i B,
cadascun amb carzcteristiques propies i ben definides de pastes 1 de vernissos. Sobre aquests
grups selecciond dues mostres de cada per a ésser analitzades per mitja de |'observacio
petrogrifica de limina prima. an?lisis qus van ésser realitzats per Crouzel i per Béziat.
Aquest trehall pioner, la inportancia del qual no ve tant del treball realitzat com de la
metodulogia emprada, de la seva sigrificacio dins dels anys 60 i de la visi6 que demostra el

propi Boubl, no tingué posteriorment cap continuitat. No fou fins I'estudi de les ceramiques

¥ - Nu volen tampoc donar un llistat exhaustin de Ia seva bibliografia, perd per
aproximar-se al tretall que ha realitzat Jommet considerem imprescindible Ia consulta dels
seguents treballs: Jomet, 1982; Jomnet, 1984; Jornet i Maggetti, 1985; Jornet er al., 1985.
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de Conimbriga, : a propdsit de I'crigen de I'aleshores anomenac . Sigillée Tc dive Régionale,
TSmwcnmalimfmvapmdehTSHTmfwmmmﬁormpchpmpis
autors d’aquest treball (Mayet, 1984), que es rcalitza un ampli estudi de caracteritzacié
arqueométrica (Delgado, 1975). Aquest treball, realitzat per Seixas amb el suport de la
Fundaci6 Calouste Gulbenkian, apareix discutit en els seus restltats en el trebali de Delgado
sobre la Sigillec Tardive Régionale. Per a realitzar-lo es feu una mostra amb 70 individus que
comgrenien, segons Delgado. a més d’aquest tipus ceramic. sigillates d°Arezzo, de Lezoux.
de La Graufesenque, de Granada i de diversos centres no identificats de la Peninsula Itérica,
sigillates clares (A, C : D) provinents de Conimbriga i de diverscs jaciments marroquins i
espanyols, i la Late Roman C trobada 2 Conimbriga. El principal intercs de! treball resideix
en la recerca d’una metodologia arqueométrica per a aportar noves dades sobre un problema
arqueologic, com era el que posava I'origen d’aquest tipus ceramic, i, sobretot, i'iis combinat
de diverses técniques analitiques (Difraccié de Raigs X Fluorescéncia de Raigs X,
identificacio de colors amb |'aparell Elrepho, obs2rvaci) macroscopica amb la lupa binocular,
estudi petrogrific de lamines primes i aproximacié z la seva tecnolegia de produccic).
Posteriorment, Mayet en el seu treball de sintesi sobre la TS Hispanica (Mayet, 1984) va
ncioure dos annexes arqueometrics. El primer d'ells (Tavares. 1984) tenia com a finalitat
el definir les caracteristiques dels principals centres productors coneguts en aquells moimnents,
aixi com de diverses mostres procedents de Clunia. Aquest treball, f~t per Tavares des de
Conimbriga. es troba anunciat i resumit en una publicacié anterior (Alarcdo, 1983). Fl segon
dels annexes és el que va realitzar Picon (Picon, 1984a). Aquest treball, realitzat en principi
d¢ manera separada sobre la TSH i la TSHT, sobre els principals tall>rs coneguts, per la
TSH., i sobre materials procedents de centres recsptors, per la TSHT, és de fet I'inic intent
seri6s i de profit d'aprofundir en la caracteritzacié arnueométrica de la TS Hispanica. La
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continuitat d’aquest treball es veié en I’annex que el mateix Picon (Picon, 1985a) va realitzar
1 I'estudi de les ceramiques de Valeria, anaiitzant 21 mostres per tractar de definir les linies
principals d"aprovisionament de TS per part d’aquest centre receptor. Els autors espanyols
han realitzat només treballs d aproximaci¢ a la TS Hispanic> puntuals. que no ens aporten
cap dada nova realmem significativa (Rincon. 1985 Perez. 1989''*'; Vendrell i a’.. 1991.
Vendrell i Pradell. 1992).

" - Es treballen aqui les cerimiques atribuides a L. TERENTIUS, ceramista que degué
treballar per la Legio Illl Macedonica dura:s la seva estada a Hispania. Aquesta nroduccié
és, perd, formalment assignabee a la TS Itulica, planteiant per tant una probiomitica que pels
mmmmbmmnddmmam Maligrat tot, la confirmacié
de ies impressions a partir dels resultats inicials obtinguts seria de la mixima importircia per
als moments inicials de la produccié de TS a Iz Peninsula Ibérica.
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S. EL YALLER D'ABELLA.

5.1. Introduccié.

El valler de TS Hispanica d'Abella fou descobert. de manera accidental 1'any 1912,
converiini-se en el primer taller de produccio de Terra S.gillata concgut a la Peninsula
Ibérica. Excavat per Serra i Vilaré en dues campanyes diferents. la primera 2! mateix cny
1912 ° la segena el 1624 1 scta els auspcis de la Junta Superior ée Excavaciones y
Antigiedades (Serra Vilard, 1925). s’hi trobaren ties forns que foren enterrats de nou. Sense
cap referéncia exacta de la seva localitzacid. es va oblidar el seu emplagament, donant-se per
perduts (Mayet, 1984, p. 20). Amb posterioritat a les excavacions de Serra i Vilaro, les
revisions de l1a TS Hispanica produida 2 Abeila es realitzaren sempre z partir dels materials

recuperats en les esmentades excavac.vias (Mezquiriz, 1961 Mayet, 1984)'".

$.2. Localitzacié del jaciment.

El jaciment d’ Abella es troba situat en el Pla d’Abella, parrdquia de Linya, municipi
de Naves (Solsonés). que és actualment un petita depressié de prop de dos quilometres de
diametre situada en les estribacions pre-pirinenqucs i propera 3 la confluérncia dels rius

Cardener i Aigua d’'Ora (Fig. 1). El Pla és una important conca de recepui e les aigies que

¥ . Tractaren només aquells treballs en els quals s'aporien dades noves, fruit d'una
revisid per part dels autors, dels maerials d'Abella. Aixi doncs, ultra el treball de
I'excavador, ens limitem a aquests dos estudis que son els Gnics on es proposen noves visions
del taller. Ni I'catat de Ia giiesti6 sobre la TS Hispanica fet per Roca (Roca, 1981), ni la
nova sistematitzacidé de Mcquinz (Mezquiriz, 1985). ni la guia de ceramica romana de
Beltrin (Beltrdn, 1990) fan aportacions que afectin de manera directa el coneixement qric s
t sobre el taller d°Abella.
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provenen de les elevacions que I'envolten i delimiten topogrificament i a partir de les quals
baixa un unic curs d’aigua que canalitza el drenatge natural.

Geologicament, la zona del Pla s’inscriu en la part catalana de la Depressio Terciaria
de I'Ebre, també coneguda com a Depressio Central Catalana i Coica Potassica de
Catalunya, resultat d'una fase de regressio marina a I'Eocé Superior (Riba, 1967 IGME,

1975).

Estratigraficament. hi ha una base d 'Ence mari. aflorant actualment en les Margues
d’lgualada. i que pas: . a la Formacio salina de Cardonz, del Priabonia Mig-superior (Fig.
2). Aquesta formacid s origina en un iagoon. en conexio encara amb el mar, que pati una
forta evaporacio. produint-se una massa densa d"aigues hipersalines. amb diposit selectiu de
sals. A la Formacié salina de Cardona. li succeeix un interval lacustre, progressivament
menys salobre i continenta! cap a 12 part superior que es denomina Formacio Complex
lacustre de Sanahuja, del Priabonia Superior. En sentit vertical. aguesta formacio lacustre
dona pas a la col locacio. durant 1'Oligoce, de dues moiasses fluvials: una d’origen pirinenc,
la Formacio molassa de Solsona; I'altra, onginada amb una area {ont a la Serralada Lioral
Caualana. la Formacio moiassa d’ Anés. Aixi, queda establida una sedimentacio tilateral, amb
acusada granodescendéncia vers ul solc central de la conca. amb aglomerats marginals a la
Formacio molassa de Solsona. en la qual ex troba el Pla d’Abella. La coloracié de la base
de la molassa de Solsona és el verinell mao intens que. cap a dalt, passa a tons grogueucs

WITOsS08.

La Formaci6 molassa de Soisona presentz dos moments diferents (Fig. 3). un primer
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del Sannoisii i un segon de I'Estampid, que ocupa la zona de Solsona i Navés-Linya. Aquest
mmamahdmkﬁmhmhmdeﬁolmﬁdewdm&ﬁcksckm,

groguenques, d’origen pirinenc.

Finalment, el Quaternari presenta una discontinuitat vertical, degut a 1'esglaonament
en terrasses, i una discontinuitat horitzontal, a causa de 'erosio parcial o total de molts
nivells. Les quatre terrasses del Pleistocé (Solé Sabaris er al.. 1957) son dificils de seguir,
especialment en els trams alts dcls rius. Fn aquest moment, el conjunt del Terciari queda
sotmés a I'erosié i a la formacié d'un relleu estructural, amb costes i relleus invertits, perd
sense esdevenir una calma, formant-se. ja plenament dins dc. Quaternari, 'es terrasses
esmentades. D’elles, la inferior es troba molt representada en els trams fluvials de Linya i
Navés, constituint aqui la plana d’inundacié. Per extrapolacid, podria correlacionar-se amb
la terrassa del! Wirm del Baix 1lobregat. Malgrat tot, i degut a la dificultat de correlacié que
es dona aigiies amunt, s'assenyala un Quaternari indiferenciat, impossible de datar, que es
troba, per exemple, a la conca de la Guingueta. A I'Holoce, es desenvolupa ur Quaternari
al.luvial (molt representat a la zona de Naveés i de I'Aigua d'dra) present a les depressions

recobertes amb diposits detritics situats en zones d’interfluvi.

5.3. El marc arqueoldgic.

El tller d’Abella ha estat considerat com un taller petit de difusié local o, maxim,
comarcal. Segurament per 2ix0 ha merescut ura consideracié molt parcial, relegant-se el seu
estudi al treball de Serra i Vilard (Serra Vilard, 1925) i a les revisions del taller dins

d’alguns treballs que es plantejaven I'estudi global de 1a S Hispanica (Mezquiriz, 1961.
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Mayet, 1984). No seria fins I'any 1986 quan, dins d’un programa d’investigacions sobre
~ I’hdbitat roma a 1'actual comarca catalana del Solsonés (Gurt er al., 1987). es va plamtejar
la possibilitat de reexcavar el jaciment, recollint nous materials i noves dades, per plantejar
un nou estudi sobre el taller. En aquest apartat passarem a exposar el treball realitzat pe:
aquests autors, tractant d'establir I’esiat del coneixement arqueoldgic que actualment es

posseeix sobre el taller.

5.3.1. El treball de Serra i Vilaro.

El primer dels estrdis sobre el taller correspon a la propia publicacio de 1'excavacié
feta per Serra i Vilar6 (Serra Vilaré, 1925). Com ja hem exposat en I’apartat 5.1., Serra i
Vilar6 excava el jaciment en dues campzanyes, el 1912 i el 1924, trobant tres forns (Fig. 4)
i una estructura de pedres que suposa era un suport per a un dolium (assenyalat al mapa de
la Fig. 4 amb el mimero 4), 1 afegeix:

"En los alrededores abundaron los fragmentos de tégulas, por lo que juzgamos que

habria un cotertizo con paredes d: barro o tapia, v no un edificio de piedra.” (Serra

Vilard, 1925, p. 10)

Dels tres forns (Fig. 5), I"énic que fou descobert ia campanya de 1924 fou el nimero
1, al que li d6na unes dimensions de 3.8 m de llarg, 1.15 m al costat gran i 0.95 m a I'altre.
L’alcada conservada, segons indica, era 0.6 m, presentant un inici de volta que I’hauria de
cobrir. El forn niimero 2, trobat ja el 1912, perd que no va poder excavar fins el 1924, és
de dimensions més reduides, amb 3.4 m de llarg, 0.7 m a I’oest, estrenyent-se fins els 0.65

m, amb un escanysinent als 2/3 d’aquest recorregut O-E. L'algada conservada era 0.8 m. La
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imemmciém:enfwéehseupkmmggerhmcoberekZBdefmndﬂcosm
oest, essent la zona oricntal la de cirrega del combustible. Aixo li coincidia amb el fet que
I'inici de volta del forn 1 es conservava en el seu costat vest. Finalment, el forn 3, I"dnic
excavat el 1912, era el més curt de tots amb tun sols 3 m de llargada. La seva amplada era
de v.7 m en el costat més eswret i de 1.1 m en el més ample. El fet més remarcable és el
canal, fet amb parets de tovot, de les que es conservava una alcada igual a I'amplada del
canal, i que segons I’autor

"...tol vez seria para avivar la llama.” (Serra Vilaro, 1925, p. 10)

Els materials ceramics, que ell estudia i que son la base de tots els treballs posteriors,

provenien en la seva major part de I'interior dels forns.

Sobre els materials, Serra i Vilar6 suposa 1'origen local de ‘ots els fragiments, tret de
dues peces de TS, de pasta de colcr vermell, que creu que poden ser d’un taller de la Gal.lia
(Serra Vilard, 1925, fragments 25 i 29 de la lamina VIII). Sobre la ceramica de produccié
local en destaca el color, groguenc, que creu és el del fang al natural, sense barreja de cclor
i cuit a baixa emperatura. Troba igualm:nt fragments amb pastes de color gris, que
considera peces mal cuites. : amb escories adherides (Serra Vilaro, 1925, fragment 1 de la

lamina VII i fragment 7 de la lamina IX).

El vernis, variant en tonalitats propies de les ceramiques de TS (ataronjades.
vermelles, etc.), és perd, en algun. vasos, de color negre (Serra Vilard. 1925, fragment 2
de la lamina VII i fragment 14 de la lamira VIII), afirmant al respecte:

"...que (el taller d’Abella) fabricaba los vasos de terra sigillata en color negro.”
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(Serra Vilard, 1925, p. 14)
Cal rewnarcar, que el prop: zitor separa aquesies consideracions, fetes sobre peces decorades.
dc les peces llises on troba un vernis
“...negro mate que carece del lustre v consistencia del de la cerdmica campaniana,
que 1al vez intentaban imitar.” (Serra Vilaré, 1925, p. 14).
L’interés quz les zportacions sobre possibles produccions de verris negre, de buna qualitat
i amb tipologies i Jecoracions de la TS Hispanica. algunes tipiques de! raller com son les
linies ondulades, podria haver despertat en els arqueolegs sembla que no va transmetre's als

estudis posteriors, els quals prescindeixen d’aquest aspecte del treball de Serra Vilar6.

Les formes decorades que troba corresponen totes al tipus Drag. 37, dci qual ja
observa que la seva part superior llisa esta molt més desenvolupada que en les peces
gal liques. D’igual manera, els moilles que troba son tots de Drag. 37, tret d'un (Serra
Vilar6, 1925, nimero 3 de la lamina III), de parets m:olt més verticals i zmb un orifici al
centre de la base i que pensa que seria

“...para construir vasas de la forma 60 de Décheletie, ~onsistente cn una jarra de

forma globular, con largo cuello y asa.” (Serra Vilard, 1925, p. 15).

Lligat amb ies peces decorades, divideix els motius usats en les decoracions en tres
tipus: linies, rosetes i palmes, a més de fulles estilitzades presents en un dnic motlle (Serra
Vilaré, 1925, motlle $ de la lamina IV). Les linies, el motiu més representatiu del taller, el

divideix en quadrats, triangles, ondulades i de cordes.

Cal destacar un fragment (Serra Vilar6, 1925, fragment 16 de la limina VIII) que té
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relleu en la part concava de la pega, amb un motiu quc representa tre.; homes fent correr una
bola per sobre d’aigies. El comnentari del propi autor sobre aJuesta peca, que no identifica
tipoldgicame:t, és el segilent:
"Esto [la seva singularitat] nos ha hecho so-pechar si correspondsria a un vaso
impontado; mas para garaniizar la sospecha no es suficiente argumento la rareza,
pues son otros varios los cacharros, tanto de molde como de vaso, de los cuales no

kemos hallado ningun otro fragmento.” (Serra Vilaro, 1925, p. 16)

Pel que fa a les peces llises, tot i que dona el dibuix de la Ritt. § (Serva Vilaré, 1925,
fig. 6) i de la Drag. 15/17 (Serra Viiard, 1925, fig. 9). ell es limita a comentar |'existéncia
de la Drag. 37 llisa (Serra Vilar¢, 1925, fig. 7), I'existéncia d'una pega propera a la Drag.
45 (Serra Vilard, 1925, fig. 8) i nnes peces derivades del "ba.ret de copa” ibéric (Serra
Vilar6, 1925, lamina IX, m:imeros 16 i 17). Cal assenyalar que la forma donada com « Drag.
45, tot i que actualr.ent no €s pot acceptar aquesta corrsspondéncia, Serra Vilar6 I'esmenta

com cl tipus llis més abundant en el taller.

Per acabar I'exposicio sobre les troballes de Serra Vilaro, cal ler referéncia 1 un
fragment de ceramica grisa amb una decoracié de quaures estampada i que suposa era
d’'época visigoda. lgualnient, indicar I’existéncia de peces que interpreta com a parts o
complements dels torns d’afarer (Serra Vilar6, 1925, figs. 4 i 5), peces sobrecuites, |

escories ceramiques i fragments d’amfores.

Més enlli de la part descriptiva de les troballes, molt interessant, la interpretacié que
Serra Vilar6 en fa del taller és certament discutible. Per 1'autor, la produccié ¢e T3 d’Abella
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t¢ un colaponent impurtant de ceramira indigena que adopta tan sols part de les innovacions
del m6n romd. Aixo ho referma amb el verus de les peces, que creu derivat de les ibériques
vermelles, i en I'iment de fer peces de TS Ce color negre. Es evident que aquesta
interpretacié no és avui dia acceptabic, donat que aquesta produccié de TS, com es veurd
m#s endavant, s’emmarca en ia tecnologia de produccio propia d’aquest tipus ceramic. sense
Gue calgui recérrer a ia ceramica indigena. Pel nostre entence, com ja hem exposat en un
trebail recent (Buxeda i Gurt, 1994), el recurs a ia consponent iidigena per part de Serra
Vilaro cal veure-ho en el seu cont=xt historic, com a insimmcm basic per a demostrar
"existéncia a Hispania d’una produccid de TS, fins aleshores descon:guda. La identificacié
com a caracteristic del taller d’Abella, i del de Solsona, del color groc com a cclor de la TS
de producci6 lccal, junt amnb el recurs de derivar ¢ls vernissos d'aquesta produccié de TS
local no de ia técnica romana, sino de la indigena, emprada en les ~eramiques ibériques
vermelles, assegurava i'existéncia d'una produccio local que naixeria com a imitacio de ia
TSG unportada. L'existéncia d’'una produccié de color negre és un extrem: cert, perd que no
pot ésser explicat de manera satisfactoria amb !'actua! coreixement i visié que tenim de la
TS. i especialment de la seva produccid a Hispania, ja (ue es .stringeix aquesta
denominaci6 de Terra Sigillata a les ceramiques de vernis vermell. Cieiem que és per aix0
que els autors que successivament han revisat 1'estudi d’aquest taller haa obwviat I’ observacié
de Serra Vilar6 sobre una produccio de TS Hispanica de color regre.

No es pot acceptar tampoc com a valid I'argument cronologic per a sittar aguesta
produccié en el segle 1. Aquesta dataci6 la basa I'autor tan sol. en la preséncia de 2
fiaxgments de TS al poblat de Sant Miquel de Sorba (Serma Vilard, 1921) que creu

procedeixen d’Abelia i quc van acompanyats d'importacions gAl.liques i itiliques. 12 data
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ve recolzada pel fet que, en els taliers gil.lics, es datava I'aparicié del Drag. 37 al voliamt
del 76, essent ja present @ Pompeia abans del 79, i se situava el moment de mixima
exportaci6 de TSG a Bretanya entre el 37 i el 96. Per Sema Vilard, qui creia que la
produccié local de TS obeia a ia imitacié dels ceramistes locals de la TSG. el marc
cronologic conegut en el scu moment sobre la TSG i més concretament sobre la Drag. 37,
forma que cra la més representada a Abella. el conduiren a considerar adequada una datacio
dins del S. I (Serra Vilar6, 1925, pp. 17-18; Buxeda i Gurt, 1994).

De totes maneres, tant la interpretacio indigenista del taller com la seva dataci6 sén
fets resultants de 1'estat de la investigaci6 a inicis de segle: en paraules de Serra Vilaro:
"...nos parece bien fundada nuestra opinion de situar la cerdmica de Abella en el
primer siglo de nuestra era, que, por lo que lievamos expuesto, va corroborada por
la cronologia que atribuyen los autores a los mds célebres talleres de lalia y de la
Galia.” (Serra Vilar6, 1925, p. 18)
Cal pensar que, en el moment en que Serra i Vilaro feu el sev descobriment, es desconeixia
I'existéncia d'uina produccié de TS a la Peninsula Ivérica. Unicament Cazurro (Cazurro,
1911), Oxé (en I'any 1912 <citat per Comfort, 1940-) i Mélida (Mélida, 1918) havien suposat
la possibilitat d’'una tal produccio i, segons Oxé, la possibilitat que un dels seus centres
productors ~s trobés a la zona de Tricio. Fs, aixi doncs. dins d’aquesta situacié i amb unes
produccions de TSI i de TSG ben estableries que cal entendre I'indigenisme de Serma i
Vilaré.

5.3.2. La primera sistematitzacié de la TS Hispanica.



El segon estudi quc pensem ha estat una fita per al coneixement del taller d’ Abelia,
i evidentment per la TS Hispanica en general. el trobem en la que fou la primera
sistematitzacio de la TS Hispanica, feta per Mezquiriz (Mezquiriz, 1961).

Aquest treball, que ha estat la base del que s'ha fet posteriorment sobre la TS
Hispanica, esta orientat seguint un criteri tipologic i topografic, condicionat per I'estat de la
investigacio en el moment de realitzar-se. pero que li confereix una estructura on els centres
de produccio son sols part dels diversos jaciments que s'usen per a interpretar la produccid.
Aquest2 interpretacio, 1'autora, conscient de la poca o nul.la fiabilitat estratigrifica dels
contexts arqueologics, quan aquests es coneixen, la fa de manera global, cercant generalitats
tipologiques i estilistiques, per bé que es puguin assenyalar els particularismes. Crea unes

poques referéncies a les quals intenta adscriure el que s'esta observant.

Si bé no és la finalitat d"aquest estudi, creiem que val la pena de detenir-nos breument
en observar alld que constituird la referéncia constant sobre la que construira la seva
interpretacié de !a TS Hispanica, donada que sera un dels pilars de la datacié de la TS
Hispanica fins avui. Una analisi de la totalitat dels jaciments i fons de museus estudiats per
I’autora ens permet prescindir de la major part d’eils, restant-nos tan sols alguns punts soore

els quals articula les conclusions cronologiques.

a. Empiries.
El primer jaciment vilid que descriu és el d'Empiries, utilitzant dues excavacions,
1a del Decumanus A, realitzada conjuntament per Almagr~ i Lamboglia (Lamboglia,
1955; Almagro i Lamboglia, 1959), i la de la Casa 2, excavada per Almagro.
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En V'excavacié del Decumancs A es diferenciaren cinc estrats que comentarem
succintament:

E.I: presenta TSC A, B i C. Es data entre el 200 i 300.

E.I1: Baixa preséncia de TSC A i B. Preséncia de TSG i preséncia molt feble de la
TSH. Es data entre ¢l 130 i el 200.

E.IIl: Predomini de la TSG i preséncia de la TSH. Datat entre el 90 i el i30.
E.IV: Preséncia quasi exciusiva de la TSG, si bé hi ha TSH. Es data entre el 40 i ef
90.

E.V: Preséencia de TSG i TSI. Datat entre ¢l 30 a.C. i ¢l 40 d.C..

En I'excavacié de la Casa 2, es distingeixen diversos ambits que a 1'autora li
proporcionen les segients indicacions:

Recinte pati: Les peces de TS Hispanica estan associades a la Drag. 37 gal.lica i. en
2lguns casos, a formes 1 i 36 de TSC A. La datacié que proposa és de finals de S.
I a inicis del S. II.

Part sud del peristi': Similar al recinte pati.

Par: exterior del pati: Un sol fragment de Dr.g. 29 de TS Hispanica apareix amb
abundant TSG i un sol fragment de TSC A.

Cisterna SE: Similar al contex: anterior, si bé assenyala preséncia de llanties del S.
I

L’anic comentari que es pot fer a aquestes excavacions és que en tot cas, i per la seva
situacié geogrifica a la ribera del Mediterrani, 1'estratigrafia i els contexts que s’hi
obwenen no poden ésser presos més que com a model atipic de referéncia fel
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problema de la TS Hispenica. Efectivament. la coct. mediterrinia #s una zona
totalment dins de les orbites de mercat dels productes gal.lics i ord-africzns, en
contraposicio a Iz TS Hispanica. de forta component peninsular, que ocupa un lloc
marginal entre lss ceramiques que hi circulen Pespecte a "excuvacio de la Casa 2,

en concret, hem de destacar que no s’hi troba material llis de TS Hispanica.

b. Abella i Solsona.
El segon ‘aciment que trobem és ei propi taller d’Abella (Serra Vilard, 1925), estudiat
coijuitament amb e! de Solsona (Serra Vilard, 1924 b). Com hem vist anteriorment,
el taller, sense estratigrafia coneguda, era datat per Serra Vilar6 en e! segie 1. Per
I'autora, aquesta datacid és massa antiga. La Drag. 37, que creu tardana per
I’'importan: desenvolupament de la seva part llisa, el vernis lleuger, 1a decoracio tosca
"...y lque] presenta un cardcter muy singular aun dentro de Esposia.” (Mezquiriz,
1961, p. 15),
perd que li recorden les ceramiques de Corella, que data en el S. II1, li fan abaixar
aquesta datacié. En concret sobre la forma Drag. 37, remarca que, a diferéncia de
la Drag. 37 gal lica, sols és heiniesférica en la pant decorada; és el seu coll alt i el
vernis lleuger, caracteristica acuesta que atribuira a la TSHT, que li fan pensar en un
tipus de Drag. 37 tardana. Les conclusions pel que fa al taller d’Abella ia porten a

datar-lo de finals del S.il, arribant al S. IV.

¢. Pamploma.
E! tercer jaciment vilid torna a ésser una excavacio, i no un centre de produccio,

concreiament |'sxcavacié de I'Arcedianato de la Catedral (Mezquiriz, 1958).
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Seguidamert comentarem: ripidament els estrats d'época romana, que ens interessen:
E.VIl. Aquest estrat. segellat per un sol, presenta parets fines i llinties de volutes,
materials tots ells que situa en época de Tiberi-Claudi. Pe! que fa a Ia TS, remarca
I"abséncia total de la forma Drag. 37 en TSG, amb abundincia de Drag. 29 en TSG
i també amb preséncia feble de Drag. 29 en TSH. De tot 2ixo en dedueix una datacié
antenor a un moment situat enire el 60 i el 70. umb una fabricacid, que titlla
d'incipient, de la TSH. L'inici d’aquesta fabricacid. creu. pot situar-se pels volts del
50.

E.VI-B i VI-C. Abundancic de TSH amb decoracié fina i feble preséncia de la TSG.
E.VI-A. Abséncia total de la TSG. Abundincia de Iz Drag. *7 i la Drag. 37, com a
formes decorades. i la Ritt. 8, la Drag. 29, la Hisp. 46 i la Drag. 27, com a formes
llises. De totes elles en destaca la qualitat del vernis.

E.IV-A i IV-B. Capa d’incendi extesa per tot el jaciment an.b abundant material. En
destaca la major lleugeresa del ~ernis i les decoracions fetes amb motius circulars,
"...todos ellos bastante toscos, <iendo por lo general el barniz ligero que salta con
Jacilidad.” (Mezquiriz. 1961, pp. 16-17).

vestaca també un fragment de motlle que, diu, acredita

"...la existencia de una fabrica de Terra Sigillata Hispanica en Pompaelo a fines dei
siglo 1l o comienzos del lil, por el hallazgo de un fragmento de molde en el estrato
correspondiente a esta época.” (Mezquiriz, 1961, p. 15)

E.II1. Hi ha un canvi notable de materials, amb |'aparici6 de la Drag. 37 tardana, de
vora alta i exvasads. Destaca els vernissos lleugers i “decadents”. L'estrat aporta
moltes monedes de Constarci I, Magnenci, Constanti, etc.



mmmmwmwmmmmmmm.
Entre d'altres cal destacar-ne la de I'E. V11, que en el seu estudi Mayet (Mayet, 1984)
situara en época claudia. Si bé no tots els autors accepten aquesta datacié tan antiga
(Balil et al., 1986). aix0 mostru I'amplada i imprecisio en la cronologia atribuida en
un primer moment. Un problema majcr el planteja I'E.IV, del qual els mateixos
autors ja citats diuen:

“...[Mayet -referit al treball Mayet, 1984-] pone en tela de juicio, razonablemente,
la coherencia del estrato IV..." (Balil ef al ., 1986, p. 255)

Podem dir, doncs, que aquest jaciment no té, tampoc, la fiabili*at estratigrafica

necessiria per a fonamer.ar-hi la tase de la datacio de ia TS Hispanica'®'.

d. Liédena.
El segiient jaciment que li serveix per formar el seu esquema és la vil la de Liédena
(Navarra) (Taracena, 1949; Mezquiriz. 1953), concretament un pou amb materials
que omplen un arc cronoldgic que va de mitjans del S. | a8 mitjans del S. II i que
queda amrtitzat per vna reconstruccié de la vil.la. Malgrat tot, caldria revisar en

profunditat aquesta excavacio.

¢. Corella.
Un altie jacimen: de Navarra, és el de Corella (excavat en 1954 i inédit en publicar
el seu treball). La ceramica que aqui iroba la situa en el S. 11l pe' comparacié amb

la de Pamplona, que ja hen; vist que no ofereix datacions segures, en especial el seu

'* - La propia autora reconeixeria posteriorment com alguns dels estrats resulten confoscs

sense que es puguin tenir dades objectives en les que basar les cronologies (Mezquiriz, 1983,
p. 136).
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estrat 1V, i per la cerimica
"...de tipo de Clunia que sabemos se fabrica hasta el siglo Ill." (Mezquiriz, 1961,
p. 18).

Malgrat aquesta precisio de 1'autora, cal tenir present que la ceramica "fipo de
Cluria™ que cita no sols era mal coneguda. sin6 que la seva atribucid cronologica,
fonamentada cn la destruccié de Clunia per les nvas«.s germaniques del S. 111, és

avui dia completament invalida.

f. Bronchales.
El darrer deis sis jaciments base Zue usa Mezquiriz és el de Bronchales (Terol)
(Atridn, 1958), i constitueix junt amb Abella i Solsora I'altre centre de produccic
valid de que disposa. La datacié se situa en un moment dins del S. 1. perd posterior

al 60, donada I'abséncia de la forma Drag. 29.

g. Altres jaciments.
Hi ha, a més d’aquests sis jaciments que son la base del seu esquema cronologic, un
seguit de contexts que li proporcionen alguna dada cronologica. D’aquests altres
jaciments, n’ignorem ¢l pes real que hauran tingut en la confeccio del seu esquema
cronologic, donada la mancanga de dades que 1'autora mateixa ens proporciona en
aquest sentit.

El primer d’ells seria la vil.la del Soto del Ramalete (Taracena i Vézquez, 1956) on

troba ceramiques que situa del S. I al IV, indicant que no aporten cronologia. Malgrat
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aquesta observaci6, els exemplars tardans els considera la cerdinica en s en el
moment de destruccit de la vil.laenel S. IV, moment que data pels mosaics que s°hi
trobaren. El jaciment de Funes (Navarra), inddit en el moment de férel treball, si bé
ja s"havia publicat una noticia del mateix (Navascués, 1959), és un explotaci6 agricola
amb diversos coniexts, un d'ells amb dos auris, un d°Adria i un de Domicia, associats
a TS Hispanica. La necropolis cristiana de Tarragona (Serra Vilar6, 1978; Serra
Vilaro, 1935) li proporciona dos conjunts diferenciats. EI primer d'ells lligat a unes
petites cases de camp excavades a prop de la necropolis cristiana, que I'autora data
en el seu inici a mitjans del S. I, per I’associacié amb llanties de volutes i la Drag.
29 en TSG, fins el 260, en que Serra i Vilard situa la seva destruccio, amb la primera
invasio dels barbars. El segon, ligat a la I'época de funionament de la necropolis
com a tal, que tindra un moment final, per Seira i Vilaré. en una nova invasio el
476. Val a dir que aquestes datacions son actualinent inacceptables en els termes com
estan formulades. Iguilment, cal destacar que aqui la TS Hispanica és marginal
davant les produccions gal.liques i nord-africanes, com ho constata la propia autora.
Aquest fet ja I'haviem posat igualment de manifest a Empuries. Finalment, cita els
jaciments de Tetuan i Lixus (Tarradell, 1951), al nord d'Africa, on diu que hi ha
abundant ceramica de TS Hispanica i que

"Estos yacimientos, a alguna de cuyas excavaciones hemos asistido, nos han
proporcionado datos cronologicos, por hallarse en es.ratos claros v bien datados.”
(Mezquiriz, 1961, p. 26),

malgrat t0t, no diu quines s6n aquestes dades ni quines son les bases estratigrifiques
sobre les que es fonamenten. Aixi, doncs, no podem jutjar adequadament aquests
jaciments nord-africans.
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Com hem pogut veure cn aquesta revisié de les seves bases cronoldgiqies, I°atribucié
cronologica del taller d'Abella a la fi del S. I i fins el S. IV es fa amb criteris purament
estilistics i fruit de la comparacié de les cerimiques dei taller amb les de Corella i els estrats
moderns de Pamplona. amb els problemes per a aml.dés jaciments que ja hem esmentat.
Aques'a datacié sera també la que donara a I'estil decoratiu qu< anomena d’Abeila i Solsona,
i que ve donat per I'us de linies verticals o obliqies en un zona, o en dues, separades per un
baquetd.

Abans, perd, de concloure la revisio del treball de Mezquiriz, voliem indicar el fet
que el mot'le obert, que Serra Vilaré considerava de Déchelette 60, i’autora el defineix com
a

"Molde de vaso con pared extraordinariamente abicrta ¥ poco curva.” (Mezquiriz,

1961, p. 228).

Remarcar, també, que no es fa cap meicio de ies peces de TS amb vernis negre. Aguest fet
deu d’estar lligat a ia Jefinicio que en fa de la TS:

"...lés el} tipo de vasos de superficie roja, conocida bajo el nombre de Terra

Sigillata, introducida desde los paises del Mediierrdr.eo orier:ial en ltalia hacia el aio

30 antes de J.C." (Mezquiriz, 1961, p. 9).

Les darreres precisions a fer son que remarca les vores dobles, 0 amb baqueto, tant
a la Drag. 37 (Mezquiriz, 1961, vol. II, lam. 144, ndmero 1) com a una forma llisa
desconeguda (Mezquiiiz, 1961, vol I, lam. 145, part inferior, mimero 6) . que atribueix a
la forma Hisp. 4 les nanses que Serra Vilaré pensava procadic . del barret de copa ibéric
(Mezquiriz, 1961, vol. II, lam. 145, part inferior, ndmerc 9). Aq'mmb\méés malgrat
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tot, errdnia pel que respecte a aquesrs iorma concreta, que hem de conmsiderar com a
desconeguda. Finalment, assenyalar que aquesta autora no tracta el problema posat per la
pesa amb decorarié a la seva part cincava, ni la possible existéncia de la Drag. 37 llisa,

extrems remarcais per Serra i Vilaro.
5.3.3. La segona sistematitzacio de la TS Hispanica.

La segcna sistematitzacio de 1a TS Hispanica és la que va fer Mayet (Mayet. 1984).
amb un tredall que compta = més amb el complement de dos annexes arqueometrics sobre
el conjunt de produccions en TS peninsulars. El primer, realitzat per Tavares (Tavares,
1984), segueix una metodologia exclusivament petrografica, mentre que el segon, realitzat
per Picon (Picon, 1984a), segueix, també de manera exclusiva, una metodologia basada en

I'analisi quimica.

Centrant-nos amb el treball de Mayet, aquest deu ser segurament la interpretaci6 que
més deu d’haver influit en la visio arqueologica que actuaiment se'n té del taller d'Abella.
Es fa necessan primer, abans d’entrar a estudiar les consideracions que fa 1’autora d’aquesta
produccio, remarcar que el scu treball segueix una linia metodologica clarament difersnciada
del que va fer Mezquiriz, i que acabem de discutir. L'~ studi no segueix ja un criteri tipologic
i topogrific, sind que es fa a partir dels centres de produccio. A més, és clara, ia des del
principi, la divisi6 entre la TSH i la TSHT com a problemes diferen’s i mereixedors d’un
estudi diferenciat, alhora que planteja ei problema de buit de cuneixement que realment h.
ha del S. IIl. Finalment, hem de pensar que la d=finici6 que fa de TS segueix aquella que

ja hem donat de Mezquiriz, i Ss:
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"...par sigillée hispanique nous entendons les céraniques a vernis rouge ou orangé,
certains présentant une margue d'officine, d'autres ur: décor moulé, guilloché ou a
la barbotine, imitamt ies produitions similaires d'ltalie et de Gaule sous le
Hawt-Empire, influencées par les sigillées africaines et paléochrétiennes sous le
Ras-Empire.” (Mayet, 1984, p. 16).

Pot veure's ja que Mayet no tracta tampoc el problema de la TSH amb vernis negre.

Intentarem aqui separar el que és caracteristic d'Abella de les consideracions generals
que fa I’autora del taller Solsona-Abella (com ella I'anomena en unificar Abella i Solsona),

per bé que, evidentment i donat |'enfocament Jde 1'estudi, no sempre sera possible.

En la primera indicacié que fa Mayet respecte als tallers assegura la utilitzacié
indistinta de motlies i punxons per part d’ambdés centres. remarcant iguaiment que, dins
d’aquesta generalitat de circulacid de motlles i punxons, ens trobem també davant la
oreséncia de motlles importats d’altres tallers, que identifica amb Tricio (La Rioja), i amb
els quals es farien peces per part del propi taller de Solsona. Igvaiment de T.icio procedirien
certes peces ja fabricades. Hem, perd, d'obviar el problema de les possibics relacions amb
T:wio pel fet que cap de les peces importades (ceran.ijues ja fabricades, o motlles), ni tan
sols peces fabricades als tallers amb motlles importats han estat trobades a Abella. D’igual
mancra, no entrarem en la problemitica entorn les marques d’oficina, que de la mateixa
manera només es presenten a Solsona (Buxeda i Gurt, 1994).

D’entre les formes llises d'Abella cita les Ritt. 8, la Draz. 27, la Drag. 15/17 i la

Hisp. 4, perd sense observar cap originalitat en la seva coafeccié. Aqui Mayet, com abans
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Mezquiriz, dbvia el problema que plantejava Iz forma que Serra Vilaré atribuia a la Drag.
45, i que queda plantejat; com també queda plantejat el problema per la forma que presentava
decoracié de relleu en la seva part concava i la possibie existéncia d'una Drag. 37 llisa,

extrems obviats igualment per Mezquiriz.

Es. pero, en les formes decorades on les precisions son inés abundants. Divideix els
motlles en dos estils. El primer, molt reduit i compost sols per tres peces (Mayet, 1984,
Planche 111, nimeros 21, 23 i 24) el caracteritza per ser una decoracié que combimna rosetes,
cercles de cordes o ondulats, arcs i palmetes. L'atribueix tot ell a motlles de Drag. 37 i
puntualitza que una pega d'aquesta tipologia procedent de Solsona (Mayet, 1984, Planche i1,
mimero 22) ha esiat fet en I'inic motlle sencer que ens ha arribat (¢l nimero 23). Aquest
motlie no és perd de Drag. 37, com ja hv indicaren Serra Vilar¢ i Mezquiriz en els treballs
que hem comentat; una observacié del perfil d’ambdues peces estableix clarament una
diferenciacio entre el motlie i la Drag. 37 en questid. !gusiment, !a sola observaci6 acurada
dels punxons d'ambdue« peces deixa veure la impossibilitat de I'afirmacié de |'autora. El
segon grup vindria donat pels caracteristics motius lineals del mlkr. sols 0 combinats amb
rosetes, disposats en un o dos frisos. En parlar dels dos estils decoratius del taller, i que es
corresponen - mb els dos estils de motlles descrits, inclou en aquest segon grup un fragment
amb decoraci0 de motius cruciformes enquadrats per cercles (Mayet, 1984, Plancke II,

mimero 16).

L'inica forma decorada coneguda és la Drag. 37. amb les caracteristiques ja
expressades pels altres autors; en destaca, igualment, un fragment (Mayet, 1984, Planche 11,
nimero 11) amb una vora molt ampla vers I'exterior i arnib acanalat a la part superior,
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identificant com a tal el fragment que Mezquiriz (Mezquiriz, 1961, vol. 11, lim. 145, part
inferior, nimero 6) atribuia a una forma no identificada (Mayet, 1984, p. 22 i nota 10).
Iguaiment, Mayet identifica com a Drag. 37, amb vora mo®: ampla vers I'exterior, amb
acanalat a la part superior i nansa la forma que Mezquiriz (Mezquiriz, 1961, vol. Il 1am.
145, pan inferior, mimern 9) identificava com a Hisp. £ (Mayct, 1984, p. 22, nota 11 i
Planche I1. mimer) 12). Aquesta Jarrera era la forma que Serra i Vilaré havia identificat com
propera al barret de copa ibéric. En ambdos casos de diferéncies d’interpretacio entre Mayet
i Mezquiriz, la primera autora atribueix 1'error comés per la segona a una mala orientacio

de la peca en ésser dibuixada.

Tavares (Tavares, 1984) en el seu treball. que scgueix una metodologia petrogrifica,
comprova com ambdues oficines (també en els annexes son treballades conjuntament Solsona
i Abella) formen un grup de pastes molt homogeni. constituides p2r argiles no micicies i amb
rars grans de quars, traces de feldspat potissic i alguns grans de major tamany i compostos
(quars-micaci). El percentatge de grans en la pasta és molt baix. establint-se al voltant del
2.5 %. amb un maxim del 6 % i un minim de dues mostres on no s’hi ha contat cap gra. Els
caiibres dels grans dona una dmplia gamma. perd amb precomini de la fraccié de 20 a 35
um. La preséncia de calcita és molt important, afirmant que algunes pastes deuen el seu color
clar a un ait contingut d’aquest carbonat. A aquest respecte cal retenir I'observacio segiient:

“Les pdtes d'Abella et de Solsona sont tellement imprégnées de calcite qu'il est

difficile de distinguer les autres composanis argileux. De toute facon, vu qu'il s agit

d'un minéral postérieur au faconnage de la piéce, nou ne comptons pas la calcite
comme “grain” mais comme pdte (il a é1é en effer introduit ave: |'argile avant la

décomposition).” (Tavares, 1984, p. 300).
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Com a conclusio del seu estudi. Tmmw&hmibkéemmlnmﬁmm
d'Abella d'aquelies de Solsona.

En el weball de Picon (Picon. 19842) la técnica aplicada és 1'analisi quimica per
Fluoresc3ncia de Raigs X. La mostra que estudia presenta els seglients individus. 16 peces
de TSH procedents d"Abella, 8 peces de TSH de Solsona, 4 :nostres d'argila de Solsona, 1
peca de ceramica ibérica de Solsona i 2 mostres d’argiles de la Guingueta (zona propera al

Pla d’Abella, veure la Fig. 3).

Cal tenir present dues piecisions importos que fa Picon sobre aquest wller. En
primer lloc la diferéncia que suposen les argiles de Solsona i d’Abella, fet que considera
normal dins d'una zona de sed:mentacio terciaria com la que ens trobem. Ei segon punt, i
molt lligat a aquest primer, seria que

"Les résultats d’'analyse semblent en fait impossible a expliquer en dehors de

U'hypothese selon laquelle les céramiques étudiées, provenant de Sototerra [Solsona),

seraient toutes origingires d'Abella.” (Picon, 1984a. p. 308).

Més endavant exposara de manera més clara encara:

"...1'on doit donc admettre que tous les exemplaires de Solsona étudiés au laboratoire

viennent d'Abella.” (Picon, 1984a, p. 309).

La conclusié exposada. deguda a la similitud dels resultats de les cerimiques davant les
diferéncies de les argiles, el fan donar la caracteritzaci6 del grup unint totes les peces de
TSH, i excloent la ceramica ibérica, clarament diferent en quant a composicié quimica. El
grup de referéncia quedara doncs com segueix:



K0 AN s0Wm S0, M4 2138

MO 426 , 09 TIO, 0822 + 0.0%8
o 1 227 ALD, 210 2114
MO 0088 2 0018 FeO, 6v9 3029

Sense resoldre Ia relacio entre Abella i Solsona, Maye! creu que la datacié del taller
d'Abella és sincronica amb la del taller de Solsona ja que,

"A notre avis, il s'agit d'une production trés homogéne, semblable sur les deux sites;

les poriers ont emplové les mémes poincons décoratifs et sans doute les mémes

moules.” (Mayet. 1984, p. 23).
Aquest darrer fet d'us indistint de punxons i de motlles no queda, perd, clarament demostrat
en el seu estudi. De ies comparacions que estableix amb els coneixements que es tenen sobre
aquestes ceramiques a la peninsula acaba establin' una datacio

"...a lintérieur du IF siecle. (...) Il est aussi douteux que la fabrication se soi

poursuivie durant tout le Il siécle et le IV siecle est totciment exclu.” (Mayet, 1984,

p. 23).
Cal destacar, respecte a aquest extrem de la cronologia, que la base de datacio de la TS
Hispanica continua essent aqui 'esquema proposat en el treball de Mezquiriz (Mezquiriz,
1961), lleugerament modificat per les aportacions posteriors, fetes per diversos autors, que
permeten, en ¢l moment en que Mayet realitza el seu treball, separar perfectament la TSH
de la TSHT i indicar el buit que suposa el S. III per al coneixement de 13 TS Hispanica
(Mayet, 1984, especialment en les pp. 9-12, en les discussions de les datscions proposades
per als taliers alt izaperials -pp. 23, 27, 33, 53-55 i 93-96- i en les pp. 263-266)"'", buit que

17 . Cal precisar, a aquest respecte, que aquesta és igualment la visié que es mamé per
part dels excavadors dels dos grans centres descoberts i excavats entre aquest treball i el de
Mezquiriz, el de Tritium Magollum, com a donominacié general dels tallers de la Rioja, i el
d’Anddjar (Jaén). Cal recordar a aquest respecte que les excavacions de Tritium Magallum
(Garabito, 1978) es daten, malgrat les dificultats que hem destacat, seguint |'esquema bisic
proposat per Mezquiriz el 1961 (Mezquiriz, 1961). Igualment, els criteris per a dawr la
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anomena
"L ‘'une des plus grandes lacunes qui subsiste ac uellement dans la conr.cissa:rce des
sigillées hispaniques concemne la période s éculant de la fin du IF & a fin du IIF
siecle." (Mayet, 1984, p. 263)

Unes darreres consideracions que fa aquest:. autora en relacié amb la difusié daquest
taller d’Abella la condueixen a un terreny d'inf~réacies dificil d’acveptar. Suposant el lligam
entre la TS 1+ ispanica de tots dos jaciments d'Abella i de Solsona. a2mb unes consideracions
dificils d’eatendre especiaiment atenent als resultats de la caracteritzacid quimica. situa
I'origen de la produccio en la voluntat d’un graa propietari per fer venir a un ceramista dels
tallers de Tritium Magallum. o ¢'enviar un ceramista local a formar-se en aquests centres
(Mayet, 1984, p. 23)"'". Aquesta voluntat hauria estat encaminada a reaiizar una produccio
local destinada al consum en el mateix lloc per

"...certainemeni pas la famille du dominus, peut-étre pas méme celle du vilicus car

n ‘oublions pas que ue la sigillée de meilleure qualité, en provenance des ateliers de

produccio d’ Andujar (Roca, 1976; Roca, 1980; Roca, 1981; Roca, 1983) no son definitius,
si bé, especialment per al seu inici. es compta amb materials importats localitzats en contexts
estratigrafics fiables. Aquesta situacié quedava ben reflectida en la consideracio que feis Roca
en un estat de la giestio sobre 'a TS Hispanica (Roca, 1981) or afirmava sobre Ia TSH que
"La fecha final de la produccion es dificil de precisar. De hecho, lo que se cuestiona en la
actualidad es si existe o no una continuicad entre la produccion del Alto Imperio y la del
Ba; Imperio. (...) Por otro lado, la sigillata hispdnica de los siglos IVy V (T.S.H.T.) parte
d :.ras bases, tanio en lo que se refiere a formas iisas como a formas decoradas. que hacen
quv resulte dificil hablar de una perduracion de tradicion respecto a la produccion del Aito
 Imperio. Lo que estd claro es que en ei sur de la Peninsula no parece que se produzca
sigillata después del S. I1.° (Roca, 1981, p. 407). E! buit del S. [11 era ja igualment acceptat
per Mezquiriz (Mezquiriz, 1983) i ha cstat mantingut com una constant en els treballs
posteriors (Mezquiriz, 1/85; Beltrén 1990).

8. Cal remarcar que ¢l lligam amb cis centres /e Tritium Mcgallun. venen justificats per
les troballes de Solsona, no d’Abclla.
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Tritisn: Magallum, a é1é également découverte sur le site de Solsona. Elle devait
constituer la vaiselle de table du personnel ei. dans ce cas-la, étre apprécice car elie
éuait tout de méme supérieure a la céramique comm:ne.” (Mayet, 1984, p. 222)

5.3.4. El projecte de reexcavacio i revisi6 del taller.

L'any 1984 s'inicid 1'excavacié del jaciment de la Rectoria (Navés, Solsonés).
excavacions que es perllongaren ambd successives campanyes fins l'any 1988. Aquesta
excavacid s'‘emmarcava en un projecte d'estudi del poblament de 1'actual comarca de)
Solsonés en época romana, dirigit per Gurt (Gunt er al., 1987). que tenia cum a un dels seus
objectius el documentar una estratigrafia que permetés aportar cronologies fiables a la
produccié de TS Hispanica del taller d° Abella. L'excavacio d’aquest jacimient va proporcionar
un seguit ¢ "estructures constructives, aixi com un ahuncant material ceramic, entre el qual
es troba la TS Hispanica d’Abella, aparegu« en contexts ustratigrifics fisbles (Gurt, 1993b).
Un altre dels objectius que es proposava ¢l projecte inicial era el redescobriment i la
reexcavacio dei propi taller d'Abel'a, que, com hem indicat en I'anartat 4.1., es va
cousiderar perdut després de la seva excavacid per part de Serra i Vilard. L’objectiu
d’aquesta reexcavacio era doble. —'una banda, es pretenia trobar una escom*rera que apories
una estratigrafia amb els materials ¢c TS Hispanica dei taller. De I'altra, documentar
correctament les estructures dels forns, per estudiar les seves (spologies i n~ler-los interpretar
correc*unent (Gurt, 1993a).

El 1986 ¢s realitzd una prospeccié arqueologica en e1 Pls d’Abella que dond com 3
resuitat la localitzacid de diverses irees amb acumulacions de . Als arqueoldgics.
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~ Posteriorment, es realitzi una prospeccid magnética que condui a Ia localitzaci6 dels forns
(Casas et al., 1989), passant-se a denominar Cainp dels Forns ¢l camp on es trobi el
jaciment (Fig. 6). U»mmmiodcisfomesfeucn&mwmsdifm* En la
primera, I'any 1987, s’excavi el forn 1 (F1). el quadre Q2 i el forn 2 (F2). En la segons,
I'any 1988, s'excavi el quadre U2 (on aparegué el forn 3), el quadre E. el quacre B (on
aparegué el forn 4). el quadre G i el quadre A (Fig. 7). A més de les estructures dels forns,
aparegueren un nombre ¢.¢vat de materials cerimics, basicament peces dels forns, cerimica

de TS Hispanica i ceramica comuna, materials tots ells en principi de produccio local

Fins el moment actual, ambdues excavacions romanen inédites i son encara objecte
d’estudi. En publicar la prospeccié magnetica (Casas ef al.. 1989) s’avanca vna datacié
d’activitat del tafler durant el S. II i la primera meitat del S. 1II. Aquesta dataci6 ve
justificada en I'informe de la campanya de 1988 al jaciment de la Rectoria. En aquest
informe, de manera provicional, es d6aa una relacio Gels estrat documer-ats en el quadre Q12
i la seva datacio a partir de |'estudi preliminar dels maierials apareguts. De 17anera succinta,
s'hi destaca I'existéncia d'un mur (UE-5), travessant de nord a sud el quadre fins a un punt
on quedava talla: per unes lloses (UE-2). El mur estava licugerament vencut cap a I'est, on
es localitzi el seu enderroc (UE-4). Sot2 d'aquest enderroc i havia un estrat de gran
poténcia (UE-7), interpretat com i’abandonament del que podria éss:r una zona de pas. Val
a dir que ls zona excavada en el quadre Q12. delimitada pel mur UE-S, s'interpreta com un
exterior. La UE-7 va prporcionar abundant material cerimic amb productes de TS Hispanica
del taller d’Abella i cerdmica africana de cuina (destacznt-ne les formes Ostia |, fig. 261 i
Ostia 1, fig. 264) i de TSC A (destacant-ne ia forma Lamb. 9a). Per sota d’aquests UE, hi

va aparéixer um estructura (UE-10) de blocs irregulars, dispossts en rampa, que estava en
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contacte amb unes lloses (UE-3) aparegudes al sud del mur UE-S. Aqucsta estructura estava
construida sobre la UE-14, i se li recolzaven la UE-7/2, la VE-8 i la UE-12. La UE-7/2
estava cobei™s per la UE-7 i es recvizava a la UE-8. Aqui. entre el material africd, es
documientava igualment la Lamb. 9a i la forma Ostia 1. fig. 261 (formes documentades a
partir de contexis de finals del S. II). faitant la forma Ostia I. fig. 264 (documentada
normalment a partir d'época scvera). La UE-8, coberta per la UE-7 i cobrint a Ja UE-12, es
recolzava en ls UE-S i en la UE-10, recolzant-se-li la UE-7/2. La ceramica africana presenta
la furma Lamb. 9a, mancant-hi totes les formes d’época severa. La UE-12. coberta per la
"JE-7/2 i la UE-8. recolzada en la UE-5 i en la UE-10, presenta, en cerimica africana, la
desaparicié de la forma Lamb. 9a. La UE-14, coberia per la UE-12 i per 1a UE-10, recolzat
en la UE-5 i cobrint a la UE-1S, a la UE-16 i a 1a UE-17, formaria un nivell d’hibitat. No
presenta tampoc cap fragment de Lamb. 9a. La UE-17. coberta per la UF-12, recolzada en
la UE-16 i cobrint a la UE-15. es comportava 4’iguai manera que la UE-12. El mateix
comportament es detectava en la UE-16, coberta per la UE-12, a la que se li ncoizava la
UE-17 i cobrint a la UE-15. Aguesta, que cobria la UE-19, també immva un
comportament similur. Finalment, la UE-19, que era un rebliment d’un clot en 1a terra mare,

presentava molt poc tnaterial ceramic, essent poc significatiu.

Amb aquestes dades, a I'informe esmentat, s'assenyala una data ante quem per a
Iactivitat del taller d’ Abella. ja que en cap moment s'accepta la preséncia de la TS Hispanica
d’aguest talizr com a matetial residual. Aquesth uata ve recclzada per la preséncia de
ceramiques africanes de cuina d'¢poca severa, la preséncia en TSC A de la forma Lamb. 92
i la manca de la TSC C (produccid testimoniada, com s'indica er: el propi informe, en estrats
de foramentacié del sector del Camp de Baix del propi jaciment on la TS Hispanica d’Abeila
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n'és absent) i se sina entre el 230 i el 250. La data post quem. que consideren més
problematica, ve proporcionada per la UE-16. la UE-15 i la UE-19 on la cerimica africans
no presentz ja ni les produccions d'época severa ni la forma Lamb. 9a en TSC A, tipus
cerimic que esth representat en peczs de bona qualitat. A més, la TSG i la TS Hispunica que
consideren qae no prové del taller d’Abella, i que - amenten fins a la seva total zbséncia
en els estrats UE-7/2 i UE-7, semblen tenir un caricter residual. Amb aqueste, dades es

proposa una datacié de mitjans del S. 11.

Respecte dels materials apareguts en I'excavacio del Camp dels Forne, I'estuds de la
TS Hispanica dugué a I'claboracié d'un treball per part de Vicente (Viceite, 1988). Aquesta
autora estr lid conjuntament els materials apareguts en la reexcavacié del tailer i els materials
apareguts en |'excavacio feta per Serra i Vilaré. dipositats en el Museu Comar:al i Diocesa
de Soisona. D’aquests darrers, n'cstudid tant els de les excavacions d'Abells com els de
Solsona. El seu treball aporta moil pogques dades positives a la investigacié del taller;
probablement les dniques siguin la publicacié dels dibuixos d’algunes de les peces aparegudes
en les noves excavacions i la constatacid de |'existéncia ¢i'una produccié de vernis negre.
Tant I'estudi dels aspectes formals, tipologies i decuracions, com 1'apartat de la cronologia
d'Abella i de Solsona i els criteris dadscripcié dels materials al taller d'Abella son
absolutament defi ients.

Aixi, posteriorment, Burés (Burés, 1992} va estudiar de nou la TS Hisp. nica del taller
d’Abella, c=ntrant-se només en eis materials apareguts en les nover excavacions del taller
d’Abeila i en I'estratigrafia del quadre Q12 del sector del Camp de Dalt de ia Rectoria.
Aquest treball avorda iguaiment I'estuc's dels forns (Fig. 8) des del pumt de vista funcional
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i intentant identificar-los amb eis que va excavar Serra i Vilard, aixi com la utilitat que pel
seu funcioaamen tindrien certs materials cerimics trobats en |'excavacio. La identificacié
Mmmmmm&ni\'wwuﬁﬁm&mbmm,
associant els forns 1. 2 i 3 als forns 1. 2 i 3 de Serra i Vilard. respectivament. Una mostra
de les dificultats que aixd suposa és que 'autora, tot i ascociar els fcms a les descripcions
de Serma i Vilzro, cap coincideix amb la situacié que els dona aquest autor (Fig. 4 i Fig. 7).
Respecte del forn 4 aquest forn de petites dimensions no fou vxcava: per Serra i Vilard,
trobant-se intacte en la seva totalitat’®, si be es trobava molt arrasat degut al conreu
agricola actual. Entre els clements de forn. es troben els tubs d’extraccié de fums, que aillen
la cambra de coccio dels fums produits en la cambra de combustié durant la coccid sernsu
strictu (Picor. 1973). i1 ajustadors i suports d’aquests tubs. fets amb argila crua, sovim
presentant ies empremites dels dits. que serveixen per a unir els tubs a la graella del forn i
entre ells. evitant que es produeixin fuites de fums a la cambra de cocci6. igualmerd, es
presenten, amb certs problemes d’identificacié, separadors, destinats a la correcta col.locacié
de les peces dins la cambra de cozcié durant la cuita, i piramides, que s’ associen a les actuals
piramides termomerriques, 1 que consistirien, d ésser correcta |'associacio, en unes peces
d'argila quadrangulars destinades a ésser col.locades en un Yoc determinat de la carbra de
coccio, visible des de I'exterior. per a actuar com a patré en la coccid, a i'ésses conegudes

les seves propictats durant la cuita.

Les formes produides pel taller d'Abella, segons Burés, son la Drag. 37 (amb una
variant amb llavi de vors bifida i una altra sense decoracié a motlie a |'exterior de la paret,

*.- Cal dir que eis forn 1, 2 i 3 scmbla que podrien no haver estat excavats totalment
per Serra i Vilard.
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la Drag. 37 llisa), la Ritt. 8, la Drag. 27, la Drag. 44, una forma no identificada que
atribueix a um variant de la Drag. 44° Drag. 15/17. Hisp 4. Hisp. S. Hisp. 7, gerres
(o formes tancades en general) i d’altres formes no identificades. Aquesta enumeracié
enriqueix el repeitori tipologic respecte al definit per Mzyet (Mayet 1984)*" i que incloia
la Drag. 37 (amb vc a molt ampla vers I'exterior i amb acanalat a la part superior, | amb
vora molt ainpla vers |'exterior, amb acanalat a la part superios | amb nanca horitzontal), la

Ritt. &, la Drag. 27. la Drag. 15/17 i la Hisp. 4.

Respecte de les decoracions. Burés admet I'existéncia dels dos estils decoratius

® . Aquesta forma (Burés, 1992, pr. 105-106). que identifica com a forma propia del
taller, correspou a la aue Serra i Vilard identifica amb la Drag. 45 (Serra Vilaro. 1925, fig.
8). Cap d= les revisions posteriors sobre el talier en feu esmeni (Mezquiriz, 1961. Mayet,
1984). Per 12 seva part Vicente la déna com a una nova forma que anomena Hisp. 42 llisa
(Vicente, 1988, p. 170 1 ss.).

.- Comparem el repertori tipologic d'Abella dunat per Buréc amb el de Maye! perqué
és I'inic~ autora que ha pretés fex el llistat de les formes produides. Ni Serra i Vilar6 (Serra
Vilaré, 1925). ni Mezquiriz (Mezquiriz. 1961) han assajz! de fer res semblant. Ca! destacar
aue en les noves excavacions no han aparegut ni formes similars a la quc ha estat \dentificada
com a derivada del barret de copa ibéric per Serra i Vilaro (Serra Vilaro, 1925, lamina !X,
numeros 16 i 17), identificada posteriorment cotn a Hisp. 4 per Mezquiriz (Me2quinz, 1961,
vol. Il 1am. 145, pant :nferior, mimero 9) i per Drag. 37 amb nransa horitzontal per Mayet
(Mayet, 1984, Planche I1. mimero 12), ni c«p pega amb la decoracio en relleu en la part
concava com la trobada per Serra i Vilard (Serra Vilard, 1925, fragment 16 de la lamina
VIII). obviada pels altres investis «dors excepte Vicente (Vicente, 1988, pp. 242 i 252). El
fet que aquestes dues tipologies sols es concguin en les excavacions antigues fa que Bures
no se n'ocupi. Cal precisar que a aquest respecte eis treballs posteriors de Mezquitiz
(Mezquiriz, 1985) i Belirin (Beltrin, 1990) suposen ur pas enrera; unifiquen els tallers
d’Abella i de Sclscna no especificat quines son les formes documientades a Abella, donani
com repertoris tipo.dz;iques les formes Drag. 37, Drag. 27, Drag. 35, Drag. 15/17 i Hisp
4 (Mezquiriz, 1985, p. 112) i la Drag. 37, la Ludowici Tb, ia Drag. 27 i la Drag. 3S
(Beltrin, 1990, p. 112). A més de ro ircloure la Riut. 8 (Beitrén tampoc no inclou la Drag.
15/17, ni 1a Hisp. 4), hi afegeixen la Ludowici Tb i la Drag. 35, documentades dnicament
a Solsona. L. sorprenent que la Ludowici Tb no sigui citada per Mezquiriz, ja que una de
les marpues trobudes a Solsona, amb la llegends TER.PATER. es troba preciseraent sobre
una forma Ludowici Tb. Aquesta marca no e3td incic 2 er el primer trebad de Mezquiriz
(Mezquiriz, 1961) i si en el segor: (Mezquiriz, 1985, p. 139).

55



d’Abella definits per Mayet, si bé aclareix que no hi ha una diferéncia tant taxativa entre
ambdds. Remarca, igualment, la preséncia de peces on la decoracié de cercles o rosetes es
combinen amb decoraciuns lineals, aixi com I'existénciz de pees del taller d°Abella amb
preséncia d'una doble motllura entre els frisos decoratius. L'existéncia d’aquesta doble
motllurz al tallcr d’Abella, que per a Mayet era una proba d’ésser un material importat
probableinent dels tallers de Tritium Magailum. la (efensa, entre d’altres, amb la seva
preséncia al motlle 12 (Burés. 1992, 169)*?. Una correcta observacié. pero, deixa veure
com aquest motlie nu psesenta la doble motliura esmentada. Finalment, Burés destaca
I"existéncia de la decoracio impresa en dues gerres indeterminades™, amb els mateixos
motius presents en les cecoracions a motlle. L'existéncia daquesta técnica decorativa ja havia
estat destacada per Vicente (Vicente, 1988, pp. 46-48), atribuint erroniament aquestes gerres
a la forma Drag. 47. Maigrat destacar |'existénciz d'aqucsies gerres decorades, Burés afirma

Gue la Drag. 37 és I'inica forma decorada del taller.

Finalment, cal destacar d’aquest treball que s'incideix en I'exisiéncia de vernissos
negres i pastes yris-negres, citant-se la seva preséncia en gerres, en la forma Ritt. 8 i en la

Hisp. S, encara gue sense aprofundir aquest extrem.

A part de I'estudi del taller, les tipologies i decoracions, és de destacar la dataci6 que

aquesta autcra doma a l'activitat del taller. Aquesta dataci6 es basa en l'estudi de

.- Aquest motlle é; I'individu S-0021 dz la mostra que hem estudiat en el noswre treball
(veure Annex 2).

3. Aquestes g=rres sén els individus S-0011 i S-0033 de la mostra que hem eswudiat en
ef nostrs treball (veure Annex 2).
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I'estratigrafia nbtinguda en el quadre Q12 dei sector del Camp de Dalt ce la Rectoria. Tots
els estrats documeidais en aquesta estratigrafia presentaven abundants materials de TS
Hispanica del taller a’Abella, aixi com materials d'importacié. A grans trets, la datacié de
la UE-7 vindria donada per la preséncia d'un plat de TSC A2 forma Lamb. 9a, anw una
cronologia de fi S. II, primera meitat S. I11. si bé pot trobar-se en estrats de finals 0 * S. I1l
Els materiais de cuina africana ofereixen datacions més amplies, fins el S. V (per xemple
la forma de plat tapadora Ostia IIl. fig. 170. c les cassoles Ostia II1, fig. 267, Ostia III, fig.
108 i Lamb. 10a). La preséncia de la forma Ostia IIl. fig. 170 (poc testimoniada en contexts
de primera meitat de S. IIl) i la preséncia d= la TSC A2 forma Lamb. 9a. com a forma fina
més tardana, li permeten suggerir una datacié en el S. III. En la 1JE-8 es documenta molt
poc material d'importacii, destacant-ne 11 preséncia d'un fragment de ceramica Lucente, que
no havia estat citat en I'informe de |'excavacio 1 que per I'autora s’ha de datar a mitjans de
S. I11. La resta d’estra’s, amb una major potresa de materials. permeten donar una datacié
una mica anterior a la UE-7 i a la UE-8, potser dins del S. II. En destaquen, en aquests
estrats, la preséncia de ceramica de cuina africzna amb les formes Ostia I11. fig. 332, Ostia
11l fig. 267 i Lamb. 10a i 10b, junt amb fragments informes de TSC A. Aixi, Burés proposa

una datacio al voltant de mitjans del S. 111 per a I'activitat del taller d'At-ella.

Paral.lelament a aquests treballs, I'ERAUB va assumir la caracteritzacio
arqueomeétrica de ia TS Hispanica, que constitueix una part de la nostra Tesis Doctor:!, i de
la ceramica comuna produides en ¢l taller. D’aquesta darrera, a més, se n’assumi |'estudi

arqueologic®. Aixi, i pes tal de confirmar ia datacié proposada per 1'equip excavador, es

#.. L'estudi arqueoldgic i arqueométric de Ia cerimica comuna fina d’Abella era una
feina a realitzar per part d’Anna Sagristi, qui actualment, per motivacions personals, ha
abandonat I'ERAUB. La feina esth suspesa en un estadi intermedi i actualment s’esti
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| decidi daiar una mostra de material ossi aparegut en 1'esirat UE-7 del quadre Q12 del sector
Camp de Calt del jaciment de la Rectoria. L’ octubre de 1993 es va rebre el resvitat d’aquesta
Gatacié de “C del Laboratori de Datacié per Radiocarboni de la Universitat de Barcelona,
on la wiostra fou mesurada amb un comptador de centelleig liquid LKB-Wallac 1217
Rackbeta a partir d=! benze sintetitzat a partir del macerial ossi. La referéncia de la mostra
i la seva datacié en calendari radiocarbonic son:
UBAR-330 1810 + 50 BP.

Aquest valor correspon en calendari solar, un cop calibrada la datacio, al 233. Com sigui que
la funcié de calibratge no és lincal, per a I'interval d’una desviacié estindard de la datacié
radiocarbonica (aixd és, amb un 68.3 % de probabilitat d'incloure la datacio real correcta)
li correspon una datacié calibrada entre el 139 1 el 256, amb un 59.4 % de probabilitat, i
entre ¢l 298 i el 318, amb el 8.9 % de probab.litat. Aquesta datacid. com pot comprovar-se,
és consistent amb les datacions arqueologiques proposades per I’equip investigador de les
excavacions (S. Il i primera meitat del S. IlI, a Casas er a/., 1989, mitjans de £. Iil, a
Burés, 1992). Aixi doncs, creiem que podem concloure que el taller es trobava en
funcionament durant la primera meitat del S. 'll i fins a mitjans d'aquest segle. Si atenem
a la base de la datacié proposada a I'informe de la campanya de 1988 al jaciment de la

Rec.oria, podem concloure quc a mitjans d'aquest segle™ no es documenta la producci6

procedint a la seva finalitzacié per part del propi ERAUB. Uns primers resultats han estat
ja presentats recentment (Buxeda ef al., 1994). L'estadi inicial de les conclusions i el treball
que encara manca per fer, aixi com el fet que s’allunyi de la problemitica que abordem en
1 nostra Tesis Doctoral, la TS Hispanic:, fa que no ubordem aqui el seu estudi, si bé podem
avangar que cls resultats analitics son consistents amb els que tenim fins 2ra per al talier
d’Abell>.

3. Cal dir que la datacié proposada per Burés a la pesa de Lucente apareguda en la U.E.
8 pot ésser rebaixada de la de mitjans de S. III que aquesta autora proposa.
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de TS Hispanica del taller d"Abelia al jaciment de la Rectoria, indicant una possible fi de
produccié. Respecte al seu moment inicial i a la seva possible activitat en ¢i S. II no es
disposa actualment de dades fiables, tota vegada que I'estratigrafia del quadre Q12 podria
acceptar una datacio de finals de S. II o inicis de S. III per als seus estrats més antics. A
més, en aquesta estratigrafia es documenta en les seves unirats estratigrafiques tot el repertori
tipologic i totes les possibilitats decoratives que ofereix el taller d"Abella sense que es puguin

considerar materials residuals.
§.4. Caracteritzacié arqueomeétrica.
3.4.1. Mostratge.

L'any 1988, Vicente va ralitzar un mostratge aleatori de 56 individus sobre els
rzterials de la campanya de 1987 del Camp dels Sorns al Pla d'Abella en el Forn 1, el Forn
2 i el quadre Q2 (Fig. 7), incloent un tnic individu procedent del jaciment de la Rectoria.
Eis primers resultats de la caracteritzacié quiniica per Fluorescéncia de Raigs X (FRX)
(Burés ef al., 1989) i els Je la caracteritzacié minerasigica per Difraccio de Raigs X (DRX)
(Gurt er al., 1991) varen ésser posterionment complemeniats per uns primers resultats en ia
caracteritzaci6é microest.uctural per Microscopia Electronica de Rastreig (MER) i I'estudi dels
vernissos, també per MER amb un detector de Microanilisi Dispersiva de Raigs X
(MER-EDX) (Buxeda, 1990). Aquests primers resultats varen permctre observar com el
coneixement arqueoldgic de la TS Hispanica d'Abella comportava un gran nombre d’errors,
deguts en lc seva major part a la no consideracié dels factors tecnologics de 12 producci6
(Buxeda i Gurt, 1991).



Fn I'widlisi quimica per FRX d’aquesta primera etapa del treball arqueométric, les
intensitats de flunrescéncia foren mesurades en els elements majors (aquells que depassen el
10% de la composicio total) i els menors (amb valors situats entre el 10% i el 0.01%) tret
del Na,O, a partir d’'una preparacio en peria sense duplicats. La repeticié en deu individus
d’aquestes anilisis a I’Institut de Minéralogie et de Pétmgraphz‘e de la Universtié de Fribourg
(Suissa)>® va mostrar I'existéncia de certes desviacions que conterien a les analisis d'alguns
dels nostres individus ua valor semi-quantitatiu. Es procedi. llavors, a la realitzaci6 d’una
segona série d'analisis sobre els individus dei mostratge ja realitzat anteriorment. excepte els
individus $-0020. S-0023 i S-0051. dels que no s disposava de mostra suficient. Aquests

individus varen ésser suprimits del mostratge.

Aixi doncs, la mostra estudiada es composa de 53 individus®” dels quals 4 sop
canonades d’extraccié de fum: dels forns (S-0026 a S-0029), 5 s6n motlles (S-0019 a S-0025,
excepte els motlles S-0020 i S-0023 que foren suprimits per manca de mostra suficient) i 44
son peces de TS Hispanica (excepte la S-0051, també suprimida). Aguestes darreres
corresponen a les segiients formes: Drag. 37, Drag. 18/31, Drag. 15/17, Drag. 44, Riu. 8

i Hisp. 7. La resta d’individus corresponen a formes indeterminzdes, si bé cal remarcar que:

- I'individu S-0013 correspon a la forma que Serra i Vilard identifica amb la Dr«g. 45 (Serra
Vilaré, 1625. fig. 8) i de la que cap d= les revisions posteriors sobre el taller en feu esment

(Mezquiriz, 1561; Mayet, 1984); per la seva part Vicente la dona com a una nova forma que

% - Agraim profundament al Dr. M. Maggetti, director de 1'/nsting, i al Dr. G. Galetti
la rcalitzaci6 d’aquestes andlisis.

¥ - La descripcid i el dibuix d'aquests individus es troba en I'inventari de i’ Annex 1.
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anomena Hisp. 42 llisa (Vicente, 1988, p. 170 i ss.) i Burés com a variant de Is Drag. 44
(Rurés, 1992, pp. 105-106).

- els individus S-0011 i S-0033 corresponen a les dues gerres indeterminades en les que
Burés destaca I'existéncia de la decovacié impresa, amb els mateixos motius presents en les
decoracions a motlle. L’existéncia d’aquesta técnica decorativa ja havia estat destacad. per
Vicente (Vicente, 1988, pp. 46-48). atribuint erroniament aquesies gerres a Ly forma Drag.

47.

Com queua expressat en |'Annex 1, maigrat que tots els individus, a excenci6 d'un,
provenen del jaciment del Camp dels Forns, no és possible saber la procedéncia exacta de

tots zlis, essent aquesta procedéncia com segueix:

Jaciment del Camp dels Forns sl Pla 4 Abrlle:

Fum 1 UE-| Forn 2 UE-} Q2 UE-1 QIUE2
$0019 30013 S0 S-0001
somi 4018 S-0008 soom
0022 S0038 30000 S
$0024 S-008) S-0008 saom
S-S SO0k} Som? Somw
S-0082 SO0 $-0010
Sxm Sanm sS40t
S0 $-0012
S-ame Sdnie
40033
S
$-0ms
S400%0

Procedincia desconeguda

$4015, $-0026 & S0029, S-0031, S-044 3 S-0050. 5005 » 5005
Jaciment de {.8 Retoris:

Campanys 1925, Quadre 2 S0014

Succintament, els contexts d'excavacié, segons la descripciO que se’'n fa en cls

informes d’excavacio. son els segiient::
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- Ei Forn 1 proporciond un estrat superficial, de terres de conreu, apareixent immediatament
I'estructura del forn, reomplerta per un estrat molt solt asab pedres abundants, fruit
d’abocaments durant les excavacions de Serra i Vilar6. Aquest quadre proporciona molt poc
material.

- El Forn 2 estava igualment cobert per un estrat superficial de terres de conreu, sota del
qual s'apreciaven les terres vermelloses per efecte de la calor, delimitant I'estructura del
forn. Durant I'excavacio s'observa que Serra i Vilaré ja havia excavat la seva part central,
pert no els seus laterals. El material recuperat en la zona no excavada consistia en alguns
fragments de ceramiques sobrecuites. El conjunt global de material extret del forn prové de

I'excavacio del praefurnium i de la zona central de la cambra de foc (Forn 2 UE-1).

- El quadre Q2, mhtm entre els dos forns anteriors, pretenia localitzar una possible
escombrera del taller. Després d'un estrat superficial (UE-1), es localitz un estrat (UE-2),
format per material ceramic dipositat directamert sobre I'argila estéril (UE-3), fruit
probablement d’un abocament puntual mes que d’una escombrera.

- Finalment, el quadre 2 del jaciment de la Rectoria forma part d’'una mateixa superficie
excavada, dividida en els quadres 2 a 7, en el sector del Camp de Baix. En aquesta area,
aparegueren indicis arqueologi~s d’época romana, essent la caracteristica general la poca
poténcia dels nivells arqueologics i el fet que les estructures apareguin forga arrasades.

5.4.2. Resuitats analftics.



5.4.2.1. Introduccid.

Com ha guedat ja expressst en I'apartat 4, I'establiment de !’Arqueometria es va
produir com a fruit d’un procés lent iniciat en un primer moment per I'interés basicament
dels investigadors procedents de les ciéncies experitaentals, per anar prenent cada cop més |
un paper significatiu com a cina de recerca per a la propia Arqueologia. Paral.lelament a
aquest procés, s'ha anat produint un desenvolupament teoric sobre el quai establir una
metodologia de treball comunament acceptada i que relacioni de manera adequada els treballs
arqueométrics amb el context arqueologic al qual es deuen (Picon, 1973; Olin i Franklin,
1982; Jones, 1986; Picon i le Miere, 1987; Rice, 1987). Malgrat tot, no sols la preocupaci6
per 1"obtenci6 d’un marc teoric valid no és universal®, sino que en aquells autors que més
contribucixer 2 aquest desenvolupament es poden observar profundes diferéncies de

concepci6 que reflecteixen, entre d’altres coses, I'=wladi encara poc definit de la teoria®.

Renfrew (Renfrew, 1977) va definir sis propietats de les ceramiques i els seus
consegilents camps d'esiudi: funcionalitat, tipologia. caracteritzacio. tecnologia/datacié, restes
de contingut i document historic. Aquesta sistematitzacio recull tots els aspectes que es poden
intuir en I'estudi de les cerimiques, distingint-se clurament unes propietats que ofereixen una

informacid directa, d’altres que ofereixen una informacio indirecta. Entenent per informacio

2 . No és la nostra intenci6 ¢l fer una critica exhaustiva de la literatura arqueomeétrica
existent, perd com pot comprovar-se ticilment en la seva lectura, son molts eis autors que
parteixen de pressupostos metodoldgics sense cap validesa o indegudament aplicats, essent
per tant de nul.la aplicabilitat a I’ Arqueologia.

¥. Com a exemples destacats del que, per simplificar, podriem acceptar que es
denominessin I’escola americana i I'escola europea (Rice, 1987, pp. 415-416) poden veure’s
els treballs de Bishop ef al., 1985 i de Neff, 1993, per I'escola americana, i els de Lemoine
et al., 1982 i de Picon, 1992, per I'europea.
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directa aquella que 5'obté per via directa, és a dir, la que pot obtenir I'arquedleg a partir de
I'cbservacié de la cerimica que es té a la mi sense que es requereixi cap preparacio™.
Anomencm informacié indirecta aquella que requercix una preparacid especifica de la
cemn'waperapodersinmml'uquc&egidhminnmm.

En aquest marc, la informacis directa és interpretable srqueologicament, formant part
de la informacié arqueologica que s'obté del jaciment i dels seus materials, aixi com del
bagatge de coneixements que es izflecteixen en un estat de la questié sobre el tema. Per
contra, la informacié indireca no és interpretable des del punt de vista arqueologic de

Reprenent els sis camps d'sstudi definits per Renfrew. les tniques informacions
directes que 1'arqueoleg pot extreure de les ceramiques son aquelles que es refereixen, en
alguns casos, a la funcionalitat i, en tots els casos, a la tipologia, amb els aspectes
cronologics, culturals, socials, artistics, psicologics i individuals que d'aquesta darrera se’n
deriven. encara que la informacid extreta estd mediatitzada pel. pressupostos tedrics de
I'arquedleg. La resta d'informacions, i també en alguns casos la funcionalitat, tenen una
condici6 indirecta, que hs facilitat que es constituissin en els subjectes del desenvolupament
de I'Arqueometria, malgrat que, paral.lelament els arquedlegs hagin buscat solucions
aproximades a pariir de 1'observacié directa®".

% .- Entenem aqui que els treballs d’excavacio, neteja, reconstrucci6, inventari i siglat del
ial que realitza I'arquedieg no han d'ésser conmsiderat com una preparacié de la
ceramica.

%.. En aquest sentit, la datacié absoluta se supleix per la datacio relativa, el contingut
és inferit en alguns casos, per exemple, a partir de les fonts escrites, i !a caracteritzacio, és
a dir la provinenca, s’atribueix a partir de les caracteristiques macroscipiques en combinacié
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Un dels efectes que ha produit el procés de desenvolupament de 1' Arqueometria ha
estat, precisament, ¢l manteniment i el reforg d'aquests tdpics amb la constitucié de quatre

grans arees de treball: la datacid. les restes de continguts, la tecnologia i la provinenca™'.

En el camp d’aquest darrer. la provinenca, la informaci6 indirecta es pot determinar,
pel postulat de provinenca (Weigand er al.. 1977), mitjancant les propietats geoquimiques i
petrogrifiques dels materials que conformen les diverses produccions ceramiques.

Bishop i Neff (Bishop i Neff, 1989) en parlar de la interpretacié de la matriu de dades
composicionals obtingudes de 1'andlisis quimica, estableixen formalment com I'aplicacié de
les anilisis multivariznts en la seva interpretacié parteix de |'assumpcié que dins de la matriu
existeix alguna forma d'estructura. Aquesta estructura, dins d'un conjunt de dades
composicionals, és |'ocurrencia difersncial de punts de dades en i’espai multidimensional
definit per les concentracions elementals, i és assumida, a més, de manera implicita o
explic:ta, com el reflex del procés subjacent responsable de les dades. Aquest procés,
responsable pels autors de gran part de la variabilitat composicional, ve donat per complexes
interaccions naturals i culturals que irhabiliten la utilitzacié dels métodes mltivariants com
a simples eines per a reduir les dades composicionals. En contra d’aquest procediment, que
anomenen summarizing, estableixen la nccessitat de desenvolupar un procediment de

modelling. ¢l qual

amb les caracteristiques tipologiques, la datacié del context, la difusié del material i la
comparacié amb d'altres contexts.

2. Pel que fa a la tecnologia i a la provinenca, Gue és el que ens afecta a nosaitres,
aquesta dicotomia queda ben palesa en ['estructura dels Simpdssiums Internacionals

d’Arqueometria en els quals se separen clarament ambdds subjectes (veure per cxemple
Pernicks i Wagner, 1991).
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"(...)involves informed interaction between the researcher, his or her objectives,
structures to vary depending upon the choice of numerical procedure is acknowledgea
explicitly. In addition, this approach requires the objectives of a particular
investigation ant the conplexities of the compositiono! data base to be kept in mind
during the siage of data analysis. The model provides the explicit rationale for
reasoning from revealed data structure to inferences about human behavior.” (Bishop

i Neff. 1989, p. 69).

De manera similar, ¢ntenem (Buxeda er al., 1994) la caracteritzacié arqueomeétrica
no tan sols com una simple anilisi de les cerimiques arqueologiques que ens permet
aconscguir la informacié indirecta un cop interpretats els resul’ats analitics, siné com un
procés compiex que anomenem aproximacid interactiva continuada d’un mnd-l, la finalitat
del qual és la comprensié de la ceramica. En aquesta aproximaci6 cal tretallar sobre els
criteris d’avaluacid, és a dir aquells que procedeixen de la via indirectu, confrontant-los amb
els criteris de validacio, procedents de la via directa, per tal d’aconseguir una interpretacié

i una significacié historica®.

Des del punt de vista arqueométric, per tal d’entendre la cerimica és necessiria una

conjuncio de técniques, ja que sols aixi es poden identiticar correctament les estructures, o

» - Els termes de criteris d’avaluacid i de criteris de validacié han estat proposats per
Picon i Le Miere (Picon i Le Miere, 19R7), si bé nosaltres els prenem aqui amb un sentit
lleagerament diferent. Efectivament, per a criteris d’avaluacié aquests autors entenen les
mm«mmﬂm mentre que coin a criteris de validacié s'entén
la informacié arqueoldgica, petrogrifica i macroscopica Aquests darrers, aixi entesos, sén
simiiars al que s’ha anomenat les “non-compositiona! datac® (Neff et al.. 19892) o les
“archaeological and nonanalyiical, technical examination dat.” {Harbottle, 1982a).
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les agrupacions a partir dels cntezis d 'avaluacié. No es suficient, doncs, aplicar una ticnica
qualsevol de manera aillada ja que obtindriem aixi una informacié que no ens permetria
etendre els critens d'avaluacié, doncs en realitat cada individu ceramic (1<) sobre el que
s"aplica una via indirecta és fruit d’una multiplicitat de factois i no vnicament de la matéria
primera utilitzada®"'. n aquest sentit, cada I és I'individu cerdmic en I'Estat Com Es Rep
(e =lgce)™.

L'l que s’obté en =l mostratge per a la caracteritzacio arqueomeétrica és el resultat
del procis invers al que s'aprecia en el diagrama de flux que proposem (Fig. 9). En aquest
diazrama de flux, I'estudi s nicia amb la definicio del probluma arqueologic susceptible
d’abordar-se mitjancant un treball arqueomeétric. La definicié del problema armueologic no
només ha de limitar-se a la recopilacio de les dades que conformen I'es:at de {a qilestié sobre
el problema, sin6 que ha de portar a definir unes probabilitats a priori (Picon i Le Miere,
1987) sobre les que s'iniciara |'aproximacié interactiva continuada d'un model, que és el
treball arqueométric. Un aspecte d’importancia capital en el plantejament arqueométric del
tr=bail, intimament 1ligac amb les probabilitats a priori definides. és el mostratge dels I a

.- No ens estendrem ara sobre aquest subjecte, perd és evident que a la simplicitat del
postulat de provinenca s'han vingut definint fins avui en dia una série de limitacions que ¢s
deriven de la naturalesa de les ceramiques, enteses com a fruit d’anes interaccions complexes
naturals i culturals (Bishop i Neff, 198"). La incidéncia i la valoracié d’aguestes limitacions,
que quedaran exposades en el text subsegiient, han variat en gran manera en els diversos
sctors, fins al punt de I'existéncia de tota una literatura sense validesa segons les

% - El terme As Received State 5'ut litza, especialment en |'estudi de les microestructures
i de l'estat de sintcritzaci6, per tal de diferenciar I’ tal com es trobs en arribar al
Laboratori, de la manera com qued: després dels experiments a que és sotmés en el
Laboratori (Maniatis i Tite, 1981). En <l nostre cas, com es veurd més endavant, diferenciein
també amb Estat Com Es Rep I'lc tid i com es troba quan arriba al Laboratori, del que
pogués ésser aquest mateix I al finalitzar la seva fabricacié.
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analitzar. Definit el prebiema arqueoldgic, definides les probabilitats a priori que guiaran el
treball arqueométric i plantejat, a partir de tot aixd, el treball arqueométric, es poden donar
quatre situacions.

1- Quc es desatenguin lcs obligacions metodologiques del nivell d’analisi arqueoldgica i les
del u'vell d'andlisi arqueomeétrica. En aquest cas. els resultats obtinguts en ¢l treball seran

completament inutils.

2- Que es desatenguin les obligacions metodologiques del nivell d analisi arqueologica perd
no les del niveli d'andlisi arqueomeétrica. En aquest cas, els resultats del treball son
completament imitils, encara que les dades d'avaluaci6 obtingudes poden ésser utilitzades en

d’altres treballs arqueometrics.

3- Que s’atenguin les obligacions del nivell d andlisi arqueologica perd es desatenguin les del
nivell d’andlisi arqueométrica. En aquest cas, els resultats del treball son també compleament
initils, encara que es pot tornar a realitzar el treball arqueométric amb els mateixos
plantejaments arqueologics.

4- Que s’atenguin les obligacions tant del nivell d'anilisi arqueologica com del nivell
d’anilisi arqueoraétrica. En aquest cas, el treball pot ésser correcte. Cal destacar, malgrat
tot, que el correcte plantejament del treball no implica la seva correcta realitzacié.

En aquest moment, I’ Arqueologia té un paper fonamental. El problema arqueologic.
les probabilitats a priori i la definici6 dels 1., no necessiriament dei mostratge a realitzar
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sobre eils, vénen donats exclusivameni per 1’ Arqueologia. Re:pecte a un possibe error en
¢l planteiament arqueoldgic, sols calen esperar, com ja s'ha indicat anteriorment donat que
ens conduiria a una sinta~io del tipus 1 o del tipus 2, uns resultats completament indtils. En
relaci6 a la definicio incorrecta de les probabilitats a priori, la situacié pot presentar certes
matisacions encara que ens trobem igualment davant d"una situaci6 del tipus 1 o del tipus 2.
En aquest segon cas, si |'error arqueologic és petit i se li posa remei durant el procés
interactiu continuat del tcball arqueométric. podem trobar-nos finalment en una situacié
derivada d’una situacié del tipus 4. Finalment, la definicié dels L. planteja un problema
m.mmwmdmmmimmambmmmmmmm
I'Arqueoiogia: la quantificacié d’individus cerimics. El mostratge, base del treball
arqueometric, s"haura de realitzar sobre els I, a partir del plantejament arqueologic i de les
probabilitats a priori definides. Aixi, depenent de l'estratégia adoptada en el treball
lrtineolég:c:ldcfmircnquémmimixunlc,clmostmgtes;mvmrcssemita
I'introduir-se un error, el nivell del qual és impossible de fixar. Existeixen quatre families
de mesures per tal de quantificar els individus (Orton, 1989; Orton, 1993):

1- Quantifica .« de fragments.
2- Pes, 0 una mesura en relacio, tal com I'drea de superficie, volum desplagat, eic..

3- Vasos representats, bé pel nombre maxim d’individus (NMxI), bé pel nombre minim
d’individus (NMi).

4- Equivalents de vas0s.



Malgrat tot, a nivell de 1a relacid entre els L. u. de’wneis 1'Arqueclogia i els individus
cerimics reals que varen =xistir (1), resulten tres comportaments Jiferenciats:

1- La quantificaci6 per fragments i per NMxI comporta la definicié per pan de I'Arqueologia
d’uns I tals que
Ic2la.

Aixi, en el cas que I-=lq, que pot donar-se de manera aleatdria, haurem mostrejat
directament sobre els 1. Per contra, si I > L, haurem mostrejat un nombre d'l., mesor al
que créiem mostrejar, incloent com a minim dos L que corresponen al mateix L. introduint
redundincia. Tan sols en determinats casos podrein saber qu.e ens trobem en una relacid
d’igualtat, encara que la situacié habitual sera no saber si cns trobem en uma situacio

d’igualtat 0 de major que.

2- La quantificaci6 pe: NMI i per les mesures d’equivalents de vasos comporta la definici6
per part de |’ Arqueologia d'uns I tals que
lesla.

En el cas que I =l que de la mateixa monera pot donar-se de manera aleatoria, es
mostreja directament sobre els 1oy. Si I <1y, €s mostreja un nombre d'l-, major del que es
pensava mostrejar, tenint com a minim dos L que s'han unificat en un mateix L., introduint
un error molt greu degut a la fabricacié er parnt de I’ Arqueologia d'una cosa que mai no va
existir. Com en el cas anterior, només en determinats casos podrem saber que ens trobem
en una relaci6 d'igualtat, perd la situacié habicual serd no saber si ens trobem en una situacié

d’igualtat 0 de menor que.




3. La quantificaci6 per les mesures de la fumilia de pes. ex., suposaria un situacio similar
a 'anterior, pord ugreujada.

Fins a aquest moment, hem plantejat la relacio existent entre L i I,. observant com
a través del mostratge ¢s pot introduir redundancia o falsos Iy. Un altre problema. en relacié
a la quantificacié, és que treballar amb NMxl o amb fragments pot port.r a una
sobreestimaci6 dei nombre d'L a mostrejar. respecte dels Icy. fet jue pot suposar inicament
un problema logistic a I’hora de realitzar el treball arqueometric. D altra banda, la utilitzac:é
de quaisevol altre sistema de quantificacié pot Cur a una subestimacio, fet que saposara un

greu problema en la interpretacié de les dades d’avaluacio.

Abans de continuar recorrent el diagrama de flux, cal reprendre la igualtat
anteriorment establida d'I-=Igcgn. Aquesta igualtat hauria d’ésser equivalent a Iy =lgces.
considerant que, en condicions Optimes, un I, hauria d’'ésser representat per un unic i.. El
fet que un mateix I, estigui representat per més d'un i suposaria inicament un probleina
en els termes de redundincia anteriorment expressats. sense que per aixd es vegi zfectat el
que ve a continuacid. D'altra band4, mai un L hauria de representar més d'un I, ja que la
fabricacié per pan de I’ Arqueologia de qualscvol cosa que mai no hagi existit fa imitil tot ¢l
treball. Agquesta iguaitat (I-=lg5q) DO t€é perqué expressar que un L. presenta una relacio
univocz amb les se+/es caracteristiques fisiques, quimiques i mineralogiques, ja que diferents
parts d’un mateix |- poden haver patit processos diterenciats des de la seva fabricacié. Un
clar exemple d'aix0 el constitueixen dos fragments d'un mate:x L., un dels quals, amb
posterioritat a I'amortitzacié del vas, hagi patit I'acci6 del foc, mentre que 1’aitre no I'hagi
patida. Malgrat tot, cal destacar que en la major part dels casos agresta relacio no univoca
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nw és apreciable amb ia sitnple ¢ hservacié macroscopica de I'L.. Aixi, 1 cada i li correspon
un nombre 1ndeterminat de caracteritzacions
Ie={(C,.C,...:n=12..},

on les n carxcteritzacions seran iguals o majors que 1, depenent de les parts d’aquest L. que
hagin patit diterents histdries. Aixi doncs, la relacié univoca es presenta entre les n pans
d’aquest L y les n caractentzzcions que presenta. Aquestes n parts no tenen perqué guardar
necessariament cap relacid wimb n fragments. Cal destacar. a més. que la situacié habitual
seri no saber quantes n parts presenta un determinat k.. Quan en ¢l mostratge es representa
a un L. per una de les seves n parts, ens trobarem davant d'una situacié Ofiima ja que
tindriem una relacié univoca entre 1., pant d’l., caracteritzaci6 i procés historic, fet que
facilitari la interpretacié d’aquesta caracteritzacio. En cas contrari, si en el mostratge cs
representa més d'una part del mateix I-. no ens trobarem davant d'una situacié univoca,
dificuluant, i en algun. casos extrems impedint, la interprctacid d'unz tal caracteritzacid.
Aix0, encara que sigui un problema que es relaciona amh la definicio dels L, no és un

problema cxclusivament arqueologic 1 constitueix una nova font d'error.

El treball propiament arqueométric es comengaria en aquest punt. A partir de I'l- s'ha
d'identificar les fabriques presents, entenent per fabrica (F) la distribvicid, freqiéncia, forma,

tamany i composicid dels components d'una ceramica (Whitbread, 1989)°*. Un cop

.- Els termes utilitzats per a designar aquests subjectes estan actualment insuficientment
definits. Aix{, en anglés per exemple, ens trobem que el terme fabrica (fabric), aixi com els
de cos (body), pasta (paste) i articles cerimics (ware) son utilitzats en la literatura
arqueométrica com a sindnims, si bé amb certs r atisos diferencizis, per exemple: fabrica,
davant de pasta, implica també la porositat, mentre que articles ceramics implica els
tractaments de superficie (Rice, {987). Per la nostra part, liuny d'entrar en una discussié que
ens sewnbla innecessiria, tractem d'establir els termes de manera que 5'adeqiiin a la seva
funcié en el procés que descrivim en ¢l diagrama e flux i puguin ésser utilitzats com a cines
d’expressib.
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identificades les fabriques presents, s’ha d’identificar les pastes que han donat com a resultat
aquestss fibriques entencni per past: (P) la barreia d'argila o d'argiles, materials no
plastics™, aigua. etc.. que utilitza el ceramista per la confeccid de les cerimiguss. La
Jiferér:zia principal entre pasta i fabrica resideix en que P fa referéncia a la ma‘éria crua
utilitzada per a la confeccié de la cerimica, mentre g« F es refereix a la matéria un cop

cuita. Un cop identificades les P, s'ha d'identificar les zone. de procedéncia (7).

El procés real que se segueix ~r a la fabricaci6 de les ceramiques, invers a
I'assenyalat en el diagrama de flux. parteix en realitat de Z. Z és la zona en que s’assentaria
un taller (T) i de la qual aquest prendria la matéria primera*™. Aquesta zona constitueix en
realitat una zona d'incertitud (Z,) o espai de no resolucié™, entenent per zona d'incertitud
I'area a I'interior de la qual no és possible distingir analiticament entie les matéries [rimeres

aels diversos tallers que podessin haver estar ubicats dintre seu. ja que aquestes tenen unes

'7.- Existe.x igualment una gran indefinicio en la definicio de les inclusions no argiloses
Que »'associen a les argiles. El terme que apareix en la literatura arqueoldgica és normalment
sempre ¢l de desgreixador. Malgrat tot. aquestes inclusions tenen dos origens diferenciats
segons siguin naturals o afegides pel ceramista. Nosaltres utilitzem sempre el terme de
materials no plastics sense implicar cap diferenciacio entre un origen natural i un origen en
la técnica emprada pel ceramista. Evidentment, s: I'estudi porta a identificar quin és |'origen
d’aquests materials no plastics la informacio 2btinguda ha d’utilitz.r-sc en la comprensio de
I'lc en estudi, amb les implicacions que se’n derivin.

%.- Una complicacié d’aquest esquema sorgeix en el moment ea que un taller es troba
abastat de matéries primeres que no procedeixen de la seva zona d'incertitud (Williams, 1967
citat a Fulford i Peacock, 1984).

®.- Aquest terme, aixi com el de zona de comyuncié que aparcixerd més endavant, han
estat adoptats formaiment en el camp de |'siqueometria de cerimiques per Picon (veure per
excmple Picon, 1984c; Picon i Le Miere, 1987), encars que es troba implicit en d’altres
sutors.
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caracter.stiques comunes derivades d'u.a mateixa historia geoldgica®. En aquest semit,
Z, és la zona minima d'atribuci6 de procedencia.

Anteriorment, entre P i 2. haviem {et omissi6 de T. T correspon al taller involucrat
en la fabricacié de Ia ceramica estudiada. | a informacié sobre I'existéncia o no d'un tller
procedeix exciusivament de 1’ Arqueologia'*". Aquesta informacié. com a part integrant dels
criteris de validacié, ha d haver csiat presa en consideracid en el procés inicial del
plantejament arqaeologic del reball. En el cas que es treballi sobre un taller. s'estara. en

principi, treballar  »ore una Z, corcreta.

A partir d’'una matéria p.imera, d'una Z, el ceramista ..cpara la pasta amb la que
confeccionara la ceramica. En aquest procé:. tecnologic (PT,) es pot produir una alteracio de
part de les caracteristques originais de la matéria primera. al buscar el ceramista unes
canacteristiques determinades de la pasta que s'adeqiin al tipus cerimic a fabricer
(Steponaitis. 1984; Cuomo di Caprio. 1985). /ixi. un ceramista, pot preparar diversos tipus
de pasta. Aquestes transformacions poden suposar la introduccié de soroll per a -ec. néixer
les caracteristiques constants de Z/“’. Quan es treballa en un taller, pot ésser que no sigui

“.- Per arribar a conéixer le: caracteristiques de Z, s’han d'estudiar tant els matcrials
procedents d’aquesta zona com la matéria primera present, hrvent de realitzar-se un
importznt treball d’experimentacio.

“!.- En 2l treball arqueométric. en aquest nivell, I'Gnic concepte de lloc de fabricacié que
té significat és el de taller, ja que es relacions directament amb una zora de procedéncia. El
que aquest taller formi pan d'un centre prnductor ¢ sigui un taller satdl.lit d'un altre, el que
la seva organitzacié sigui una o altra, i, en general, les consideracions d’aquest tipus sén de
natura exclusivament arqueologica i no afecten directament el treball arqueométric tret de la
importincia que puguin tenir com a integrants dels criteris de validacid.

.- En aquest sentit s0n interessants, per exemple, els estudis de simulacié realitzats
sobre I'efecte de la incorporacié per part del cernmists de materials no plastics (Bishop i
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podem saber quina és la zona de procedéncia. En ¢l cas que nv es treballi en un taller,
aquesta situacio es veu fortament agreujada. Podem suposar, a més, que en una mateixa Z,
s'hi hagin instal.lat dos, 0 més, tallers dedicats a la fabiicacié del mateix tipus ceramic. En
el supdsit de dos tallers, si ambdos tallers pretenen fabricar els mateixos tipus ceramics i
preparen la pasta seguint el mateix procés tecnologic (PT)). ens trobarem davant de dues
pastes P, i P;. procedents respectivament del T, i del T,, que compartiran totes les seves
caracteristiques i no sols les caracteristiques constants de la matéria primera de Z. En aquest
supdsit, sols podrem parlar de T, i de T, en el cas que ens enfrontem a la ceraimica del taller
trobada in situ. Per a la resta de situacions. només podrem identificar u.« Pigual » la P, i
a la Py, sense que puguem discrimirar entre les dues. Aixi, en realitat, veiem com una P pot
ésser sempre una pasta d’incertitud (P,). Malgrat tot, a la practica, com per definicié en
Arqueologia es 1é sempre una mostra sesgada de la realitat, i sense possibilitat de saber qué

és el que es desconeix, s’ha de definir tota P com a una P,

Seguint en el piocés de fabricacio, a partir de la pasta preparada, el ceramista inicia
un segon procés tecnologic (PT,), basicament el modelat i la coccié. Després de la coccid,
la P, cua, d6na onigen a la F. Les caracteristiques d'aquesta F derivaran en pan de les
caracteristiques de P, pero també del procés tecnologic patit. Seguint amb el suposit anterior,
enel qualun T, i un T, preparaven una P, i una P, que no podiem discriminar, trrbant-nos
aixi davant d'una P,, podem igualment mantenir aquest suposit per a la F, i la F;. Aixi, 2
la prictica, s’ha de definir també tota F com a um F..

Neff, 198S; Neff er al., 1988b; Neff er al.. 1989b).
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En aquest esquema, hem n:lacionat les caracteristiques de P, i de F, amb les
caracteristiques coastants de la matéria primera i amb les derivades dels dos processos
tecnologics assenyalats (de Z, a P, i de P, a F). Malgrat tot. el que hem fet ha estat cl
simplificar la realitat per tal de simplificar I'exposicié. En realitat. hi ha un tercer aspecte
qQue incideix en les caracteristiques de P, i de F,. que son les transformacions derivades dels
processos d'alteraciG i de contaminacic¢ patits des de Z,. que s'han esd=vingut de manera no
intencionada durat.. els processos tecnologics”.

Aixi, del qu¢ hem exposat anteriorment. es dedueix gue:
-enuna Z hi haurd uno més T.
- cada T preparaid una o més P,
- cada P, resultarh en una o més ¥,
- cada F, estard representada per un 0 més L.
expressant-se en la forma

la2F,2P,2T22,

Un darrer punt important per tal de comprendre la complexitat de la constitucio dels

Ic s6n els processos d"alteracio i de contaminacid, per s i per processos deposicionals i post-

.- L'exposicié més clana dels diversos moments en que es poden produir les alteracions
i les contaminacions és la proporcionada pir Béarat (Béarat, 1990). Iguaiment, aquest autor
diferenci», sense cap declaracié formal, alteracié de contaminacié. La primera implica la
transformacii d'zlguna fase cristal. lina 0 amorfa, f7-ilitant la modificacié de la composicio,
amb la possibilitat de pérdua de materials propis /o enriquiment de materiais externs. Per
la seva banda, la contaminacié suposa |'enriquiment «mb materials externs, bisicament pels
processos J’adsorbci6, d'absorcid, de difusié i de precipitacid.
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deposicionals™®, que incideizen en les caracteristiques de I'L..

Finalment, en el cas que ens trobem treballant sobre un T. mercés a la caracteritzacio
arqueométrica, haurem arribat a la definicié del grup de referéncia (GR) d’aquest taller,
és a dir al reconeixement del patrd, definint una o més F, i havent pogut arribar a inferir les
caracteristiques de la o de les P, existents i de la Z,. L'exisiéncia d'aquest GR seri despres
de la maxima utilitat en els treballs d’associacio de patrons. En el cas on no ens trobem
treballant sobre un T. l'agrupacio o estructura reconeguda hauria estat una unitat de

referéncia composicional de pasta URCP)“?, que no implica una zona de procedéncia.

La introduccié de soroll per part dels processos tecnologics i d'alteracid i de
contaminacio, que impedeixen el recongixer ies caracteristiques de Z,, no son 1’anic problema
existent. Les zones de conjuncio (Z,), zones d'incertitud quc presenten caracteristiques
geoquimiques similars, son una complicacid més. Quan es treballa amb tallers definint un o

“ .- Cal entendre que en els processos post-deposicionais s'inclouen també la neteja.
reconstruccid, consolidacio, restauracio i conservacio, aixi com la preparacio dels individus
per a la seva andlisi. Es responsabilitat exclusiva de | Arqueologia el reconéixe: els processos
deposicionals i post-deposicionals que han afectat als diferents L., recollint la informacié
directa i buscant vies indirectes per a completar el coneixement d’aquests processos.

. El ierme de grup de referéncia ha estat definit formalment per Picon (Picon, 1973),
qui posteriorment ha tendit a utilitzar ¢l terme de referéncia localitzada (Picon i Le Miere,
1987), per remarcar |'aspecte vinculant amb una zona d'incertitud en un treball d'associacié
de patrons.

“*.- El erme d'uniuat de referéncia composicional de pasta anasta inicialment (Bishop er
al.. 1982; Bishop et al., 1985) des del que nosaltres denominemn GR, que s'associa al nivell
de specific site, fins a nivells majors d’agrupacions composicionals, les anomenades sub-
regional i hipotética. Nosaltres prenem el terme Gnicament com a agrupacions composicionals
que no > refereixen al nivell minim d'atribucid de procedéncia. que reservem per als GR,

i utilitzem el terme d'URCP per qualsevol agrupacié composicional que no impliqui una Z,,
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varis GR, I'existéncia d’una Z, que inclogui la Z en la que ens trobem supoturia nicament
un problema en relacié 2 ura possible m-aca de potencia del métoce. Aixi. per definicic.
quan treballem amb GR ens trober ;. si PO es produeix (:..a menca de poténcia del métode,
en un nivell d’incertitad (N Y. D’altra banda. quan no treballem sobre T i, per tant, sols
podem definir URCP, estem, per definicid, en un nivell de conjuncié (N,) Es a dir, per
manca de concixement direcie sodre la o les Z, reals a que responen el- i analitzats, s'ha
d'acceptar la pos hilitat d'integrar en la mateixa URCP L. procer:nis de dues o més Z que
constitueixin una Z. Unicament er el cas que es pugui realitzar amb éxit un procés

d’associacio de patror- entre una URCP i un GR, p. ssarem aun N,.

En un proces paral.lel al descrit en definir P, en ¢l N en el N, ens trobem amb el
terme de pasta de conjuncié 'P,}, que es produeix perqué uns pasta d'incertitud A (P,,) ¢'una
zona d'incertitud A (Z,,) 1 ura altra pasta d’incertitud B (P,) d'una zona d'ir  :titud B Z,,)
no poden distingir-se si Z,, 1 Z, constitueixen una Z i el procés tecnoldgic de preparacié de
P, i de I3 ha estat el inateix. Aquest supdsit es manté per F, i ¥, definir* se a N, tora F
com F,. Igual com en el cas de Z, V'existéncia de P_ i Je F, a N, inicament es pot deure,
per definicid, a un problema de manca de poténcia del métode. De tot aixd se’n deriva que
cada Z,. P, o F, estan formades per dos o més Z,. P, o F,, respectivament.

Abans d'acabar amb aquestes comsideracions, cal assenyalar un fet de grar
transcendéncia metodolOgica: en realitat. en els estudis de procedéncia de les cerimiques
arqueologiques, es realitza sempre, sobre els L., una estimacié de ia fibrica i de la pasta reals
que varen exi 'ir (obtenint-se F' i P’), donat oue mai no es concixen ni F, ni P. Aixi, s'ha
de tenir en compte que, encara que s’ha suprimit la notacid d'“estimada” per tal de clarificar
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I'exposicid, els termcs reals amb els que treballem sén F,', P.", F." i P,"*".

Abans de continuar, cal reprenguem ara la relacié entre els diversos termes que
haviem definit anteriormer: en la forma

In2F 2P 2T2Z,
Aquesta relacié és en realitat la dels termes reals que varen existir en epoca at.uga. Si ho
posem en els termes reals en que treballa I’ Arqueometria ho Lauriem de definir en la frrma
seguent:

leem2F, 2P 2T22,
Es a dir, si bé quan treballem a N, tenim T i podem estudiar directament Z,. ens trobem zmb
tres diferéncies basiques respecte al que va existir realment: estimem la pasta, estimem la
fabrica i treballem amb un L., definit a partir d'un métode de quantificacio determinat i
escollit en el treball arqueologic®, del qual no necessiriament coneixem la seva relacio
amb 'l que I'ha generat, i que, 2 més, ens arriba com 2 I, Si tenim en compte que 1'l,
entés comn 3 L-,. només existeix en el sentit estricte després de la coccio, és a dir a la fi del
PT,. dec mancra paral.lela a la fabrica ja que és llavors quan apareix ¢l nou material ceramic

a la terra, hem d’entendre que la F, que va existir realment presentard, entre de moltes altres

caracteristiques, una homogeneitat ¢ una inhomogencitat derivades directament de la

¢ .- S"ha d'indicar que existeix tota una problematica referida a la definicio de fabriques
: pastes, en el sentit d’establir les caracteristiques comunes d'aquestes, les desviacions que
s'accepten i els problemes que es plantegen 2n casor d’encavalcament entre fabriques o pastes

.- A partir d’aquest moment, partirem de la base que el métode de quantificacié escollit
és ¢l del NMxl, que és el métude que utilitzem nosaltres. Evidemment, si el métode de
quantificacié escollit ha estat un altre les implicacions del que tot seguit s'exposa variaran.
De tot=s mancres, i com js ha quedat exposat anteriorment en referir-nos als possibles efectes
dels Jiversos métodes de quantificaci6, la situacié generads mai sena millor que I que
resulta de treballar amb el NMxl.
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composicié de la P, que va existir realment, amd la inflvincia evident del PT,. Per exemple,
s'assumeix que les cerimiques anomenades grolleres presentaran una mejor variacié
composicional que les denominades fines degut precisament a la seva heterogeneitat.
Nosaltres diferenciem aquest: variacid composicional dc la provocads pel prucés historic de
Il des de I'lg a Ilgcen. A 3qUCSt respecte, entenem i compartim la preocupaci6 p=r la
variaci6 composicional d'un I i que la millor mansra ,er a minimitzar J'etecte d'un
preb%emad'mutipussigniwmmdmd‘lcmu’imomeja(perexmkﬂicbq
et al., 1976 Mommsen, 1981: Vitali i Franklin, 1986). Malgrat iot. cal pensar que
I'incrementar el pes mostrejat, i 2ix0 cal tenir-ho molt present, implica ignalment | increment
de la probabilitat de mostrejar més d'1 pant Ge "'I.. Es a dir, I'incrementar la probabilitat
d'introduir en =1 mostratge d'aquest I- uma viriacid composicional aiertada per la

concurréncia Je dos o0 més processos histérics Jiferenciats.

Un probleraa diferenciat, que en tot cas cal posar e relacid amb e! problema de
definicions de fabiiques i de pasies, és a dir amb la seva estimaci), és el que es podria donar
en ef cas que un L, presentés una heterogencitat molt gran en l2 .eva F.. En un cas aixi,
podriem arribar a tenir un k- A (I.,) i un I B (I3) procedents amha 5s d'un mateix Iy x
(exy).

leades€lena,
que representes:in cadascun d'ells una composicié extiema dins d'una amp'ia varniacié
composiciunal de la F, que va existir realment. Aixi, podriem arribar a estimar |"existéncia
de dues fabriques diferents

F'alc ) F/y(c).
anib les conseqilerus implicacions en Ia posterior interpretacié de les dades.



En ¢ diagrama de flux, arribem finalment a Z, estudiamt peral.lelament i
necessiriament eis processos tecnologics i els processos d’altcracié i de contaminacié. La
necessitat d'aquest estudi paral.lel ve donada. com es desprén de I'exposicié anterior. per la
dificultat de realitzar ¢! pas d'l. a Z sense contixer la tecnologia de fabricacié i les
alteracions i contaminacions patides. En aquest punt, tenim informacio sobre procedéncia.
aleracions i contaminacions, tecnologia i. indirectament, funcionalitat. Aquest darrer aspecte
es deriva d’aquelis processos tecnologics fortament lhgats « Iz recerca d'vnes propictats
especials de les ceramiques segons la funcio a fer i també per les a'terazions i contaminacions
qQue es puguin atribuir a I'us”. Fins aquest moment. el treball arqueomeétric i els criteris
de validacié han inter ctuat en tof moment. La darrera interaccio ser la responsable de fa
sintesi historica final, que incidira en el coneixement historico-arqueoldgic, convertint-se

alhora en criteri de validacio per un procés de retroalimentacio.

De la realitat expressada a través del diagrama de flux que proposem, resulta evident
la necessitat de comunuinar diverses técniques per tal d’arribar a una correcta caracleritzacio
de la ceramica, superant, alhora, la separacio entre provinenca i tecnosogia, incorporant
I'estudi de les alteracions i contaminacions. 1 ciafadtzar el paper destacai dels criteris de
validacio i de ks probabilitats a priori en un proces d'aproximacid interactiva soninuada
d’un model™”.

# .- Aquestes alteracions i contaminacions per us han estst ja investigades des dels
primers teballs de Duma (Duina, 1968a manuscrit inddit citst per Cacketie er al., 1987;
Duma, 1972).

% .. Aixd és encars més evident si tenim en compie, com ho destaquen també d’altres
autors (Bishop 1 Neff, 198%) que els métodes Talti~ariants cupeats per revelar | estructuna
s6n alhora reveladors d'estructura i estructuradors.
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5.4.2.2. Presentacid i discussié dels 1esultats.

$.4.2.2.1. Fuworescéncia de Raigs X.

En ei present cas d'Abeila. on es treballa sobre T, trobant-nos per tant a N, el
mostratge aleatori realitzat inclou un nombie d'l;, definits pel criteri del NMxl, suficient si,
mesmwawkam.muobemdamd’mmﬂjnqumam
un Gnic tipus ceramic*’’. Aixi. per a ia caracteritzacid quimica i per a la caracteritzacio
mineralogica. s’han realitzat sistematicament anilisis de Fluorescéncia de Raigs X (FRX) i
de Difraccié de Raigs X (DRX), prenent per a tal »n minim de 10 gr. Els inGividus, un cop
despresos de! vernis que puguin presemtar. son triturats i homogeneitzats durant 10 min. en
una cel.la de carbur de tungsie, emprant un moli Spex Mixer (Mcd. 8000). Amb aquesta
preparacio de la pols s'aconsegueix evitar el problema d'inhomopeneitat de 1'l. a analitzar,
si bé, com haviem exposat anteriorment. incrementem la probabilitat d'incloure dues o m#s
parts de I'l- que presentin vanacions composicionals degudes a diferents proc=ssos L. istorics.
Maigrat tot, si tota !a peca ceramica fos inhomcsénia, depenent fortament de la seva

composicio de la part d’on s'extreucn el 10 xr per a andlisis. la pols resultant, encara que

.- Aquest tipus cerimic, la TS, a més t¢ una tecnologia de produccio que ha estat
bastant estudiada. En general, es destaca la utilitzacié de ceramiques calcaries (Ca0>6%).
la coccié co mode C (O/O coccio sensu strictu oxidant § post-coccié oxidant-) en forns
d’irradiaci6 (cal recordar, en aquest puni, |’existéncia de tubs d’extraccio de gasos en el taller
d’Abells) i la utilitzacié de vernissos argilosos vitrificats (Picon, 1973). Malgrat tot, aquestes
canacteristiques 20 s’acompieixen sempre i sén moltes les variacions que han estat descrites
(en concret per a la TS Hispenica és intercssant ¢! treball de Picon, 1984a). Val a dir, a més,
Que com 8 quedst exposat en |'apartat 5.4.1. el mostratge incloia, a més, motlles de TS
Hispanica i tubs d'extracci6 de fums. Es evident que per aquests individus es pot esperar
diferéncies respecte a la TS Hispanica. Aguest fet, que a0 vz ésser degudamen valorat en
fer el mostratge, derivat d'un desencertat establiment de les probabilitats a priori, pot suposar
un problemas en avangar ef treball arqueomit:ic si no és degudament tingut en compie.



homogeneitzada, podria no éxser representantiva de la composicié global de tot I'l . Aquest
extrem és, a la prictica, impassible de controlar. essent I'dnica solucié 1'escollir un pes

superior d’l. per a preparar la pols per a andiisis.

La composicié guimica dels 53 I fou determinada per FRX (Jenkins, 1974; Bertin,
1975; Wishton, 1987), mesurant les imensitats Je fluorescéncia aiab un espectrofotometrs
Phillips PW 1400, controlat per ordinador, equipat amb tres tipus de font d’excitacio. Ph,
Sc i Au (si bé les mesures s’han fet amb fonts d'excitacio de Rh i d’Au. unicament) Les
condicions de mesura de |'espectrofotometre per a cada un dels elements vénen donades en
la Taula 1. La quantificacio dels elements es realitza per mitja d'una recta de calibratge
confeccionada amb 40 patrons. Estindards Geologics Inernacionals de ks col.leccions,
bisicament. de Nancy, NBS. BCS. GSD i GSS. amb els valors publicats 2 la revista
Geostandards Newsletter, en perla i en pastilia. Les imerferéncies, degudes a la inestabilitat
electronica, han estat contemplades i corregits els possibles efectes matrius emprnt, per les
pastilles, una correccié de la intensitat de I'c.>ment per * , intensitat de la radiaci6 Compton
del b, excepte ¢n els casos del 3a i del Ce. en el quals s'usd un factor de correccié
calcuiat empiricament. En el cas de les perles. . dilucio 1720 és suficiend per tal de

minimitzar els efectes matrius.

Per a aconseguir una quantificacio, cal jrepa ar les mostres seguint dos procediments
diferents. Pels elements majors (aquells ue dep ssen el 10% de la composicio total) i els
menors (arb valors situats encre el 10% i el €.01 %, excepte el Na,0) cal emprar el métode
de perla, on prr cada individu es pren 0.5 gr de pols, preparada com ameriorment s'ha
indicat, es barregen amb 5.7 gr de tetraborat de liti, que actua de fonent, i 0.2 gr d'iodur de



liti, que permet controlar la tensié superficial de la peria. La mescla homogeneitzada es
transfereix a un gresol de plati, fonent-se a 1100°C, en un forn d’induccié d’alta fregiiéncia
(Perl’X-2). Per a evitar problemes experimentals en la preparaci6 de les perles, basicament
devaﬁacmenlcsmdihxm.aixicompenobwnimnmiﬂmcom&luposibécs
erraces analitiques. es realitzaren triplicata dels espécimens de cada L. La primera d’clles
(de:ominada A) fou utilitzada com a perla de neteja, ja que, en ésser impossible netejar el
gre ol en icid després de cada preparacio, la possible retencio per part del gresol de resta
de (a fosa no abocada no afectés la diluci6. Aquesta perla no s’empra per a la determinacio
Je les concentracions clementals. Les altres dues perles (denominades B i C) constituiren aixi
auténtics duplicata. Er el cas que els scus rsultats no fossin estrictament c. .aparatius, es
repeti per a I'l. afectat tot el procés, amb la confeccié de nous triplicata i unes noves

determinacious sobre els duplicata resultants.

Pels clemenis traces (aquells que representen un valor inferior al 0.01% de la
composiciO total, i el Na,O) s’usa la preparacié de pastilla. Es prepara emprant § gr de pols
fue es barregen amb 2 ml d'una solucié al 20% d'aglutinant Elvacite 2044, dissoit en
acetona. Les pastilles, de 40 mm de diametre, es preparen, havent posat la barreja anterior
sobre un llit d’acid boric, -mprant una premsa Herzog per a aplicar una pressio de 200 kN
duram 60 s.

Les preparacions e: fan sobre la -ols natural, assecada préviament en un estufa a
105°C durant 12 h, per elininar I'aigua d’absorcié. Per a completar I'anilisi, es calcinen 0.5
gr de pols seca a 1000°C durant 1 k., per a caicular la pérdua al foc, deguda principalment
a I"aigua de composici6, el CO,, la matéia orginica i els compostos volitils que pot contenir
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I'lc. La no eleccié com a rutina de treball d'eiaborar les perles i les pastilles sobre pols
calcinada es déu al perill que, en materials tan higroscopics com ies cerdmiques, comporta
l2 reabsorci6 de CO, ambiental i la rehidratacié durant !'ctapa de ciicul de la pérdua al foc,

prévia amb aquesta rutina a la preparaci6 de les peries i de les pastilles.

La utilitzacio dels patrons Estindards Geologics Internacionals facilita |la
comparabilitat entre laboratoris (Harbot:le, 1982b). Per la szva banda, la FRX presenta com
a limits de deteccio el dels elements menys pesants“”. Les concentracions elementals dels
I analitzats entren dins dels rangs analitzables per FRX. En alguns casos, que seran
oportunament indicats, les concentracions tenen sols un valor semi-quantitatiu ja que suiten
dels limits de les regressions emprades en la quantif . ‘0. Aquests limits depenen dels
patrons emprats. Per a controlar 'exactitud i la precissié de les nostres inesures (veure

especialment Bishop er al.. 1990) hem realitzat un seguit de controls:

1- Escollint I'estandard DR-N (Govindaraju, 1989), degut a la seva similitud a la composici6
de les ceramiques. hem realitzat 10 lectures seguides dels elements majors i menors (excepte
del Na,0) i § lectures seguides dels clements traces (i del Na,0). La repeticio de les lectures
enis d6na els valors de la desviacio estindard i del coeficient de variacio al voltant de la seva
mitjana aritmetica, permetent-nos estimar la precisio. Per la seva banda, a partir del valor
certificat, es poden calcular les desviacions de les mitjanes aritmétiques determinades respecte
del valor certificat. Les desviacions maximes i minimes de la técnica, en Juant a exactitud.
s'accepta que es troben en el rang comprés entre 0=0.01(c)* i -=0.05(c)". or c és la
concentracié de I'clement. Els resultats (Taula 2) mostren uns nivells de precisié que es

52.. En el nostre cas, I'clement menys pesant que pot ésser detectat és ei Na.
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troben dins dels limits acceptats per la ticnica i que s6n d'entre 0.1 i 0.3% ., tret de petites
transgressions. Les transgressions als limits de la precisiv sols poden plantcjar problemes
serivsos en el cas Azl Mo (element que degut a :>s seves baix=s concentracions elemental.
no sera emprat en els treballs posteriors) i en els casos del Th i del Cz. Per a aquests dos
ciements caldri tenir present aquestes dades alhora de valorar la seva significacio en ésser
utilitzats en els treballs de reconeixement de pations. Per a ia resta d"elements que presenten
transgressions menys acusades caldra tenir, igualment, el degut compte alhora d’atorgar valor
discriminant a les diferéncies de concentracions determinades. En quant a I'exactitud. ots
els elements < waostren dins de fa dosvizcié maxima admesa, i fins i tot dins de la desviacio
minima, excepte pel MnO i pel F,0,. Aquestes desviacions, perd, no afecten seriosameat In
validesa dels resultats obtinguts. Degut als miltiples factors que controlen la precisié i
I'exactitud de la técnica, aquests vaiors han d'ésser presos com a orientauus. En aquesta
mateixa Taula 2 apareixer els limits de la regressio fora dels quals els resultats poden ésser
considerats semi-quantitatius. Cal considerar, en el cis del V, gue el valor crrtificat és major
que ¢l limit superior de la regressié utilitzada. Aixi.cilvaioraraqmstelcmemambh

prudéncia necessiria.

2- Per a poder comptar amb :a valoraci6 de 12 precisié a partir d’un patrd de composicié més
similar encara 2 !a de les cerimiques objecte del nostre treball, viarem establir dues
ceramiques de TSHT aparegudes en les excavacions de Clunia com a patrons secundaris. Per
a aquests dos patrons secundaris, anomenats CL-058 i C1.-059 respectivameid, es realitzaren
10 lectures seguides dels elements majors, menors i traces, determinani-se, com =n ¢l cas
antericy’, la desviaciC estindard i ¢i coeficient de variacié respecte de la mitjona aritmética

de les 10 lectures (Taula 3). Els resultats sén similars als obtinguts en I’experiénc’a anterior



i ls diferéncies, que son menors, han d’ésser atribuides a una multiplicitat de factors
experimentals i analitics dificils de precisar, sense que sigui evident quin o quins d’clls en
son els responsables directes.

3- Per intentar determinar els valors de la precisié tenint en compte les variacions temporals.
que amplien els factors que influencien les concentracions elementals determinades al variar
les condicions analitiques i experimentals més enila del que ho fan en una série de lectures
seguides, hem determinat les concentracions elementals dels patrons secundaris emprats en
I'experiéncia anterior. En els resultats (Taula 4), es poden veure les mitjanes aritmétiques
de .'experiéncia anterior, preses com a una Unica Jectura, sota l'epigraf d'inicial.
Segrdament, s’indica el mes de 1'any, en nimems romans, i I'any, en nimeros arabics, en
que cs van fer les subsegiients determinacions. Finalmeni donem la desviaci6 estandaid i el
coeficient de variacié respecte a la mitjana aritmética, no ponderada, de les lectures preses.
Com era d’esperar, baixa la precisid de les mesures. L'efecte que aix: pot tenir és
especialment greu en la comparabilitat entre ¢2terminacions realitzades en diversos moments.
La prossecucié d’aquest> experiéncia ha de servir per detectar una variacio significativa dge
les condicions experimentals i analitiques que puguin conduir a I'obtencié de dades que no
siguin estrictament comparables amb les ja obtingudes. A més, pernicten obtenir una
estimacié més raonable de la precisié dels resultats i de les desviacions dels valors obtinguts
per a les diverses corcentiacions elementals, podent aixi comprendre milior el valor
discriminant acsigrable 2 les diferéncies detectades en els valors absoluts determinats.

En la Taula § es donen els vaios determinats per a le- concentracions elementais dels

53 L. expressades en tants per cent (%) en els elemeats majors | menors (expressats en
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dxids) i en parts per milié (ppm) en els clements traces. El valor de la pérdua al foc (PAF)
ve igualment expressat en tant per cent. El sumatori és el resultat de la suma deis valors dels
clements majors, menors i de la PAF. Wv&hs‘hd'mximual 100% de composicid
total de I'l;, si bé s’admet una desviacié d’aquest valor deguda a I'addicié dels efectes d’una
multiplicitat de factors, com ara I’absorci6 d'aigua o de CO, en el cilcul de la PAF, errors
de lectura (per variacions en I'angle de lectura, la irregularita? de les superficies, etc.) i
d’altres. Cal tenir en compte, a més, que en el caicul de la PAF no s’han pres en
consideracié els risultats dels elements traces. si bé en general s’admet que poden
representar, en conjunt, un 1% de la composicié total. De totes maneres, les desviacions:
cbservades respecte del 100% no suposen, en el raug de valors obtinguts, un problema per
acceptar la validesa dels resultats analitics. En el cas dels [ S-0002, S-0037 i $-0040, degut
a la manca Jd'espécimens suficients, no es va poder realitzar la preparacié de pastilla, no
determinant-se les concentracions dels elements traces ni del Na,O. Igualment, per a aquests

tres I, el sumatori ha estat caiculat sense el valor del Na.O.

Respecte de les concentracicns obtingudes, cal tenir en compte el valor semi-
quar.titatiu de les segiients determinacions. ja que depassen els limits de regressio donats en
la Taula 2:

- Mo: per tots els L, ja que el valor és sempre menor de 3 ppm.

- Sr: pels I $-0007 (1486), S-U010 (1380), S-0011 (1754), S-0016 (1458), S-0036 (1448)
i $-0039 (1401), ja que els valors sén majors de 1370 ppm.

- W: pels I S-0010 (526) i S-0013 (494), ja que els valors s6n majors de 490 ppm.

- Cu: per I'lc S-0011 (4), ja ;e el valor és menor de S ppm.



Pel que fa a la carscteritzacié quimica, el tractament de les dades obtingudes,
expressades en la matriu de dades composicionals, es realitza mitjancant les técniques
estadistiques univarian’s, bivariants i multivariants existents (Bcnzecri, 1973; Snezth i Sokal,
1973; Tou i Gonzdlez. 1977; Cuacdrss, 1981; Sokal i Rohlf, 1984. Lebart er al., 1985,
Davis, 1986). A, ‘estes técniques poden ésser utilitzades directament, perd depenent sempre,
cvidentment, dels ~»essupostos tedrics b els quals es realitzin els trebalis. Una incorreccié
er. aquests pressupostos invalidara doncs 1'aplicabilitat de les técniques estadistiques

utilitzades.

En I'zgpan.* amcrior ja hem assenyalat 10 només quin és ¢l nostre marc tediic, sind
que hem domat una séric de referéncies als trebalis d'alues autors. En general. en
arqueometria de ceramiques, no es produeixen difer icies radicals en quant a les tecnigues
estadistiques utilitzades (Picon, 1973; Bieber et al., 1976; Cabral, 1977; Hecnard i Lemoine.,
1981; Picon, 1984b: Pollard, 1986, Bishop i Neff, 1989), sin6 ba “zament en les concepcions

teoriques que reflecicixen.

Recentment, Baxter ha iniciat una série de treballs sobre les dades composiciona's
obtingudes de la caracteritzacid quimica ue vidres que tracta de fer-sc ressé dels treballs
d’Aitchinson (especialment Aitchinson, 1985) sobre les dades composicionals (risicament
Baxter, 1989; P.xter, 1991, Baxtur, 1992; Baxter, '793) Aquests treballs han tingut una
aplicacié limitada per part d’altres autors, sovint lligades a diverses critiques sobre aspectes
determinats (Lecoe ef ai., 1989; Tangri i Wright, 1993; Neff, 1994). Nosalires mateixos
seguim els treballs d’Aitchinson, si bé amb certes diferéncies respecte dels autors suara

esracntats (Buxeda i Gurt, 1993; Buxeda, 1994).



Un dels problemes associats als conjunts de dades tancats, és a dir aquells en que totes
les variables mesurades d’un individu presenten una suma total a un valor fix, és U'existéncia
de correlacions negatives espiries Un exemple :iipic de conjunts de dades tancades son les
dades composicionals. Aquest tipus de dades presenten una suma total per individu, per
exemple d'1 (o de 100%). Les dades obtingudes de la caracteritzacié quimica en individus
geologics. i en ceramiques arqueologiques, pertanyen a aquest tipus de dades. Els problemes
que aguest consirenyiment ocasiona a les dades ha estat llargament identificat en els treballs
estadistics (Aitchinson, 1986, p. 19 i ss. i p. 48 i ss.), si bé

"...at the preseit time there is no completely saiisfactory way of evaluating the

strengths of correlations between variables in cicsed data sets.” (Davis, 1986, p. 45).

Aguest problema ha estat igualment identificat i posat de relleu jer pari 4alguns
autors que treballen en arqueometria de ceramiques (veure per exemple Dufournier. 1976).
M:igrat tot, la major preocupacié deis esmentats autors ha estat la infl:éncia que pot haver
tingut aquesta restriccid, de suma la unitat, en les concentracions elementals avaluades per
als elements determinats en els seus andlisis. Aixi, un dels temes que més preocupacié ha
despertat é« I'anomerada dilucio produida pels materials no plastic: afegits voluntariament
pel ceramista, el desgreixador (Mommsen, 1981; Mommsen et al., 1988; Neff e: al.. 19884,
Neff et al., 1978b; Neff et al., 1989b; Bishop i Neff, i989; Amold er al., 1978, Rice,

1978)®. De manera similar, als processos de purificacié de les argiles se'ls associa 1'efec’s

%.- De mancra succiata, s associen sovint les matéries no plistiques afegides amb quars
0 caioonats. Sovint, especialment per aquells 2utors que treballen amb Activacic Neutrdnica,
es contempla el seu efecte com el d’una dilucié en la concentracié de la resta d’clements, que
alguns autors veuen com a constant (per exemple Mommsen, 1981; Mommser 7 al., 1988).
D’altres autors, perd, diferencien cis casos en que ¢i desgreixador pot éiser quars o
carbonats, que dcnrominen inert diluent per entendre que no afecten a la discriminacié de les
aigiles, dels casos en Gue es pot tractar de qualsevoi altre material (per exetaple cendres
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contrari, és a dir el d’incrementar les concentaci~ns (Kilikoglou er a/., 1988). Igualment,
també es detccta 'increment de les concentracions amb les coccions, especiaiment per la
pérdua dels grups OH', CO,” i de ia matéria organica (Kilikoglou er al., 1988).

Malgrat la consiatacio de I'existéncia de problemes amb els coujunt de dades tancats
i el seu reconeixement en certs aspectes concrets del treball arqueométric, eis treballs
d’Aitchinson (reunits i ampliats a Aitchinson, 1986) han posat de manifest la complexitat real
que ofereixen les dades compesicionais, aixi com les vies per a la superacié dels problemes

plantejats®.

Qualsevol composicio x es divideix en un nombre de parts. essent aquestes parts les
etiquetes quc descriuen o identifiquen els constituents en que s°ha dividit la totalitat. Els
components son les proporcions numeériques en les quals es donen les parts individvals. Les
parts s’identifiquen pels enters

1.2,...D,
mentre que els components es denoten per

X1 X3.- - Xp.-

Els components d’'una composicié de D-parts (x,,...,Xp) han de satisfer els requeriments
d’ésser no negatius:

volcaniques), que presenten en la seva composicié concentracious significatives dels mateixos
clements que determinen en les seves andlisis (per exemple Neff er al., 1989b). La diferéncia
més important entre ambdues postures és que aquests segon grup d'autors no accepta la
simplificaci6 d’un pur efecte diluent de tots els elements per part dels desgreixadors,
invalidant aizi qualsevol aproximazid cega a la seva solucié.

.- A pantir d’aquest moment, utilitzarem la nomenclatura emprada per aquest autor, no
sols en I’exposici6 resumida de les seves tesie, sind en el nostre propi treball.
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x, 20,....x520,
i que la suma de tots els components és 1:
X, +...+xp=1.
Aquesta segona restriccié es deriva de I'operador restrictiu C que transforma una tase w de
D-parts, que és un vector Dx1 de components positives ‘w,,.. ,wp) presents totes en la
mateixa escala de mesura. en la coraposicio w/j'w, on j és un * ector columna Dx1 d'unitats.
Aixi. la composicio resultant esta completament especificada pels components d 'un subvector
de d-parts (x,,....Xg). On
d=D-1,
essent el valor del darrer component
Xp=1-X-...-Xq.
Un dels efectes més importants d’aquesta restriccio, que no ha estat degudament contempiat
fins ara, és que si bé I'espai en que es troba la base és 1'espai real de D-dimensions
wER.P,
I'espai natural de mostres de la composicio és el simplex de d-dimensions
x€ S,
degut a la transformacié
C:R.P-§".
Aquest fe: ¢ una importancia capital quan els méiodes estadistics eniprats estan dissenyats

per a treballar en un espai real n-dimensional R®.

A més dei canvi d'espai mostral, la restriccié de suma la unit<t té un seguit d’altres
implicacions, duet de les quals afecten especialment el nostre treball. El patr6 de variacié
d’'una matriu de dades composicionals ve determinat per la seva matriu de varidncies i
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X=[x:r=1,..N:i=1...D],
si
var(x) =cov(x,x,),
tenim qu2
«;=cov(x,x) =n"'L% _(x,-mhx,-my (ij=1.....D),
vnn=N-1i
m=N'Z" _x, u=l.....D;,
essent la seva matriu de covariancies crues, la matriu DxD
K={«;ij=1.....D]
i les correlacions crues
p,=xx k)" (i=1...d;j=i+1.....D).
Ja que, amb la restricciv de suma la unitat,
COV(X,. X, +... +Xp)="),
es té que

COV(X;,Xy) +... +COV(X,,Xp) =-VariX, "

Aixd implica que com 2 minim una de les covariincies de i'esquerra ha d'ésser negativa,

produint a cada {ila de la matriu K un sesg negatiu. D’aquest sesg se'n deriva que les

correlacions no sén lliures de moure's en el rang (-1.1),

"The obvious conclus:on frv.n this exposure of a tendency of negative bias is that

whatever interpretation may be placed on a covariance such as covix,x,) it must be

radically different from the standard interpreiation of covariances between componenis
of u completely unrestricted vector.” (Aitchinson, 1986, p. 54).

Les implicacions d¢'aquest problema d'interpretabilitat posa un problema molt important als
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treballs que shan realitzat fins ara, especialment a les implicacions que se'n poden derivar
per a les isierpretacions dels factors en termes de fases argiloses, etc.. que han fet varis
autors (d'cntre els quals ncsalires mateixos, per exempie: Buxeda, 1990; Bacaria er al.,

1993).

L altra implicacio és la manca de relacié existent entre la matriu de covariancies crues
de la composicié completa i la de qualsevol matriu de covariaucies crues de qualsevol
subcomposicio de la mateixa matriu de dades composicionals Aitchinson, 1986, pp. 54 i ss.).
Les implicacions que aix0 té son igualment extremadament importants donat que ia matriu
de dades composicionals és en realitat a matriu que contempla la de tots els elements de la
taula periodica. Qualsevel anilisi de les que s'han fet fins ara suposa, en realitat, una

subcomposicié d'uaa composicio que desconeixem. Una diiicultat associada és que les

variancies son igualment diferents en els seus valors absoluts i en 1a seva ordenacio de rangs.

Les altres implicacions de la restriccid de suma la unitat no afecten directament el
treball arqueometric. Efectivament, la dificultat amb les bases ens és aliena ju que en les
dades amb les que trebaliem aquestes bases es desconeixen. Aqusst desconeixement de les
bases, i el fet que per una composicié x donada exiseixi un conjunt infinit B(x) de bases
possibles fa, a més, igualment dificuitosa 1’aplicacio del test d< correlacions nul.les, per tal
d’sstablir quines correlacions crues, amb . alors no necessiriament de zero, poden reflectir

una independéncia en les bases (Aitchinson, 1986, pp. 56 i ss.)**.

% . Malgrat aix0, aquest test de les correlacions nul.les ha estat utilitzat per Baxter
(Baxter, 1992), qui conclou qu. els elements amb valors inferiors a 1.5 0 2% no estan
severament afectats pel pioblema de la restriccié de suma la unitat.
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