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CONCLUSIONS

En aquest apartat es presenten les principals conclusions que aporta el treball de
tesia la biosistematica i I'evolucid d'Artemisia i generes afins en els camps de la

citogeneética, la determinacié de la quantitat de DNA i la filogénia del grup Tridentatae.

Quantitat de DNA nuclear

1. S’han realitzat 133 determinacions de la quantitat de DNA en el génere Artemisia
(assolint una representacié de més del 10% del génere) i en generes afins per als
quals no existien dades previes d’aquesta mena. Particularment, el subgenere
Tridentatae queda totalment cobert des d’aquest punt de vista. També s'ha ofert
una primera aproximacié al coneixement d'aquest parametre en el genere
Tripleurospermum.

2. La quantitat de DNA per genoma haploide disminueix en incrementar el nivell de
ploidia en tots els grups estudiats.

3. Hem trobat una relaci¢ entre cicle vital i quantitat de DNA, essent les especies
anuals o biennals les que presenten valors C més baixos que els taxons perennes.

4. En les especies estudiades de Tripleurospermum s'ha vist que les que viuen en
zones més elevades presenten quantitats de DNA significativament més grans,
aixi com les que poden reproduir-se vegetativament. No obstant, caldria analitzar
un conjunt de dades més gran en aquest grup per tal d'extreure’n conclusions a
un nivell més general.

5. Les diferéncies entre poblacions de la mateixa especie son negligibles en la
majoria de casos, la qual cosa confirma que quantitat de DNA és relativament
constant per a una espécie.

6. No obstant, en alguns taxons concrets hem trobat percentatges de variacié més
elevats (d'entre el 5 i el 10%, aproximadament) que poden respondre a causes
genuines de variabilitat intraespecifica (presencia de cromosomes B, aneusomia,
activacio d'elements transposables, etc.).

7. En el subgénere Tridentatae, una mida del genoma més elevada s'associa amb la
posicié filogeneticament derivada del grup, en base a les hipdtesis existents

sobre el seu origen.
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Les altres artemisies endemiques d’America del Nord també mostren quantitats
de DNA més elevades que la mitjana de les especies dels subgeneres als quals
pertanyen.

Creiem que aquest increment en la quantitat de DNA de les Tridentatae en
particular, perdo també d'altres artemisies endemiques d’America del Nord, és
probablement relacionat amb un canvi en l'estrategia vital (de r a K) del genere
Artemisia en arribar al continent america.

A més, es detecta una quantitat de DNA més baixa en especies considerades
invasores 0 males herbes, dins de les artemisies que habiten Ameérica del Nord.
Els taxons hibrids mostren quantitats de DNA properes a la mitjana entre les
suposades especies progenitores diploides (hibrids homoploides) i inferiors a la
mitjana esperada en el nivell poliploide (hibrids al-lopoliploides).

Les especies de posicié sistematica conflictiva dins del grup Tridentatae mostren
quantitats de DNA notablement diferents de la mitjana del subgenere.

En aquest sentit, i per al génere Artemisia, hem detectat que la quantitat de DNA
varia significativament depenent del subgeénere al qual pertanyi I'especie, essent
el subgenere Tridentatae el que té una quantitat de DNA més elevada per
genoma haploide (valor 1Cx) i el subgenere Dracunculus el que la té més baixa.
L'heterogeneitat en les dades de quantitat de DNA (al mateix nivell de ploidia) és
reflex de la resolucié filogenética del subgénere, ja que grups amb dades més
similars sén més ben definits filogeneticament (a nivells tant morfoldgic com
molecular) que els que tenen valors més diferents.

La determinacio de la quantitat de DNA s’ha mostrat Util, conjuntament amb les
dades morfologiques i ecologiques, en I'avaluacio de I'origen de diverses cultivars
del grup d'Artemisia arborescens.

En referéencia a aquesta espécie, sembla que la seva domesticacié ha comportat
una progressiva disminucié del genoma, en la qual podrien estar involucrats
fendmens d'hibridacio.

Les especies d'origen insular considerades vicariants d’A. arborescens (A. argentea,
A. gorgonum i A. thuscula) tenen quantitats de DNA més baixes que aquella; és
possible que processos d'especiacio lligats a una pressio de seleccid més elevada
en ambients insulars hagin comportat una disminucié de la mida del genoma en

aguestes especies.
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Recomptes cromosomics i estudis de citogenética molecular

17.
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L'estudi dut a terme en diverses poblacions d'origen mongol confirma
I'existéncia dels nombres cromosomics de base x=8 i x=9 en Artemisia i x=9 en
Ajania, i 'area d'Asia central com a centre de diversificacié de la subtribu
Artemisiinae.

Es corrobora la prevalenca de la poliploidia com a forca evolutiva en aquest grup.
Es descriu un patré de marcatge de bandes riques en G-C i de DNA ribosomic (55
i 185-5.85-26S) que caracteritza el subgenere Tridentatae, aixi com la presencia
ocasional en aquest grup de cromosomes B.

Especies taxondmicament problematiques (A. filifolia, A. pygmaea i A. rigida)

mostren diferencies substancials respecte a aquest patro.

. Es troben diferents canvis en el DNA ribosomic en augmentar el nivell de ploidia:

mentre que unes especies presenten un nombre proporcional de senyals
respecte la seva ploidia, en altres es detecta una pérdua de Jloci de DNA
ribosomic (acompanyada, en alguns casos, d'augment de DNA heterocromatic),
possiblement lIligada a processos de perdua genica relacionats amb la
diploiditzacié del cariotip.

Es detecta, per primera vegada en el génere Artemisia, la seqlencia telomeérica
tipus Arabidopsis en els extrems dels cromosomes. Es confirma que les dues
regions de DNA ribosomic (55 i 185-5.85-26S) no apareixen independentment en
Artemisia, sind que sempre es presenten colocalitzades. Aquesta és una troballa
inedita, no només en la familia de les Asteraceae, sind en el conjunt de les

angiospermes.

Filogénia molecular del subgénere Tridentatae

23.

24.

La filogenia molecular produida mitjancant l'analisi conjunta de les regions ITS i
ETS ddna suport a I'existéncia d'un grup nord-america d'espécies d’Artemisia i
generes propers estretament relacionats.

La filogenia en base a dues regions del DNA cloroplastic és incongruent amb la
produida per les regions nuclears i amb altres tractaments morfoldgics, quimics o
citogenetics previs del grup, per la qual cosa no s’ha combinat amb les dades

d'TS i d'ETS. Es possible que les agrupacions obtingudes aparentment
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contradictories siguin degudes a fenomens de captura cloroplastica o a la baixa
resolucio de la majoria de clades.

No obstant, es defineix el grup Tridentatae sensu stricto (98% p. p., en l'analisi
combinada de les regions nuclears) com una agrupacio natural. L'emplacament
subgeneric de les espécies d'aquesta clada mai no havia estat previament
guestionat.

En aquesta clada és evident l'estreta relacio entre tres taxons, A. arbuscula, A. nova
i A. tridentata, que probablement déna lloc a multiples combinacions hibrides.
Especies com A. bigelovii, A. pygmaea i A. rigida no formen part del grup
Tridentatae en sentit estricte, si bé la relacio d'aquestes especies amb aquest grup
no és clara, aixi com tampoc no ho és la posicid d’'aquests tres taxons dins de cap
altre subgenere d'Artemisia.

Les posicions sistematiques d'especies com A. filifolia o A. palmeri, les quals
havien estat préviament questionades, de manera que fins i tot se n'havia
proposat la inclusié dins de Tridentatae, apareixen ben separades d’aquest grup i
alineades amb espeécies dels seus respectius subgeneres, Dracunculus i Artemisia.
No obstant, la divisié subgeneérica d’Artemisia no és clara en aquesta filogénia,
amb especies de diferents subgeneres juntes en clades amb bon suport.

L'estreta relacid d'Artemisia californica amb A. nesiotica (I'Ultima havia estat
préviament descrita com a subespeécie de la primera) és confirmada (100% p. p.,
100% b. s.). El fet que ambdues espécies es diferenciin en la composicié del
capitol floral (la primera té capitols heterdgams i la segona homdgams) ens fa
pensar que aquest caracter, fins ara escollit per a separar els subgéneres, no és

adequat per a aquesta finalitat.

. Bl capitol floral homodgam ha aparegut diverses vegades durant I'evolucid

d'aquest grup d'especies endemiques d’Ameérica del Nord.

Els géneres Sphaeromeria i Picrothamnus (aquest darrer monotipic), apareixen
immersos dins del grup que inclou les Artemisia nord-americanes. A més,
Sphaeromeria és clarament parafiletic, amb les seves espéecies disperses per
I'arbre. L'elevat suport estadistic de les clades que agrupen especies d'aquests
dos generes amb altres Artemisia suggereix que serien més ben classificats com a
membres d'Artemisia, si bé es necessiten estudis més complets per a confirmar

aguest extrem.

200



