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GUIA DE LECTURA

Esta investigacion tuvo su origen en los problemas detectados en la
reproduccién y desarrollo en los primates del parque zooldgico de
Barcelona, y especialmente en los ejemplares de la especie gorila
(Gorilla gorilla gorilla) que a mediados de los afios 90 llevaban mas
de dos décadas sin reproducirse.

Asi mismo, se detectd que en la poblaciéon europea de gorilas
(Gorilla EEP, EAZA) se daban problemas similares, que ocasionaban
un déficit tanto en la reproduccion como en el desarrollo de un
considerable nimero de individuos en cautividad. Ello nos llevé a
realizar una revisidn y evaluacidn exhaustiva y meticulosa de todos
los casos, a fin de determinar cudles podrian ser aquellos factores
relevantes que podrian paliar esos déficits y favorecer el adecuado
desarrollo de los individuos y de sus conductas sociales y, asi,
conseguir el mantenimiento de una poblacién de gorilas fuera de su
habitat natural en las mejores condiciones posibles.

El primer caso que inicid la investigacion fue la conducta materna
andémala observada en una hembra de orangutan (Pongo p.
pygmaeus) del zoo de Barcelona, que llevé a investigar sobre los
problemas en conducta materna detectados a nivel de todas las
especies de grandes simios, para a continuacidon revisar y
profundizar en los problemas de conducta materna en la poblacién
europea de gorila de llanura occidental (Gorilla g. gorilla). Se
profundizé mas en esta especie porque se disponia de un mayor
conocimiento de los datos de los individuos, ya fuese de forma
directa, por la observacién y seguimiento de casos especificos en el
propio zoo de Barcelona, como de forma indirecta por los datos
obtenidos sobre la poblacién europea.
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Posteriormente se analizé la problematica de los individuos criados
por humanos, que son habitualmente consecuencia del fracaso
maternal, asi como su contribucion mediante la reproduccion a la
poblacion europea. Se procedié a elaborar un protocolo de manejo
para favorecer un desarrollo adecuado en los individuos que no
puedieran ser criados por su madre o un congénere.

Finalmente se identificaron aquellos factores que pueden favorecer
la reproduccion de los individuos que, habiendo siendo criados por
humanos, presentan una mayor dificultad no tan sélo en el proceso
de reproduccidn, sino también en su adecuada socializacién en
grupos de congéneres.

La tesis se ha organizado de acuerdo a los siguientes apartados:

La introduccién presenta a la principal especie de estudio, los
gorilas, profundizando en sus aspectos reproductivos y de
desarrollo, a fin de proporcionar un marco tedrico sobre el que se
apoyan los aspectos empiricos de la investigacion.

Seguidamente, se presentan dos casos que muestran algunas de las
dificultades detectadas en el zoo de Barcelona para conseguir la
reproduccién de grandes simios, que son ilustrativos de los
problemas que asi mismo ocurren en la poblacidon europea, y que
dieron lugar al inicio de la presente investigacion.

A continuacién se detallan los trabajos sucesivos que se han
realizado, de acuerdo con el marco general expuesto. Se ha optado
por seguir un orden cronolégico de presentacién, ya que a medida
que se planteaba un problema, iban surgiendo posibles soluciones y
nuevas orientaciones de estudio. De este modo, tras la primera
inquietud generada en 1997, por la conducta de una hembra de
orangutan que, aun comportdndose adecuadamente con su cria
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recién nacida, desconocia el proceso para amamantarla, se
sucedieron nuevas series de interrogantes sobre la conducta
materna que se considerd necesario intentar resolver para mejorar
los resultados reproductivos de la poblacion “ex situ”. Asi, se
evidenciaba que una conducta materna deficitaria daba lugar a crias
que debian ser criadas por humanos, crias que, al crecer,
presentaban una elevada probabilidad de presentar a su vez
conductas deficitarias. Ello nos llevd a investigar por qué vias
podrian paliarse los efectos negativos de la crianza por humanos.

Tanto el programa de la EEP de gorilas como el SSP (Species Survival
Plan, USA) han considerado en multiples ocasiones la posibilidad de
prescindir de los individuos criados por humanos en los planes de
reproduccién debido a sus carencias conductuales, ya que suelen
generar nuevos casos de individuos deficitarios. Kaumanns en 2005,
mostré que para poder mantener una poblacién de gorilas como la
actual no debia despreciarse la contribucién de los animales criados
por humanos. El presente estudio refuerza los resultados de
Kaumanns, y ademas indica condiciones que pueden favorecer y
mejorar la reproduccion y desarrollo de estos individuos.

En la discusion se revisan todos los resultados obtenidos y como las
diferentes circunstancias pueden mejorar la reproduccion en
cautividad y asegurar la sostenibilidad de la poblacidon de gorilas
europea. El principal objetivo de la EEP es coordinar a las
instituciones europeas que mantienen gorilas para asegurar una
poblacion demograficamente sostenible y con una adecuada
variabilidad genética en el futuro. La aplicacion de las aportaciones
de la presente investigacién, permiten incrementar la posibilidad de
mantener el repertorio conductual propio de la especie, factor
esencial para poder cumplir con no tan sélo las finalidades de
conservacion y educacién, sino también con la finalidad educativa
que indica la Estrategia Mundial para la Conservacion de la UICN.
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1993, 2005, manteniendo los gorilas en grupos familiares y
mostrando todo su repertorio conductual.

Finalmente se presentan las conclusiones, las propuestas de futuro,
y las referencias bibliograficas.

-14 -



indice

-15-






indice

1. Introduccion:
1.1 Origen y justificacion de la investigacion.................... 23

1.2 Gorilas: Gorila de llanura occidental

1.2.1 TaXONOMI@..ccueeueeiireireeie ettt st eresee e v s 26
1.2.2 MOrfologia....cocoeeieeiniee e st 27
1.2.3 Distribucion (actual e historica

del gorila occidental y poblacion)........cccceveeeeeeeevnnene 29
1.2.4 Habitat natural y ecologia......ccccevevieerriceeeennne 32
1.2.5 Organizacion Social y conducta.......ccccecvcevvennee 35

1.2.6 ReproducCion.........cceeeeeeeeeeveeerenenne

1.2.7 Conservacion “in situ”
1.2.8 Conservacion “eX SitU”.....cc.oceueeeeeceevevernnieeennenns 46

1.3 Importacia del comportamiento materno en los grandes
simios (en general y en los gorilas en particular) y
desarrollo de las crias
1.3.1 La conducta Materna.......ccceveeveecenieireeeeveneeenenens 47
1.3.2 Fases de la conducta materna.......ccccececveveveeenenn 48
1.3.3 Conducta de la cria....ccooevrerenenee
1.3.4 La alimentacién de la cria

1.3.5 El transporte de la crig....cccccveveeeeceveeceeceee e
1.3.6 Proximidad madre-cria.......c.coceueeneeneeesrseeinnnne
1.3.7 Juego y socializacion
1.3.8 Desarrollo en la adolescencia
1.3.9 Perspectiva evolutiva.........cccevveeveneveeceenee s
1.3.10 Comportamientos maternos anémalos............ 58
1.3.11 Factores que inciden en la conducta

materna en primates No-humanos..........cccvveeveveeienens 59

-17 -



A

1.4 Problematica de la crianza de gorilas por humanos y su
introduccién en un grupo de conespecificos.
1.4.1 Manejo en el nacimiento.......ccccueeeeevesereeerierinenenn 62
1.4.2 Competencia Materna......ccocevceveceeeeeceeveeneeneeeeennens 63
1.4.3 Observaciones post-partum y evaluacion de la
conducta de la Madre.......ovenineie s e 64
1.4.4 Alternativas a la crianza por humanos

1.4.5 Crianza por humanos...........ccccueeereveeceeececeereeeeceeenne 66

1.4.6 Necedidades psicoldgicas y sociales de las crias

cuidadas por NUMaNOS.......ccceceeeeece e 67
1.5 Conductas anomalas y desordenes sociales en gorilas en
1.6 Conducta maternal deficitaria en un orangutan en el zoo

de Barcelona............ooeeiiiieiicee e 71

1.7 Recuperacion de la reproduccién de gorilas en el Zoo de

BarCelona. .......coocoeeveeeeecee e 74

2. Objetivos de la investigacion...............ccccocuvveeccenivecceceecnece e 79
3. Metodologia..........c.ccoooiiieiicieee et e 83
3.1 Primer @StUIO....cccceeeieieieee ettt e eree v e enes 84

3.2 Segundo estUdio.......ccucueieieee e 85

3.3 Tercer eStUdiO. ...ttt 88

3.4 CUArto €StUAIO....cuiiee ittt e eer e 89

3.5 QUINtO STUIO.....ciiieeeieieeeeiereeeerer et 92

3.6 Sexto estudio

-18 -



4, ReSURAOS..........cooorireii e 103
4.1 Sostenibilidad de la poblacién de gorilas de llanura
occidental de 12 EEP. ....coveeeviiireeeneinece e e 107
4.2 El aprendizaje de la conducta maternal en los grandes
SIMIOS ettt ettt et e e e e 115

4.2.1 Analisis de factores que inciden en la conducta
maternal y el éxito reproductivo de los grandes simios en

4.2.2 La influencia de la experiencia maternal en el éxito

reproductivo en gorilas.........ccueeeveieieieieieierieeeenns 151
4.3 Introduccidn en edad temprana de gorilas criados por
humanos en un grupo de conespecificos en el Zoo de
BarCeloNa. .ucueceveieiie et 169
4.4 Analisis de los resultados reproductivos de los gorillas
nacidos en un periodo de 25 afios en la EEP y criados a

4.5 Los gorilas con experiencia sexual pueden ayudar a los
gorilas criados por humanos a criar con éxito.................... 229

5. DiSCUSION GENEral.......cccccuevivieeeiie ettt et 263
5.1 Estado y desarrollo de la poblacion de gorilas de llanura
occidental de la EEP (estudio n21)......c.cccevveeenrvvererinenes 265
5.2 La importancia de la observacion de la conducta
materna en conespecificos como factor que mejora el
desarrollo de la misma (estudios N22y 3)....cccceveeeureennnne. 267
5.3 Condiciones que favorecen la integracidon de las crias de
gorila criadas por humanos en un grupo de conespecificos

(ESEUAIO N24)...ueeeee ettt s e 275
5.4 Capacidad reproductiva de los gorilas criados por
humanos (eStUdio N25).......cccvieeeeeererirree s s 281

5.5 Factores que favorecen y aumentan las posibilidades de
reproduccién de los gorilas criados por humanos (estudio n?



6. Conclusiones

7. Propuestas futUras.............ccooovevevierieeciess e s

8. Referencias bibliograficas.............cccooooevveeinivcce e

-20-



1. Introduccion







1. Introduccion

1.1 Origen y justificacion de la investigacion

Los gorilas estan gravemente amenazados en sus habitats naturales
(IUCN 2009), por ello es importante asegurar una poblacidn viable
en los zoos que pueda contribuir no tan sélo a su conservacién y
preservacién per se, sino para cumplir con la labor educativa de dar
a conocer la magnificencia de esta especie a millones de personas,
contribuyendo a su educacién en los valores de la conservacién y de
la sostenibilidad del medio natural.

En 1962 la Dra. Rosl Kirchshofer del Zoo de Frankfurt inicié el
Studbook International de gorilas (Kirchshofer, 1970), un registro
internacional anual de los gorilas que se encontraban en
instituciones zoolégicas de todo el mundo, haciendo constar sus
origenes y sus progenitores, en el caso de ser ejemplares nacidos en
cautividad. El 31 de Diciembre de 1962 habian sido registrados 170
gorilas de llanura occidental (Gorilla gorilla gorilla) en 67
colecciones, de los cuales el 2% habian nacido en zoos. En 1971, por
primera vez, se registraron mas nacimientos que defunciones en la
poblacidon zooldgica; y en 1974 cesaron las importaciones
comerciales de gorilas (Schmidt, 1986), que hasta entonces habian
sido de considerable magnitud.

A partir de 1979 el numero de nacimientos fue siempre superior al
numero de defunciones y la poblacion de gorilas en zoos europeos
fue incrementandose. En 2008 la poblacion de gorilas en Europa
contaba con 75 individuos procedentes del medio natrual frente a
345 nacidos en zoos.

El Studbook Internacional de gorilas (Kirchshofer 1979-1993;
Hilsberg, 2002, 2003) listaba, en el afio 2003, una poblacién
histérica en Europa de 690 (3243.360%.6?) individuos. Los Gltimos
datos sobre la poblaciéon europea (European Studbook for Gorillas
2008) muestran una poblacion de 420 individuos (185 machos y 235
hembras).
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El Programa de Especies en Peligro de Extincién Europeo (European
Endangered Species Program (EEP)) para el género Gorilla se
establecié en 1985. En este programa participaban 44 instituciones
del continente europeo con 198 (804.118%) individuos
(Kirchshofer, 1992). La finalidad del EEP es coordinar las
transferencias de gorilas necesarias entre las intituciones que los
mantienen, velando por un adecuado crecimiento demografico y
manteniendo la maxima variabilidad genética en la poblacién. En
1993, catorce instituciones de las Islas Britanicas e Irlanda se
unieron al programa Europeo (Kirchshofer, 1994). La EEP de gorilas
incluia un total de 271 gorilas (42% nacidos en zoos) en 54
colecciones.

En el afio 2004, Kaumanns, analizé la estructura y desarrollo de la
poblacion de gorila de llanura occidental (Gorilla gorilla gorilla)
mantenida en los zoos europeos durante los ultimos 50 afios (1950-
2002) (Kaumanns et al. 2000, 2004). Desde el inicio en 1950 hasta
2002 la poblacién europea de gorilas se ha incrementado lenta pero
constantemente en un 24%. Actualmente sigue incrementandose
con un crecimiento de 1,05 % anual.

La poblacién de gorilas europeos se origina en base a ejemplares
procedentes del habitat natural, que son considerados fundadores
de la poblacidn y en los que se basa la variabilidad genética; el 50%
de los mismos ya ha contribuido al crecimiento de la poblacién (50%
hembras, 64% machos). Si bien desde los inicios hasta finales de los
70, el crecimiento de la poblacidén se debié principalmente a la
importacidon de nuevos individuos procedentes del medio natural,
desde entonces el crecimiento de la poblacién se ha debido casi
exclusivamente al incremento en el numero de nacimientos en los
Z00s.

La poblacion mantiene una considerable proporcién de individuos
criados por humanos que, aunque han contribuido al crecimiento
de la poblacidn, presentan conductas deficitarias, como es la
incapacidad para criar adecuadamente de sus crias, lo que provoca
que la crianza por humanos siga siendo hoy en dia aun necesaria.
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El tamafo efectivo de la poblacion es bajo y la reproduccion media
de las hembras deberia incrementarse (Krebs, 2006). Por lo tanto es
necesario mejorar las técnicas de manejo en cautividad para
mejorar la reproduccién con éxito de los gorilas que llegan a la
edad reproductora. Es importante tener un especial cuidado en el
manejo de los individuos criados por humanos, ya que
normalmente presentan dificultades para reproducirse y/o sacar
adelante a sus crias. El objetivo de los zoos europeos (EAZA,
European Association of Zoos and Aquariums) es garantizar el
mantenimiento de una poblacidn de gorilas sostenible y que
muestre su repertorio conductual natural.

La presente investigacidon intentara determinar las posibles causas
que originan los problemas detectados en la reproduccidén y
desarrollo de los grandes simios vy, principalmente, en los gorilas de
las poblaciones que se mantienen dentro del proyecto de
conservacion Europeo (EEP, EAZA), asi como qué circunstancias
podrian ayudar a mejorar el resultado reproductivo de la poblacién
y el adecuado desarrollo de las crias.

Los sujetos del estudio son miembros de una megapoblacion que ha
vivido en cautividad a lo largo de varias décadas, en unas
condiciones que difieren bastante de las que forman parte de su
medio natural, tanto en lo concerniente al habitat, la demografia y
la estructura y la dinamica social.

Alguno de los problemas especificos detectados en las poblaciones
de grandes simios proviene del considerable nimero de individuos
criados por humanos que existe en la poblacion histérica y actual, y
que presentan deficiencias en la conducta materna, en las
relaciones sociales, y en la reproduccion (en su término mas amplio,
no en el mero hecho del apareamiento).

Es por ello que se revisaran aspectos relacionados con el proceso de
socializacion y conductas sociales, haciendo especial incidencia en
aquellos factores que influyen en la conducta materna, asi como en
los aspectos que pueden favorecer la reproduccién de ejemplares
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maduros que en fases iniciales de su desarrollo no tuvieron la
oportunidad de socializarse de forma adecuada.

A partir del analisis de los resultados obtenidos, esperamos poder
ampliar los conocimientos sobre las especies de grandes simios en
general, y los gorilas en particular, y asi contribuir a la mejora en la
gestion de las poblaciones de los programas de conservacion “ex
situ”,

Los datos necesarios para el desarrollo de los siguientes estudios
provienen de cuestionarios internacionales, observaciones
cualitativas de ciertas conductas sociales, y los datos demograficos
de poblacidn y especificos de los individuos que se han obtenido del
Studbook Europeo de Gorilas.

1.2 Gorilas: Gorila de llanura occidental

1.2.1 Taxonomia

Gorilla gorilla gorilla (Savage y Wyman, 1847)

El gorila, el primate de mayor tamafio existente en la actualidad, se
clasifica dentro de la familia Hominidae junto a los chimpancés (Pan
troglodytes), los bonobos (Pan paniscus), y el género humano
(Homo sapiens). Las diferencias genéticas en el ADN nuclear entre
estas especies son en todos los casos inferiores al 2%, siendo los
ADN mas préximos los de los géneros Pan y Homo (Olson, 2003).

En 1970 Groves clasificé todos los gorilas dentro de una misma
especie Gorilla gorilla, con tres subespecies (Gorilla gorilla gorilla,
Gorilla gorilla beringei, y Gorilla gorilla graueri). Los estudios
genéticos realizados posteriormente por Ruvolo et al. (1994), y
Garner & Ryder (1996) mostraron que los gorilas debian ser
clasificados en dos especies diferenciadas: los gorillas del oeste y los
gorilas del este. Esta clasificacion es la que recoge Groves en 2003,
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y que actualmente se considera como valida: gorilas del Oeste
(Gorilla gorilla) y gorilas del Este (Gorilla beringei).

En el afio 2003, la Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN ya
mostraba las cuatro subespecies. El gorila de llanura del Oeste en
Africa Occidental (Gorilla gorilla gorilla), el gorila de la Riviera del
Cross (Gorilla gorilla diehli) en la frontera entre Nigeria y Camerun;
el gorilla de montafa (Gorilla beringei beringei) en Los Montes
Virunga y la selva de Bwindi y el gorilla Graueri o gorila de llanura
del Este (Gorilla beringei graueri) en la parte oriental de la Republica
Democratica del Congo.

La poblacion utilizada como base de nuestros estudios ha sido la
poblacidon europea de gorilas que participa en el programa de la
EEP(EAZA). Esta poblacidén se considera compuesta por ejemplares
pertenecientes a la especie Gorilla gorilla gorilla, aunque los
individuos que la componen aun no han podido ser determinados
genéticamente. Es previsible que en los préximos afios se realicen
investigaciones para identificar genéticamente la diversas especies
y subespecies.

1.2.2 Morfologia

El gorilla de llanura occidental es la subespecie mas pequefia de las
cuatro que se conocen, Yy es la que presenta un dimorfismo sexual
mas pronunciado. Son animales robustos y fuertes, con un tdrax
bien desarrollado y un abdomen voluminoso. En la cara se
distinguen la amplias fosas nasales, y unos prominentes arcos
ciliares. Las orejas son pequefias. Debido a su alimentacidn
ampliamente vegetariana, presentan poderosos musculos
maxilares, y un colon y un ciego bien desarrollados (Collet et al.
1984; Tutin et al. 1991). Su denticion es muy similar a la de los
humanos, diferencidandose principalemente en el tamafo y longitud
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de los caninos de los machos adultos, que suelen utilizarlos como
arma en sus luchas contra otros machos. Los brazos, largos vy
musculosos, son entre el 15 y el 20 % mas largos que sus
extremidades inferiores, relativamente cortas. Los gorilas pasan
mas tiempo en tierra que los bonobos, los chimpancés o los
orangutanes; y sus pies presentan una mejor adaptacién al
desplazamiento por el suelo. La distancia entre el pulgar del pie y el
resto de los dedos es muy corta, como en los humanos. Se
desplazan generalmente a cuatro patas pero con la particularidad
de apoyarse sobre los nudillos de sus extremidades anteriores.

Los machos suelen pesar el doble que las hembras, de 150 a 220 Kg,
y medir cerca de 1,7 m. de altura. Las hembras miden
aproximadamente 1,5 m. y pesan unos 70 Kg. La cara, la zona
pectoral y las palmas de manos y pies no presentan pelo. El resto
del cuerpo estd cubierto de un pelaje negruzco que es mas corto
que el de la subespecie de montafia.

Hembras: Coco y Muni (Foto Pifas)
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Los machos, al llegar a su madurez sexual y completar su desarrollo
fisico (sobre los 15 afios), presentan un cambio de coloraciéon en el
pelaje de la parte baja de la espalda que se vuelve plateado, y que
origina su denominacién como dorsicanos o machos de espalda
plateada; ademds presentan una prominente cresta sagital, que
también pueden mostrar algunas hembras, aunque en raras
ocasiones y con un menor desarrollo (O'Higgins et al. 1990). Los
gorilas son animales longevos, que en cautividad viven unos 30 afos
de edad, aunque se conocen individuos que han alcanzado los 50
afos.

Macho Xebo (Foto Estela)

1.2.3. Distribucion (actual e historica) del gorila occidental y
poblacion.

Los gorilas tienen una distribucién discontinua en Africa. Existen
dos dreas claramente diferenciadas por la separacién del Rio Congo,
el drea centro-oriental y la zona ecuatorial occidental. Los gorilas
occidentales (Gorilla.g. gorilla, Gorilla.g. diehli) se encuentran en un
4rea geografica de unos 709.000 km? que incluyen parte de Nigeria,
Camerun, Republica Central Africana, Guinea Equatorial, Gabdn,
Republica del Congo, Angola, y el area mds occidental de la
Republica Democratica del Congo (DRC) ya que hay grupos que
emigran estacionalmente hacia la frontera de Angola (Cabinda), al
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norte del rio Congo (Redmond, 2006). Los gorilas del rio Cross se
encuentran en una area de tan sélo 750 km? en Nigeria y Camerun,
un pequenio territorio aislado de la mayor parte de la region.

Los gorilas orientales (incluyendo los gorilas de montafia, Gorilla b.
beringei, y los gorilas de llanura orientales, Gorilla b. graueri) se
encuentran en algunas areas del Este de la Republica Democratica
del Congo, Uganda, y Ruanda, ocupando una extensidn de territorio
de unos 112.000 km?, aunque los gorilas de montafia se encuentran
exclusivamente en dos localizaciones , los volcanes de los Virunga,
entre las fronteras de Uganda, Ruanda, y Republica Democratica del
Congo, y en el Parque Nacional Impenetrable de Bwindi, en (Nowak
1999; Butynski 2001; Sarmiento 2003).

Figura 1. Distribucion de Gorilla sp. ( Ref: Factsheet. Gorilla, Primate
Info Net. Library and Information Service. National Primate
Research Center, University of Wisconsin-Madison. 2010)

-30-



G. g. gorilla (en rojo)

G. g. diehli (en verde con flecha indicativa)

G. b. graueri (en azul)

G. b. beringei (en naranja con flecha indicativa)

El gorilla de llanura occidental es una especie que aun se encuentra
relativa y ampliamente distribuida, pero el incremento de la caza
comercial, y el aumento de las compafilas madereras que afectan
sus habitats, estan ocasionando un dramatico declive. La media de
declive anual en Gabdn entre 1983-2000 (Walsh et al., 2003) fué
4.7% y la elevada mortalidad (>80%) registrada en dos poblaciones
conocidas y afectadas por el Ebola, puso de manifiesto el critico
estado de conservacidon y la necesidad urgente de proteccion de
estas poblaciones.

Poblacion

Es muy dificil conocer la poblacidn natural, ya que los grupos no
habituados (la mayoria) son muy dificiles de observar, y su densidad
de poblacidn se estima en base a los nidos que se encuentran en los
transectos abiertos por los investigadores (Tutin & Fernandez 1984).

Las estimaciones actuales de las poblacidnes de gorilas en el
continente africano calculan una poblacion total del gorila
occidental (Gorilla gorilla) que oscila sobre 120.000 individuos
(Butynski 2001), siendo la poblacion de gorila de llanura occidental
(Gorilla gorilla gorilla) aproximada a los 110.000 individuos;
mientras que de la subespecie gorila del Rio Cross (Gorilla gorilla
diehli) tan sélo entre 250-300 individuos). La poblaciéon de gorila
oriental se compondria de unos 17.000 gorilas de llanura (G.b.
graueri), y 700 gorilas de montafa (G.b. beringei) (Butynski 2001;
Plumptre et al. 2003)
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A pesar de que el gorila de llanura occidental (Gorilla gorilla gorilla)
se encuentra en una amplia drea con una densidad de poblacién
humana relativamente baja, en la Lista Roja de la UICN (IUCN 2008)
aparece como “Criticamente Amenazado”.

El drea de actividad anual de los gorilas occidentales es mayor que
el de los gorilas de montafia y el de los gorilas orientales. El
movimiento de los gorilas hacia un lado y otro de las fronteras en
busqueda de plantas alimenticias estacionales, en las zonas donde
las areas de actividad estdn divididas por fronteras internacionales,
se considera como una migracién bajo los términos de Ia
Convencién de Especies Migratorias. Desde Noviembre de 2009 los
gorilas estan protegidos por dicha Convencion. Las poblaciones
transfronterizas de gorilas de llanura occidental se dan entre Gabén
y Guinea Ecuatorial, Gabdn y Camerun, Gabdén y Congo, Camerun y
Guinea Ecuatorial, Congo y La Republica Africana Central, Congo y
Angola y Republica Democratica del Congo.

1.2.4 Habitat natural y ecologia

Los gorilas de llanura occidental viven en selvas densas primarias,
selvas pantanosas, y en vegetacion densa secundaria, aunque
también pueden encontrarse en zonas limitrofes, en claros, en
bosques riberefios, y en campos de cultivo abandonados en la
misma selva o adyacentes a la selva.

Los gorilas de llanura occidental habitan selvas tropicales de llanura
y zonas elevadas a 1.300 m sobre el nivel del mar. La presencia de
gorilas y su densidad parece estar relacionada con la vegetacion
herbacea terrestre, particularmente con plantas monocotiledonas,
tales como las que se encuentran en los bosques moderadamente
explotados o en bosques secundarios. La lluvia media caida en su
area de distribucién es aproximadamente 1.500 mm., con maximos
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entre Agosto y Noviembre, y minimos de Diciembre a Marzo
(Poulsen & Clark 2004). Los gorilas occidentales suelen estar
ausentes de las zonas habitadas por humanos y en los bosques
secundarios explotados. Cada grupo de gorilas muestra preferencia
por una determinada area dentro de su territorio y siguen un patrén
estacional en la ocupacién de las diferentes areas, que depende de
la disponibilidad de frutos maduros, y en algunas zonas, de la
localizacion de amplios claros (marismas). En la actualidad, los
humedales se consideran habitats y areas de alimentacién para los
gorilas occidentales, tanto en la estacién hiumeda como en la seca
(Fay et al., 1989). Asi, se ha observado la existencia de elevadas
densidades de gorilas en las zonas de humedales en el norte del
Congo (Stokes et al. 2008).

Los gorilas de Ilanura viven, en general, en bosques tropicales que
presentan una menor densidad de especies herbdceas, y una mayor
densidad de especies frutales de la que puede encontrarse en los
bosques de altitud elevada, en las areas montafiosas donde se
encuentra el gorila de montafia. Los gorilas de llanura tienen una
dieta mas variada que incluye hojas y tallos, pero en la que una
parte importante son los frutos; también ingiren algunos insectos.
Gran parte de la actividad diaria de los gorilas la constituye su
alimentacién.

Los gorilas viven y se desplazan principalmente en el suelo,
encontrandose en el estrato arbdreo tan sélo entre el 5-20% del
dia. De hecho, exceptuando nuestra especie, son los grandes simios
menos arboricolas. Los gorilas suben con bastante frecuencia a los
arboles durante su etapa infantil y juvenil, suelen hacerlo durante
episodios de juego, mientras que los machos adultos, debido a su
elevado peso, se encaraman en pocas ocasiones a los arboles
frutales en busca de alimento, y sélo lo hacen a ramas que puedan
resistir su peso (Remis 1999; Tutin 1996; Williamson et al. 1990).
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Los gorilas no ocupan un territorio fijo y bien delimitado que deban
defender de sus conespecificos, sino que, debido a la amplia
distribucion de su alimento, realizan considerables desplazamientos
en su busqueda. El tamafio del area dependerd de la disponibilidad
de plantas alimenticias y del tamafio del grupo (Watts 1990a,
1991c, 2000b; Doran y McNeilage 2001). Los grupos grandes se
desplazan a mayores distancias para obtener el alimento suficiente
(Remis, 1997b). Si el alimento abunda, las distancias entre las areas
de alimentacién son menores y sus desplazamientos también. Cada
grupo ocupa un area muy amplia que incluye diversas zonas de
vegetacion variada que explota de forma estacional. Es habitual que
las areas de diferentes grupos se superpongan unas a otras (Tutin et
al. 1992; Watts 1998; Yamagiwa et al. 1996) pero no se ha
observado que los gorilas muestren conductas excesivamente
territoriales (Bermejo, 2004, Doran et al.,, 2004). Los grupos de
gorila de llanura occidental viajan normalmente entre 0.5 y 3.0 Km
diarios (Remis, 1997b, Doran et al., 2004) pero pueden llegar a
desplazarse hasta 5 km al dia (Doran & McNeilage 2001). La mayor
amenaza de los gorilas es el hombre, y su Unico depredador es el
leopardo (Tutin & Fernandez 1991; Fay et al. 1995) y la presencia de
ambos también puede influenciar sus patrones de movimiento.

Dieta

Los gorilas son principalmente herbivoros. Las frutas se encuentran
relativamente disponibles en sus habitats y son una parte
importante de la dieta de los gorilas de llanura occidental. La
disponibilidad de frutos estacionales modela en parte el patrén de
rastreo y forrajeo de los gorilas (Remis, 1997a). Cuando los frutos
son abundantes, éstos constituyen la parte principal de su dieta. Las
plantas de alta calidad (ricas en contenido mineral y proteico) son
ingeridas durante todo el afio, mientras que las plantas de baja
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calidad sélo son ingeridas cuando escasean los frutos. Durante la
estacion seca (Enero- Marzo), cuando hay pocos frutos carnosos
disponibles, los gorilas consumen mas hojas, semillas y corteza de
arboles (Rogers et al. 1988; Tutin et al. 1997). Tambien ingieren,
aunque en menor cantidad, flores, tubérculos y setas. Los insectos
pueden formar parte de su dieta (termitas y hormigas), pero su
importancia relativa estd aun por determinar (Tutin y Fernandez
1992; Remis, 1997a; Deblauwe, 2003; 2006). De forma ocasional los
gorilas pueden ingerir tierra, que puede contener minerales de los
que carece su dieta habitual, o que pueden neutralizar sustancias
venenosas de su alimento (Williamson et al. 1990; Mahaney et al.
1995).

1.2.5 Organizacion social y conducta

Los gorilas forman harenes. Los grupos reproductivos de gorilas
occidentales estan, casi siempre, formados por un solo macho de
espalda plateada y tres o cuatro hembras con cuatro o cinco crias
(Fay, 1989). Las hembras adultas que forman el grupo no suelen
estar emparentadas, y entre ellas los lazos de unién son débiles. La
gran cohesion de un grupo de gorilas se debe a la atraccidon que
ejerce el macho dominante sobre las hembras (e.g.Watts, 1996,
Watts, 2003, Yamagiwa et al. 2003). Cuando se da la circunstancia
de que varias hembras emparentadas viven en el mismo grupo,
entonces el trato entre ellas es mas préximo que el trato con las
hembras no emparentadas. Las hembras emparentadas suelen
mantenerse espacialmente mds préximas al alimentarse o al
descansar, se acicalan mas unas a otras y son menos agresivas entre
ellas, ayudandose en los encuentros agonisticos contra otros
individuos (Watts 1994).
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Al llegar a la madurez sexual, tanto machos como hembras suelen
abandonar el grupo natal. Las hembras se unen a otro grupo o a un
macho adulto solitario; los machos pueden permanecer solitarios o
en compafiia de otros machos, hasta que consiguen atraer a alguna
hembra e inician la formacién de su propio grupo (Parnell, 2002;
Stokes et al. 2003). Se ha observado a algunas hembras cambiar
varias veces de grupo sobre todo mientras son jovenes (Stokes et
al. 2003).

Los gorilas de llanura occidental forman generalmente grupos
estables y cohesivos. No se ha observado la conquista de un grupo
por parte de un macho ajeno al mismo, y la division de un grupo
sélo se ha descrito en una ocasion (Remis, 1997). Parece, sin
embargo, que los gorilas occidentales no son tan cohesivos en el dia
a dia como sus parientes orientales. En algunos grupos, los
miembros se dispersan distancias de hasta 500 m entre ellos, otros
grupos se dispersan durante el dia y se reunen en el area de
nidificacién posteriormente. Como las areas de forrajeo de los
gorilas del Africa Occidental son bastante amplias, esto favorece la
posibilidad de encontrar frutos maduros en ellas, y por este motivo
los grupos tienen una mayor tendencia a dividirse temporalmente
en subgrupos que los grupos de gorilas de Africa Oriental. Los
grupos suelen estar formados por entre 5 y 10 individuos, pero en
alguna occasién se han llegado a observar grupos de hasta 20 y 32
animales (Bermejo, 2004).

Estudios recientes también sugieren que alrededor de las areas mas
frecuentadas por los gorilas, las dinamicas de poblaciéon pueden ser
mas activas de lo que previamente se pensaba (Gatti et al. 2004), y
se generan frecuentes intercambios de individuos entre los grupos.
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En los grupos de gorilas existe una clara jerarquia (Watts 1996). El
macho lider tiene el rango superior, y las hembras adultas son
dominantes sobre los animales jovenes. Entre las hembras, el rango
depende de factores como el tiempo que llevan en el grupo (Watts
1991a, 1994, 2001). Entre los individuos jovenes, el rango suele
depender del rango de la madre y de la edad del individuo.

Un macho de gorila consigue su rango de lider no sélo debido a su
fortaleza, que demuestra cuando lucha contra competidores, sino
también por su experiencia y sus habilidades, como conocer los
lugares donde encontrar alimento en cada época del afio, esquivar a
los humanos, o incluso, en machos con experiencia, la capacidad de
retirar los lazos de cazadores de las manos y pies de los miembros
de su grupo (Fossey 1983).

Los individuos jovenes buscan la proximidad del macho dominante y
le incluyen en sus juegos, ya que una relacion cercana con su padre
puede ser vital para ellos. El macho dominante protege a las crias, y
sus cuidados y cercania incrementan las posibilidades de que éstas
sobrevivan en el caso de que la madre muera o abandone el grupo
cuando ya no son lactantes. El dorsicano es el Unico individuo que
puede cuidarles y protegerles en el grupo e incluso puede llegar a
permitir que duerman en su propio nido.

Como los gorilas viven en la selva densa, donde normalmente es
dificil establecer comunicacion visual entre los miembros del grupo,
emiten vocalizaciones para comunicarse. Los dorsicanos, lideres del
grupo, son los que vocalizan mas frecuentemente (Harcourt vy
Stewart 2001). Las vocalizaciones mas tipicas de los gorilas son
sonidos con diversos tipos de “grufiidos” y “aullidos” (Harcourt et al.
1993), que indican la posicion de cada miembro del grupo y pueden
acompanar a diferentes tipos de interacciones sociales. Los
miembros del grupo se reconocen unos a otros en la distancia por
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sus vocalizaciones. Cuando los gorilas se encuentran proximos,
utilizan la postura corporal y las expresiones faciales para
comunicarse, indicando su estado o intencion hacia otro individuo.

Este lenguaje corporal también pueden utilizarse para la
comunicacion a cierta distancia; sobre todo cuando realizan
exhibiciones de fuerza. En los dorsicanos dichas exhibiciones
culminan con los golpes que se dan con las manos en el pecho y un
fuerte aullido (Schaller 1963). Los grupos estables de gorilas
occidentales pueden cruzarse de forma pacifica y las agresiones
severas entre ellos son escasas (Bradley et al. 2004).

La actividad diaria de un gorila se inicia por la mafiana temprano
con la ingesta de algun alimento en la propia zona de descanso,
para luego desplazarse por su territorio habitual en busca de
alimento; forrajean y se alimentan hasta el mediodia, momento en
el que pueden tomarse un periodo de decanso. Siguen
alimentandose por la tarde, y al atardecer construyen un nido
donde pasaran la noche. Los gorilas duermen en nidos que
construyen en el mismo suelo o en los arboles, segln la vegetacion
circundante, la lluvia y la temperatura. Los machos adultos de
espalda plateada duermen generalmente en el suelo, mientras que
las hembras y los individuos juveniles e infantiles suelen nidificar en
las ramas de los arboles (Brugiere y Sakom 2001; Mehlman y Doran
2002; Tutin et al. 1995; Yamagiwa 2001). Cada dia, al atardecer,
construyen un nuevo nido, aunque sea a poca distancia del que
hicieron la noche anterior. Cada individuo construye su propio nido,
y solo los individuos infantiles duermen en el mismo nido que sus
madres. En algunas ocasiones se les ha observado fabricar un nido a
mediodia para descansar (Schaller 1963). Si la climatologia es
desfavorable puede darse que por la mafiana permanezcan mads
tiempo del habitual en sus nidos (Schaller 1963; Jones y Sabater Pi
1971; Watts 1988). Durante los periodos de descanso del mediodia
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y al atardecer se intensifican los contactos sociales dentro del
grupo.

Los gorilas no saben nadar, y evitan lagos y rios de cierta
profundidad; sin embargo a los individuos jévenes les gusta jugar
con el agua y realizar demostraciones de fuerza con ella. En algunas
ocasiones se ha podido observar gorilas desplazandose por el agua
en busca de alimento en zonas de marisma, con sus extremidades
posteriores cubiertas hasta las rodillas e incluso hasta la cintura.
Recientemente se ha observado la utilizacion de herramientas en el
medio natural, ya que se les ha visto ayudarse de bastones para
comprobar la profundidad del agua (Breuer, 2005). También se ha
visto a algun dorsicano intimidar a un adversario mediante una
exhibicidn de fuerza salpicando fuertemente con la mano contra el
agua (Parnell, 2001). Frente a la lluvia los gorilas permanecen
quietos y acurrucados refugidndose a veces entre la vegetacion o
bajo algun relieve cercano (cornisas, rocas).

El macho dominante es el responsable de defender al grupo.
Cuando se siente amenazado desprende un olor caracteristico muy
intenso, y emite unas tipicas vocalizaciones de alarma, a las que el
resto del grupo responde congregdndose cerca de él. En algunas
ocasiones el macho dominante puede ser ayudado por algun macho
subadulto que aun permanece en el grupo. Generalmente, ante una
posible amenaza, el macho dominante intentard alejar al grupo del
peligro; pero si el origen del peligro persiste, el macho atacara
(Fossey 1983; Tutin y Fernandez 1991).
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Es posible que los gorilas occidentales tengan una cultura tréfica, en
la que las preferencias aprendidas se difundan entre individuos y de
generacion en generacion (Nishihara, 1995).

El desarrollo de un individuo infantil de gorila fue descrito por
primera vez por Fossey (1979) y Fletcher (2001) en base a sus
observaciones en los gorilas de montafia. Los gorilas nacen muy
inmaduros, con mala coordinacién de los movimientos y una visién
poco desarrollada, tal como ocurre en los humanos. La piel de la
cara al nacer es relativamente palida, y las palmas de las manos y
las plantas de los pies pueden presentar manchas claras irregulares
sobre la piel oscura. Su cuerpo esta escasamente cubierto de pelo, a
excepcién de la cabeza donde es mds largo y denso. Los gorilas
recién nacidos muestran los reflejos propios de los bebés humanos,
como la busqueda instintiva del pezén de la madre y el reflejo de
prensidn, aunque este Ultimo estda mucho mas desarrollado en los
gorilas, ya que las crias deben ser capaces de sostenerse agarrados
al pelaje de la madre sin su ayuda. Durante los primeros meses, la
cria de gorila estd en constante contacto fisico con su madre.
Inicialmente la madre ayuda a la cria a sostenerse agarrada a su
pelo con una de sus manos. El contacto fisico con la madre
disminuye al final del cuarto o quinto mes, cuando la cria empieza a
caminar de forma cuadrupeda. En general, las crias de gorila son
amamantadas durante los dos o tres primeros afios de vida. A los
seis meses las crias empiezan a probar alimentos vegetales,
introduciéndose en la boca partes de las plantas que ingiere su
propia madre y masticandolas. A los ocho meses ya ingieren
alimento sdlido de forma regular (Watts 1985). Sobre los tres afios
de edad empiezan a ser independientes y sus madres pueden tener
otra cria. A pesar de la llegada de una nueva cria de gorila, las crias
anteriores, ya mds adultas, siguen manteniendo una estrecha
relacién con sus madres.
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Durante los tres primeros afios de vida las crias de gorila son
consideradas individuos infantiles, de los tres a los seis afos
individuos juveniles, y a partir de dicha edad son considerados
subadultos. A los ocho afios las hembras ya son adultas. Los machos
hacia los 10 u 11 afios ya aparentan ser sexualmente maduros, pero
aln no han alcanzado su total desarrollo, y son llamados machos de
espalda negra; los machos estan totalmente desarrollados vy
alcanzan la madurez sexual y social a partir de los 15 afos,
momento en el que el pelaje de su espalda se vuelve plateado
(Groves y Meder 2001).

Desde su primer dia de vida un gorila forma parte de un grupo. Se
desarrolla lentamente integrado en la comunidad bajo la proteccion
y control de su madre. En cuanto la madre lo permita, los otros
individuos que forman parte del grupo se acercardn a la criay la
oleran y tocardn. Posteriormente cuando la cria de gorila empiece a
distanciarse de su madre, los individuos del grupo intentaran entrar
en contacto con ella. Normalmente, los gorilas ya adultos emitirdn
conductas de cuidado y proteccion, la cogeran, transportaran, y
acicalardn; mientras que los gorilas jévenes intentaran jugar con ella
(Fossey 1983).

Las crias de gorila estan muy unidas a sus madres durante los 3-4
primeros afios de vida. Si la madre muere y las crias ya han
superado la fase de lactancia el macho dominante puede cuidar de
ellas.

Las hembras, al alcanzar la madurez sexual abandonan su grupo
familiar y se unen a un nuevo compafiero. Pueden ser muy
especiales en su seleccién, y cambiar varias veces de grupo hasta
que se establezcan con un determinado macho dominante (Watts
1990a). La decisién de la hembra se basa probablemente en la
calidad del territorio del macho y en su éxito reproductivo.
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Debido a la muerte del macho dominante del grupo o a que otro
dorsicano tome posesiéon del mismo, una hembra de gorila puede
cambiar de grupo y, en el caso de que tenga una cria a su cargo,
ésta podria ser asesinada por el nuevo macho (Fossey 1984; Watts
1989). El infanticidio se ha observado en los gorilas de los Montes
Virunga y en los gorilas de Graueri (Yamagiwa y Kahekwa 2004).

Como ya hemos mencionado anteriormente, los machos al llegar a
los 11 afios suelen dejar su grupo natal , y a partir de ese momento
viven y se desplazan como gorilas solitarios o bien se asocian con
otros machos por un periodo de 2 a 5 afios, hasta que alguna
hembra se una a ellos para formar un nuevo grupo reproductor. En
los gorilas occidentales, se han observado bandas dispersas de
machos (Bradley et al. 2004).

Los gorilas se desarrollan y se reproducen mas rapidamente que las
otras especies de grandes simios. Los adultos tienen una esperanza
de vida relativamente corta en el medio natural, y los machos
dominantes mueren jévenes debido a un mayor desgaste (Groves y
Meder 2001).

A partir de los 35 afios de edad los gorilas suelen empezar a
presentar signos de envejecimiento. Los gorilas de montafia pueden
presentar artritis en sus manos y pies. Tambien presentan
periodontitis que les ocasiona la pérdida de los dientes, y por lo
tanto problemas para poder alimentarse. Este deterioro ocasiona
que necesiten mas tiempo para alimentarse y desplazarse que los
otros miembros del grupo. El grupo de gorilas ajusta sus actividades
a las necesidades de los individuos mas adultos y los cuida, al igual
que hacen con los individuos enfermos. Sélo cuando la muerte es
inminente, los individuos ancianos son a veces abandonados, o son
ellos mismos los que se retiran del grupo.
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1.2.6 Reproduccion

Los gorilas no tienen una estacion reproductora especifica. El
apareamiento y los nacimientos se dan a lo largo de todo el afio. Las
hembras alcanzan la madurez sexual entre los 8 y los 10 afios,
desarrollando un ciclo hormonal similar al de los humanos, que
tiene una duracién de entre 26-32 dias. En zoos las hembras de
gorila suelen llegar antes a la madurez sexual y se ha observado
algun caso incluso a los seis afios (Meder 1993).

El estro de la hembra se da en la mitad del ciclo, y suele durar tres o
cuatro dias, con un dia de maxima fertilidad. Durante el estro
presenta una ligera inflamacion de la zona labial genital, que en
general es dificil de observar. Durante los dias fértiles, la hembra
varia su conducta y su relacién hacia los otros miembros del grupo,
y busca la cercania del macho para iniciar el apareamiento. Si el
6vulo no es fertilizado, la membrana mucosa del Utero se
desprende y se produce la menstruacion, tal como ocurre en los
humanos. Suele durar dos o tres dias y es tan escasa que no se
percibe visualmente.

La pubertad de los machos dura varios afios, hasta que la espalda
adquiere el color plateado, y se desarrollan otras caracteristicas
sexuales secundarias como son los caninos de gran tamafio. En los
zoos se ha dado algun caso en el que algun macho ha sido fértil con
tan sélo 7 afos de edad, pero en general es raro que esto ocurra
antes de los 12 afos. Czekala y Robbins (2001) observaron que el
nivel de testosterona se incrementaba drasticamente durante la
maduracidn. Los genitales de un gorila macho son muy pequefios
comparados a su masa corporal.

El periodo de gestacion de los gorilas tiene una duracién media de
257 dias (en humanos es de 265 dias). Suelen tener una sola cria
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que por lo general paren facilmente, aunque en ocasiones pueden
darse partos dificiles que duren mds de un dia. La frecuencia de
gemelos es muy baja (nueve casos en zoos entre 1966 y 2004), al
igual que en los embarazos naturales en humanos.

Un gorila occidental recien nacido pesa entre 1.396 y 3.058 g
(2.200 g de media) (Meder 1991). Si bien el peso de los gorilas
adultos duplica o triplica el peso de los humanos adultos, el peso de
las cria de gorila es tan sélo dos tercios del peso de un bebe
humano. El 26% de las crias mueren durante el primer afo de vida
(Watts 1991b), y en Kahuzi-Biega el 19.6% de las crias muere en el
primer afo de vida (Yamagiwa y Kahekwa 2001).

El intervalo entre nacimientos es al menos de tres afios (Stewart
1988). La poblacién natural de gorilas se incrementa muy
lentamente, ya que sélo algunas hembras consiguen sobrevivir y
llegar a adultas. La fertilidad de las hembras de gorila no decrece de
forma significativa hasta llegar a una edad cercana a su esperanza
de vida.

1.2.7 Conservacion “in situ” del gorilla occidental

Las ultimas estimaciones sobre la poblacién mundial de gorilas
indican que podrian quedar unos 120.000 individuos de gorila
occidental en el medio natural. En Agosto del 2008, se publicé el
descubrimiento de una considerable poblacion de gorilas que vivian
en una remota drea del Norte de Congo. Realizar una estimacién de
la poblacion de los gorilas de llanura es muy dificil ya que ocupan un
vasto rango de territorio y en algunos casos se encuentran en zonas
remotas y de dificil acceso debido a la guerra. Segun la Lista Roja de
la UICN (2008), todos las especies de gorilas estan consideradas
como “amenazadas” o “criticamente amenazadas”.
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El gorilla de llanura occidental ha sufrido niveles excepcionales de
mortalidad debido a la caza y a las enfermedades inducidas por
humanos (alrededor de un 90% en algunas areas), se estima que la
combinacién de estos factores ha causado un declive total de mas
del 60% de la poblacién en los ultimos entre 20 y 25 afios. La
mayoria de las areas protegidas tienen serios problemas de caza
furtiva, y en casi la mitad del habitat, que se encuentra bajo un
estatus de proteccién, han aparecido brotes de Ebola.

Las mayores amenazas de hoy dia, para los grandes simios en
general y para los gorilas en particular, son: la pérdida del habitat y
su fragmentacién, la caza y el consumo de carne de bosque, las
enfermedades y epidemias, la mineria y los efectos de los conflictos
armados.

Quizas en 20 o 30 afios deban enfrentarse, ademas de a la pérdida y
degradacién de sus habitats, al cambio climatico que puede ser otra
gran amenaza (2008 IUCN Red List)

Regulaciones Internacionales para Gorilla sp.

CMS: Gorilas listados en Apéndice | de CMS desde 2005.
(Convencidn de Especies Migratorias)

CITES: El gorila ha estado en el Apéndice | de la Convencion
Internacional del Trafico de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
salvaje (CITES) desde 1975.

ACCNNR: el Gorila también estd listado en la clase A en la “African
Convention on the Conservation of Nature and Natural Resources.
1969”.

El “Gorilla Agreement”: un tratado bajo el CMS, negociado en
Octubre 2007, que entrd en vigor el 12 de junio del 2008.
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1.2.8 Conservacion “ex situ”

Los programas de conservacion “ex situ”, trabajan segun los
objetivos establecidos por La Asociacion Mundial de Zoos vy
Acuariums (WAZA, World Association of Zoos and Aquariums) que
insta a una colaboracién regional para la conservacién, manejo de
poblaciones, y la cria de los animales que estan a su cuidado. Bajo
esta visidn, los zoos se dedican a mantener y buscar los estandares
mas elevados de mantenimiento y bienestar animal. También
realizan y facilitan investigaciones cientificas con el objetivo de
mejorar el cuidado de los gorilas en los zoos, y de informar sobre la
situaciéon de los gorilas en sus paises de origen y promover y
colaborar en su conservacion.

La poblacién de gorilas europeos, aunque aun no ha sido testada
genéticamente puesto que actualmente se estdn intentando
determinar los diferentes genotipos, estd previsible vy
mayoritariamente formada por individuos de la supespecie gorila
de llanura occidental (Gorilla g.gorilla). Hoy en dia la mayoria de los
gorilas que se encuentran en los zoos son individuos que han nacido
en estas instituciones. Hay una poblacion de unos 370 individuos en
52 zoos en el SSP (Species Survival Programme, USA) y 425 gorilas
en 64 zoos en la EEP (Endangered European species Programmes,
Europa y Australia). La dedicacion que se da a los gorilas
mantenidos en zoos contrasta con la realidad en la naturaleza,
donde los gorilas estan desapareciendo de forma alarmante. La
principal razén para mantener gorilas en los zoos es educar al
publico que los visita sobre la necesidad de conservar los gorilas en
la naturaleza. Los zoos tienen como misién ayudar a que la gente
conozca y conecte con la fauna salvaje y con la naturaleza. Los
gorilas en los zoos son los embajadores de sus conespecificos en la
naturaleza, y pueden contribuir a despertar el espiritu
conservacionista de la gente en un tiempo en el que los primates
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estdn amenazados en la naturaleza como nunca antes lo habian
estado. Los zoos pueden ayudar a crear una mayor conciencia sobre
la necesidad de preservar la naturaleza.

1.3 Importacia del comportamiento materno en los grandes simios
(en general y gorilas en particular) y desarrollo de las crias.

En los grandes simios la supervivencia y el desarrollo de un
individuo depende en gran medida de la conducta de la madre, que
es la principal responsable de que la cria supere los primeros afios
de vida y llegue a la madurez sexual.

1.3.1 La conducta materna

Una de las principales finalidades de los seres vivos es la
reproduccién y la supervivencia de sus crias ya que, de esta forma
consiguen que sus genes les sobrevivan. Los grandes simios son un
ejemplo extremo de las especies que siguen una estrategia
reproductora K, en la que el progenitor invierte una gran cantidad
de recursos y energia en un nimero muy limitado de descendientes
(crias altriciales) con una alta probabilidad de supervivencia. Los
organismos con estrategias K suelen ser animales de considerable
tamafio, gran longevidad y un reducido nimero de descendientes.
Se encuentran en medios que suelen permanecer estables a lo largo
del tiempo (selva, bosques, regiones esteparias, etc.).

Para que las crias de los grandes simios sobrevivan, debido al estado
de inmadurez en que nacen y a su larga etapa de desarrollo, son
imprescindibles unos cuidados adecuados por parte de la madre.

En general se considera que la conducta maternal es algo innato,
una respuesta automatica frente a unos estimulos determinados y

|I(

en este sentido, suele hablarse del “instinto materno”.
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El llamado ‘instinto materno’ es la predisposicidon o el interés que
demuestra una madre por su cria tras el parto y durante las
primeras horas de vida de ésta (48h).

Dicho interés esta relacionado con los niveles hormonales que se
consiguen durante el parto (Le Vay , 1993). La madre debe
desarrollar todo un repertorio de conductas que tienen por
finalidad asegurar la supervivencia de la cria como son, la
alimentacidn, dar calor y proteccién y su transporte. Pero a pesar de
que la madre muestre este interés inicial por la cria, en cautividad
encontramos hembras que no llegan a desarrollar un adecuado
patrén de conductua materna, o que a los pocos dias desisten de
seguir otorgando los cuidados necesarios a sus crias.

1.3.2 Fases de la conducta materna

Conducta prenatal : Si bien los ejemplares de diversas especies se
preparan antes del nacimiento de sus cria mediante la elaboracién
de nidos (aves, peces, etc.), en los grandes simios no esta
determinado un claro comportamiento prenatal por parte de las
hembras, aunque a veces al acercarse el momento del parto puede
detectarse un incremento de agresividad o recelo, y las hembras
gestantes pueden presentar una mayor apatia e incluso mostrarse
inapetentes horas antes del parto.

Conducta post-parto: Tras el parto los niveles hormonales sufren un
cambio. La prolactina conjuntamente con los estrégenos estimula el
comportamiento materno. Asimismo, la oxitocina, ademas de
inducir el parto y provocar la eyeccién de la leche, también incide
en la generaciéon del comportamiento materno (Le Vay, 1993).
Actua en un periodo de 2 horas tras el parto y se mantiene unas
48h, pero el posterior mantenimiento del comportamiento materno
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dependera de la frecuencia de los estimulos sensoriales que la
madre reciba por parte de la cria (Keverne, 95).

1.3.3 Conducta de la cria

Hay una serie de patrones de comportamiento filogenéticamente
muy antiguos, que se dan en muchos mamiferos recién nacidos, y
especialmente en los grandes simios, y se hallan al servicio de la
alimentacion.

El automatismo de busqueda del pezén (movimientos ritmicos en
busca de las mamas), que consiste en la rotacién de la cabeza hacia
la derecha y la izquierda, asi como movimientos involuntarios de las
extremidades (Fossey, 1979; Dixon, 1981). Este comportamiento
aparece espontdneamente o a consecuencia del contacto en las
zonas cercanas a la boca. Este movimiento ritmico de busqueda sélo
se observa los primeros dias después del nacimiento y pronto es
sustituido por un movimiento dirigido.

El reflejo de prensidn de la mano es exclusivo de los primates. Asi, si
se toca la palma de la mano de una cria recién nacida se observa
que los dedos se cierran fuertemente alrededor del objeto que la
toca. Este acto reflejo de prensién es particularmente fuerte
durante la succién. En lo grandes simios facilita la sujecion de la cria
al pelo de la madre.

Estos comportamientos instintivos de las crias favorecen su unién a
la madre y su supervivencia. Los movimientos de busqueda del
alimento (reflejo de succién en los primates y otros mamiferos) y
proteccidon (reflejo de prension de la mano) ya empiezan a
desarrollarse en estado fetal.
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1.3.4 La alimentacion de la cria

En los grandes simios, los primeros meses de vida se caracterizan
por un transporte continuado de la cria y un amamantamiento a
demanda (Pryce, 95).

Conforme la cria se vaya desarrollando interaccionard con otros
estimulos exteriores, y bajard el nivel de estimulacién hacia la
madre. Este proceso comporta que la cria vaya aumentando su
independencia y autonomia.

En gorilas se ha observado que las crias suelen empezar a mamar a
partir de las 24h tras el nacimiento (Fossey, 1979; Arnold, 1979; Beck,
1984), pero se dan algunas variaciones y esto puede ocurrir a partir del
segundo o incluso del tercer dia (Nadler, 1974).

Las crias de los grandes simios en general, y los gorilas en
particular, suelen ser destetadas a la edad de tres afios. Es un
proceso gradual en el que la madre puede intentar impedir o
dificultar que la cria mame. Si la hembra no queda nuevamente
prefiada, el destete puede ser mas tardio, cuando la cria cuenta con
cuatro o cinco afos de edad (Fossey, 1979). El intervalo medio entre
nacimientos suele ser de aproximadamente 4 afios en gorilas (Sievert
etal., 1991)

En la naturaleza no se ha observado que una hembra de gorila no sea
capaz de amamantar correctamente a su cria, pero en cautividad es
una de las causas frecuentes que obliga a que la cria deba ser criada
por humanos y alimentada con biberones (Bahr, 1995). Hay que tener
en cuenta que tanto el estrés fisico como el estrés psicolégico pueden
potencialmente inhibir la lactancia (Bahr, 1995).
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La ingesta de alimento sélido por parte de la cria se inicia entre el
primer y segundo mes de vida, ya que a partir de esta edad la cria
juega y mastica algunos restos de alimento de la madre. A los tres o
cuatro meses ya es capaz de ingerir pequefias porciones de algun
alimento sélido, y cerca del sexto mes la cria empieza a manipular y
morder algunos alimentos. Estas capacidades van desarrollandose
de forma que a partir de los dos afios una parte de su dieta ya son
alimentos sélidos (Fossey, 1979, Watts 1985). En la naturaleza los
gorilas adquieren el repertorio alimenticio basico de un individuo
adulto al finalizar su etapa infantil (Watts and Pusey, 1993).

1.3.5 El transporte de la cria

Generalmente la madre transporta a la cria en posicidon ventro-
ventral desde el nacimiento hasta que la cria alcanza la edad de seis
meses. La madre suele desplazarse de forma tripeda utilizando uno
de sus brazos para sujetar a la cria contra su vientre (Schaller, 1963,
Hoff, 1981). A partir del mes o de los dos meses la cria ya es capaz
de aguantarse asida al pelaje del vientre de su madre durante un
considerable periodo de tiempo (Fossey, 1979). El transporte en
posicion dorso-ventral se inicia cuando la cria ya cuenta entre dos y
cuatro meses de edad, aunque durante cortos periodos de tiempo;
es la forma tipica de transportar a la cria cuando esta alcanza entre
los seis meses y el afio de edad (Fossey, 1979). A partir del aio, el
transporte serd dorso-ventral en los trayectos que sean de
considerable distancia, mientras que para las distancias cortas la
cria ya empezard a desplazarse por si misma siguiendo a su madre o
agarrada al pelaje de sus cuartos traseros.
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Machinday rNgoro (Foto: Estela)

En gorilas podemos encontrar otros métodos de transporte de las
crias (Hoff et al 1981). Asi, la madre puede desplazarse de forma
cuadripeda mientras la cria permanece sentada sobre su mano y se
agarra a su brazo; o bien la madre puede desplazarse de forma tripeda
mientras sujeta a la cria con la mano liberada pero manteniéndola a
cierta distancia de su cuerpo; finalmente, la madre puede desplazarse
de forma cuadrupeda mientras la cria se mantiene asida a una de sus
patas traseras.

1.3.6 Proximidad madre-cria

En los primates, es la madre quien generalmente regula las
interacciones de la cria con otros miembros del grupo, y alienta o
desalienta de forma activa la independencia de la misma. La
proximidad entre madre y cria disminuye con la edad de la cria. (Watts
y Pusey, 1993).

Las crias de gorila estdan en constante contacto corporal con sus
madres durante los primeros dos a tres meses de vida. A la edad de
cuatro o cinco meses las crias empiezan a distanciarse de sus
madres pero manteniendo siempre una distancia de seguridad
maxima equivalente a la longitud del brazo de ésta. Las
interacciones sociales con otros miembros del grupo se dan siempre
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con la seguridad que les confiere la presencia de la madre. Hacia los
ocho meses de edad de la cria, la distancia de seguridad pasa a ser
de hasta seis metros. A los quince meses las crias estan con mayor
frecuencia sentadas al lado de sus madres que agarradas a ellas.
Cuando las crias se distancian de sus madres, mantienen siempre el
contacto visual y su localizacién, y al menor indicio de peligro corren
hacia ellas (Schaller, 1963).

La variabilidad en la edad a la que las crias se separan de sus
madres, frecuentemente debido a sus intentos exploratorios del
entorno fisico, parece ser el resultado de la variabilidad del nivel de
restriccion maternal. Hoff et al. (1981) concluyeron con sus
observaciones que el desarrollo de la independencia de las crias es
un proceso interactivo entre madre y cria. Las madres responden
inicialmente a los intentos exploratorios de sus crias restringiendo
sus escapadas y recuperandolas, pero cuando las crias alcanzan los
nueve meses de edad, este control decrece.

1.3.7 Juego y socializacion

La cria inicia sus juegos solitarios entre los dos y los cinco meses, a
una edad media de tres meses (Fossey 1979). Entre los dos y los
cuatro meses se inicia el juego social entre madre y cria y a partir de
los cuatro meses se inicia un juego mas vigoroso entre madre y cria,
momento en el que la cria inicia sus primeros contactos con otros
miembros del grupo pero permaneciendo siempre muy préxima a
su madre. Es a partir de los seis meses cuando se inician los
contactos con otras crias de similar edad, y a partir de los veinte
meses se incrementa el juego social.

Durante su segundo afo de vida, la cria juega con otros individuos
infantiles y juveniles del grupo, principalmente con sus hermanos. El
juego es mas frecuente y se vuelve mds rudo y vigoroso. El juego
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social se compone de empujones, persecuciones, mordiscos,
volteretas, peleas, etc. Las madres se vuelven menos restrictivas, y
las crias inician sus juegos incluso con el dorsicano del grupo, por el
que sienten un gran interés y al que se mantienen bastante
proximas (Stewart y Harcourt, 1987). Las crias se asocian mas al
macho dorsicano (presumiblemente su padre) que a otras hembras
adultas que no sean su propia madre, y éstos suelen ser bastante
tolerantes con ellas incluso cuando las sesiones de juego se vuelven
mas rudas (Schaller, 1963).

A lo largo del tercer afio de vida, la cria juega con un mayor rango de
individuos. Se incrementa el juego con individuos infantiles y juveniles
(individuos entre los tres y los seis afios de edad) e incluso con
subadultos. Fossey (1979) describié que estas interacciones eran mas
complejas, e incluian no sélo juegos, sino también conductas
maternas, acicalamientos, transporte, y apareamientos.

Las crias criadas por sus propias madres suelen pasar mas tiempo
jugando y tienen una mayor experiencia social, lo que facilita mas
su desarrollo frente al de las crias criadas por humanos, que tienden
a desarrollar mas el juego solitario. Se considera que estas
diferencias son el resultado de la falta de estimulos y de contactos
sociales que se dan en los periodos de crianza por humanos. Debido
a ello se recomienda que las crias criadas por humanos se
mantengan en grupos de conespecificos, mejor que en solos o en
parejas siempre que sea posible, porque una amplia variedad de
experiencias sociales a través del juego con mas de un individuo
puede mejorar su desarrollo (Meder, 1989).
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Conductas socio-sexuales

Las inspecciones y manipulaciones genitales son las primeras
conductas sexuales que se dan en la vida de las crias (Hess, 1973). En
los zoos se ha observado que las madres de gorilas realizan cuidadosas
y extensivas inspecciones a sus recién nacidos. Las regiones por las que
muestran mayor interés son orejas, cara, hombros, manos, pies,
ombligo, y especialmente por el area ano-genital. Esta manipulacion
intensiva del area genital sirve de estimulo para que la cria orine y
defeque. La frecuencia en la inspeccién genital a la cria decrece
conforme al desarrollo de la misma, y sélo a partir de que la cria
cuente con tres afios de edad, la realizan de forma esporadica.
Durante los tres primeros afios de la cria también se ha observado a
las madres realizando conductas de monta sobre sus crias (Hess,
1973), incluso montas ventro-ventrales (Maple y Hoff, 1982).

Las conductas socio-sexuales incluyen todo tipo de combinaciones de
edad y sexo (Watts, 1990). Los machos jovenes inician la mayoria de
montas hacia juveniles y subadultos. El dorsicano tolera las copulas
entre sus hijos e hijas, pero no entre sus hijos y sus hembras. Los
machos que intenten aparearse con sus hembras podrian ser atacados
seriamente por éste. Las hembras juveniles y subadultas también
inician algunas montas, pero lo hacen con individuos infantiles. Estas
montas se realizan en contextos de juego, mientras se abrazan,
revuelcan e inmovilizan.

En los zoos puede darse que una hembra en estro inicie conductas

de juego y presentacion hacia alguno de sus cuidadores (Keiter y
Pichette, 1979).
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1.3.8 Desarrollo en la adolescencia

Las hembras inmaduras suelen estar particularmente interesadas en
las crias y en los individuos infantiles, intentando mantenerse
préximas a ellos, y si la madre de la cria se lo permite, tocarlas e
incluso sostenerlas (Watts y Pusey, 1993). Tanto las hembras como los
machos infantiles y juveniles suelen permanecer gran parte de su
tiempo préximos a sus madres y otras hembras con las que tengan
algun parentesco, y mas distantes a otros individuos del grupo.

Las interacciones entre crias y machos subadultos suelen darse sélo
cuando éstos son hermanos (Fossey, 1979). Los machos que durante
su infancia y adolescencia mantienen una relaciéon cercana al
dorsicano tienen mas posibilidades de poder permanecer en su grupo
natal (Harcourt y Stewart, 1981). Los machos juveniles contintGan
interaccionando de forma afiliativa con el dorsicano, pero conforme se
van desarrollando, esta proximidad disminuye y las agresiones por
parte del dorsicano se incrementan. Este patron es el que
normalmente precede a la emigracion de los machos adolescentes de
sus grupos natales (Watts y Pusey, 1993). Un macho de gorila es
considerado como subadulto cuando cuenta entre 8 y 12 afios, entre
los 12 y 15 afios son dorsicanos jévenes que ya estan empezando a
mostrar los cambios morfolégicos propios de los individuos adultos,
pero no seran completamente maduros hasta alcanzar los 15 afios
(Watts, 1991).

Las hembras inmaduras también pasan menor tiempo en las cercanias
del dorsicano conforme se van desarrollando. Mientras son
adolescentes contindan  interaccionando afiliativamente con el
dorsicano, y la frecuencia de sus interacciones esta directamente
relacionada con el grado de afinidad que exista entre el dorsicano y
sus respectivas madres (Tilford y Nadler, 1978).
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Cuando las hembras de gorila alcanzan la etapa juvenil, suelen
mantenerse proximas a sus madres, a otras hembras familiares, y al
dorsicano, mostrando un gran interés por las nuevas crias del grupo.
La transferencia de una hembra a otro grupo suele ocurrir cuando ésta
tiene unos ochos afios, mientra que los machos emigran del grupo
hacia los once afios de edad (Maple y Hoff, 1982).

1.3.9 Perspectiva evolutiva de la reproduccion y conducta materna

Los grandes simios se caracterizan por tener una sola cria por parto,
siendo bastante excepcionales los nacimientos de gemelos. A pesar
del largo periodo de gestacion, el crecimiento fetal es lento y la
cria nace muy immadura; asi, el periodo de lactancia es largo y el
destete tardio. Este prolongado crecimiento postnatal culmina en
una madurez sexual tardia y una larga esperanza de vida. La
inversion maternal en cada cria es alta (Martin, 95). Todo este
conjunto de caracteristicas corresponden a una estrategia
reproductora de tipo K, como ya hemos mencionado al inicio de
este capitulo.

Un aspecto asociado al cuidado de las crias en los primates es que
en la mayoria es la madre la que transporta a la cria y se mantiene
en contacto fisico con ella desde el nacimiento hasta que las crias
alcanzan cierto desarrollo, por lo que es esencial la capacidad de
prension que las crias presentan en las extremidades desde el
nacimiento. Este transporte que implica ademas |Ia
termorregulacion, promueve la interaccion entre madre y cria, y
favorece el aprendizaje social y la socializacion de la cria con otros
individuos del grupo.

Una diferencia esencial entre los primates y otros mamiferos es el
grado de encefalizacion, presentando los primeros un gran tamafio
cerebral respecto al tamafio corporal ya en fase fetal. El desarrollo y
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mantenimiento del tejido cerebral es relativamente costoso, las
madres de primate invierten mucha energia en el feto y en el
neonato. En grandes simios y especialmente en primates humanos,
debido al tamafio del cerebro, el tiempo del nacimiento es anterior
a la maduracion de la cria; y ésta nace muy desvalida y con una
dependencia total en su madre. Debido a estas caracteristicas es
imprescindible que la conducta materna en estas especies sea la
adecuada y suficiente para garantizar la supervivencia de la cria en
las primeras etapas de su vida.

1.3.10 Comportamientos maternales anomalos

En cautividad se dan casos de hembras de primates no humanos
que no desarrollan correctamente la conducta materna. Asi, debido
a la incapacidad de la madre, la cria llega a morir, o se hace
imprescindible la separacién de la cria de su madre para asegurar su
supervivencia, mediante su crianza por humanos y alimentacién con
biberon.

En algunos casos, y mas aun en el pasado, las condiciones
inadecuadas de mantenimiento y manejo de los gorilas en los zoos
podian crear estados de estrés e inadaptacion que provocaban el
problema. Actualmente y desde hace unos veinte afios, los zoos han
mejorado sustancialemente las intalaciones, la dieta, y el manejo de
los grandes simios. Aun asi, siguen habiendo hembras que muestran
negligencia materna que, si bien en algun caso podria atribuirse a
problemas psicolégicos en la madre o a la percepcidon de alguna
anomalia en la cria por parte de la madre (dando lugar a abandono
y/o maltrato de la cria), en otras ocasiones podria deberse a una
falta de experiencia maternal que ocasionaria un manejo
inadecuado, aunque no agresivo hacia la cria, pero que pondria
igualmente en riesgo la supervivencia de la misma. El
desconocimiento por parte de una hembra de como amamantar a

-58 -



A

su cria, aln cuando es capaz de otorgarle los cuidados necesarios y
adecuados para protegerla y mantener su temepratura corporal,
nos muestra que el proceso de amamantar correctamente a la cria
podria no ser una conducta innata en los grandes simios.

1.3.11 Factores que inciden en la conducta materna en primates
no-humanos

Si el comportamiento materno fuera innato no deberian darse
fracasos en el cuidado de las crias debido a un desconocimiento de
la conducta materna. Para el adecuado desarrollo de la conducta
materna en especies mas encefalizadas, y cuyas crias nacen en un
estado de desarrollo inmaduro, y que por lo tanto necesitan un
mayor grado de cuidados y atencidn, como es el caso de los grandes
simios, podria ser necesario, o al menos favorable que las hembras
pudieran disponer de un periodo de aprendizaje.

Es habitual que en las distintas especies de grandes simios algunos
individuos presenten dificultades o fracasen con sus primeras crias,
pero, a partir de la experiencia (ensayo y error), suele darse una
mejora en el cuidado de las crias con los partos sucesivos.

En muchas especies sélo el hecho de la proximidad entre madre y
cria es suficiente para que se establezca el vinculo y se den los
cuidados necesarios. En los primates existen casos de hembras que
no logran superar el fracaso en el comportamiento materno hasta
que no han realizado multiples pruebas ensayo-error con las
sucesivas crias, y en algunas ocasiones nunca llegan a cuidar
correctamente de las mismas.

Hay estudios que muestran que las hembras de gorila criadas por
sus propias madres son las que presentan menos incidencias a la
hora de comportarse como madres, mientras que las hembras que
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han debido ser criadas por humanos suelen presentar un mayor
déficit conductual (Meder, 1989) e incluso se conocen casos de
hembras que aunque desarrollan una conducta de proteccion hacia
la cria, desconocen como amamantarla.

Hay una serie de caracteristicas de los grandes simios que podrian
explicar el porqué de esta problematica. Asi, el incremento de
tamafo cerebral que se da en los grandes simios ocasiona que las
crias nazcan en un estado de desarrollo prematuro para posibilitar
el paso de la cria por la pelvis; las crias nacen mds immaduras,
indefensas e dependientes, y por ello precisan de mayor ayuda por
parte de la madre para mantenerse proximas a ésta. Ademas, la
diferencia de tamafio entre madre y cria dificulta que, sin la
colaboracidn de la madre, la cria pueda alcanzar las mamas.

En otras especies de primates, como en el caso de los
cercopitécidos en general, una correcta colocacion de la cria en
posicion ventral ya favorece el proceso de lactancia. Incluso en el
caso de que la madre manipule con sus manos a la cria y la coloque
en una posicién incorrecta dificultdndole alcanzar los pezones, las
crias de cercopitécidos, mas desarrolladas fisicamente, tienen una
mayor capacidad de movimiento que les permite recolocarse en la
posicion adecuada; y ademads, gracias al superior tamano relativo
existente entre madre y cria en estas especies, pueden alcanzar con
mayor facilidad las mamas de la madre.

En los grandes simios el comportamiento materno podria estar
influenciado por un aprendizaje social, que permite que la
informacion se difunda rdpidamente y con bajo coste energético
entre los miembros de un grupo (Colell y Segarra, 1997).
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La transmision de informacion entre los individuos puede realizarse
a dos niveles: el genético y el cultural. Sin descartar que en el tipo
de conducta materna que desarrolle un individuo puede haber una
transmision genética. En nuestro estudio nos centraremos en la
transmision mediante aprendizaje social.

Hay varios tipos de aprendizaje social que pueden incidir en el
comportamiento materno. La impronta podria ser uno de ellos. Se
trata de un aprendizaje rdpido y estable que se produce en un
determinado periodo de vida del individuo. Depende de la
presencia de otro animal (generalmente la madre) durante el
periodo critico o “sensible” (periodo de sensibilidad en el desarrollo
del comportamiento en el que hay una mayor predisposicion al
aprendizaje).

En algunos mamiferos se han descrito dos grandes periodos de
sensibilidad: en torno al nacimiento se produce la “impronta filial”,
periodo durante el cudl existe una atraccién por un individuo
indeterminado de la especie, con el cual se establece un vinculo que
proporciona seguridad. Y al comienzo de la pubertad se evidencia
la “impronta sexual”, durante este periodo existe una atraccién por
un individuo de sexo contrario, es un periodo de sensibilidad que
determina el comportamiento sexual (Serrano e Iglesias, 1997).

Otros tipos de aprendizaje social son: el condicionamiento por
observacion, la imitacién (un sujeto aprende comportamientos
nuevos o formas innovadoras de realizarlos a partir de la
observacidn de un modelo), y por ultimo la ensefianza (mediante la
demostracidén e instruccién activa se puede incentivar o desalentar
la realizacidn de una conducta). De hecho, existe ensefianza cuando
las madres aleccionan a los individuos jévenes evitando que éstos
manipulen a las crias de forma poco adecuada.
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Debido a la problematica observada en algunos individuos de
grandes simios respecto a la crianza, podria ser necesario un
periodo de aprendizaje tanto individual como social para facilitar la
adquisicién de las pautas de comportamiento adecuadas vy
necesarias para desarrollar la conducta materna.

Los grandes simios son seres sociales y culturales (Tomasello y Call,
2005), asi pués una gran parte de sus comportamientos podrian ser
aprendidos. Por ello parece conveniente revisar la influencia que
podrian tener las condiciones en que se desarrollan las crias de
grandes simios desde fases iniciales de su vida. Un entorno social
adecuado podria facilitar un correcto aprendizaje de la conductas
propias de la especie, y tener una especial incidencia en la conducta
materna, ayudando a que el individuo al llegar a adulto desarrolle
un patrén adecuado de conducta maternal y de conductas sociales
intraespecificas.

1.4 Problemadtica de la crianza de gorilas por humanos y su
introduccion en un grupo de conespecificos

1.4.1 Manejo en el nacimiento

Existen muchas evidencias obtenidas en diferentes estudios realizados
en primates que indican la importancia de las experiencias en edades
tempranas para un correcto desarrollo social y los efectos negativos
que puede ocasionar la pérdida de la madre (Mason et al., 1968;
Riesen, 1971; Nadler, 1981; Meder, 1989). Los gorilas criados por
humanos, especialmente aquellos con un acceso limitado a
conespecificos limitado durante su crianza, muestran un déficit en las
conductas sociales especificas que puede ser moderado o severo (Beck
y Power, 1988) y que puede tener un efecto muy negativo en el
desarrollo de las conductas sociales y sexuales.
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Sin embargo la conducta materna puede mejorar con la experiencia
(Nadler, 1974; Stewart, 1977) y en algunos casos, hembras criadas por
humanos y primerizas pueden ser completamente capaces de criar a
sus crias.

1.4.2 Competencia materna

La competencia materna estd influenciada por diferentes factores
tales como los factores fisioldgicos que incluyen el estado de salud de
la madre y la produccidon de leche suficiente. Asi mismo, la variacion
en los niveles de algunas hormonas favoreceran el desarrollo de la
conducta materna, y es en este periodo inicial cuando debe
establecerse la union entre la madre y la cria. Posteriormente sera la
cria la responsable de estimular la conducta materna en su madre.

Otros factores que pueden influenciar la competencia materna son
aspectos del entorno fisico, entre los que se incluyen el tamafio de la
instalaciéon, el acceso a la privacidad, y las oportunidades para
desarrollar diferentes actividades. El juego y la posibilidad de explorar
el entorno, asi como, el acceso a vegetacion natural y a material de
nidificacion, y una dieta variada, reducen el estrés y el aburrimiento.
Un adecuado mantenimiento favorece que todas las conductas
naturales del individuo se manifiesten normalmente y evita las
carencias psicoldgicas que pueden derivar en conductas anémalas en
general y en deficiencias en la conducta materna en particular.

También hay que tener en cuenta los factores sociales que influyen en
la conducta materna, tales como la composicion del grupo, el rango y
caracteristicas individuales de la madre, el acceso a otros miembros
familiares en el grupo, el sexo de la cria, la relacién con los cuidadores,
y la experiencia social de la madre.
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1.4.3 Observaciones post-partum y evaluacion de la conducta de la
madre

Muchas hembras prefieren algo de privacidad llegado el momento del
parto (los partos suelen ocurrir durante la noche o de madrugada), y
por ello pueden distanciarse del resto del grupo. Sin embargo, y
especialmente en los casos de hembras primerizas o hembras que han
mostrado anteriormente una conducta maternal deficitaria, es
recomendable observar con discrecion la conducta que la madre
desarrolla hacia la cria durante los primeros dias tras el parto, para
asegurar la supervivencia de la cria y evitar una separacién innecesaria
de su madre. La forma en que la madre transporta y maneja a la cria
debe evaluarse cuidadosamente para no provocar una separacion
madre cria innecesaria, o la pérdida de la cria. La madre debe proteger
a la cria de la curiosidad y manipulacion por parte de otros miembros
del grupo. Se debe identificar si la presencia o cercania de algun
miembro del grupo produce estrés en la madre y/o dificultades para
dar a la cria los cuidados necesarios. En los casos en los que la madre
tenga a la cria separada de su grupo, a veces la presencia de otro
miembro afin puede ayudarla a estar mds tranquila y a estimular una
conducta de proteccion hacia la cria. Debe comprobarse si la placenta
ha sido separada de la cria (algunas hembras se la comen) , y la caida
del corddn umbilical, que deberia caer como muy tarde el tercer dia,
sino se deberia comprobar el estado del ombligo de la cria. También es
muy importante observar la habilidad de la cria para agarrarse a la
madre. Una cria con tan sélo un dia de edad es capaz de permanecer
agarrada al pelaje de su madre sin su ayuda durante tres minutos
(Fossey, 1979). La falta de fuerza en el reflejo de agarre , una continua
laxitud de su patas posteriores, y la dificultad para mantener la cabeza
erguida, son indicadores del inicio de debilidad en la cria. El lloro de la
cria indicara si ésta se encuentra incdmoda (si estda hambrienta o si
esta siendo transportada en una mala posicion) y el cese del llanto
puede significar que ha corregido su estado o que la debilidad le
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imposibilita protestar. La primera deposicion de la cria es de color muy
oscuro casi negro (el meconio es expulsado durante las primeras 48
horas de vida); pero el color amarillo mostaza de las deposiciones
posteriores indicardn que la cria ha empezado a digerir leche. El
amamantamiento de la cria se inicia normalmente entre las 9 y las 24
horas tras el nacimiento, la leche de la madre aparece el segundo dia
tras el parto. Es muy dificil tener la certeza de que la cria esta
alimentandose. Incluso observando que la cria se coge bien al pezén
de la madre y succiona, es dificil poder asegurar que la cria recibe todo
el alimento necesario.

Normalmente las crias pueden resisitir bien hasta un periodo de 48
horas sin alimentarse. Debe intentarse mantener a la cria el maximo
tiempo posible con la madre, ya que de esta forma, ella puede ir
experimentando y mejorando su manejo, pero, es un periodo muy
critico para la supervivencia y que puede conllevar la muerte de la cria.

1.4.4 Alternativas a la crianza por humanos

Debido a las deficiencias que presentan un elevado porcentaje de los
individuos criados por humanos, algunas instituciones europeas no
son partidarias del procedimiento de crianza por humanos, y dejan
que la supervivencia de la cria dependa totalmente de los cuidados
que la madre sea capaz de otorgar, y en caso de una conducta
deficitaria, que la madre reconduzca esta conducta. Esto comporta un
elevado riesgo de defuncion para la cria, como se vera en alguno de
los estudios que se presentan a continuacion.

Cuando se observan conductas irregulares o deficientes en la madre,
hay varias acciones alternativas para favorecer que ésta cuide
adecuadamente a su cria, antes de optar por la separacién de la
misma y su crianza por humanos. Son las siguientes: animar a la
hembra hablandole e indicandole lo que debe hacer; separar la cria y
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la madre del grupo para que estén mas tranquilas, o separando a
algin miembro del grupo que muestre conductas agresivas o
inapropiadas hacia la madre y la cria; intentar recolocar correctamente
a la cria en el regazo de la madre para facilitar que la cria encuentre el
pezdn; anestesiar a la madre y permitir que la cria mame de su madre
dormida; suplementar la alimentacién con biberén mientras la cria se
mantiene con la madre; encontrar una madre adoptiva que acepte a
la cria, la cuide y alimente.

Antes de decidir la separacion de la cria de su madre es importante
considerar todas estas opciones, aunque puedan ser de dificil
aplicacidon. De hecho, algunas de ellas fueron puestas en practica
durante la investigacion. Debe tenerse en cuenta el futuro de la cria a
largo plazo antes de considerar su crianza por humanos, asi como
también su valor genético, y la posibilidad de reintegrarla con éxito en
un grupo de conespecificos.

1.4.5 Crianza por humanos

Si para asegurar la supervivencia de una cria, ésta debe ser separada
de su madre, los cuidados iniciales deben estar a cargo de un cuidador
con experiencia y deben realizarse siguiendo los métodos que se han
demostrado como adecuados (Holtkotter y Scharpf, 1993).

Es recomendable que la cria se desarrolle junto a otros conespecificos
en la nurseria designada por el Programa Europeo de Conservacién de
gorilas (EEP). El contacto con otros gorilas de hasta 3 afios de edad
favorecerd la socializacion de la cria y la preparara para su futura
integracion en un grupo de adultos.

No es recomendable que los gorilas sean criados por humanos junto a
crias de otras especies, ya que dicha practica puede distorsionar su
repertorio conductual especifico.
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La introduccién de crias cuidadas por humanos en su grupo natal o en
otro grupo familiar de conespecificos debe iniciarse lo antes posible.

La recomendacion del programa de reproduccion de gorilas europeos
(EEP), es que si una hembra de gorila muestra un segundo caso de
negligencia materna, se evite su reproduccion. Pero esto tiene un
coste para la poblacién, tanto a nivel demografico como en términos
de variabilidad genética, mientras que si en la conducta materna
hubiera algin componente de aprendizaje social; se podria analizar en
cada fracaso maternal la causa del problema, y si fuese debido a un
desconocimiento de la conducta adecuada, quizds mediante cambios
en el manejo podria llegarse a paliar este déficit.

1.4.6 Necedidades psicoldgicas y sociales de las crias cuidadas por
humanos

El protocolo de crianza por humanos incluye una pauta dietética,
con el registro del alimento ofrecido e ingerido en cada toma, el
incremento de peso, y el seguimiento general de su estado de
salud.

Hasta que una cria de gorila pueda ser reintroducido a un grupo de
conespecificos, su Unica fuente “viva” de confort es el contacto con
su cuidador (Maple, 1983). Es necesario que el cuidador imite al
maximo posible la forma en que la cria seria cuidada por su madre,
transportandola constantemente y manteniendo el contacto
corporal. De esta forma, se evitard la aparicion de conductas de
balanceo, estereotipia debida a una falta de un estimulo exterior
como es el movimiento (Schmidt, 1993, Harlow y Harlow, 1961).
Ademds, se debe suministrar una toalla, manta o trozo de piel
artificial (lavable) donde la cria pueda agarrarse tal como lo haria al
pelaje de su madre, aunque esto nunca debe sustituir el contacto
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con humanos. Es importante proveer a la cria de diferentes
estimulos y variaciones ambientales, para favorecer su maduracién
y su habilidad para trepar.

Debe evitarse el imprinting humano, y el establecimiento de lazos
muy estrechos entre cuidador y cria, mediante la introduccién de la
cria a conespecificos lo antes posible. Cuanto mas tarde se realice el
proceso de introduccion a congéneres mas dificil sera el proceso de
integracion tanto para la cria como para los cuidadores.
Normalmente las crias de gorilas criadas en la nurseria de la EEP en
el zoo de Wilhelma son enviadas a otros zoos e introducidas en
grupos de gorilas a los cuatro afios de edad; las crias criadas por
humanos en otras instituciones son reagrupadas con otras crias que
también han sido criadas con humanos sin la presencia de
individuos adultos, lo que dificulta una correcta socializacién y el
aprendizaje de conductas propias de adultos.

Los animales criados por humanos, que han sido privados de la
oportunidad de aprender a ajustar su conducta frente a individuos
adultos de su propia especie, muestran dificultades para
interaccionar con éstos, con un incremento en las conductas
agresivas, disminucion de las conductas de juego y de las
interacciones sociales, que los individuos que han sido criados por
sus madres y en el grupo familiar. La crias de gorilas que han sido
criadas por humanos en parejas, en vez de criadas en grupos, suelen
presentar un mayor grado de agresividad hacia otros conespecificos
cuando son posteriormente introducidos en un grupo. El acceso
social a otros gorilas durante el primer afio de vida mejora las
posibilidades de que las hembras criadas por humanos puedan criar
con éxito (Beck y Power, 1988).

Aunque la crianza por humanos de varias crias de gorila en grupos
ayuda a mejorar los déficits ocasionados por la privacidn de estar con
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la madre, esta situacion no llega a replicar la gran variedad de
interacciones sociales que pueden observarse en un grupo familiar
con individuos de diferentes sexos y clases de edad (Beck y Power,
1988, Meder, 1989). Parece que la experiencia social que provee un
grupo con una composicion natural permite al joven gorila ser mejor
comunicador, capaz de emitir las sefiales apropiadas a los otros
miembros del grupo y capaz de entender y responder a las sefiales
que recibe, perfiles que son necesarios para una reproduccidn exitosa
(Beck y Power, 1988).

1.5 Conductas anémalas y desordenes sociales en gorilas en zoos

Para poder mantener en los zoos una poblacion de gorilas saludable
es importante que tanto la condicidn fisica como la psicolégica sean
adecuadas.

Segun varios autores la aparicion de las conductas andmalas
pueden deberse a multiples causas, siendo las mas comunes el
aburrimiento, el estrés, la reclusion en espacios reducidos, la
escasez de alimento y una mala composicidon de la dieta (Bowen,
1980; Akers y Schildkraut , 1985; Gould y Bres, 1986; Ruempler,
1992). Y, de hecho, algunos problemas pueden solucionarse
mediante la variacion en la dieta (Gould y Bres, 1986; Ruempler,
1992), o la mejora de las instalaciones.

Actualmente en la poblacion de gorilas en zoos aun podemos
encontrar (se daba con mayor frecuencia en el pasado) individuos
que presentan conductas andmalas o carenciales, dificultando su
integracidon en grupos de conespecificos y ocasionando un deéficit
reproductivo. Estas circunstancias se dan con mayor frecuencia
entre los individuos criados por humanos (Meder, 1985, 1989).
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Un factor muy importante para evitar carencias sociales vy
reproductivas es promover que los gorilas sean criados por sus
propias madres. En los casos en que la cria deba ser retirada de su
madre, es importante que sea criada por humanos en un ambiente
rico y estimulante, y que pueda crecer en compafiia de otras crias
de su misma especie para permitir una mejor socializacion (Maple y
Hoff 1982).

Las conductas anémalas en primates se definen normalmente como
conductas que son aberrantes o patoldgicas, tales como transtornos
alimenticios (coprofagia, regurgitacion, reingestion), movimientos
estereotipados, hiper-agresividad, retraimiento, y conductas sexuales
inadecuadas (Erwin y Deni, 1979). En los ejemplares de gorila criados
por humanos en zoos se ha descrito con frecuencia la aparicidon de
estas conductas estereotipadas o aberrantes, con patrones de
conducta como chuparse el dedo, chuparse el labio, balancearse hacia
delante y hacia atras, y autoestimularse golpeandose con la mano o
pufio alguna parte del propio cuerpo. Estas conductas andmalas
suelen disminuir con el desarrollo del individuo, pero pueden aparecer
de nuevo o incrementar su persistencia en los momentos en los que
se da alguna circunstancia estresante para el individuo (ej.: durante la
introduccion del individuo a un nuevo grupo de congéneres).

Los desordenes alimenticios como la coprofagia, y la regurgitacion y
reingesta, se han observado en numerosas ocasiones en los gorilas en
zoos (Ruempler, 1992; Lukas, 1995). De hecho, la coprofagia es una
conducta observada en la naturaleza (Harcourt y Stewart, 1978;
Fossey, 1983), aunque con una frecuencia muy inferior a la observada
en los zoos. En cambio, la regurgitaciéon y posterior reingesta nunca se
han observado en el medio natural. Este Ultimo proceso anémalo se
da con mas frecuencia entre los individuos nacidos en zoos y criados
por humanos, y también, aunque con menor frecuencia en individuos
procedentes del medio natural. Finalmente, es poco frecuente en
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animales nacidos en zoos y criados por sus madres (Gould y Bress
1986).

La incapacidad para desarrollar una adecuada conducta maternal que
presentan algunas hembras de gorila, incluyendo desde la ignorancia
hacia la cria, hasta el rechazo e incluso la mutilacién de la cria, es un
grave problema para el mantenimiento de una poblacién de gorilas
sostenible en los zoos. Este patrén de conducta causa en muchas
ocasiones la separacién de la cria de su madre para su posterior
crianza por humanos (Maple y Hoff, 1982, Kawata y Elsen, 1984), ya
que una inadecuada conducta materna puede ocasionar incluso la
muerte de la cria (Benirschke y Adams, 1980).

Algunas de las estrategias utilizadas por los zoos para intentar
superar los problemas de conducta materna han sido los intentos
de entrenar a las hembras de gorila para que desarrollen conductas
maternas apropiadas mediante la utilizacion de mufiecos (Keiter
and Pichette, 1977; Joines, 1977), y el visionado de peliculas donde
las hembras podian observar hembras conespecificas atendiendo
adecuadamente a sus crias (Joines, 1977; Mager, 1981).

1.6 Conducta maternal deficitaria de un orangutan en el zoo de
Barcelona

Cuando en 1997 nacié la primera cria de orangutdn del Zoo de
Barcelona, la madre de ésta (Locki), nacida en el zoo de Duisburg y
criada por humanos, mostré gran interés por ella y le proporcioné
cuidados adecuados, pero fué incapaz de amamantarla. Es
frecuente que hembras de especies de grandes simios criadas por
humanos fracasen en los procesos de crianza, pero resultaba
extrafio el hecho de que si bien demostré mucho interés por su hija,
transportandola y cuiddndola correctamente, desconociese como
amamantarla.
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Generalmente se ha considerado que la lactancia, asi como la
conducta maternal son procesos innatos que la madre desarrolla de
forma natural, pero las dificultades y desconocimiento que mostré
Locki para amamantar a su cria, no habiendo un rechazo ni maltrato
de la misma, despertd nuestro interés sobre que factores podian
influir en que una hembra desarrollara o no una adecuada conducta
maternal. El comportamiento materno en las hembras de primates
superiores podria no ser totalmente instintivo sino estar influido
por un periodo de aprendizaje.

A fin de evitar la crianza por humanos y con biberdn de la cria de
orangutan, se realizd un manejo intensivo de madre y cria que
permiti6 mantenerlas juntas y que favorecid el proceso de la
lactancia natural. Dicho proceso se publicé en International Zoo
Yearbook (Abellé y Fernandez, 2003) (del que se presenta el
siguiente resumen).

El 29 de Noviembre de 1997 nacié un orangutan en el Zoo de
Barcelona. Su madre, Locki, nacida en el Zoo de Duisburg, habia sido
criada por humanos, mostré problemas para amamantarla
adecuadamente. Transcurridas 48 horas después del parto, periodo
de tiempo en el cudl se estuvo controlando de forma continuada, la
cria mostraba signos de debilidad. Aunque la madre cuidaba y
transportaba adecuadamente a la cria, no se habia observado
ningun intento correcto de lactancia. Cuando la cria protestaba y
chillaba, la madre en lugar de acercarla a sus mamas, la acercaba a
su boca, le ofrecia sus labios que la cria chupaba, y esto parecia
calmarla momentaneamente. No se observo que la cria pudiera
acceder a las mamas y succionar de ellas en ninguna ocasion. Se
decidio anestesiar a la madre para comprobar el estado de la cria
que ya mostraba signos de debilidad posiblemente debidos a la
desnutricion. Una vez la madre estuvo anestesiada, se comprobé el
estado de la cria que, si bien presentaba algunos sintomas de
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deshidratacion, aun se mostraba fuerte y activa. Se permitio a la
cria succionar de las mamas de la madre mientras ésta estaba
dormida. Al despertar la madre, la cria fué devuleta
inmediatamente, y la madre la aceptd y protegio, pero siguid sin
colocarla cerca de las mamas. La cria seguia intentando succionar
de cualquier parte del cuerpo de la madre y Locki respondia a esta
demanda ofreciéndole de nuevo sus labios. Al dia siguiente, al no
haber observardo a la cria mamar, se repitié una segunda anestesia
y realizamos la misma operacion del dia anterior, permitir que la
criac mamara de su madre dormida. En esta ocasion, tras ser
devuelta a su madre, la cria consiguid llegar hasta las mamas de la
madre y succionar la leche; mientras su madre totalmente despierta
observaba el proceso. A partir de ese momento la criac mamo de
forma regular de su madre que la posicionaba correctamente para
facilitarle el alcance a sus mamas, sin ser necesaria ninguna
intevencidn por parte nuestra.

La separaciéon de madre y cria debe evitarse siempre que sea
posible, sobre todo cuando no se observa una conducta agresiva o
desinterés de la madre hacia la cria, tal como ocurrié en nuestro
caso. Sin embargo, en grandes simios y otras especies de primates,
es frecuente encontrar hembras que habiendo sido criadas por
humanos presenten dificultades a la hora de cuidar y/o amamantar
a sus crias. En estos casos para asegurar la supervivencia de las
crias, éstas son separadas de sus madres y criadas por humanos
con biberdn, generando individuos nuevamente problematicos para
la reproduccién. Es un circulo vicioso dificil de romper.

Nuestros esfuerzos tenian como objetivo evitar al mdaximo la
separacién de madre y cria, esperando que en algun momento y de
forma instintiva la madre actuara adecuadamente. Nuestra acciéon
se centrd en intentar ayudar a la madre y la cria a descubrir como
debia realizarse el proceso de la lactancia: la madre debia descubrir
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que eran sus mamas lo que la cria necesitaba succionar, no sus
labios, y la cria debia aprender a buscar las mamas de su madre.

Locky y Jawi (Foto: MTAbelld)

1.7 Recuperacién de la reproduccion de gorilas en el Zoo de
Barcelona

El Zoo de Barcelona se caracterizé en los afios 70 por una elevada
tasa de reproduccion en la especie gorila. Copito de nieve fué un
excelente macho reproductor que en compafiia de tres hembras,
tuvo 21 crias entre 1973 y 1986. Solo seis de sus hijos, dos machos y
cuatro hembras, llegaron a la edad reproductora. Cinco de ellos
fueron criados por humanos, y tan sélo una hembra fué criada por
su madre y pudo crecer dentro del grupo familiar.

Tras casi veinte afos sin reproducir gorilas en el Zoo de Barcelona,
en 1997 se considerd oportuno iniciar una serie de pruebas que
tenian por objeto intentar determinar si la esterilidad de los gorilas,
ya en avanzada edad reproductora, se debia a motivos fisioldgicos
y, en caso de que asi fuera, intentar corregir los problemas que se
pudieran detectar. Con este fin se iniciaron controles del ciclo
ovulatorio en todas las hembras en edad reproductora, lo que
permitié la deteccidon de una anomalia en el ciclo de una de las
hembras, que fué corregido con un tratamiento hormonal (Abelld y
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Flamme, 2005). Como las primeras hembras gestantes habian sido
criadas por humanos, era pronosticable que no fueran capaces de
cuidar adecuadamente de los gorilas recién nacidos. Los controles
de ciclo ovulatorio y gestacién nos permitieron pronosticar con
poco error las posibles fechas de los partos e intensificar la
vigilancia en esos dias. Tras este periodo infértil, nacié la primera
cria en 1998, pero fué encontrada muerta y abandonada en la
instalacién. Su madre, una gorila llamada Ntao, era primipara y
habia sido criada por humanos.

En Enero y Febrero de 1999 nacieron las dos siguientes crias. En
ambos casos, desde el momento del parto se observé a las madres
transportando a las crias sin ningun cuidado, lo que comportaba un
grave riesgo para la supervivencia de las crias, motivo por el que
tuvieron que ser retiradas de sus madres y criadas por humanos.

Con la intencion de evitar los problemas que suelen presentar las
crias criadas por humanos (déficits de conducta), se disefid un
programa de socializacidon temprana, que permitiera la introduccidn
de las crias en un grupo de congéneres cuando aun no tuvieran el
afio de edad tal como recomendaba Meder 1989. Era una
experiencia pionera en el manejo de gorilas en Europa.

Desde que se re-inicidé la reproduccién de gorilas en el zoo de
Barcelona en 1998 han nacido 20 ejemplares de los cuales
sobreviven 11. Con cuatro de las primeras crias se aplicd el
programa de socializacién temprana para intentar su reintroduccién
en un grupo de conespecificos antes de que cumplieran el afio de
edad. Una de las crias murié en el proceso y las otras tres fueron
integradas con éxito. Siete crias fueron enviadas a los pocos meses
de nacer a la nurseria de la EEP en el Zoo de Wilhelma (Stuttgart),
desde donde, tras ser criadas por humanos y socializadas con otros
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gorilas de edades similares, fueron reenviadas a otros zoos para ser
integradas en diferentes grupos de gorilas en Europa.

Con las dos ultimas crias de gorila nacidas en el Zoo de Barcelona en
el 2006, y que fueron criadas con biberdn, se realiz6 un nuevo
manejo que permitid que las crias fueran alimentadas con biberén
por los cuidadores mientras permanecian al cuidado de sus propias
madres y en el grupo. Para poder realizar este proceso, las hembras
de gorila gestantes fueron previamente entrenadas. Actualmente
estas dos ultimas crias siguen viviendo con su grupo natal. Este
proceso se publicé en Gorilla Gazette (Abello, 2007).
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2. Objetivos

Esta tesis presenta el trabajo de varios afios dedicados a mejorar el
estado en cautividad de los grandes simios en general y de los
gorilas en particular.

La problematica existente con la reproduccion y la presencia de
conductas andmalas y asociales de un considerable porcentaje de
individuos, provocaron el interés por intentar determinar algunas
de sus causas, y encontrar posibles manejos de los individuos en
particular y de la poblacién en general que mitigasen dichos
problemas.

A este respecto, varios autores habian evidenciado que las carencias
derivadas de los individuos criados por humanos afectaban a la tasa
y calidad reproductiva de la poblacion.

Era necesario conocer y valorar el resultado reproductivo de los
gorilas criados por humanos nacidos en los ultimos veinticinco afios
(1990-2004).

El objetivo general de la investigacion ha sido la busqueda de
nuevas técnicas de manejo de los gorilas en cautividad que
permitan mejorar su rendimiento reproductivo y paliar los efectos
negativos de la crianza por humanos, y puedan tener una posible
aplicacién en otras especies de primates.

Por tanto, con los estudios que se presentan a continuacion se
intentard demostrar que la crianza por humanos, especialmente si
es prolongada, puede afectar a multiples facetas del desarrollo
conductual de los gorilas: dificultades en el desarrollo de la
conducta materna, dificultades de socializacion, y dificultades de
reproduccién.
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Asi mismo, se describen procedimientos que pueden evitar una
prolongada crianza por humanos en los casos de fracaso maternal, y
se apuntan factores que pueden favorecer la reproduccién de los
individuos que se han desarrollado en condiciones deficitarias.

Los resultados de esta tesis pretenden contribuir a mejorar la tasa
reproductiva de la poblacion de gorilas en zoos, y a promover un
adecuado desarrollo psicolégico y social , y a procurar su bienestar.

Objetivos concretos

1 - Revisar el estado y desarrollo de la poblacion de gorilas de
llanura occidental de la EEP (1990-2004).

2 - Determinar la importancia de la observacidon de la conducta
materna en conespecificos como factor que mejora el desarrollo de
la misma. Aplicable a otras conductas especificas.

3 - Determinar qué condiciones favorecen la integracién de la cria
criada por humanos en un grupo de conespecificos, estableciendo

un protocolo que pueda facilitar dicha integracion en la fase infantil.

4 - Evaluar la capacidad reproductiva de los gorilas criados por
humanos.

5 - Investigar qué factores podrian favorecer y aumentar las
posibilidades de reproduccién de los gorilas criados por humanos.
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3. Metodologia

Para los seis estudios que se presentan en los resultados de esta
tesis se utilizaron diferentes metodologias que se resumen en este
apartado.

Cuatro estudios se basaron en los resultados obtenidos al analizar
los datos conseguidos a través de cuestionarios internacionales
dirigidos a zoos que mantenian y reproducian grandes simios, y
especialmente gorilas (ya que se ha considerado principalmente la
poblacion europea de gorilas).

Los datos se completaron con la informacién obtenida del registro
internacional de gorilas (Gorilla International Studbook). Se
recogieron datos sobre los individuos nacidos entre 1990 y 2004 y
los antecedentes de las hembras reproductoras y sus experiencias
maternales, se investigaron qué carencias se daban en las
conductas maternales segun los problemas que se detectaban en
las distintas instituciones y en qué tipo de individuos.

Ademads de la recogida de datos mediante cuestionarios y analisis
de los resultados obtenidos, se llevd a cabo un estudio de casos
basado en el seguimiento de la integracién de crias de gorila en
grupos sociales.

En todos los estudios, siempre que la muestra y las condiciones de

la misma lo permitieron, se aplicaron las pruebas estadisticas
necesarias para obtener la significacion de los resultados.
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3.1 Primer estudio: Estado y desarrollo de la poblacion de gorilas en
la EEP y los individuos nacidos entre 1990 y 2004 y criados a mano
en dicha poblacion.

Muestra: Nacimientos de gorilas censados en la poblacién europea
entre los afios 1990 y 2004: 312

Material: Datos registrados en el Studbook Europeo de gorilas.

Procedimiento: La valoracion del éxito reproductivo se realizé
considerando los siguientes tipos de crianza y tipos de resultado
reproductivo y realizando dos valoraciones en base a éstos:

a)

Crianza humana (CH): crias separadas de la madre para ser criadas
por humanos antes del afio de edad (Meder, 1990).

Crianza materna (CM): crias criadas por sus madres o conespecifico.
b)

Reproduccién con éxito (OK): crias criadas por sus madres y que
superan el afo de vida.

Reproduccidn sin éxito (NOK): crias criadas por humanos y crias que
habiendo sido criadas por sus madres no superan el afio de vida.

Al analizar los valores de reproduccién con éxito/sin éxito, frente a
los valores de crianza materna/por humanos se puede determinar si
la crianza por humanos contribuye al mantenimiento una poblacién
sostenible.
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3.2 Segundo estudio: Andlisis de factores que afectan a la conducta
maternal y al éxito reproductivo de los grandes simios en zoos

Muestra: 157 orangutanes, 277 gorilas, 216 chimpancés, 37
bonobos

Material: Los datos se obtuvieron a través de un cuestionario que
se envid a 93 instituciones de todo el mundo que segun el registro
de ISIS (International Species Inventory System) mantenian
ejemplares de alguna especie de grandes simios.

El cuestionario solicitaba informacién sobre los nacimientos
ocurridos desde 1990 hasta 1998, la supervivencia o no de la cria, el
tipo de lactancia (materna o artificial), los antecedentes de la madre
y, en caso de separacion de la madre y/o defuncién de la cria, la
fecha y las causas. También solicitaba si la madre habia sido objeto
de algun tipo de entreno que favoreciera el correcto desarrollo de la
conducta materna. Se obtuvieron resultados de 48 instituciones.

Al objeto de completar la muestra y los datos obtenidos, se
revisaron los Studbooks europeos de orangutanes y gorilas
(Kirchshofer, 1994; Schmidt, 2001; Becker, 1992, 1997, 1998, 1999,
2000) revisando los nacimientos ocurridos entre 1990 y 2000 que se
mostraban en dichos registros, asi como los antecedentes de la
madre.

Procedimiento: El andlisis de los datos obtenidos se realizé a partir
de las siguientes premisas:
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- Tipo de crianza

Todos aquellos casos en que la cria habia sido criada por su propia
madre sin intervencién humana en la crianza hasta al menos el
primer afio de vida fueron considerados como crianza materna
(CMm).

Todos aquellos casos en que la cria nacida en cautividad habia sido
separada de la madre para ser criados con biberdn antes del primer
afio de vida fueron considerados como crianza por humanos (CH)
(Meder, 1989).

- Exito /fracaso reproductivo

Todos aquellos casos en que los ejemplares habian sido criados por
la madre y sobrevivieron al primer afio de vida fueron considerados
éxitos (OK).

Todos aquellos casos en que los ejemplares habian sido retirados de
la madre para ser criados por humanos antes de cumplir el afio de
vida y todos aquellos casos en que los ejemplares habian sido
criados por la madre pero muerieron antes de cumplir el primer afio
de vida fueron considerados fracasos (NOK).

El analisis se repitid excluyendo los casos de fracaso en los que la
causa del mismo se considero ajena a la madre (-A). Asi, atendiendo
a las causas que se facilitaban en el cuestionario como motivo de
separaciéon de la cria de su madre y necesidad de criarla
artificialmente o como causa de defuncién, se distinguieron dos
tipos de causas: las causas imputables directamente a la madre y las
causas ajenas a la madre
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Los factores a tener en cuenta como posibles causantes de un
diferente resultado en el desarrollo de unos adecuados cuidados
maternos atribuibles a la conducta de la madre fueron los
siguientes:

- Tipo de crianza recibido por la madre

Madre criada por su propia madre (MCM).
Madre criada artificialmente por humanos (MCH).

- Observacion de modelos maternales

Madre que ha observado comportamiento materno - a lo largo
de su vida y en algun ejemplar de su grupo de conespecificos -
(OBS).

Madre que no ha observado comportamiento materno (NOBS).

En aquellos casos en que la madre procedia de libertad y habia sido
capturada siendo una cria, se considerd que habia sido criada por la
madre (Beck y Power, 1988) y que no habia observado
comportamiento materno, a menos que en el cuestionario se
especificase lo contrario.

- Partos anteriores
Hembra que experimenta su primer parto, primipara (PRI).

Hembra que ha parido en ocasiones anteriores, multipara
(MUL).
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- Condiciones sociales durante el parto

Madre que pare aislada del grupo (AIS).
Madre que pare sin ser aislada de otros individuos del grupo
(GRU).

- Existencia de entrenamiento previo: todos aquellos casos
en que el cuestionario asi lo indique. (ENT)

Para determinar la relevancia de los factores seleccionados en
nuestro estudio sobre la conducta materna analizamos los
antecedentes de las madres de crias CM frente al de las madres de
crias CH y los antecedentes de las madres de crias OK frente al de
las madres de crias NOK aplicando la prueba estadistica X’ (Siegel,
88) mediante el programa STATISTICA (StatSoft, Inc. 1999.
STATISTICA for Windows. Tulsa. OK) y considerando el grado de
significacion obtenido.

3.3 Tercer estudio: La influencia de la experiencia maternal en el éxito
reproductivo en gorilas

Muestra: Estudio basado en la poblaciéon europea de gorilas, con
una muestra 323 gorilas que nacieron en zoos europeos o llegaron
del habitat natural entre 1990 y 2004

Material: Los datos se obtuvieron de un cuestionario realizado en 1998, y
se completaron con la revision del Studbook Internacional de Gorilas
actualizado en 2004 (Hilsberg y Schmidt, 2003), y los datos registrados en
los archivos de gorilas de SPARKS (Single Population Analysis y Records
Keeping System, ISIS), obtenidos gracias a Sabine Hilsberg (International
Gorilla Studbook Keeper en 2004).
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Procedimiento: Se analizaron y compararon los resultados para las crias
que habian sido criadas por la madre (CM) o criadas por humanos (CH), y
las crias que habian sido criadas con éxito (OK) o no (NOK); teniendo en
cuenta los antecedentes de la madre en cada caso y aplicando el analisis
estadistico X (Siegel, 88) y considerando el nivel significativo en cada
grupo (SPSS 10.1.3 for Windows).

3.4 Cuarto estudio: Introduccion en edad temprana de gorilas criados por
humanos en un grupo de conespecificos en el Zoo de Barcelona

Muestra: Cuatro crias de gorila criadas por humanos (CH).

Nimba () y Batanga ({) nacieron el 31 de Enero de 1999 y el 8 de Febrero
de 1999, respectivamente. Debido a la similitud de edad, y ya que sus
respectivas madres, Machinda y Kena, formaban parte del mismo grupo,
realizaron juntas el proceso de introduccidn. Ambas tenian 8 meses de
edad la primera vez que tuvieron acceso a las instalaciones de los gorilas
adultos.

Besseki (3) nacié el 13 de Febrero del 2000 y fue trasladado a las
instalaciones de gorilas adultos por primera vez cuando contaba tan sdlo

con 3 meses de edad.

Muni (@) nacié el 19 de Diciembre del 2000 y fue transferido a las
instalaciones de los gorilas adultos a la edad de 6 meses. (Tabla 1).
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NOMBRE N2 ESB SEXO LUGAR DE FECHADE  PROGENITORES (4 Y2Q)

NACI. NAC.
Crias CH
Nimba 1517 Q Barcelona 1En 1999 Xebo y Machinda
Batanga 1518 Q@ Barcelona 8 Feb 1999 Xeboy Kena
Besseki 1558 3 Barcelona 13 Feb 2000 Xeboy Kena
Muni 1560 Q@ Barcelona 19 Dic 2000 Xeboy Machinda
Grupo Xebo
Xebo 901 3 Rotterdam 6 Oct 1985 Ernst y Xara
Machinda 664 Q@ Barcelona 15 En 1978 Cop.nieve y Bimbili
Kena 767 Q@ Barcelona 11 Jul 1981 Cop.nieve y Bimbili
Grupo Copito
Copito de nieve 281 3 capturadoen N2 1963
Virunga 696 Q Barcelona 23 May 1979 Cop.nieve y Ndengue
Coco 1351 Q@ capturado en N2 1994

Tabla 1. Detalles de los Gorilas (Gorilla gorilla) involucrados en la introduccion de las crias CH a
conespecificos adultos en el Zoo de Barcleona.
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Procedimiento: Se establecié un protocolo de introduccién basado

en experiencias propias con otras especies.

Se determinaron las siguientes fases:

FASE 1

FASE 2

FASE 3

FASE 4

FASE 5

Traslado de las crias de la nurseria a las instalaciones de gorilas adultos.

Habituacién de los adultos al olor de la cria utilizando los elementos usado en el
enriquecimiento de la cria. El dormitorio de la cria estaba al lado del dormitorio de los adultos
y se comunicaba por una puerta guillotina. El drea también retenia el olor de los adultos para
beneficio de la cria.

Separacion de la cria de su manta de seguridad.

Habituacion de la cria a todos los espacios tanto interiores como exteriores que ocupan
habitualmente los adultos, especialmente a las posibles rutas de escape.

Contacto visual con el grupo de adultos.

Identificacion del individuo adoptante entre los individuos del grupo.

Habituacion del adoptante a estar separado de su grupo habitual durante cortos periodos de
tiempo.

Habituacion de la cria a ser alimentada con biberdn a través de la reja de la instalacidn.
Habituacion del adoptante a ser tolerante a la presencia del cuidador cercano a la reja (para

facilitar la alimentacion con biberdn que debe realizarse a través de la reja en fases
posteriores).

Introduccidn fisica de la cria a su adoptante a través de una puerta selectiva que permite tan

s6lo el paso de la cria, entre dos dormitorios adyacentes.

Habituacion de la cria y su adoptante a las instalaciones exteriores e interiores sin la presencia
del grupo.

Contactos visuales entre adoptante con cria y el grupo.

Introduccidn fisica de la pareja adoptante-cria al resto del grupo.

Observacion del grupo durante los siguientes meses para asegurarse de que la integracion se
mantiene y que las jerarquias y dinamicas sociales se mantienen.
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Las observaciones se realizaron diariamente (de lunes a viernes) entre los
meses de Noviembre y Junio durante tres afios consecutivos (1999-2002).
Los estudiantes que registraron las observaciones fueron autorizados a
entrar en las zonas interiores de las instalaciones de gorilas para facilitar la
observacion de las crias, y del desarrollo y los progresos del proceso de
introducciéon. Los estudiantes también observaron a los gorilas en sus
instalaciones exteriores.

Tras una fase inicial de observaciones “ad libitum” para habituar a los
observadores a los diferentes individuos del grupo de gorilas, durante la
cual se establecieron registros narrativos y la categoria de conductas, y tras
conseguir un grado de fiabilidad aceptable entre los investigadores, las
observaciones se registraron de forma continua siguiendo un muestreo
focal para cada sujeto, utilizando una hoja especial de registro. Los
estudiantes informaban semanalmente al personal de la seccidon de
primates y éste, a su vez, les comentaba sus observaciones y el desarrollo
del proceso de introduccién. En caso de alguna observacién excepcional
por parte de los estudiantes, ésta era informada inmediatamente al
personal de primates del zoo.

3.5 Quinto Estudio: Andlisis de los resultados reproductivos de los
gorilas criados a mano nacidos en un periodo de 25 afios en la EEP

Muestra: 117 ejemplares de gorilas nacidos en instituciones de la
EEP entre 1980 y 2004 que habian sido criados por humanos.

Procedimiento: Se elaboré un cuestionario para recoger datos sobre
los gorilas en la EEP criados por humanos nacidos entre 1980 y 2004
El cuestionario se envié en Diciembre del 2004 a 44 instituciones
que mantenian gorilas en Europa. En Diciembre del 2005, se envio
un recordatorio a las instituciones que aun no habian respondido
por esas fechas. Finalmente un total de 26 (59%) instituciones
contestaron al cuestionario proveyendo informacién sobre 91 (77%)
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individuos. Dicha informacion se completé para un total de 117
individuos con la informacién obtenida del Studbook Internacional
(Schmidt y Hilsberg, 2004; Schmidt y Bender, 2006), el estudio “The
Reproductive History of the Gorilla EEP population 1947-2003”
(Louvret, 2003) y el informe “Reproductive Success and Rearing

Behaviour of Gorillas Hand-reared at the Wilhelma Zoo, Stuttgart
(Holtkotter, unpubl.).

Se definieron los siguientes tipos de crianza

Individuos criados por la madre (CM) Criados por la propia madre
sin la ayuda o casi sin ayuda (como maximo algunas semanas pero
siempre un periodo inferior a un mes) de la crianza por humanos.

Individuos criados por un adoptante (Ad): Criados por una madre
adoptiva co especifica sin o casi sin ayuda (como maximo algunas
semanas pero siempre un periodo inferior a un mes) de la crianza
por humanos. Para los andlisis estos individuos fueron incluidos en
la categoria CM.

Individuos criados por humanos (CH): Separados de la madre antes
de cumplir el afio de edad para ser criados y alimentados con
biberén por humanos durante un periodo de tiempo superior al
mes.

Individuos introducidos en edad temprana(lET): Separados de la
madre antes de cumplir el afio de edad para ser criados y
alimentados con biberén por humanos durante un periodo de
tiempo superior al mes, pero totalmente introducidos en un grupo
social de conespecificos antes de cumplir un afio y medio de edad.
“Totalmente introducidos” significa que se ha podido observar al
individuo muy proximo o jugando con otros individuos del grupo
diferentes de su adoptante.
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Individuos capturados (WC): Procedentes del medio natural o
confiscados a propietarios privados pero originarios del medio
natural.

Para los siguientes analisis se consideraran a los individuos como
criados por humanos (CH) segun la definicion anterior.

Definicion de edad reproductora

En las hembras de gorila, el ciclo hormonal se inicia normalmente a
la edad de 8 afios. Sin embargo, en los zoos se ha observado que las
hembras pueden llegar a la madurez sexual a la edad de 6 afios
(Meder, 2007). Revisando los datos recogidos en el Studbook para
el periodo de afios comprendidos entre 1980 y 2004, y segun el
informe de parametros reproductivos generado por SPARKS
(International Species Information System. ISIS), 160 hembras
tuvieron 581 (2793.2763.26?) crias (no se consideran 11 crias de
madre desconocida); la edad media a la que las hembras se
reproducen por primera vez es de 9 afios y 10 meses (promedio de
11 afios y 11 meses y 3 dias; n=158 Q).

En base a esta informacion, se define 10 afios como una edad
adecuada para la reproduccién de las hembras y, en condiciones
normales, se espera que una hembra ya haya criado a dicha edad.

Los machos de gorila en zoos pueden ser fértiles ocasionalmente a
la edad de 7 afios, pero normalmente nunca tienen oportunidad de
reproducirse por primera vez antes de los 12 afios de edad.

En el informe de los pardmetros reproductivos generado por
SPARKS (ISIS) para los machos durante el periodo entre 1980 y
2004, se obtiene que 87 machos tuvieron una descendencia de 622
(30233.2962.24?) crias. La edad media para la primera
reproduccién en los machos es 11 afos y 1 dia (promedio 11 afios 6
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meses y 29 dias; n=87 3J). En base a esta informacién se define 12
afnos como una edad adecuada para la reproduccién de los machos.

3.6 Sexto Estudio: Pueden los gorilas con experiencia sexual ayudar
a los gorilas criados por humanos a criar con éxito?

Muestra: 23 hembras (CH) que se reprodujeron con éxito de las
nacidas entre 1980 y 2004, 12 de las cuales habian sido criadas por
humanos en la nurseria de Wilhelma; 15 machos (CH) también
criaron, 4 de ellos habian sido criados, asi mismo, en la nurseria de
Wilhelma

Procedimiento: Se trabajé en base a los datos recopilados en un
cuestionario utilizado para el estudio 5 y se completaron, cuando
esto fue posible, con informacién obtenida de diversas fuentes: el
Studbook Internacional de Gorilas (Hilsberg-Schmidt 2004, Schmidt-
Bender 2006), la historia reproductiva de la poblacién de la EEP de
Gorilas 1947-2005 (Reproductive history of the Gorilla EEP, S.
Louvet) , el informe sobre el éxito reproductivo y conducta de las
crias de gorila criadas por humanos en el Zoo de Wilhelma
(Reproductive success and rearing behaviour of gorillas hand-reared
at the Wilhelma Zoo, Stuttgart, M. Holtkétter, 2005) y revisando los
datos histdricos registrados en Sparks (ISIS).

A partir de los cuestionarios respondidos se recopilaron las
condiciones de crianza y desarrollo suministradas a los gorilas
criados por humanos que si habian criado. La informacidon requerida
en el cuestionario era demasiado especifica y no se obtuvieron
datos suficientes,por lo que se completaron con los obtenidos de las
fuentes anteriormente mencionadas. Ademas, en algunos casos los
individuos habian pasado por 5 o incluso un mayor numero de
instituciones a lo largo de su vida, y no existen registros detallados
para la mayoria de ellos.

-905-



Asi, se decidio realizar un planteamiento mas general respecto a
las condiciones en que habian vivido los gorilas criados por
humanos a lo largo de sus vidas, para intentar identificar cudles
de ellas podrian facilitar una mejor socializacién y unos mejores
resultados reproductivos. Se consideré que cada ocasién en que
una hembra era transferida a una nueva institucién era un nuevo
caso, ya que se encontraba en circunstancias diferentes.

Se obtuvo una muestra con una N = 57 casos para las 23 hembras
criadas por humanos que si habian criado, y una muestra de N=24
casos para las 10 hembras criadas por humanos que no habian
criado.

Se revisaron las siguientes circunstancias en torno a cada caso:

Edad de transferencia: es la edad del individuo en el momento de su
transferencia a otra institucion. Es probable que los animales mas
jovenes puedan tener una mayor facilidad para adaptarse al nuevo
entorno y a los nuevos compafieros de instalacidn. Se establecieron
las siguientes categorias de hembras: (las edades se consideraron
respecto al afio en que se hizo la investigacion, 2006)
® <4a:menor de cuatro aios: infantil
e <10 a: mayor de 4 afios y menor de 10
afios:  juvenil/subadulto.  (individuos
nacidos antes de 1996)
e >10 a: mayores de 10 afios (se considerd
la edad de 10 afios basandose en una
investigacion previa (Abello et al. 2010)
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Grupo Receptor: caracteristica general del tipo de individuos que
integran el grupo en el cudl se introduce al individuo criado por
humanos. Categorias de grupos:
e juveniles: todos los individuos del grupo
son infantiles o juveniles
e familia: macho dorsicano y hembras con
crias en el grupo
e adultos: individuos adultos (machos y/o
hembras) que no han criado.

Observar procesos de crianza: se refiere a la posibilidad de que el
individuo haya podido observar conductas reproductoras y de
crianza en un grupo reproductor familiar.

Macho reproductor: el historial reproductivo del dorsicano del
grupo.
e Reproductor probado: el dorsicano ya ha
criado anteriormente.
e No reproductor probado: el dorsicano
nunca ha criado anteriormente.

Origen del macho: condiciones en las que se ha criado el dorsicano
e CN: capturado en la naturaleza
e CH:criado por humanos
e  CM: criado por la madre

Al igual que se hizo con las hembras, se realizd una segunda revisién
de las condiciones de los 15 machos que con doce o mas afios de
edad si habian criado, y de los 19 machos que teniendo doce o mas
afos de edad no habian criado. Cada vez que un macho fue
transferido a una nueva institucion, se consideré6 como un nuevo
caso. Por lo que se obtuvo una muestra de N= 35 casos para los 15
machos criados por humanos que si criaron y una muestra de N=57
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casos para los 19 machos criados por humanos que no habian
criado.

Se revisaron las siguientes circunstancias:

Edad de transferencia: es la edad del individuo en el momento de su
transferencia a una nueva institucion. Es probable que los animales
mas jévenes puedan tener una mejor y mas facil adaptacion al
nuevo entorno y a nuevos compaferos de instalacién. Se
establecieron las siguientes categorias para los machos: (edades
que se consideraron respecto al afio en que se realizd la
investigacion, 2006)
® <4a:menor de cuatro aios: infantil
e <12 a: mayor de 4 afios y menor de 12
afios: juvenil/subadulto
e >12 a: mayor oigual a 12 afios (se tomd la
edad de reproduccién como 12 afios
basandose en un estudio anterior, Abelld
et al.2010)

Grupo Receptor: caracteristica general del conjunto de individuos
que integran el grupo en el que el individuo criado por humanos fue
introducido. Categorias de grupos:
e juveniles: todos los individuos del grupo
son infantiles o juveniles.
e familia: dorsicano con hembras y crias, o
hembras con crias.
e adultos: individuos adultos (machos y/o
hembras) que no crian.
e adultos CM: hembras criadas por la
madre sin crias.
e  solo: sin ningun otro individuo.
e solteros: sélo machos.
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Se organizaron todos los datos obtenidos en dos bases de datos,
una para las hembras y otra para los machos mostrando: todas las
transferencias de cada individuo, las condiciones respecto a las
circunstancias anteriormente definidas y sus resultados de cria en
cada institucion.

Se realizaron varios andlisis a partir de los datos del presente
estudio. Se utilizaron estadisticos descriptivos para la
caracterizacion de la muestra, realizando las tablas de frecuencias
para cada una de ellas. Se obtuvieron unas tablas resumen con los
recuentos para las variables de interés. Si se daban las condiciones
se calculaba el estadistico de la Chi-cuadrado, en caso contrario se
calculé el estadistico de la Razén de verosimilitudes.

Finalmente, se agruparon las hembras en funcién de las
caracteristicas presentadas para poder establecer grupos
homogéneos. Primero se realizd un andlisis de conglomerados
jerdrquicos para detectar el numero de grupos existentes, a
continuacion se realizd un andlisis de conglomerados de K medias
para hallar los grupos finales.

En los machos no fue necesario realizar el analisis para agruparlos
por categorias, ya que para ellos la caracteristica grupo receptor ya
daba un grupo homogéneo, la edad de transferencia no resultd
interesante para tenerla en cuenta.

Todos los andlisis estadisticos se realizaron utilizando SPSS v15.0.1

para Windows y las decisiones estadisticas se realizaron tomando
como nivel de significacién el valor 0,05.
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4. Resultados
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4. Resultados

Los resultados de las investigaciones que a continuacion se
presentan son fruto de mas de una década de trabajo, e intentan
determinar algunos de los factores que podrian ocasionar
deficiencias conductuales y reproductivas en la poblacion de gorilas
europeos, y sugerir variaciones en el manejo de dicha poblacidn,
con el animo de mejorar las condiciones de mantenimiento de los
gorilas en Europa.

-103 -



-104 -



4.1 Estudio 1

Sostenibilidad de Ila poblacion de gorilas de Illanura
occidental de la EEP
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4.1 Sostenibilidad de la poblacién de gorilas de llanura
occidental de la EEP

Introduccion

Actualmente la mayoria de las especies de primates estan
gravemente amenazadas de extincion. Las cuatro especies de
grandes simios podrian desaparecer en los proximos veinte anos
debido a la destruccion de su habitat natural, la competicién con los
humanos por dicho habitat, la caza furtiva para el suministro de
carne de selva, y la pobreza econdmica de sus paises de origen
cuyos recursos naturales son sobre explotados por los paises
desarrollados.

Los programas de cria en cautividad se iniciaron, en diferentes
regiones del mundo (EEP’s en Europa, SSP’s en USA, ASMP’s en
Australia), a mediados de la década de los ochenta para las
especies que se encontraban en grave peligro de extincion. El
objetivo principal de estos programas es mantener en los zoos
poblaciones sanas y sostenibles de dichas especies para las
generaciones venideras.

El EEP de gorilas fue en 1985 uno de los primeros programas
establecidos en Europa. Los ultimos analisis de esta poblacion
muestran que tras el fin de la importacidon en Europa de individuos
procedentes del medio natural en los afios 70, el crecimiento
historico de la poblacién en zoos y su tasa reproductiva es baja
(Krebs y Kaumanns, 2005).

Como resultado de las notables mejoras en las condiciones de
mantenimiento en los zoos de los ultimos 15 afios, deberia
esperarse que los individuos con problemas de reproduccion y
problemas generales de conducta se hubieran reducido. La mala o
pobre adaptacion a las condiciones de cautividad del pasado, con
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instalaciones pequefias y estériles, y una alimentacidon
desequilibrada, podria haberse superado con los nuevos disefios
que se basan en la construccidn de instalaciones naturalizadas y de
mayor tamano, la actualizacién y revision de dietas, y ultimamente
con los programas de enriquecimiento que intentan promover una
mayor actividad de los individuos. Por todo ello, cabria esperar que
la reproducciéon en estas ultimas décadas fuese mas exitosa que en
afnos anteriores. Sin embargo y aunque se han incrementado los
nacimientos y el porcentaje de crias registrado como criadas por su
madre, los resultados no son tan buenos como los esperados. Para
conseguir una poblacion de gorilas sostenible para el futuro es
necesario prestar mayor atencién a su conducta social. El éxito
reproductivo en las especies de grandes simios esta estrechamente
ligado a la conducta maternal de las hembras (Pryce, 1995) que sera
la garantia de una reproduccion exitosa.

Objetivos

Valorar y analizar los resultados reproductivos de las hembras en la
poblacion de gorilas europea en la década de los 90, y las
diferencias existentes entre las hembras criadas por la madre y las
hembras criadas por humanos.

Metodologia

Segun los datos registrados en el Studbook Europeo de gorilas entre
los afios 1990 y 2000 la poblacién se incrementd en 323 gorilas de
los cuales s6lo 11 de ellos (3,4%) procedian del medio natural,
mientras que los 312 restantes habian nacido en cautividad.

La poblacion de gorilas de la EEP se ha ido incrementando de forma
paulatina pero constante, y desde los afos 90 debido
principalmente a los nacimientos en cautividad. (r=0,0355;
lambda=1,0362, Population Management 2000/ Project: GEAZAOS
Report compiled under, version 1.213 Dates: Between 01/01/1990
and 31/12/2008).
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Para garantizar en el futuro una poblacidn sostenible de gorilas “ex
situ”, es importante mantener una adecuada tasa reproductiva en
los zoos.

El éxito reproductivo suele valorarse en base a los individuos
criados por la madre frente a los individuos criados por humanos.
En los registros, la indicacion de que la cria fuera criada por la
madre no implica que ésta sobreviviera y, evidentemente, en los
casos de defuncidn al poco tiempo de nacer, estos individuos no
contribuyen a la poblacidn. Por lo tanto en nuestros estudios
consideraremos los siguientes tipos de crianza y tipos de resultado
reproductivo y realizaremos dos valoraciones en base a éstos:

a)

Crianza humana (CH) (HR): crias separadas de la madre para ser
criadas por humanos antes del afio de edad (Meder, 1990).

Crianza materna (CM) (MR): crias criadas por sus madres o co
especifico.

b)

Reproduccidén con éxito (OK): crias criadas por sus madres y que
superan el afio de vida.

Reproduccidn sin éxito (NOK): crias criadas por humanos vy crias que
habiendo sido criadas por sus madres no superan el afio de vida.

Al analizar los valores de reproduccidn con éxito/sin éxito, frente a
los valores de crianza materna/por humanos podremos determinar
si la crianza por humanos contribuye al mantenimiento una
poblacion sostenible, en caso de que asi fuera; seria interesante
mejorar el manejo de los individuos criados por humanos para
favorecer en ellos la apariciéon de conductas propias de su especie.

-109 -



Resultados

Al analizar la muestra obtenida el resultado fue que 11 (3,4%)
individuos procedian del medio natural y 312 eran nacidos en
cautividad. De estos 312 individuos 57(17,6%) fueron criados por
humanos y 255 (78,9%) fueron criados por sus madres. El resultado
parece esperanzador ya que el porcentaje de individuos criados por
humanos es moderado (Tabla 1).

Tabla 1. Comparativa considerando individuos criados por
humanos o criados por su madre, e individuos criados con éxito o

sin éxito
Crias Crias NOK/OK
Total
CH/CM/WC | NoK oK wce
CH 56 1(**) 57 (18,26%)*
CM 83 172 255 (81,73%)*
WC 11 11
Total 139 173 11 323
(44,55%)* | (55,44%)*

(**)Hay un caso que fue criado por humanos, pero que debemos considerar que fue
criado con éxito, el macho Awembe (SB n2 155 en Hannover) pero tuvo que ser
separado de su madre y enviado a la nurseria del zoo de Wilhelma (Stuttgart) cuando
se incorpord al grupo un nuevo macho reproductor para evitarle posibles lesiones o
incluso infanticidio.

*Porcentaje calculado sobre una muestra de 312 individuos.

Sin embargo, si consideramos para la misma muestra los individuos
que fueron criados con éxito frente a los individuos que no fueron
criados con éxito el resultado es el siguiente: 11 individuos
procedentes de libertad (3,4%), 139 (43%) individuos no fueron
criados con éxito, y 173 (53,6%) individuos fueron criados con éxito.

-110-



Al considerar el incremento de poblacidn basado exclusivamente en
los nacimientos producidos en cautividad durante este periodo
obtenemos una muestra de 312 individuos de los cuales el 44,55%
no habria sobrevivido si algunos de ellos no hubiesen sido criados
por humanos (Grafico 1).

Exito reproductivo de los gorilas en la EEP
1990-2004
200
n2 de 180
160
140
120 o™
100 83 | cH
80 172
60
40 -
20 4
0 i ; 1
NOK OK
Reproduccion con éxito (OK)
Reproduccion sin éxito (NOK)

Grdfico 1.- Resultados de reproduccién y crianza de los gorilas de la EEP entre
1990-2004. CM: criados por la madre, CH: criados por humanos; NOK: criados sin éxito,
OK: criados con éxito (el caso del macho SB n2 1555 no se incluye)

Al analizar la edad de los individuos nacidos en cautividad durante
este periodo (1990-2004) que fueron criados por su madre y no
sobrevivieron el primer afios de vida, obtuvimos una muestra de 83
ejemplares (26,6%), de los cuales la mayoria murié con menos de
un dia de vida (Grafico 2).
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Grdfico 2: Edad de defuncién de los especimenes de gorilas
criados por la madre, nacidos en la EEP entre 1990 y 2004
que no sobrevivieron el primer afio de vida (N=83), (26,6%).

Discusion:

Al analizar y comparar los individuos criados por la madre (CM) con
los individuos criados por humanos (CH) durante este periodo, los
resultados parecen mostrar que la poblacidon de gorilas de la EEP
tiene un considerable éxito reproductivo, y se da un elevado
porcentaje de individuos criados por sus madres, pero realmente
cuando analizamos con mayor profundidad los datos encontramos
que muchas crias mueren antes de llegar al afio de edad (n=83;
26%), la mayoria de ellas no llegan a sobrevivir ni el primer dia de

vida.

Los gorilas en su medio natural también tienen una elevada
mortandad infantil durante el primer afio de vida, superior a la
mortandad en crias de mayor edad. Yamagiwa (2001) observé que
en los gorilas de llanura del Este en el Parque Nacional de Kahuzi-
Biega se daba una mortandad infantil del 19,6% y Watts (1991)
observé un 26,2 % de mortandad infantil en los gorilas de montafia
en Virunga. Por lo tanto el resultado obtenido de la poblacidn de la
EEP en este periodo de afios podria considerarse como aceptable al
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compararlo con los porcentajes en la naturaleza. De todas formas
en cautividad y con condiciones mds controladas y de menor riesgo
que en el medio natural, cabria esperar posiblemente unos mejores
resultados.

Los resultados son diferentes cuando comparamos los datos de la
crianza con éxito con los datos de la crianza con fracaso,
considerando como fracaso no tan sélo los individuos que habiendo
sido criados por sus madres no han sobrevivido el primer afio de
vida, sino también los que han sido criados por humanos y que de
haber permanecido en su grupo natal tampoco habrian sobrevivido.
Se obtiene que 139 individuos (44,55%) no fueron criados con éxito
durante este periodo.

Teniendo en cuenta que, aun incluyendo la mayoria de individuos
criados por humanos, los ultimos andlisis de la poblacién de gorilas
de la EEP muestran que tiene una tasa de crecimiento baja (Krebsy
Kaumanns, 2006) parece légico considerar que es necesario seguir
criando por humanos algunos individuos para poder mantener un
crecimiento de poblacién aceptable y sostenible de gorilas en los
Z00s.

Es necesario desarrollar nuevas técnicas y manejos que ayuden a
mejorar el resultado reproductivo de la poblacidon de gorilas y el
desarrollo de las crias criadas por humanos, para conseguir que
adquieran las capacidades sociales adecuadas a su especie, y, en el
caso de las hembras, una buena conducta maternal.
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4.2 Estudios 2y 3

El aprendizaje de la conducta maternal en los grandes
simios.
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4.2.1 Estudio 2

Andlisis de factores que inciden en la conducta maternal y el
éxito reproductivo de los grandes simios en zoos.

(Abelld, M.T.; Colell, M. 2006. Analysis of factors that affect

maternal behaviour and breeding success in great apes in captivity.
International Zoo Yearbook 40)
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4.2.1 Andlisis de factores que inciden en la conducta
maternal y el éxito reproductivo de los grandes simios

en z0o0s. (Abellé, M.T.; Colell, M. (2006). Analysis of factors that
affect maternal behaviour and breeding success in great apes in
captivity. International Zoo Yearbook 40)

Introduccion

La reproduccién de especies en peligro de extincidn constituye uno
de los principales objetivos de los zoos (IUDZG/CBSG (UICN/SSC),
1993). Entre dichas especies destacan los grandes simios
(orangutanes, gorilas, chimpancés y bonobos), un grupo
taxondmico especialmente interesante desde el punto de vista
cientifico y del publico en general, debido a sus extraordinarias
capacidades cognitivas y su estrecha proximidad filogenética al ser
humano. De hecho el manejo de orangutanes (Pongo pygmaeus),
gorilas (Gorilla gorilla), y bonobos (Pan paniscus) se coordina de
forma internacional al objeto de conseguir el maximo éxito
reproductivo y asegurar su preservacion en cautividad (EEP, 1991).
Sin embargo, aunque se ha producido un incremento de
nacimientos en los ultimos afos, aun subsiste cierto grado de
fracaso.

Los primates y en especial los grandes simios se caracterizan por
una elevada esperanza de vida, una gestacidon prolongada y un
destete tardio con una larga dependencia infantil (Harvey, 1985;
Martin, 1995). A este respecto hay que considerar que el éxito
reproductivo de los grandes simios estd fuertemente ligado a la
cualidad de los cuidados proporcionados por la madre (Pryce,
1995). Las crias nacen en un estado muy inmaduro (Martin, 1995),
con un tamafio corporal muy inferior al del adulto y una movilidad
limitada. Asi, si la madre no colabora activamente, la cria puede
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tener dificultades para acceder a las mamas por si sola, aunque
posea los reflejos de busqueda del pezdn y succidn (Alberts, 1994).

Una parte del comportamiento materno perinatal estd influenciado
por factores fisioldgicos que favorecen la buena predisposicién de la
madre ante el recién nacido (Keverne, 1995; Winberg, 1995), y
posteriormente son los estimulos procedentes de la propia cria los
que promueven dicho comportamiento (Baker, 1994; Rosenblat,
1994; Fleming, 1995).

Sin embargo, dichos estimulos no son suficientes para asegurar un
comportamiento maternal adecuado y eficaz. De hecho, existen una
serie de factores que inciden en mayor o menor medida en el
correcto desarrollo de los cuidados parentales (Ver Anexo |).

Aunque la incidencia de algunos de dichos factores es indirecta,
puede ser determinante. Asi, varios autores han evidenciado
comportamientos anémalos en individuos que se han desarrollado
en un ambiente falto de estimulos fisicos y psiquicos como los que
pueden darse con la separacién temprana de las madres, y/o una
mala adaptacion a las condiciones de cautividad. Estas
circunstancias pueden ser causa de desequilibrios psicoldgicos que
se traducen en deficiencias en la reproduccién y/o en el cuidado de
las crias, un exceso de agresividad o una dificultad para relacionarse
con sus congéneres (Mason, 1968; Mitchell, 1970; Maple, 1980;
King, 1987; Nadler, 1989; Lindburg, 1994; Mariner, 1994; Nash,
1999; Sackett, 1999). En humanos se han detectado efectos
parecidos (Hofer, 1994).

Dado que en los ultimos afios las condiciones de cautividad han
mejorado notablemente, cabria esperar que el numero de
individuos con las anomalias conductuales mencionadas hubiera
disminuido y se diera un incremento en el éxito reproductor
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(aumento del numero de nacimientos y de ejemplares criados
correctamente por sus madres), especialmente si el
comportamiento maternal fuese basicamente innato, es decir, que
no hubiese relacién causal entre el aprendizaje y el desarrollo de
una conducta maternal adecuada (Nadler, 1975, 1995).

Por el contrario, si el comportamiento materno estuviese
fuertemente influenciado por el aprendizaje y las interacciones
sociales (Keverne, 1995; Cousins, 1976; LeVay, 1993) el porcentaje
de fracaso reproductor aun podria ser considerable, debido a
aquellos casos en los que las madres no han podido adquirir un
modelo de conducta adecuado.

Diferentes autores (Kirchshofer, 1970; Beck y Power, 1988; Meder,
1990; Lindburg, 1994) mencionan la incapacidad de algunas
hembras para ejercer de madres debido a que han sido criadas por
humanos, fuera del entorno social propio de su especie y sin la
posibilidad de observar y aprender el repertorio conductual de la
misma, circunstancia que incidiria negativamente en la capacidad
de cuidar correctamente de sus crias al llegar a adultas.

De acuerdo con esta hipdtesis y con el objetivo de paliar dichas
deficiencias, algunas instituciones han desarrollado programas de
entrenamiento para ayudar a las hembras inexpertas a comportarse
como buenas madres. Las técnicas utilizadas son diversas; asi, se
muestran videos a los sujetos donde pueden observar el
comportamiento maternal de su especie, se les proporcionan crias
sustitutivas falsas (mufiecos o cachorros de otras especies), se dan
interacciones directas por parte de sus cuidadores habituales
ensefiando conductas concretas, o se les muestran modelos de
comportamiento humano (Asano, 1967; Joines, 1977; Mager, 1981;
Keiter, 1983; Markham, 1990; Desmond, 1994).
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El trabajo que se presenta se centra en analizar la relevancia de

aquellos factores que relacionan el comportamiento materno con

las condiciones en que fue criada la madre vy las experiencias

maternales previas directas e indirectas de la misma.

Objetivos

A partir de la revision de una amplia muestra de nacimientos en

grandes simios averiguar:

1)

2)

3)

Los porcentajes relativos de ejemplares criados por su propia
madre (CM) y de ejemplares criados por humanos separados de
la madre antes del afio de vida (Meder, 1989) (CH) en cada
especie.

Los porcentajes relativos de éxito y fracaso reproductor,
mediante la comparacién del porcentaje de ejemplares criados
por la propia madre y que sobreviven el primer afio de vida
(OK) y el porcentaje de ejemplares criados por humanos mas el
porcentaje de ejemplares criados por la propia madre que
mueren el primer afio de vida (NOK).

La relevancia de diversos factores que inciden directamente
sobre el comportamiento materno, en concreto:

- el numero de partos anteriores

- el tipo de crianza recibida por la madre

- la observacidon de modelos maternales en conespecificos

- las condiciones sociales en el momento del parto

- la existencia de entrenamiento previo

Se excluiran por tanto aquellos casos de fracaso que no se
relacionen directamente con dichos factores.
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4) Las diferencias existentes en las cuatro especies de grandes
simios en comportamiento materno y éxito y fracaso
reproductor en cautividad.

Segun dichos objetivos y la literatura sobre el tema, se establecen
las siguientes micro-hipétesis de trabajo:

1. Las madres que hayan sido criadas por su propia madre o
una hembra de su propia especie obtendran un mayor
éxito frente a las que han sido criadas por humanos (Beck y
Power, 1988).

2. Las hembras que vivan en grupos sociales reproductores y
hayan podido observar a otros individuos desarrollando
conducta materna (e incluso practicarla), obtendran un
mayor éxito frente a los individuo que no hayan tenido
ocasién de observar dicho comportamiento (Kirchshofer,
1970; Meder, 1989; Hannah, 1990; Nicolson, 1991).

3. Las madres multiparas obtendrdn mayor éxito que las
primiparas, debido a que posiblemente habran aprendido
de la propia experiencia mediante ensayo-error (Nadler,
1984; Meder, 1989).

4. Enlos géneros Pan vy Gorilla, las hembras que hayan parido
en grupo tendran mayor éxito que las hembras que paren
aisladas debido a que la presencia de conespecificos
favorece un mayor interés de la madre hacia la cria y se
dan conductas de proteccién de la cria frente al grupo
(Nadler, 1984).
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5. Las hembras sin experiencia maternal propia y/o indirecta
que hayan recibido entrenamiento en conducta materna
podrian obtener un mayor éxito frente a las madres
inexpertas que no hayan recibido dicho entrenamiento
(Desmond, 1994).

Metodologia

En Noviembre de 1998 se envié un cuestionario a 93 instituciones
de todo el mundo que segun el registro de ISIS (International
Species Inventory System) mantenian ejemplares de alguna especie
de grandes simios.

El cuestionario (ver Anexo ll) solicitaba informacién sobre los
nacimientos ocurridos desde 1990, la supervivencia o no de la cria,
el tipo de lactancia (materna o artificial), los antecedentes de la
madre y, en caso de separacién de la madre y/o defuncion de la
cria, la fecha y las causas. También solicitaba si la madre habia sido
objeto de algun tipo de entreno que favoreciera el correcto
desarrollo de la conducta materna. Se obtuvieron resultados de 48
instituciones.

Al objeto de completar la muestra y los datos obtenidos, se
revisaron los Studbooks europeo de orangutanes y gorilas
(Kirchshofer, 1994; Schmidt, 2001; Becker, 1992, 1997, 1998, 1999,
2000) revisando los nacimientos ocurridos entre 1990 y 2000 que se
mostraban en dichos registros, asi como los antecedentes de la
madre. Estos se infirieron mediante: la comprobacién del
nacimiento de crias anteriores para determinar si era una madre
primipara o multipara y la revisidon del grupo en el que se habia
desarrollado o convivido la madre, considerando que si se habia
producido el nacimiento de algun ejemplar que hubiera sido
correctamente atendido por la respectiva madre y sobrevivido, la
madre habria observado la conducta materna.
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En el Anexo lll se detallan las instituciones a las que pertenecen los
individuos analizados.

El analisis de los datos obtenidos se realizé a partir de las siguientes
premisas:

- Tipo de crianza

Todos aquellos casos en que la cria habia sido criada por su propia
madre sin intervencion humana hasta al menos el primer afio de
vida fueron considerados como crianza materna (CM).

Todos aquellos casos en que la cria nacida en cautividad habia sido
separada de la madre para ser criados con biberdn antes del primer
afo de vida fueron considerados como crianza por humanos (CH))
Meder, 1989).

- Exito /fracaso reproductivo

Todos aquellos casos en que los ejemplares habian sido criados por
la madre y sobrevivieron el primer afio de vida fueron considerados
éxitos (OK).

Todos aquellos casos en que los ejemplares habian sido retirados de
la madre para ser criados por humanos antes de cumplir el afio de
vida y todos aquellos casos en que los ejemplares habian sido
criados por la madre pero murieron antes de cumplir el primer afio
de vida fueron considerados fracasos (NOK).

Se repitid dicho analisis excluyendo los casos de fracaso en los que
la causa del mismo se consideré ajena a la madre (-A). Asi,
atendiendo a las causas que se facilitaban en el cuestionario como
motivo de separacion de la cria de su madre y necesidad de criarla
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artificialmente (por humanos con biberéon) o como causa de

defuncién, se distinguieron dos tipos de causas: las causas

imputables directamente a la madre y las causas ajenas a la madre

(Tabla ).

A

Deficiencias imputables directamente a la
madre

Deficiencias por causa ajena a la madre

Ignora a la cria

Maltrata a la cria

Lleva mal a la cria

La cria no mama

La cria esta desnutrida

Grupo agresivo

Enfermedad de la cria

Traumatismo

Anomalia congénita
(Prematuros, abortos,..)

Tabla I: causas de fracaso

Los factores que tendremos en cuenta como posibles causantes de

un diferente resultado en el desarrollo de unos adecuados cuidados

maternos atribuibles a la conducta de la madre son los siguientes:

- Tipo de crianza recibido por la madre

Madre criada por su propia madre (MCM)

Madre criada artificialmente por humanos (MCH)

- Observacion de modelos maternales

Madre que ha observado comportamiento materno - a lo largo

de su vida y en algun ejemplar de su grupo de conespecificos -

(OBS).
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Madre que no ha observado comportamiento materno (NOBS).

En aquellos casos en que la madre proceda de libertad , siendo
capturada cuando era una cria, se considerard que ha sido criada
por la madre (Beck y Power, 1988) y que no ha observado
comportamiento materno, a menos que en el cuestionario se
especifique lo contrario.

- Partos anteriores

Hembra que experimenta su primer parto, primipara (PRI)
Hembra que ha parido en ocasiones anteriores, multipara
(MUL)

- Condiciones sociales durante el parto

Madre que pare aislada del grupo (AIS).
Madre que pare sin ser aislada de otros individuos del grupo
(GRU).

- Existencia de entrenamiento previo: todos aquellos casos
en que el cuestionario asi lo indique (ENT).

Para determinar la relevancia de los factores seleccionados en
nuestro estudio sobre la conducta materna analizaremos los
antecedentes de las madres de crias CM frente a madres CH vy los
antecedentes de las madres de crias OK frente a cria NOK aplicando
la prueba estadistica X (Siegel, 88) mediante el programa
STATISTICA (StatSoft, Inc. (1999) y considerando el grado de
significacion obtenido.
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Resultados

Orangutanes:

Sobre una muestra global de 157 crias procedentes de las
respuestas al cuestionario y la revision del SB Europeo de 59
instituciones:

® El porcentaje de ejemplares CM es de 75,1% frente a 24,8 %
CH, sin embargo cuando consideramos ejemplares OK/NOK el
porcentaje es 57,3% OK frente a 42,6% NOK (Anexo V).

® las causas principales de fracaso son enfermedad, ignorar a la
cria, la cria no lacta (Tabla Il).

e Cuando estudiamos los antecedentes de la madre en relacién a
la conducta materna obtenemos que los factores que influyen
de forma significativa en el éxito reproductor son:

- Al analizar CM/CH: la condicién que la madre haya
observado comportamiento materno es muy significativa,
seguida de ser multipara y haber sido criada por su madre.
Los resultados se mantienen similares si excluimos los
casos CH por causa ajena (Tabla Ill).

- Al analizar OK/NOK: la condicion que es claramente
significativa es que la madre haya observado
comportamiento materno y que la madre haya sido criada
por su madre es significativa. Cuando excluimos los
fracasos por causa ajena estos resultados se mantienen
(Tabla IV).

e En cuanto a los ocho ejemplares entrenados (5,09%) siete
criaron adecuadamente a sus crias (CM, OK) y uno fracaso (CH,
NOK). Dicho fracaso se dio en una hembra cuyos antecedentes
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(CH, NOB y PRIM) constituian un conjunto de condiciones
adversas a la hora de cuidar adecuadamente a su cria.

Gorilas:

Sobre una muestra global de 277 crias procedentes de las
respuestas al cuestionario y la revision del SB Europeo de 44
instituciones:

e El porcentaje de ejemplares CM es de 75,4% frente a 24,5 %
CH, sin embargo cuando consideramos ejemplares OK/NOK el
porcentaje es 50,9% OK frente a 49,09% NOK (Anexo V).

e Llas causas principales de fracaso son llevar mal la cria,
enfermedad de la cria y anomalia congénita (Tabla Il).

® Cuando estudiamos los antecedentes de la madre en relacién a
la conducta materna obtenemos que los factores que influyen
de forma significativa en el éxito reproductor son:

- Al analizar CM/CH: la condiciéon que la madre haya sido
criada por su madre, que haya observado comportamiento
materno y en menor grado que sea multipara favorece que
la madre se haga cargo de su cria. Si excluimos los casos CH
por causa ajena se dan resultados similares aunque mas
significativos (Tabla 1l1).

- Al analizar OK/NOK: la condicion que es claramente
significativa es que la madre haya observado
comportamiento materno. Cuando excluimos los fracasos
por causa ajena esta condicion sigue siendo significativa. La
condicién ser MCM/MCH vy ser primipara o multipara
pierde su significacion, suponemos que debido al
porcentaje de crias CM, procedentes de madres MCM y
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multiparas, que mueren antes de llegar al afio de vida
(Tabla IV).

e En cuanto al entrenamiento, de los cinco ejemplares
entrenados, tres fracasaron (dos de ellos por causa ajena a la
madre) y 2 tuvieron éxito, siendo la madre en un caso CM,
NOB, MULT y en el otro CH, NOB, PRIM.

Chimpancés:

Sobre una muestra global de 216 crias procedentes del resultado de
17 instituciones que respondieron al cuestionario:

e El porcentaje de ejemplares CM es de 69,4% frente a 30,5 %
CH, sin embargo cuando consideramos ejemplares OK/NOK se
invierte el resultado y obtenemos 40,2% OK frente a 59,7%
NOK (Anexo IV).

e las causas principales de fracaso son ignorar a la cria, grupo
agresivo, enfermedad y anomalia congénita (Tabla Il).

® Cuando estudiamos los antecedentes de la madre en relacién a
la conducta materna obtenemos que los factores que influyen
de forma significativa en el éxito reproductor son:

- Al analizar CM/CH: la condiciéon que la madre haya sido
criada por su madre y que sea multipara favorece que la
madre se haga cargo de su cria. Si excluimos los casos CH
por causa ajena se dan resultados similares (Tabla Ill).

- Al analizar OK/NOK: la condicién MCM/MCH muestra una
tendencia a la significacién y que la madre haya observado
comportamiento materno es significativa. Cuando
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excluimos los fracasos por causa ajena ambas condiciones
mencionadas resultan significativas (Tabla IV).

e En cuanto al entrenamiento, de los 6 ejemplares entrenados
cuatro sufrieron abortos y en un caso no se dispone de los
antecedentes de la madre, con lo cudl no podemos apreciar si
el entreno tuvo algun efecto sobre la conducta.

Tibé con su cria (Foto Pifas)

Bonobos:

Sobre una muestra global de 37 crias procedentes del resultado de
11 instituciones que respondieron al cuestionario:

e El porcentaje de ejemplares CM es de 86,5% frente a 13,5 %
CH, sin embargo cuando consideramos ejemplares OK/NOK el
porcentaje de éxito disminuye 67,5% OK y 32,4% NOK (Anexo
V).

e las causas de fracaso principales son anomalia congénita e
ignorar a la cria (Tabla Il).
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Cuando estudiamos los antecedentes de la madre en relacién a
la conducta materna obtenemos que los factores que influyen
de forma significativa en el éxito reproductor son:

- Al analizar CM/CH: la condicién parir en grupo favorece
que la madre se haga cargo de su cria (Tabla Ill).

- Al analizar OK/NOK: el hecho de que la madre haya sido
criada por su madre favorece un comportamiento materno
mas adecuado y la supervivencia de la cria (Tabla IV).

En cuanto al entrenamiento, es destacable el elevado
porcentaje de hembras entrenadas (16,2%) frente a las otras
especies. Es probable que por tratarse de una especie muy
amenazada y con una poblaciéon reducida en cautividad, se
dedique mayor atencidn a conseguir su éxito reproductor.

El resultado muestra 6 ejemplares entrenados que cuidan a sus
crias correctamente (CM y OK). Los antecedentes de las madres
son: las seis son MCM, 3 son NOB (1 PRIM y 2 MULT) y 3 son
OB (1 PRIM y 2 MULT).

Estos ejemplares tienen unos antecedentes que permiten
pensar que sin el entreno podrian igualmente haber
conseguido con éxito la crianza de sus crias, y que el entreno
probablemente ha reforzado una conducta adecuada.
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Global (Grandes Simios):

Sobre una muestra global de 687 crias resultado de agrupar todos
los ejemplares considerados en los andlisis anteriores, procedentes
de un total de 86 instituciones:

® El porcentaje de ejemplares CM es de 73.07% frente a 26.9 %
CH, sin embargo cuando consideramos ejemplares OK/NOK el
porcentaje es 50.94% OK frente a 49.05% NOK (Anexo IV).

® las causas principales de fracaso son ignorar a la cria, anomalia
congénita y enfermedad. Cuando calculamos los porcentajes
totales de fracaso por causa materna o por causa ajena el
resultado es 48,8% y 51,2% respectivamente (Tabla Il).

e Cuando estudiamos los antecedentes de la madre en relacién a
la conducta materna obtenemos que los factores que influyen
de forma significativa en el éxito reproductor son:

- Al analizar CM/CH: la condicion que la madre haya sido
criada por su madre es crucial y haber observado
comportamiento materno es muy significativa (Tabla Ill).

- Al analizar OK/NOK: la condicion que es claramente
significativa es que la madre haya observado
comportamiento materno y que la madre haya sido criada
por su madre es también altamente significativa (Tabla IV).
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Discusion:

En individuos que presentan dificultades para desarrollar
correctamente el comportamiento materno deberia analizarse
(Gold, 1994) si se trata de individuos con algun tipo de deficiencia
psicoldgica debido a traumas o carencias ocurridas en su desarrollo,
para los cuales serd necesario estudiar las posibilidades de su
rehabilitacién, o si se trata sélo de individuos que aun
comportandose normalmente y conviviendo en grupo sin
problemas simplemente desconocen las particularidades del
comportamiento materno. En este Ultimo caso seria conveniente
intentar ayudar a estos individuos mediante su inclusién en grupos
en los que puedan presenciar el desarrollo de dicho
comportamiento en hembras ya expertas (Fritz y Fritz, 1979), o
proporcionandoles un entreno especifico (Mager, 1981).

Los resultados obtenidos concuerdan con los presentados por otros
autores, ya que parece ser que para un correcto desarrollo del
comportamiento materno las condiciones mas relevantes sean
haber sido criado por la propia madre (Beck y Power, 1988; Gold,
1992) y haber podido desarrollarse en un ambiente con posibilidad
de observar dicho comportamiento (Kirchshofer, 1970; Bingham,
1974; Meder, 1989; Hannah, 1990; Schmidt, 1993). De hecho, en la
mayoria de analisis dichos factores son significativos, sobre todo
cuando analizamos las crias OK/NOK, posiblemente la comparacion
mas adecuada porque muestra la situacion real sobre el éxito y
fracaso reproductor (cabe recordar que en el andlisis de las crias
CM/CH se incluyen crias que fallecen antes de cumplir el afio de
vida, periodo en el que su supervivencia depende en gran parte de
los cuidados que reciban de sus madres).
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Por tanto, es evidente que los cuidados de la madre favorecen el
correcto desarrollo fisico, psicolégico y social de la cria (Martin,
1995; Schore, 2001), ya que le proporcionan un ambiente en el que
explorar y aprender los comportamientos de su madre y otros
conespecificos y la posibilidad de practicar alguna faceta de dichos
comportamientos (Rogers y Davenport, 1970; Kirschshofer, 1970;
Riesen, 1971; Joines, 1977; Harcourt, 1987; Nishida, 1988; Meder,
1989; Nicolson, 1991; Keverne, 1995; Murray, 1998).

En el caso de individuos que se han visto privados de este desarrollo
en condiciones “normales” y han sido criados por humanos sera
importante integrarlos lo antes posible en grupos donde puedan
observar conductas naturales y propias de la especie y mantener
contactos sociales. La edad de integracion de la cria puede afectar
significativamente en el desarrollo de las conductas sociales y
reproductoras (Beck y Power, 1988). Asi, es sabido que los
ejemplares que se desarrollan fuera del entorno social que les es
propio, como es el caso de los ejemplares cuidados por humanos,
pueden mostrar un déficit no sélo en el desarrollo de la conducta
materna sino también en el de la conducta sexual (Rogers vy
Davenport, 1970; Bingham, 1974; Harcourt, 1987; King, 1994). Sin
embargo, la condicién ser criado por humanos podria verse paliada
por una temprana integracion de la cria en un grupo de
conespecificos lo antes posible (antes de los dos afios de edad) de
modo que las crias puedan desarrollarse en un entorno en el que
sea posible observar a otras hembras cuidando de sus crias (Beck y
Power, 1988; Meder, 1990).

La condicién ser primipara o multipara es significativa casi siempre
que analizamos los casos de crias CM frente a CH, pero este
resultado pierde relevancia cuando se considera las crias OK/NOK.
Esta diferencia podria deberse a los casos en los que se opta por
dejar a la madre que cuide de la cria (CM) aun con la experiencia de
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casos anteriores en los que la cria no sobrevivié y que conllevan
nuevamente a la defuncion (NOK). Nadler (1984) observd que la
condicion de ser multipara favorece un comportamiento materno
mas adecuado, aunque no todas las hembras mejoran su
comportamiento con las sucesivas crias (Kirschsofer, 1970). Por otra
parte hay hembras primiparas que también son capaces de cuidar
adecuadamente a sus crias (Nadler, 1975).

Al considerar el factor parir en grupo o parir aislado los resultados
no son significativos en ningln caso excepto en los bonobos. Las
muestras analizadas para este factor son siempre inferiores a las
muestras obtenidas para otros andlisis y podria ser dicha
circunstancia la que favorece resultados no significativos. No
podemos valorar si parir en grupo favorece el mejor desarrollo de
la conducta materna, aunque creemos que el parto deberia ocurrir
en las condiciones que normalmente se encuentra dicho individuo
para no provocar un estado de ansiedad en el mismo, por un
cambio en las circunstancias ambientales que podria provocar un
fracaso en el desarrollo de la conducta materna (Bahr, 1995; Pryce,
1995). Nadler (1984) considera que la condicion parir aislada no
influye en chimpancés y orangutanes, pero que en gorilas la
presencia del macho dominante es beneficiosa ya que la hembra
buscara su proteccidn y, por otra parte, la presencia de congéneres
incrementara el sentido protector y el interés de la madre hacia la
cria. Meder (1989) encontrd que el aislamiento de la hembra del
grupo no afectaba al comportamiento materno. De todos modos, es
posible que, en el momento del parto, cuando los cambios
fisiolégicos (hormonales) de la madre fomentan el interés y la
aceptacion de la cria, no tenga demasiada importancia la condicién
social en la que la madre se encuentre, siendo tal vez mas
conveniente conseguir un ambiente relajado y tranquilo.
Posteriormente, la presencia de otros ejemplares si puede ser
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fundamental para favorecer un mayor interés hacia la cria e
incentivar sus cuidados.

La mejora del comportamiento con el entreno se hace un poco
evidente en los orangutanes, Unica especie en la que se obtuvo un
numero de individuos entrenados, mayor que en las restantes
especies. Aunque en general los resultados no son muy
espectaculares (Desmond, 1994).

Para que un individuo tenga la maxima probabilidad de desarrollar
una conducta materna adecuada es necesario que éste crezca y
madure junto a su madre o madre adoptiva, sin estados carenciales
fisicos ni psiquicos, y dentro de un entorno social que le permita
llevar a cabo todos aquellos aprendizajes individuales y sociales
necesarios para asegurar su correcta reproduccién y cuidado de las
crias (Rogers y Davenport, 1970; Kirchshofer, 1970; Joines, 1977,
Harcourt, 1987; Beck y Power, 1988; Meder, 1989).

Es importante asegurar la correcta crianza y desarrollo de los
individuos en cautividad si queremos asegurar la supervivencia de la
poblacion “ex — situ”.

Conclusiones:

1.- Las madres criadas por sus propias madres tienen mayor
posibilidad de éxito, ya que la crianza materna favorece el
desarrollo en condiciones estables y seguras que, ademas de
proporcionar un modelo de comportamiento, repercuten en el
estado fisico, psiquico y social de la cria. La cria deberia permanecer
durante su etapa infantil e inicio de juvenil con la madre.
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2.- Las hembras que hayan podido observar en otros conespecificos
(madre o diferentes miembros de un grupo) una conducta materna
adecuada, e incluso la oportunidad de practicarla, tendran mayores
posibilidades de desarrollar correctamente dicha conducta.

3.- Los sucesivos partos pueden mejorar el comportamiento
materno, afianzando dicha conducta en las hembras que consiguen
cuidar correctamente a sus crias, sean primiparas o multiparas. En
el caso de hembras que fracasen cuidando a sus crias este factor
por si solo no es tan significativo.

4.- Lla condicion de parir aislada o en grupo no afecta
significativamente al desarrollo de la conducta materna. En cuanto
al periodo post-parto, parece ser relevante la presencia de otros
individuos del grupo para reforzar un comportamiento materno
adecuado. Ello seria esperable en las especies mds sociales de
grandes simios, pero parece igualmente favorable en los
orangutanes, no obstante su estructura social solitaria.

5. — El entreno puede favorecer en algunos casos una conducta
materna mds adecuada, pero el nimero de madres entrenadas es
reducido y no podemos cuantificar de forma significativa este
factor.

Virunga y Ntua (Foto M.T. Abelld)
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4.2.2 Estudio 3

La influencia de la experiencia maternal en el

éxito reproductivo en gorilas.

(Abelld, M.T.; Colell, M. (2006). The influence of maternal
background on breeding success in gorillas. International Zoo News,
Vol. 53, No. 3 pp. 144-153)
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4.2.2 La influencia de la experiencia maternal en el éxito

reproductivo en gorilas.

(Abelld, M.T.; Colell, M. (2006). The influence of maternal
background on breeding success in gorillas. International Zoo News,
Vol. 53)

El presente estudio explora la relacion entre la conducta maternal y
el éxito o el fracaso reproductivo de los gorilas en los zoos. Se
analizé una muestra de 312 individuos nacidos en cautividad en 41
instituciones que participaban en la EEP de Gorilas en el periodo
comprendido entre los afios 1990 y 2004. Los datos se obtuvieron
de un cuestionario internacional al que respondieron 48
instituciones y del Studbook Internacional de gorilas. Se da una
especial atencién a la importancia de aprender y experimentar para
poder desarrollar un buen perfil materno. Los antecedentes de la
madre respecto a su propia crianza y las circunstancias sociales del
grupo en el que se encuentra se analizaron en relacién al éxito
reproductivo de la misma: si la madre habia sido criada por su
propia madre o una gorila adoptiva o criada por humanos; si habia
tenido la oportunidad de observar conductas maternas en
conespecificos o no; y si habia tenido experiencia en partos
anteriores.

Las siguientes circunstancias podrian afectar positivamente al
desarrollo de un buen perfil maternal:

a) Que la hembra haya sido criada por su madre y ésta haya
atendido las necesidades fisicas, psicolégicas y sociales de la cria. La
hembra que ha sido criada por su propia madre o una madre
adoptiva conespecifica tendrd un mayor éxito en la crianza de sus
crias que la hembra que haya sido criada por humanos (Beck y
Power, 1988; Meder, 1989; Ryan, 2002).
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b) Que la hembra que haya tenido la oportunidad de observar
conductas maternas en un grupo social. La hembra que ha tenido
experiencias previas relacionadas con la crianza, viviendo en un
grupo reproductor con la oportunidad de observar, e incluso
practicar, conductas maternales, tendra un mayor éxito en la crianza
que las hembras que no hayan tenido esta oportunidad (Kirchshofer,
1970; Meder, 1989; Hannah, 1990; Nicolson, 1991).

c) Que la hembra sea multipara promoverd una mejora de la
conducta maternal a través de la técnica ensayo error. Las hembras
multiparas tendran un mayor éxito en la crianza de sus crias que las
hembras primiparas, ya que las primeras habran podido mejorar el
desarrollo de sus comportamientos maternales a través de la
experiencia (Nadler, 1984; Meder, 1989).

Objetivos

En el presente estudio revisaremos los antecedentes de las madres
en relaciéon a las circunstancias descritas anteriormente, y el
resultado en la crianza de los gorilas nacidos dentro del programa
EEP de Gorilas entre 1990 y 2004.

El objetivo es probar estadisticamente que los factores anteriores
tienen una clara influencia el los resultados reproductivos de las
hembras, y verificar la importancia de los antecedentes de la madre
en dichos resultados.

Se analizaran y compararan:
1) Los antecedentes de la madre de los individuos que fueron

criados por sus respectivas madres (CM) y los de las madres que
fueron criados por humanos (CH).
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2) Los antecedentes de las madres de los individuos que se
considera que fueron criados con éxito: individuos criados por sus
madres y que sobrevivieron al primer afios de vida (OK); y los
antecedentes de las madres de los individuos que fueron criados sin
éxito (NOK): individuos que fueron criados por humanos e individuos
que habiendo sido criados por sus respectivas madres murieron
antes de alcanzar el afio de edad.

Metodologia

La muestra se compone de 323 gorilas que nacieron en zoos
Europeos o llegaron del habitat natural entre 1990 y 2004. Los datos
se obtuvieron de un cuestionario realizado en 1998 (Abell6 y Colell,
2005), la revision del Studbook Internacional de Gorilas actualizado
en 2004 (Hilsberg y Schmidt, 2003), y los datos registrados en los
archivos de gorilas de SPARKS (Single Population Analysis y Records
Keeping System, ISIS), obtenidos gracias a Sabine Hilsberg
(International Gorilla Studbook Keeper en 2004). Todos los
especimenes que nacieron entre los afios 1990 y 2000 fueron
revisados, asi como los antecedentes de sus respectivas madres
respecto a las circunstancias descritas anteriormente que pueden
influenciar el desarrollo de un adecuado perfil maternal.

Los antecedentes de la madre se categorizaron de la siguiente
forma: las madres se consideraron como criadas pos sus madres
(CM) o criadas por humanos (CH) tal como aparecian registradas en
el Studbook Internacional de Gorilas, excepto en el caso de los
gorilas llegados de su hdbitat natural que, por desconocer el tipo de
crianza inicial se consideraron como una clase aparte (WC, wild
caught), ya que algunos aparecian registrados como criados por sus
respectivas madres, mientras otros se consideraban como criados
por humanos sin un criterio definido y desconociendo la edad exacta
a la que se incorporaron a la poblacién europea (muchos de estos
ejemplares son ya ejemplares muy viejos o estan muertos, y no
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existen suficientes datos histéricos para determinar la edad que
tenian cuando se incorporaron a la poblacidn y poder saber si fueron
cuidados por humanos o no en ese tiempo). Se revisaron los
nacimientos anteriores en cada caso para determinar si la madre era
multipara (MULT) o primipara (PRIM), y la composicién del grupo o
grupos en los que cada madre habia vivido a lo largo de su vida, y a
veces en diferentes instituciones, para saber si ésta habia tenido la
oportunidad de observar (OBS) conductas maternales al cohabitar
con conespecificos que hubieran criado con éxito o no (NOB).

En relacidn a las crias nacidas entre 1990 y 2004 en Europa (EEP de
gorilas), se considero:

Individuos criados por humanos (CH), a aquellos individuos que
fueron separados de sus madres para ser criados por humanos y
alimentados con biberdn antes de cumplir el afio de edad (Meder,
1990).

Individuos criados por la madre (CM), a aquellos individuos que
fueron criados por sus madres o una madre adoptiva conespecifica
sin ninguna o casi ninguna interaccién humana en su crianza (como
maximo cuatro semanas de interaccion humana).

Individuos criados con éxito de forma natural (OK) a aquellos
individuos que fueron criados por sus propias madres vy
sobrevivieron el primer afio de vida.

Individuos criados sin éxito (NOK) a aquellos individuos que tuvieron
que ser separados de sus madres antes de cumplir el afio de edad
para ser criados por humanos, y los individuos que siendo criados
por sus propias madres no superaron el afio de vida.
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Se analizaron y compararon los resultados para ambos casos: crias
que habian sido criadas por la madre (CM) o criadas por humanos
(CH), y crias que habian sido criadas con éxito (OK) o no (NOK),
teniendo en cuenta los antecedentes de la madre en cada caso, y
aplicando el analisis estadistico xz (Siegel, 1988)(SPSS 10.1.3 for
Windows).

Resultados

Sobre la muestra inicial de 323 animales, al revisar los individuos
criados por humanos (CH) y los criados por la madre (CM) se
obtuvieron los siguientes resultados: 57 crias CH (17.6%); 255 crias
MR (78.9%); y 11 individuos procedentes del habitat natural (3.4%).

Sobre la misma muestra, al considerar los individuos como criado sin
éxito (NOK) o criados naturalmente con éxito (OK), se obtuvieron los
siguientes resultados: 139 crias NOK (43%); mientras que tan sélo
173 (53.6%) crias fueron criadas de forma natural con éxito; y 11
individuos procedian del habitat natural (3.4%).

En los andlisis se consideraron solo los individuos nacidos en
cautividad y se excluyeron los procedentes del habitat natural. La
muestra analizada fue de 312 gorilas de los cuales un 44,55% no
habria sobrevivido si no hubiesen sido criados por humanos. (Ver
Tabla 1y Gréfico 1)
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Crias NOK/OK
Madres Total
CH/CM/WC NOK OK wcC
CH 56 1(**) 57
(18.26%)*
cm 83 172 255
(81.73%)*
W 11 11
Total 139 173 11 323
(44.55%)* | (55.44%)*
Tabla 1.- Resultados de la comparacidn entre individuos criados por

humanos/criados por la madre e individuos criados con éxito/criados sin éxito.

*Porcentaje calculado sobre una muestra de 312 individuos nacidos en

cautividad.

(**)Hay un caso (macho SB nr 1555 Awembe, de Hanover) que fue criado por su

madre sin problemas y enviado a Stuttgart para ser criado por humanos debido a

incompatibilidad con el Nuevo macho reproductor del grupo.

especimen

Reproducciény crianza delos gorilas en zoos dela EEP entre

es

200

1990-2004 (N=311)

150

100

50 A

aMrR

83

172

[

NOK

OK

Grdfico 1.- Resultados de reproduccion y crianza de los gorilas de la EEP entre

1990-2004. CM: criados por la madre, CH: criados por humanos, NOK: criados sin

éxito, OK: criados con éxito (el caso del macho SB n2 1555 no se incluye)
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Al analizar la edad de las crias nacidas entre 1990 y 2000, y que
habiendo sido criadas por sus respectivas madres no sobrevivieron
el afio de vida, obtuvimos una muestra 83 ejemplares (26.6%), la
mayoria de los cuales murieron antes de superar el primer dia de
vida.

Para analizar la influencia de los antecedentes maternales de la
madre en el resultado de los gorilas nacidos en EEP nacidos en
Europa entre 1990 y 2004, trabajamos igualmente con una muestra
de 312 individuos.

Los resultados que se obtuvieron para los factores que podrian
influir en que las crias fueran criadas por la madre (CM) o las criadas
por humanos (CH) (ver Tabla 2):

J Respecto a la influencia de que la madre haya sido criada
por la madre (CM), haya sido criada por humanos (CH) o proceda del
medio natural (WC), el resultado que obtenemos de los analisis es
significativo.

J Respecto a la influencia de que la madre haya tenido la
oportunidad de observar conductas maternas en conespecificos
(OB) o no (NOB), el resultado que obtenemos de los andlisis es
significativo.

J Respecto a la influencia de que la madre sea multipara
(MULT) o primipara (PRIM), el resultado que obtenemos no es
significativo.

Los resultados que se obtuvieron para los factores que podrian

influir en que las crias fueran criadas con éxito (OK) o sin éxito (NOK)
(ver Tabla 2):
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. Respecto a la influencia de que la madre haya sido criada
por su madre (CM), haya sido criada por humanos (CH), o proceda
del medio natural (WC), el resultado que obtenemos es significativo.
J Respecto a la influencia de que la madre haya tenido la
oportunidad de observar conductas maternas en conespecificos
(OB) o no (NOB), el resultado que obtenemos es significativo.

J Respecto a la influencia de que la madre sea multipara
(MULT) o primipara (PRIM), el resultado que obtenemos es
significativo.

Xvalor a GL
CM/CH* CM/CH/WC 20.35 0.0001 2
CM/CH*OB/NOB 36.33 0.0001 1
CM/CH*MULT/PRIM 2.36 0.124 1
OK/NOK*MR/MHR/WC 7.03 0.030 2
OK/NOK*OB/NOB 45.01 0.0001 1
OK/NOK*MULT/PRIM 7.37 0.007 1

Tabla 2.- La influencia de los antecedentes maternales en el resultado reproductivo
y de crianza en los gorilas de la EEP entre 1990-2004. (Muestra de 312 individuos).

Al analizar sélo los nacimientos a partir de madres nacidas en
cautividad, excluyendo los de las madres procedentes del medio
natural, se obtiene una muestra de 210 individuos, de los cuales 171
fueron criados por la madre (CM), 39 individuos fueron criados por
humanos (CH); 110 individuos fueron criados con éxito (OK) y 100
individuos fueron criados sin éxito (NOK) (Ver Tabla 3).
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Madres
Nac.medio natural (CW)/Nac. cautividad (CB)
wc CcB
c™M 84 171 255
CH 18 39 57
Crias
OK 63 110 173
NOK 39 100 139
N= 102 210 312

Tabla 3.- Individuos criados por humanos/criados por la madre frente a criados con
éxito/criados sin éxito, nacidos de hembras procedentes del medio natural o nacidas
en cautividad.

Los resultados que se obtuvieron para los factores que podrian
influir en que las crias fueran criadas por la madre (CM) o las criadas
por humanos (CH) (ver Tabla 4):

. Respecto a la influencia de que la madre haya sido criada
por la madre (CM), haya sido criada por humanos (CH), el resultado
que obtenemos de los andlisis es significativo.

. Respecto a la influencia de que la madre haya tenido la
oportunidad de observar conductas maternas en conespecificos
(OB) o no (NOB), el resultado que obtenemos de los andlisis es
significativo.

J Respecto a la influencia de que la madre sea multipara
(MULT) o primipara (PRIM), el resultado que obtenemos no es
significativo.
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Los resultados que se obtuvieron para los factores que podrian
influir en que las crias fueran criadas con éxito (OK) o sin éxito (NOK)
(ver Tabla 4):

. Respecto a la influencia de que la madre haya sido criada
por su madre (CM), haya sido criada por humanos (CH), el resultado
que obtenemos es significativo.

J Respecto a la influencia de que la madre haya tenido la
oportunidad de observar conductas maternas en conespecificos
(OB) o no (NOB), el resultado que obtenemos es significativo.

J Respecto a la influencia de que la madre sea multipara
(MULT) o primipara (PRIM), el resultado que obtenemos es
significativo.

Valor X° a GL
CM/CH* CM/CH 20.05 0.0001 1
CM/CH*OB/NOB 28.65 0.0001 1
CM/CHR*MULT/PRIM 0.23 0.63 1
OK/NOK*CM/CH 4,53 0.03 1
OK/NOK*OB/NOBS 30.78 0.0001 1
OK/NOK*MULT/PRIM 0.58 0.44 1

Tabla 4.- La influencia de los antecedentes maternales en los resultados de
reproduccion y crianza de los gorilas nacidos en la EEP entre 1990-2004 de hembras
nacidas en cautividad. (Muestra de 210 individuos)

Al considerar las crias nacidas de hembras procedentes del medio
natural, para las que se analizara la influencia de observar o no, y ser
primipara o multipara, se obtiene una muestra de 102 individuos, de
los cuales 84 fueron criados por la madre (CM), 18 individuos fueron
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criados por humanos (CH); 63 individuos fueron criados con éxito
(OK) y 39 individuos fueron criados sin éxito (NOK) (Ver Tabla 3).

Los resultados que se obtuvieron para los factores que podrian
influir en que las crias fueran criadas por la madre (CM) o criadas por
humanos (CH) (ver Tabla 5):

J Respecto a la influencia de que la madre haya tenido la
oportunidad de observar conductas maternas en conespecificos
(OB) o no (NOB), el resultado que obtenemos de los andlisis es
significativo.

J Respecto a la influencia de que la madre sea multipara
(MULT) o primipara (PRIM), el resultado que obtenemos es no
significativo.

Los resultados que se obtuvieron para los factores que podrian
influir en que las crias fueran criadas con éxito (OK) o sin éxito
(NOK):

J Respecto a la influencia de que la madre haya tenido la
oportunidad de observar conductas maternas en conespecificos
(OB) o no (NOB), el resultado que obtenemos es significativo.

J Respecto a la influencia de que la madre sea multipara
(MULT) o primipara (PRIM), el resultado que obtenemos es
significativo.
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X2 Valor o GL
MR/HR*OBS/NOBS 9.32 0.002 1
MR/HR*MULT/PRIM 15.74 0.0001 1
OK/NOK*OBS/NOBS 18.40 0.0001 1
OK/NOK*MULT/PRIM 14.47 0.0001 1

Tabla 5.- La influencia de los antecedentes maternales en los resultados de
reproduccién vy crianza de los gorilas nacidos en la EEP entre 1990-2004 de
hembras procedentes del medio natural. (Muestra de 102 individuos)

Discusion

Cuando comparamos y analizamos de los ejemplares de gorilas
nacidos entre 1990-2004, los que han criados por la madre y los
ejemplares que han sido criados por humanos, los primeros
resultados dan la impresion de que hay un considerable éxito
reproductivo en la poblacién de la EEP de Gorilas, con un elevado
porcentaje de individuos criados por su propia madre. Pero cuando
analizamos los individuos criados con éxito y los que no han sido
criados con éxito, los resultados muestran que un numero
considerable de individuos criados por la madre mueren antes de
cumplir el afio de vida (n=83, 26.6%), y la mayoria de ellos mueren
en su primer dia de vida.

La mortalidad infantil en el medio natural es también mdas elevada
en el primer afio de vida que en los siguientes afios. Yamagiwa
reporté una mortalidad infantil de 19.6% en los gorilas orientales del
Parque Nacional de Kahuzi-Biega (Yamagiwa, 2001) y Watts (1991)
reportd una mortalidad infantil del 26.2 % en los gorilas de los
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Montes Virunga. Por lo tanto, el resultado obtenido en la poblacion
de la EEP durante este periodo puede considerarse como aceptable
cuando lo comparamos a los porcentajes que se dan en el medio
natural. Aunque en cautividad, en condiciones controladas, los
resultados probablemente podrian o deberian ser mejores.

Al revisar los resultados obtenidos en relacidn a las crianza con éxito
o la crianza sin éxito, considerando en esta segunda categoria no
solo los animales que siendo criados por sus madres murieron antes
de llegar al afio de vida, sino también los que fueron criados por
humanos y que no habrian sobrevivido en caso de permanecer con
sus madres, los resultados no son tan halagliefios, ya que el total de
ejemplares nacidos durante este periodo que no habrian sobrevivido
son 139 (44.55%).

Aun incluyendo los ejemplares que han sobrevivido gracias a la
crianza por humanos, los ultimos analisis de crecimiento de
poblaciéon de la EEP de gorilas muestran una baja tasa (Krebs y
Kaumanns, 2005). Lo que parece indicar que la técnica de crianza
por humanos sigue siendo necesaria para poder mantener un
crecimiento de poblacidon aceptable, si se quiere mantener una
poblacidn de gorilas europeos sostenible. Para mejorar el manejo en
cautividad con las hembras criadas por humanos es necesario
mejorar sus capacidades sociales y su conducta maternal.

Al comparar y analizar los resultados en la crianza y los antecedentes
maternales, centrandonos en las circunstancias que pueden influir
en el perfil maternal descritas al inicio, los resultados de la
investigacién corroboran estadisticamente algunos resultados vy
apreciaciones de otros autores. Los dos factores que principalmente
influencian el adecuado desarrollo de la conducta maternal son que
las crias sean criadas por su respectiva madre (Beck y Power, 1988;
Gold, 1992) y que puedan observar conductas maternales, lo que es
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posible si crecen y se desarrollan en un grupo social reproductor
(Kirchshofer, 1970; Bingham, 1974; Meder, 1989; Hannah, 1990;
Schmidt, 1993).

La condicién de que la madre sea multipara o primipara, sélo es
significativa cuando comparamos los antecedentes maternales en
los individuos criados por la madre y los individuos criados por
humanos. Si la madre es multipara aumenta la probabilidad de que
la cria sea criada por la madre (Nadler, 1984; Meder, 1989). Este
factor no es significativo cuando se compara la crianza con éxito
(criadas por la madre y que sobreviven el afio de vida) con la crianza
sin éxito (criadas por la madre que no sobreviven el primer afio de
vida y criadas por humanos). Es posible que este resultado
contradictorio se deba a que en el primer caso algunas de las
madres multiparas producen crias criadas por sus madres, pero sus
crias no sobreviven, lo que resulta en el segundo andlisis como
crianza sin éxito.

En los resultados entre crianza con éxito y crianza sin éxito, el factor
haber sido criada por la madre o criada por humanos produce
diferencias significativas, pero el factor que es realmente muy
significativo es que las madres hayan tenido la posibilidad de
observar la conducta maternal en un grupo social.

Cuando analizamos la influencia de los antecedentes maternales de
las hembras procedentes del medio natural, estamos tratando con
un grupo de hembras que en su mayoria cuentan ya con una
considerable edad y mayor experiencia, los resultados muestran que
los factores observar conducta maternal y ser multipara producen
una gran diferencia.
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Hay también algunas hembras primiparas que no habiendo
observado nunca la conducta maternal en un conespecifico han sido
capaces de criar a sus crias en un entorno adecuado.

Los resultados muestran que introduciendo y manteniendo a las
hembras de gorila en grupos sociales con hembras reproductoras
experimentadas, donde puedan observar la conducta maternal
(Meder, 1989; Lindburg, 1994; Nicolson, 1991; Stoinski, 2003), las
hembras pueden tener una buena oportunidad para mejorar su
perfil maternal. Por lo tanto, mantener a las hembras jovenes en sus
grupos familiares hasta que alcancen la madurez sexual e
introduciendo a las hembras jévenes criadas por humanos en grupos
sociales adecuados tan pronto como sea posible, podria ser una via
para reducir el fracaso maternal en el futuro, especialmente util en
el caso de los individuos criados por humanos, que podrian asi
superar el déficit social que acusan debido a este tipo de crianza
(King, 1994).

Es necesario que se realicen nuevas investigaciones sobre las causas
que provocan el déficit socio-conductual de los gorilas criados por
humanos, para mejorar el manejo y mantenimiento de las
poblaciones “ex situ” de esta especie.
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4.3 Estudio 4

Introduccion en edad temprana de gorilas criados por
humanos en un grupo de conespecificos en el Zoo de
Barcelona.

(Abellé, M.T.; Colell, M. 2009. Early introduction of hand-reared
Gorillas Gorilla gorilla to conspecifics at Barcelona Zoo: general
procedures and three case studies. International Zoo Yearbook 43:
159-175.)
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4.3 Introduccion en edad temprana de gorilas criados
por humanos en un grupo de conespecificos en el Zoo de

Barcelona. (Abell6, M.T.; Colell, M. 2009. Early introduction of
hand-reared Gorillas (Gorilla g. gorilla) to conspecifics at Barcelona

Zoo: general procedures and three case studies. International Zoo
Yearbook 43)

El objetivo del presente estudio es describir un protocolo de
introduccién temprana desarrollado para cuatro (1.3) gorilas (Gorilla
gorilla gorilla) que fueron introducidos a un grupo de conespecificos
adultos en el Zoo de Barcelona. El proceso de introduccidon en cada
caso se inicié cuando contaban con menos de un afio de edad, las
introducciones se iniciaron en 1999 vy finalizaron en el 2001. Se
describen los procesos y las dificultades que se afrontaron durante
este tiempo. Inicialmente, las crias de gorila fueron introducidas en
su grupo familiar formado por dos hembras adultas, que habian sido
criadas por humanos, y un dorsicano. Sin embargo, las condicién ser
criadas por humanos de las dos hembras adultas, dificultdé que
pudieran cuidar de forma adecuada a las crias. No desarrollaron
conductas maternales adecuadas, aunque durante el proceso
pudieron observarse algunos contactos sociales entre ellas y las
crias. Un macho dorsicano maté a una de las crias con seis meses de
edad. Finalmente, tres crias fueron integradas con éxito en un grupo
de conespecificos diferente de su grupo familiar.

Introduccion

Meder (1990) demostré de las hembras de gorila criadas por
humanos presentan una mayor dificultad para desarrollar un
adecuado perfil maternal que las gorilas criadas por sus madres, y
que la integracion de gorilas criados por humanos deberia iniciarse
preferiblemente antes de que los individuos cumplieran el afo de
edad. Muchas hembras criadas por humanos producen a su vez crias
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que asi mismo deben ser criadas por humanos, lo que conlleva que
tengan un perfil social deficiente y problemas de reproduccién vy
crianza en el futuro (Vermeer, 2005).

Estudios anteriores en la conducta maternal del gorila muestran que
la crianza de los gorilas por humanos aumenta la posibilidad de un
fracaso en la crianza al llegar a adultos (Abellé y Colell, 2006a).
Revisando las hembras que no han criado en Europa (EEP, Programa
Europeo de Especies en Peligro), se encontraron resultados
parecidos en los antecedentes de dichas hembras (Louvet, 2003; J.
Vermeer, pers. com.).

Los datos procedentes de la poblacion de gorilas europea muestran
que de 57 crias de gorila nacidas de hembras que fueron criadas por
humanos, sélo una cria (2%) fue criada con éxito por su madre. Sin
embargo de las 255 crias nacidas de hembras que habian sido
criadas por sus madres, ciento setenta y dos crias (67%) fueron
criadas con éxito por sus madres (Abell6 y Colell, 2006b). En
ocasiones, tras la crianza por humanos, puede utilizarse una hembra
adoptiva para facilitar la introduccién temprana de la cria de gorila
en un grupo de conespecificos (Jendry, 1996). El acceso social a
otros gorilas durante el primer afio de vida mejora las posibilidades
de que una hembra criada por humanos crie con éxito (Beck y
Power, 1988). Aunque criar varias crias juntas puede ayudar a
reducir los déficits que ocasiona la privacion de estar con la madre,
esto no llega a replicar la amplia variedad de interacciones sociales
que pueden verse en un grupo de ejemplares con diferente sexo y
clases de edad (Beck y Power, 1988; Meder, 1989). Parece que la
oportunidad de tener las experiencias sociales que se dan en un
grupo con composicion natural permite a la cria ser un mejor
comunicador, capaz de enviar las sefiales adecuadas a sus
conespecificos y capaz de entender y responder a las sefiales que
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recibe, perfil necesario para poder criar adecuadamente (Beck y
Power, 1988).

Aunque las agresiones hacia individuos infantiles son escasas entre
gorilas bien socializados, se han descrito casos de infanticidio en el
medio natural (Watts, 1989; Yamagiwa y Kahekwa, 2004), y también
se describe un caso en este estudio.

Es importante que hasta que no se haya establecido una estrecha
relacién entre la cria y su adoptante, no se realice la introduccién de
otros miembros del grupo (Abellé et al., 2006). Si una cria es
separada de su grupo familiar durante los primeros dias de vida, y
no se mantiene en contacto con el mismo, es posible que el macho
no reconozca a la cria como propia cuando se intente la
reintroduccién. Se ha observado a machos atacando a hembras con
cria 0 a una cria, cuando ésta chillaba asustada ante su proximidad;
lo que el macho parece percibir como un rechazo a su presencia
(Ma.T. Abelld, pers. obs.).

En un estudio anterior realizado sobre la conducta maternal (Abelld
y Colell, 2006 a, b), se demostré que las hembras que habian
observado conductas maternales en su grupo tenian mas
posibilidades de desarrollar un buen perfil maternal. Es probable
que introduciendo los gorilas criados por humanos en un grupo
social/familiar durante su etapa infantil, se pudiera evitar que
presenten déficits sociales y reproductivos.

En el periodo comprendido entre Septiembre de 1999 y Septiembre
del 2001, se trabajé en la introduccion de cuatro crias de gorila
nacidas en el zoo de Barcelona en un grupo de conéspecificos.

‘Nimba’ y ‘Batanga’ nacieron en 1999, y ‘Besseki’ y ‘Muni’ nacieron
en el 2000. Los cuatro animales tuvieron que ser separados de sus
madres, ‘Machinda’ y ‘Kena’, ya que ambas hembras no cuidaron
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adecuadamente de sus crias: no sostenian ni transportaron a las
crias de forma adecuada, ni intentaron amamantarlas en ningun
momento, y existia un alto riesgo de muerte para las crias. Con la
finalidad de que crecieran rodeadas de conespecificos, fueron
criadas por humanos el tiempo minimo necesario hasta que fue
posible proceder a su temprana integracién en su grupo familiar.

La proteccidon y el cuidado adecuado por parte de los adultos, y la
posibilidad de observar conductas naturales desde una etapa inicial
de su desarrollo, podria ayudar a las crias a desarrollarse como
adultos con conductas propias de gorila, evitando los
comportamientos deficitarios que suelen darse como resultado de la
crianza por humanos (Ej.: déficits de conducta, perfil social andmalo
y dificultad para cuidar de sus crias correctamente) (Novak y Sackett,
2006).

El protocolo que se disefid, se basd en las experiencia obtenida
previamente con la integracién en edad temprana de dos driles
(Mandrillus leucophaeus) criados por humanos y un mangabey de
corona roja (Cercocebus torquatus) en sus respectivos grupos
familiares (Abellé et al., 2007). El protocolo se modificé a lo largo del
proceso adaptandolo a las respuestas observadas en los gorilas.

Inicialmente se intentd reintroducir las crias a sus propias madres,
pero ambas hembras habian sido criadas por humanos, y no tenian
ninguna experiencia previa en crianza, no las protegieron ni les
dieron los cuidados suficientes como para mantenerlas a salvo, vy el
contacto con las crias no favorecid que desarrollaran conductas
maternales adecuadas. Los contactos fisicos entre las hembras
adultas y las crias no fueron suficientemente adecuados para
conseguir una introduccién segura de las crias. Tras este intento, las
crias fueron asociadas a un dorsicano adulto, reproductor, y
experimentado. El principal objetivo era conseguir un protocolo que
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facilitara que las crias de gran simio que hayan sido criadas por
humanos puedan ser introducidas lo antes posible en grupos
familiares de conespecificos, con sus propias madres u otros
conespecificos de perfil adecuado.

Cuando no pueda realizarse este proceso porque no se den las
condiciones necesarias, los gorilas que necesiten ser criados por
humanos deben ser enviados a la nurseria oficial de la EEP de gorilas
que se encuentra en el zoo de Wilhelma, Stuttgart, Alemania. Alli
pasaran sus primeros afios de vida en compaiia de otras crias de
gorila de edad similar y bajo el cuidado de nurseras expertas
(Holtkotter y Scharpf, 2005).

Fueron tres afos de trabajo para cuatro crias de gorila, en los que
contamos con la colaboracidon de tres equipos de estudiantes de
psicologia de la Universitat de Barcelona, que ayudaron a
monitorizar adecuadamente los procesos. Inicialmente, las
observaciones se realizaron ad libitum con dos objetivos: (1)
familiarizar a los estudiantes con los sujetos del estudio y (2) disefiar
el etograma basico. Una vez estuvieron definidas y establecidas las
categorias de las conductas, y tras validar la credibilidad de las
observaciones entre los observadores, se realizd un registro
continuo focal para cada sujeto. Debido a la naturaleza de este
estudio, los datos se analizaron mediante estadistica descriptiva (se
analizaron las frecuencias relativas y absolutas asi como la duracién
de las conductas observadas).

Objetivos

El objetivo de los siguientes procedimientos es la integracién de las
crias de gorila criadas por humanos, antes de que cumplan el afio de
vida, en un grupo de conespecificos para favorecer su mejor
desarrollo y socializacidn. Los individuos juveniles que, cuando se
encuentran frente a individuos adultos, no saben comportarse de
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forma adecuada son normalmente arrinconados y atacados por
éstos.

Integrar los gorilas criados por humanos cuando aun son individuos
infantiles podria resultar un proceso menos estresante y mas facil
tanto para las crias como para los individuos que forman el grupo.

Los adultos podrian ser mas tolerantes con las crias de corta edad
que con aquellas que ya superan los 2 afios. Asi mismo, las crias de
poca edad son mas flexibles y adaptables a las nuevas situaciones.

Basandonos en la edad de aprendizaje social por impronta (en el
estado infantil), se asumié que las crias de gorila de corta edad
podrian improntarse facilmente en un estado del desarrollo similar
(Serrano e Iglesias, 1997). Ademas, si las crias fueran introducidas a
las hembras que presentaron conductas maternales deficitarias,
quizds éstas pudieran mejorar su conducta al darles la oportunidad
de cuidar de las crias, y posteriormente ser capaces de cuidar
adecuadamente de sus siguientes crias.

Metodologia

Sujetos: cuatro crias de gorila criadas por humanos (CH) fueron los
principales sujetos de este estudio. Nimba () y Batanga (9)
nacieron el 31 de Enero de 1999 y el 8 de Febrero de 1999,
respectivamente. Debido a la similitud de edad, y ya que sus
respectivas madres, Machinda y Kena, formaban parte del mismo
grupo, realizaron juntas el proceso de introduccidon. Ambas tenian 8
meses de edad la primera vez que tuvieron acceso a las instalaciones
de los gorilas adultos.
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Besseki () nacié el 13 de Febrero del 2000 y fue trasladado a las
instalaciones de gorilas adultos por primera vez cuando contaba tan
s6lo con 3 meses de edad. Muni ({) nacié el 19 de Diciembre del
2000 y fue transferida a las instalaciones de los gorilas adultos a la
edad de 6 meses. (Tabla 1).

NOMBRE N2 ESB SEXO LUGAR DE FECHA DE PROGENITORES (&' YQ)
NACIMIENTO NACIMIENTO

Crias CH

Nimba 1517 Q Barcelona 31En 1999 Xeboy Machinda

Batanga 1518 Q Barcelona 8Feb 1999 Xeboy Kena

Besseki 1558 3 Barcelona 13 Feb 2000 Xeboy Kena

Muni 1560 Q Barcelona 19 Dic 2000 Xeboy Machinda

Grupo Xebo

Xebo 901 I Rotterdam 60ct 1985 Ernsty Xara

Machinda 664 Q Barcelona 15 En 1978 Copito de nieve y Bimbili

Kena 767 Q Barcelona 11Jul 1981 Copito de nieve y Bimbili

Grupo Copito

Copito de nieve 281 3 capturadoen N2 1963

Virunga 696 Q Barcelona 23 May 1979 Copitoe nieve y Ndengue

Coco 1351 Q capturadoen N2 1994

Tabla 1. Detalles de los Gorilas (Gorilla gorilla) involucrados en la introducciéon de las
crias CH a conespecificos adultos en el Zoo de Barcleona.
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Protocolo de introduccion

Se prepard un protocolo de introduccién para facilitar la integracion

de las crias de gorila en un grupo conespecificos (Tabla 2).

FASE 1

FASE 2

FASE 3

FASE 4

FASE 5

Traslado de las crias de la nurseria a las instalaciones de gorilas adultos.

Habituacion de los adultos al olor de la cria utilizando los elementos usado en el
enriquecimiento de la cria. El dormitorio de la cria estaba al lado del dormitorio de los
adultos y se comunicaba por una puerta guillotina. El area también retenia el olor de
los adultos para beneficio de la cria.

Separacion de la cria de su manta de seguridad.

Habituacion de la cria a todos los espacios tanto interiores como exteriores que
ocupan habitualmente los adultos, especialmente a las posibles rutas de escape.

Contacto visual con el grupo de adultos.

Identificacion del individuo adoptante entre los individuos del grupo.

Habituacion del adoptante a estar separado de su grupo habitual durante cortos
periodos de tiempo.

Habituacion de la cria a ser alimentada con biberdn a través de la reja de la
instalacion.

Habituacion del adoptante a ser tolerante a la presencia del cuidador cercano a la

reja (para facilitar la alimentacién con biberén que debe realizarse a través de la reja
en fases posteriores).

Introduccidn fisica de la cria a su adoptante a través de una puerta selectiva que
permite tan sélo el paso de la cria, entre dos dormitorios adyacentes.

Habituacion de la cria y su adoptante a las instalaciones exteriores e interiores sin la
presencia del grupo.

Contactos visuales entre adoptante con cria y el grupo.

Introduccidn fisica de la pareja adoptante-cria al resto del grupo.

Observacion del grupo durante los siguientes meses para asegurarse de que la i
ntegracion se mantiene y que las jerarquias y dindmicas sociales se mantienen.

Tabla 2. Las cinco fases del proceso de introduccién temprana para las crias de gorilas (Gorilla

gorilla gorilla) a conespecificos.
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Fase 1. Habituacion al nuevo ambiente (nuevos cuidadores e
instalaciones)

Se utiliza un proceso gradual para realizar la transferencia de la cria
desde la nurseria a las instalaciones de los gorilas adultos. Primero,
la cria debe habituarse a los cuidadores de la seccidon de primates
que le cuidardn a partir del traslado, y seguirdn su integracion en el
grupo de conespecificos. Durante los primeros dias, el personal de la
nurseria y los cuidadores de primates cuidaran conjuntamente de la
cria para evitar que se estrese debido al cambio de cuidadores. Al
mismo tiempo, sera habituada al nuevo espacio que ocupara en las
instalaciones de gorilas adultos, tanto a su propio dormitorio como a
las instalaciones donde se llevara a cabo el proceso de introduccion
a los adultos. El dormitorio de la cria es acondicionado de forma
similar al espacio que ocupaba en la nurseria, con cuerdas, hamacas,
y paja. Un cuidador cuida de la cria y juega con ella la mayor parte
del tiempo durante el dia, y por la tarde la cria vuelve a su espacio
habitual en la nurseria.

Aproximadamente una semana mas tarde, la cria CH deberia
mostrar una conducta relajada y tranquila en las instalaciones de
gorilas (Ej. Juego, ir y venir al cuidador, dormir tranquila y realizar
actividades solitarias), a partir de ese momento la cria permanecera
en las instalaciones de los gorilas adultos durante todo el dia y un
cuidador estard a cargo de ella, manteniéndola bajo observacion,
cuidandola y jugando con ella, pero también la ird dejando sola a
breves espacios de tiempo, para que se habitie a no estar
constantemente con la presencia del cuidador. La habituacién se
considera conseguida cuando la cria puede permanecer sola en su
instalacién durante un cierto tiempo (una hora) sin llorar ni reclamar
la atencidon del cuidador. Es entonces cuando la cria ya puede
quedarse de forma permanente, incluida la noche, en las
instalaciones de los adultos. Durante todo este periodo se permite
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que la cria retenga su “manta de seguridad”, de la que le han
provisto en la nurseria, para asegurarle el sentimiento de seguridad
y confort (Holtkotter y Scharpf, 2005).

Mientras se realiza la habituacion de la cria, el grupo de
conespecificos en el que la cria sera introducida es habituado al olor
de la misma, ofreciéndoles elementos impregnados en su olor, como
sacos de arpillera o ropas de juego. Este proceso se realiza al
considerar que la impregnacion de la madre con el olor de la cria
establece un vinculo importante en el momento del nacimiento
(Maestripieri, 2001), y la familiarizacién de olores podria ayudar en
el proceso y evitar el rechazo cuando la cria y el adoptante o el
grupo se encuentren.

Fase 2. Contacto visual con conespecificos

Durante la fase de contacto visual, las crias CH y el grupo son
habituados a su mutua presencia. Cuando la cria muestre una buena
adaptacion a las instalaciones, desarrollando conductas
exploratorias y de juego, se pueden iniciar los contactos visuales con
los adultos. Los adultos se sitlan en un dormitorio colindante con el
de la cria, y el contacto visual se establece a través de una reja,
cuyos espacios no permiten que la cria pueda pasar sus dedos a
través. Un cuidador permanece junto a la cria en todo momento
para transmitirle seguridad, tranquilizarla, y controlar el proceso.

Los contactos visuales iniciales se hacen por cortos periodos de
tiempo que se van incrementando conforme se observan conductas
afiliativas (Ej.: acercarse a la puerta de contacto para ver de cerca al
adulto e intentar tocarlo) o conductas relajadas (Ej.: tumbarse en el
suelo sobre su espalda junto a la puerta de separacidn) entre la cria
y los conespecificos del dormitorio contiguo (Tabla 3).
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e Eleccidn del “adoptante”:

|II

Cuando la cria esta en contacto visual con el grupo, el “adoptante”
(individuo que actuard como madre adoptiva de la cria CH) es
identificado a través de la observacion de las conductas de cada

miembro del grupo.

En principio es preferible que la madre de la cria sea el individuo
seleccionado como adoptante, pero en ocasiones otras hembras o
incluso el dorsicano (tal como ocurrié en el Zoo de Barcelona) puede
mostrar mas interés en la crias y actuar de forma mds protectora
con ellas que la madre. El adulto que se muestre mas receptivo con
las crias de gorilas debe ser seleccionado como adoptante. Una vez
éste es identificado, la cria establecera contacto visual sélo con él
durante parte del dia (la introduccidn al grupo sera posterior). Antes
de iniciar el proceso entre el adoptante y la cria, es aconsejable
habituar al adoptante a ser separado de su grupo, retirandole de
éste durante cortos periodos de tiempo a diario. Mediante esta
habituacién, es posible evitar en él, el estrés de la separacidn del
grupo, que podria afectar negativamente al proceso de introduccién.
Tras finalizar cada sesion de contacto visual, el adoptante debe
regresar a su grupo para evitar alteraciones en la jerarquia o en las
alianzas entre el resto de los individuos del grupo.

e  Habituacion de la cria a tomar el biberdn a través de la reja
de la instalacién.

En otros casos de introduccion temprana realizados con
cercopitécidos criados por humanos (Driles y mangabeys de corona
roja, Abellé et al., 2007), fue necesario que antes de realizar la
introduccidn fisica, la cria estuviera preparada para:
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- acercarse a la reja a tomar el biberon que le suministraba el
cuidador;

- ser independizado de su manta de seguridad, para asi incrementar
la posibilidad de que la cria se agarre al pelaje del adoptante y
reducir, por otra parte, la posible competicion por la manta con el
adoptante;

- tener suficiente autonomia motora para moverse alrededor de la
instalacion;

- ser capaz de alimentarse por si misma con algo de alimento sélido.
Si el adoptante es la madre, la cria puede ser capaz de estimular la
produccion de leche al succionar de sus mamas, y podria reiniciarse
el amamantamiento natural. Sin embargo, como no hay la certeza
de que esto vaya a ocurrir, es aconsejable asegurar la posibilidad de
que la cria sea capaz de alimentarse parcialmente de sélido;

- ser capaz de moverse por toda el drea de introduccion (exterior e
interior, y los pasillos de conexion).
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Fase 3. Introduccion fisica al adoptante

Las instalaciones interiores deben permitir una introduccién con
seguridad para las crias. Es importante que cuenten con puertas de
paso selectivo que faciliten que la cria pueda acceder o retirarse del
adoptante libremente y le permitan escapar del adulto en caso de
necesidad. El individuo adoptante es separado del grupo y situado
en un dormitorio colindante en contacto visual con la cria. Tras
permanecer un rato en contacto visual con la misma, se abre una
puerta que permite a la cria acceder al dormitorio del adulto. La
puerta puede abrirse totalmente en caso de observar que la cria no
presenta signos de miedo o falta de interés por el adulto, para
permitir que el adulto pueda aproximarse. El adoptante y la cria
tienen durante cada dia cortos periodos de contacto, que se van
alargando en funcién de las reacciones que se observan en los
gorilas. Si la cria muestra estrés o miedo, o el adulto no muestra
interés o es incluso agresivo con la cria, el proceso debe pararse y
re-evaluarse. En general, tras pasar un rato juntos, los animales
deben separarse y permitir que el adulto vuelva a su grupo. Sélo en
el caso de observar que el adoptante ha establecido una buena
relacion con la cria ya desde el inicio del proceso, éste puede
permanecer separado de su grupo por unos dias durante la
introduccién de la cria, para reforzar la unién entre ambos. Durante
el proceso, el resto de individuos del grupo son ubicados en una
zona lejana para evitar interferencias.

Este procedimiento se repite dia tras dia, incrementando el tiempo
que el adoptante y la cria pasan juntos, y se continuara hasta que se
establezca una estrecha relacién entre ellos y puedan pasar la noche
durmiendo juntos, lo que ayuda a incrementar la unién entre ambos
ejemplares. Cuando se observa al adoptante desarrollar alguna
conducta parental, tales como transportar a la cria, jugar con ella o
desarrollar conductas de proteccion hacia ésta (Ej. Recogiendo a la
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cria del suelo, manteniéndola en sus brazos contra su vientre si ésta
chilla), y si se observa a la cria buscar proteccion con el adoptante y
mantenerse cerca de éste; entonces es adecuado iniciar la
introduccién de otros miembros del grupo. Durante esta fase, se
realizan simultdneamente otros dos procesos. La cria y su adoptante
deben habituarse a salir juntos a la instalacién exterior, permitiendo
que la cria se familiarice con las posibles rutas de escape de la
instalacién. La cria junto a su adoptante establecen contacto visual
con el resto del grupo, incluido el dorsicano. Tanto la pareja cria-
adoptante, como el resto del grupo deben habituarse a su mutua
presencia. El individuo del grupo que muestre mas interés y
conductas afiliativas hacia la pareja cria-adoptante, serd el siguiente
en unirse a ellos. El dorsicano es una buena eleccién si acepta la
presencia de la cria, no hace ninguna exhibicidn agresiva y por el
contrario muestra interés en ella, y si ademas la cria no muestra
temor ante él, entonces hay bastantes posibilidades de que el
dorsicano proteja a la cria frente a otros individuos del grupo.

Fase 4. Introduccion de la pareja adoptante-cria al dorsicano y al
grupo.

Las mejores condiciones para conseguir una introduccién con éxito
son: disponer del maximo espacio posible, multiples rutas de
escape, y una atmdsfera calmada. El rango del adoptante en el
grupo, asi como el rango de los individuos que han mostrado mayor
interés y proximidad a la cria durante los contactos visuales, son
importantes en la introduccién, ya que individuos de alto rango
aseguraran una mejor proteccidn para la cria como en los casos que
a continuacion se muestran: Copito de nieve era el dorsicano y claro
lider de su grupo, y fué su comportamiento el que facilité la
aceptacion de la nueva cria en el grupo. Protegid a las crias de gorila
situdndose sobre ellas o permaneciendo muy préoximo a ellas,
mientras mantenia bajo control visual al resto de individuos del
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grupo. En el intento de introduccion de las crias al grupo del
dorsicano Xebo, la clara dominancia de la hembra Kena y su fuerte
caracter (nunca habia sido totalmente sumisa a otro co especifico)
hizo que se la considerara como el individuo mas adecuado para
proteger a las crias.

En los casos en los que la cria de gorila sea mayor de seis meses de
edad y no esté fuertemente unida a su adoptante, es util habituar a
la cria a un area en la que exista un paso selectivo por el que la cria
pueda escapar en caso de alguna amenaza por parte de algun
individuo del grupo.

Tras realizar la introduccidon del adoptante y la cria al grupo, es
necesario observar muy de cerca la evolucién del grupo, a fin de
poder identificar cualquier conducta andémala o agonistica que
pudieran sufrir el adoptante y la cria durante las primeras semanas.
Si un conespecifico interfiere negativamente con la cria durante el
periodo inicial de adaptacién, este individuo debe ser retirado
temporalmente del grupo y reincorporado al mismo mads tarde,
cuando la cria ya esté bien integrada.

Fase 5. Observacion de las interacciones en el grupo tras la
introduccién de la cria.

Cuando se considera que el proceso de integracién ha finalizado, Se
debe seguir controlando las interacciones que se dan en el grupo
durante los siguientes meses para asegurar que la cria de gorila se
ha adaptado al grupo, y que todos los miembros estan bien. Se
considerara que la integracién estd realmente finalizada con éxito
cuando la cria establezca lazos sociales o desarrolle conductas de
juego con otros miembros del grupo diferentes de su adoptante.
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Observaciones

Las observaciones se realizaron diariamente (de lunes a viernes)
entre los meses de Noviembre y Junio durante tres afos
consecutivos (1999-2002). Los estudiantes que registraron las
observaciones fueron autorizados a entrar en las instalaciones de
gorilas (déonde el publico no tiene acceso) para facilitar la
observacion de las crias, su desarrollo y los progresos del proceso de
introduccion. Los estudiantes también observaron a los gorilas en
sus instalaciones exteriores.

Tras una fase inicial de observaciones “ad limitum” para habituar a
los observadores a los diferentes individuos del grupo de gorilas, y
los gorilas a sus observadores, durante la cual se establecieron
registros narrativos y la categoria de conductas. Tras conseguir un
grado de fiabilidad entre los investigadores aceptable, las
observaciones se registraron de forma continua siguiendo un
muestreo focal para cada sujeto, utilizando una hoja de registro
disefiada al efecto. Los estudiantes informaban semanalmente al
personal de la seccion de primates y éste, a su vez, les comentaba
sus observaciones y el desarrollo del proceso de introduccién. En
caso de alguna observacion excepcional por parte de los
estudiantes, ésta era informada inmediatamente al personal de
primates del zoo.

RESULTADOS

Nimba y Batanga

Fase 1. En Octubre de 1999, Nimba y Batanga fueron trasladadas por
primera vez a las instalaciones de gorilas. Tenian 8 meses de edad.
Inicialmente las crias permanecian durante largos periodos de
tiempo abrazadas la una a la otra, incluso dormian abrazadas. Sin
embargo, pocos dias después del traslado se pudieron observar las
primeras sesiones de juego. Tras el traslado ambas crias presentaron

-189 -



un proceso diarreico moderado durante dos dias y fueron tratadas
con suero oral (Suero oral Casen). Esta alteracion fue
probablemente debida al estrés motivado por el cambio de
ambiente.

Fase 2. En Noviembre de 1999, un mes después del traslado, se
inicié su habituacion a tomar el biberdn a través de la reja de la
instalacién, y a moverse por las distintas instalaciones interiores y a
través de los pasos selectivos. Es muy importante que las crias sean
familiarizadas con las rutas de escape antes de entrar en contacto
fisico con los ejemplares adultos.

En estas fechas, teniendo Nimba y Batanga 10 meses de edad,
establecieron los primeros contactos visuales con sus madres,
Machinda y Kena. Ambas hembras habian sido criadas por humanos
y no tenian ninguna experiencia previa en crianza. Las dos crias
mostraron niveles elevados de estrés (chillando, “llorando”, vy
encogiéndose sobre si mismas) cuando eran separadas una de la
otra para establecer el contacto visual con sus respectivas madres,
por lo que se decidi® mantenerlas juntas. Sin embargo no fue
posible realizar los contactos visuales con ambas madres juntas, ya
que no tenian muy buena relacién y, en ausencia del macho se
peleaban entre ellas. Por lo tanto se mantuvieron las crias juntas y
se pusieron en contacto visual con sélo una de las madres de forma
alternativa. Tras mas de un afio ninguna de las dos hembras adultas
mostro interés en las crias (feb. 2001).

Como Nimba y Batanga contaban por aquellas fechas con dos afios
de edad, se iniciaron los contactos visuales con otro grupo de
gorilas. Copito de nieve, el dorsicano de este grupo, era un macho
con experiencia con crias anteriores en su grupo. Mostd un
considerable interés en Nimba y Batanga, acercandose a ellas y
emitiendo gruiidos afiliativos a través de la reja. Coco, una hembra
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juvenil de 7 afos de edad, procedente de un decomiso, y miembro
del grupo de Copito, también estaba muy interesada en las crias de
gorila, pero en los contactos a través de la reja se comportaba de
forma ruda hacia ellas. Virunga, una hembra adulta y criada por su
madre pero sin experiencias previas en crianza, ignoro a las crias la
mayor parte del tiempo, y respondia con demostraciones agresivas a
las provocaciones agresivas que Nimba dirigia hacia ella a través de
la reja.

Fase 3. En Noviembre de 1999, cuando Nimba y Batanga tenian 10
meses de edad, y pasado un mes desde que se iniciaron los
contactos visuales con sus madres, se realizé la introduccién fisica
de ambas a cada una de las hembras adultas independientemente,
para posteriormente asociarlas conjuntamente a las dos hembras
adultas. Las crias no mostraron ningun interés en unirse a sus
posibles adoptantes, que a su vez mostraron un perfil social pobre,
ignorando a las crias, manteniéndose distanciadas de ellas y no
realizando ningun intento de contacto fisico. Las observaciones
realizadas durante el proceso de introduccidon se registraban
diariamente en un diario para asegurar que todo el personal al
cuidado de las crias estaba totalmente informado sobre la evolucién
del proceso y la conducta de los gorilas. Unas semanas mas tarde,
las cuatro gorilas compartian una misma instalacién sin agresiones.
Nimba y Batanga presentaban una elevada frecuencia de juego en
presencia de Machinda y Kena, no mostrando ningln temor hacia
ellas, pero sin realizar ninguna interacciéon social con ellas,
manteniéndose a distancias minimas de entre 1y 2 m.

En Diciembre de 1999, las crias junto a las hembras adultas iniciaron
los contactos visuales con el macho Xebo. Por las noches, ambas
crias dormian con tan sélo una de las hembras adultas, para evitar
que posibles luchas entre las dos hembras adultas pudieran
dificultar el proceso de introduccién. Tras un mes no habia ningun
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avance en la relacion entre las crias y las hembras, que mantenian
peleas de forma periddica, haciendo mas dificil la asociacién con las
crias.

Durante el proceso las crias pasaban parte del dia en una instalacion
exterior colindante con la instalacion del grupo de Copito de nieve.
Las crias podian observar a este grupo de adultos a través de una
ventana con cristal sin la posibilidad de establecer contacto fisico
con el mismo. Copito de nieve, mostraba mucho interés y realizaba
vocalizaciones afiliativas hacia ellas; pero en aquel tiempo aln
considerabamos que la mejor opcidn para las crias era su integracion
con sus propias madres y no se considerd la posibilidad de que
Copito de nieve pudiese ser un buen padre adoptivo.

Coco, una hembra juvenil procedente de libertad, miembro del
grupo de Copito de nieve, que llegé a Barcelona procedente de un
decomiso cuando contaba tan sélo con aproximadamente dos afios
de edad, y fue criada por humanos durante tres afios, también
mostré un considerable interés por las crias de gorilas. Emitia
continuamente conductas de juego hacia las crias durante los
contactos visuales, lo que hizo que consideraramos la posibilidad de
que pudiese ser una buena compaiiia para las crias y que el contacto
con ella podria facilitar el desarrollo de un perfil social adecuado en
las crias. Nimba y Batanga fueron introducidas a Coco durante un
periodo de dos meses entre Diciembre de 1999 y finales de Enero
del 2000. Coco emitia grufiidos afiliativos y se aproximaba
intentando jugar con ellas constantemente. Inicialmente Nimba vy
Batanga se unieron al juego de Coco pero era excesivamente rudo
para ellas. Tras unos dias, las crias mostraban una apariencia cansina
y cuando Coco se acercaba a ellas para jugar, las crias formaban
coalicion y la perseguian y acorralaban. Coco reaccionaba jugando
de forma excesivamente ruda. Se decidié terminar el proceso de
socializacion con Coco. El proceso de introduccion de Nimba y
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Batanga con sus madres continuo el resto del afio 2000. Las crias
permanecieron junto a sus madres durante las mafanas y las
noches, las hembras adultas estuvieron mas tranquilas y sin peleas
entre ellas.

Durante el periodo de Mayo hasta Agosto del 2001, Machinda,
Nimba y Batanga tenian diariamente acceso a Kena durante parte
del dia, que por aquel tiempo se encontraba con Besseki (su
siguiente cria, un macho que fue criado por humanos los primeros
meses). Los cinco gorilas salian cada mafiana juntos a la instalacion
exterior, y por la tarde las hembras adultas accedian al macho
reproductor, Xebo, y salian con él a la instalacion exterior, a fin de
mantener la estabilidad del grupo. Mientras las tres crias de gorila
permanecian en las instalaciones interiores bajo la supervisién de un
cuidador.

Introduccion al dorsicano Copito de nieve

Nimba y Batanga pasaban cada tarde en la instalacién exterior
colindante con la del grupo de Copito de nieve, y éste emitia
vocalizaciones afiliativas hacia ellas. A inicios del 2002, se decidio
realizar la introduccidon de las crias a Copito de nieve. En esta
ocasién el proceso fue muy rapido y, tan sélo, en dos meses (desde
el 8 de Enero al 25 de Febrero) el dorsicano ya habia establecido
contacto fisico con ellas, las protegia e incluso descansaba junto a
ellas. Fue un proceso totalmente diferente a los intentos anteriores
de introduccién. El dorsicano se mostrd calmado y tolerante con las
crias. Estas eran cada vez mas confiadas con él, y al cabo de unos
meses se empezaron a observar sesiones de juegos entre las crias y
el adulto.
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Fase 4. Experiencia con el grupo familiar

Grupo de Xebo

Los primeros contactos fisicos entre las crias junto con sus
adoptantes y el macho reproductor Xebo fueron en Diciembre de
1999, cuando las crias contaban con un afio de edad. Las hembras
adoptivas y las crias compartian la instalacidn interior con Xebo
durante 1 o 2 horas al dia. EI macho mostré un considerable interés
en las crias e intentaba mantenerse préximo a ellas. Sin embargo, las
crias reaccionaban ante su proximidad tumbandose en el suelo,
agazapadas sobre si mismas en posicién de proteccion a la vez que
de sumisidon. En un par de ocasiones, Xebo se aproximd y las tocé
suavemente, retirandose luego a descansar a escasa distancia de
ellas (2-3m), mientras las seguia observando. Dos dias mas tarde, las
crias empezaron a desarrollar algunas conductas de juego en su
presencia, pero manteniendo siempre cierta distancia. Cuando Xebo
se acercaba, ellas paraban en su actividad.

Las hembras adoptantes se mantenian a mayor distancia y no
interaccionaban con las crias.

Se observd a Batanga mas relajada en la presencia de Xebo que a
Nimba. Nimba reaccionaba con mayor temor a la cercania de Xebo y
siempre se escudaba detras de Batanga. La conducta de Nimba
podria deberse al mayor contacto y atencién que recibid por las
cuidadoras de la nurseria, mientras que Batanga, por tener un
caracter mas rudo, recibi6 menos atenciones. Un excesivo y
prolongado contacto y atencion por parte de los cuidadores hacia las
crias puede ser un factor que dificulte la integracidon de una cria con
conespecificos. Generalmente era Batanga quien iniciaba las
acciones y desplazamientos, enfrentdndose a las nuevas
experiencias en primer lugar e iniciando los contactos fisicos con
otros gorilas durante los procesos de introduccién, mientras que
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Nimba siempre mostraba mayor temor. Xebo mostraba mucha
curiosidad e interés por Nimba, y el 16 de Diciembre de 1999,
mientras ambas crias permanecian postradas en el suelo en posicion
de sumision, Xebo se acercé a ellas y tocd suavemente las espalda
de Nimba. Nimba reacciond chillando fuertemente, y Xebo
respondid agresivamente ddndole un manotazo y arrojandola hacia
una pared, donde aterrizd sin ninguna herida ni contusién. Ante la
agresién tanto Batanga como las dos hembras adultas reaccionaron
atacando al macho. Los individuos fueron separados, y no hubo
ninguna lesidon. Se paré el proceso de introduccién durante una
semana, y posteriormente se reiniciaron los contactos visuales.

En Agosto de 2001, la disfuncion de una de las puertas que
conectaban los dormitorios permitié que la cria Besseki pasara al
dormitorio del macho durante la noche, y fue encontrado muerto en
el dormitorio de éte a la mafiana siguiente. En este punto se
finalizaron los intentos de integrar a Nimba y Batanga en el grupo de
Xebo por temor a que también las matara.

Grupo Copito de nieve

Tras la introduccién de Nimba y Batanga a Copito de nieve en Enero
del 2002, la asociacidon con el resto de miembros del grupo, dos
hembras llamadas Virunga y Coco, fue tranquila y facil. Si se daban
situaciones de tensidn entre las hembras adultas y las crias, Copito
de nieve protegia a las crias colocdndose sobre ellas o al lado de
ellas mientras, mantenia bajo control visual a las hembras. En Junio
de 2002 Nimba y Batanga fueron retiradas del grupo de Copito,
durante una parte del dia, mientras se realizaba la introduccion de
una cria de menor edad al grupo adulto. Fueron integradas
totalmente en Septiembre del 2002.
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Fase 5. En Noviembre del 2002, Batanga, Nimba y Muni estaban
muy bien integradas en el grupo de Copito y se observaban con
frecuencia sesiones de juego.

Besseki
Fase 1. En Mayo del 2000, Besseki fue trasladado a las instalaciones
de gorilas a la edad de 3 meses.

Fase 2. En junio 2000, Besseki, con tan sélo cuatro meses de edad,
mantuvo los primeros contactos visuales y fisicos con su madre, y en
Julio del 2000, contactos visuales con su padre Xebo. Fue muy
interesante observar que en ningin momento mostré temor en
presencia de los adultos. Sin embargo presento dos serios episodios
de una diarrea inespecifica (la primera entre Julio y Septiembre del
2000, y de nuevo entre Noviembre del 2000 y Febrero del 2001), fue
tratado con una dieta especial (caldo de arroz o zanahoria) y
antibiético oral (Sulfintestin neomicina) durante cuatro dias en
ambas ocasiones. Uno de estos episodios ocasiond que Besseki
regresara a las instalaciones de la nurseria para estar supervisado
por los veterinarios, alli permanecié 3 meses y medio para poder
realizar el tratamiento y un seguimiento intensivo, lo que retraso el
proceso de introduccion. En Febrero del 2001, Besseki regreso a las
instalaciones de gorilas cuando ya tenia un afio de edad. El proceso
se reinicid con contactos visuales con los adultos. En esta ocasion la
cria de gorila reaccioné mostrando temor e inseguridad frente a sus
conespecificos, chillando con frecuencia y buscando todo el tiempo
a su cuidador.

Fase 3. En Mayo del 2001, Besseki fue incorporado al proceso de
introduccién de Nimba y Batanga. Mientras Nimba y Batanga
permanecian inicialmente con la hembra adulta Machinda, Besseki
era introducido a su madre Kena. En esta ocasién Kena se mostré
mucho mas receptiva y protectora con la cria, que a los pocos dias se
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la pudo observar agarrada al pelaje del vientre de su madre.
Posteriormente se observo a Besseki mamar de su madre.

Fase 4. A las pocas semanas, Kena cuidaba muy bien de Besseki y lo
transportaba constantemente. La pareja madre adoptante y cria
fueron introducidos a Machinda, con Nimba y Batanga, sin ningun
problema y permanecian todos juntos durante una parte del dia.

El periodo comprendido entre inicios de Mayo y Agosto del 2001, los
cinco gorilas salian juntos a la instalacién exterior durante las
mafanas. Por la tarde las hembras salian con el macho al exterior
para mantener la estabilidad del grupo; mientras las crias
permanecian en las instalaciones interiores bajo la supervision de un
cuidador que promovia y vigilaba el juego entre ellas. Por las noches
las hembras adultas se reunian con las crias en las instalaciones
interiores, manteniendo contacto visual con el macho. Xebo
mostraba mucho interés en las crias, emitiendo gruiidos afiliativos y
tumbandose frente a la reja de contacto visual. Por las mafianas, a
primera hora, la puerta de contacto visual se fijé con una apertura
de 10 cm. para facilitar una mayor interacciéon, mientras cuidadores
y estudiantes observaban las reacciones de los gorilas; tras un par de
horas la puerta era de nuevo cerrada totalmente.

Desafortunadamente, la mafana del 16 de Agosto del 2001 se
encontré a Besseki muerto en el dormitorio de Xebo. Anteriormente
se habian observado reacciones agresivas de Xebo hacia Nimba y
Batanga cuando éstas chillaban en su presencia (Diciembre 1999). Es
posible que Besseki chillara ante la presencia cercana de Xebo y éste
debié reaccionar lanzdndolo contra la pared, tal como habia
ocurrido en una ocasién anterior con Nimba.
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Muni

Fase 1. En Junio del 2001, Muni fue trasladada a las instalaciones de
los gorilas, contaba con seis meses de edad. El proceso de traslado y
la habituaciéon fueron muy bien, y Muni se adaptdé a su nuevo
ambiente en pocos dias.

Fase 2. En el mismo mes se iniciaron los contactos visuales de forma
alternativa con el grupo de Copito de nieve y con el grupo de Xebo.
No mostré en ningin momento temor frente a sus conespecificos.
En Julio y Agosto tuvo dos episodios de diarrea, que fueron
intermitentes durante 1 mes y medio lo que retrasé un poco el
proceso de introduccion. Muni recibié tratamiento con antibiético
oral (Sulfintestin Neomicina) durante 5 dias en Julio del 2001, junto
a una dieta blanda (caldo de arroz o zanahorias). En Septiembre del
2001, cuando Muni tenia 9 meses, ya estaba bien entrenada a
acercarse a la reja de la instalacidn para tomar el biberén de un
cuidador.

Fase 3. Muni se mostraba muy tranquila en los contactos visuales
con ambos grupos de gorilas, y en Diciembre del 2001, se intentd su
introduccién con su madre Machinda en el grupo de Xebo, pero
Machinda quedd preifiada de nuevo y se escogié a Kena como
hembra adoptante. En esta ocasién Kena no fue receptiva con Muni,
tampoco fue agresiva, pero no realizd ninguna conducta de
proteccidn ni cuidado hacia ella. Podian convivir juntas pero de
forma independiente. Muni presenté casos de diarrea y
restrifimiento alternativos, y mostraba dolor al defecar. Tras ser
revisada por el Dr. J. Aran, proctélogo, fue operada en Febrero del
2001 de una fistula anal (comun en nifios).

En Abril del 2001 se decidié probar la reintroduccién de Muni en el
grupo de Copito. Muni contaba entonces con menos de 1 afio y

medio de edad. Tras pasar 10 minutos juntos pudieron observarse
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sesiones de juego entre Copito de nieve y la cria. Por las mafianas
Copito de nieve y Muni permanecian juntos en una instalaciéon con
contacto visual con el resto del grupo. Al poco tiempo ambos
individuos estaban siempre muy préoximos y dormian juntos por la
noche.

Fase 4. En Junio del 2001, dos meses después de la asociacién de
Muni con Copito de nieve, ambos fueron introducidos a Virunga
(hembra adulta criada por la madre) y Coco (hembra juvenil
procedente del medio natural). Nimba y Batanga fueron separadas
inicialmente del grupo para evitar excesivas interacciones durante la
introduccién de Muni. Copito de nieve se mostré extremadamente
protector con Muni.

Coco desarrollaba un juego muy rudo con Muni, que resultd ser una
cria muy independiente. Cuando Coco la perseguia y acorralaba,
reaccionaba escapando y riendo. Los adultos no reconocian la
situacién de estrés y no socorrian a Muni, ni paraban las
interacciones de Coco. Muni acababa agotada tras las sesiones de
introduccién con Coco, y se decidié retirar a Coco temporalmente
del proceso de asociacidn para facilitar que Muni y Virunga pudieran
estrechar vinculos en un ambiente mas relajado.

Un mes y medio mas tarde, en Julio del 2001, Coco fue
reincorporada al proceso. Sin embargo persistia en sus conductas de
acecho y juego duro con la cria, y fue tratada con zuclopenthixol
(Cisordinol: 10 mg. oral dos veces al dia) desde el 24 de Julio al 5 de
Agosto para mantenerla mas tranquila, y que estuviera con el grupo,
facilitando su habituacién a la presencia de Muni. Aunque el
zuclopenthixol tiene un efecto sedativo moderado, sus propiedades
neurolépticas son muy utiles en la exposicidon de animales a nuevas
situaciones. En Septiembre del 2002, Nimba y Batanga se unieron al
grupo con Muni.
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Fase 5. En Noviembre del 2002, Batanga, Nimba y Muni estaban
bien integradas en el grupo de Copito de nieve y podian observarse
sesiones de juego con mucha frecuencia. Muni parecia ser la cria
favorita de Copito de nieve, y siempre se encontraban muy
proximos. Copito se tumbaba en el suelo frente a ella y jugaban.
Muni saltaba sobre su vientre o le mordia en diferentes partes del
cuerpo. Copito de nieve incluso permitia que Muni comiera junto a
él.

Discusion

Consideramos que la introduccion de tres crias de gorilas criadas por
humanos se consiguié con éxito, ya que Batanga, Nimba, y Muni,
estuvieron bien integradas en un grupo de adultos con una corta
edad. Todo el grupo incrementé su repertorio de conductas sociales,
y las crias tuvieron la oportunidad de aprender y desarrollar
conductas adecuadas de gorilas (Pryce, 1995).

Durante el proceso tuvimos la oportunidad de experimentar muchas
situaciones nuevas que pueden ayudar a mejorar el manejo de
gorilas. Para tener éxito en un proceso de introduccién temprana es
indispensable contar con un individuo adulto que tenga experiencia
social, muestre interés por la cria, y quiera cuidarla y protegerla.
También es muy importante la posicidon jerarquica del adoptante
para asegurar una buena proteccion a la cria, cuando ambos sean
introducidos al resto del grupo de gorilas. Si el adoptante pudiera
ademds amamantar a la cria, seria la situacién ideal, pero no es facil
que se de el caso. Por lo tanto, antes de iniciar la introduccién, es
esencial entrenar a la cria a acceder al biberdn a través de la reja de
la instalacién, y habituar a los adultos a ser permisivos con el
cuidador cuando se aproxime con el biberdn para alimentar a la cria
(Abell6 et al., 2007).
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En los casos descritos en el presente estudio, y tras probar con
diferentes candidatos como adoptantes, el mejor resulté ser Copito
de nieve, un macho de edad avanzada y tranquilo que habia tenido
experiencias previas con crias en su grupo. Por otra parte, la
presencia de otras crias que hayan sido criadas por la madre en el
grupo puede facilitar la integracidn de las crias criadas por humanos,
por el contrario la presencia en el grupo de otras crias criadas por
humanos pueden dificultar la socializaciéon. En el presente estudio
un gorila juvenil criado por humanos (Coco) abusé y fue muy rudo,
casi agresivo con las crias criadas por humanos. Los individuos
juveniles no controlan ni limitan sus conductas y por tanto deben
vigilarse constantemente. El uso moderado de “drogas moduladoras
de conducta” pueden ayudar a moderar la respuesta de individuos
que sobre reaccionen ante situaciones nuevas, como fue el caso de
Coco durante la introduccion de las tres crias en el grupo.

Los cuidadores son una de las claves del éxito en estos procesos. Un
cuidador competente debe mantener la distancia adecuada a los
animales durante el proceso de introduccién. Es aconsejable que
cuando se realizan procesos novedosos y delicados, como el descrito
en este estudio, se utilice la colaboracion de estudiantes que
faciliten un mayor seguimiento del mismo, lo que ayudara a realizar
una evaluacién objetiva de los resultados. La experiencia en estos
procesos ha facilitado la determinacion de los detalles necesarios
del capitulo 4.3.1 de la Guia de Manejo de Gorilas de la EEP ‘Initial
care and decisionmaking on early (re-)introduction nurseria rearing’
(Abell6 et al., 2006) (descrito en Apéndice 1). Seria interesante seguir
investigando sobre la problematica descrita a fin de reforzar las
conclusiones que se desprenden de este estudio en beneficio de un
adecuado manejo de la poblacién de gorilas en zoos y de su
bienestar.

-201-



La integracion de una cria de gorila cuando es menor del afio y
medio de edad parece facilitar una rapida socializacién con un grupo
de conespecificos adultos. Los contactos visuales deben iniciarse
como muy tarde hacia los seis meses de edad de la cria, las crias en
estado natural inician los primeros contactos sociales hacia los
cuatro meses, y el juego y las interacciones con jovenes de edades
similares se intensifican entre los seis y los doce meses de edad
(Fossey, 1979). Las hembras pueden mejorar su perfil maternal
observando a madres expertas, asi como cuidando de crias, de esta
forma se favorecerd que al ser madres cuiden adecuadamente de
sus propias crias. La seleccion de una buena hembra o un buen
macho adoptante (como fue en nuestro caso) es indispensable. No
fue posible introducir las crias a sus propias madres (que eran
criadas por humanos y carecian de experiencia con crias); aunque si
se consiguié que pudieran convivir durante un tiempo y pudieran
mejorar su perfil maternal.

Asi, unos afios mas tarde, la hembra Machinda fue capaz de criar por
si misma una nueva cria. Para asegurar que la alimentacién de esta
cria fuese suficiente, ya que se la observaba mamar de forma
irregular, Machinda fue entrenada a aproximarse a la reja de la
instalacion y permitir que un cuidador reforzara la alimentacién de
la cria mediante biberones (Abelld, 2007).

La agresién hacia una cria, incluso el infanticidio por parte del
dorsicano puede ser la respuesta a las conductas de rechazo por
parte de la cria hacia éste, y que estdn originadas por el
desconocimiento. En el caso descrito, la circunstancia que
desencadend la agresion del macho fue el chillido de la cria, que el
macho pudo interpretar como un rechazo a su proximidad. Seria
interesante seguir investigando en este campo para averiguar que
motiva el infanticidio de una cria por parte de un macho que no es
su progenitor. Quizds cuando una cria es retirada de la madre, y por
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tanto del grupo, para ser criada con biberdn al poco de nacer, el
dorsicano puede no reconocerla como propia cuando es
reintroducida al grupo; y si la cria muestra temor ante el macho
adulto, éste puede responder de forma agresiva.

El grupo de gorilas parecié beneficiarse de forma notable con la
introduccién de las tres crias, ya que incrementaron mucho su
actividad y su repertorio de conductas sociales. A medida que
pasaba el tiempo, se observaban mas conductas de cuidado hacia
ellas. Adultos y juvenil las ayudaban a subir a las plataformas, las
tranquilizaban cuando sus juegos se volvian excesivamente rudos, e
incluso las transportaban. Se incrementaron las conductas sociales y
los contactos entre individuos, siendo generalmente las crias
quienes las provocaban. La socializaciéon de las crias criadas por
humanos, gracias a una integacidén temprana, facilita su integracion
posterior en un grupo de adultos, cuando esto se hace necesario al
llegar a su madurez sexual. Asi ocurrié con Nimba, que se integré en
un nuevo grupo en el Zoo de Burgers (Arnhem, Holanda)(T. de
Jongh, pers. com.)

Copito y Muni (Foto: MT Abelld)
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Conclusiones

Las crias de gorila de edad inferior a un afio parecen ser mas
flexibles y adaptables a las nuevas situaciones. Durante los procesos
descritos, las crias mayores de un afilo mostraron mas dificultades
para interaccionar con los nuevos cuidadores y con los gorilas
adultos que les eran desconocidos.

Los individuos adultos parecen ser mas permisivos con las crias de
poca edad. En general, y con la excepcién de la cria de gorila que
murié, no hubieron heridas ni lesiones durante ninguno de los
procesos de introduccidon. Los adultos en ninguna ocasidn
agredieron seriamente, ni mordieron, a las crias.

Los gorilas con un adecuado perfil social se mostraron mas
interesados, protectores y tranquilos con las crias, y les ayudaron a
comportarse de la forma decuada para una cria de gorila (tanto en
conductas de sumisién como de juego). Marcaban de forma gentil a
las crias, cuando éstas se comportaban de forma inadecuada,
mostrandose agresivas hacia un adulto, o intentando coger alimento
sin respetar la jerarquia. En varias ocasiones el dorsicano golped la
espalda de alguna cria con el dorso de su mano para apartarla del
alimento, asi como para parar su juego si éste se volvia
excesivamente vigoroso.

La integracion temprana de las crias de gorila criadas a mano facilita
el proceso de aprendizaje social de las conductas especificas, ya que
se realiza durante un estado del desarrollo que es muy importante
para que resulten individuos adultos sin carencias (Baker, 1994).
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Actualizacion a inicios del 2008

Nimba fue enviada al zoo de Burger (Arnhem), donde fue facilmente
integrada en un grupo familiar de gorilas (T. de Jongh, pers. comm.).
Desarrollé conductas de juego con otros gorilas y se observaron
apareamientos con el dorsicano. Batanga y Muni permanecen en el
zoo de Barcelona. En su grupo se ha integrado una hembra nacida
en el zoo de Zurich, criada por su madre, y un macho sub-adulto
procedente de un grupo de solteros del zoo de Paignton. Las
introducciones de los nuevos individuos se han realizado facilmente
y sin problemas. Raramente se han observado conductas sexuales.
La condicién de criado por humanos del macho es un handicap, pero
se espera que la hembra (CM) pueda facilitar las conductas
necesarias.

Actualizacidn finales del 2009
Nimba tuvo una cria en el zoo de Burger, y tras unos dia de incerteza

sobre su capacidad como madre, se estabilizd y esta criando por si
misma a la cria.

Nimba y cria 2009 (Foto T. De Jongh)
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Se ha realizado un cambio de hembra en el zoo de Barcelona, y
Batanga, Muni y Awally tiene una nueva compafiera de grupo
procedente del zoo de Apeldoorn dénde vivia en un grupo familiar y
presentaba conductas sexuales de forma muy regular. Se espera que
esta hembra pueda facilitar el despertar de las conductas sexuales
del macho.

Productos mencionados en el texto

Cisordinol: (zuclopenthixol) antipsycdtico, droga neuroleptica,
manufacturada por H. Lundbeck A/S, DK-2500 Copenhagen Valby,
Denmark.

Suero oral Casen: solucién oral rehidratante, manufacturada por
Laboratorios Casen Fleet, S. L. 50180 Utebo, Zaragoza, Espafia.
Sulfintestin Neomicina: antibidtico oral (formilsulphathiazole and
dihydrostreptomycin), manufacturado por Normén S.A. 28002
Madrid, Espafia.

APPENDIX I: Gorilla EEP: Husbandry Guidelines (2006), Chapter 4
(Abell6 et al., 2006)

Initial care and decision-making on early (re-)introduction vs.
nursery-rearing.

Early reintroduction of a hand-reared infant to the natal group or
early introduction to another group (at another zoo) must be started
as early as possible and is only recommended if conditions seem
promising. Conditions which are more likely to result in a successful
early (re-)introduction include:_ a well-balanced, stable group_ an
adult and socially experienced group member that is- willing to take,
keep and protect the baby - allowed to do so by the other group
members - lactating, or trained to allow bottlefeeding of the baby _
suitable facilities, for example an enclosure which - allows visual,
auditory and olfactory contact through wire mesh - offers protected
physical contact through wire mesh - has selective sliding doors
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through which only the infant can pass, for example to be fed or to
escape from aggression _ other (preferably mother-reared) infants
in the group (juveniles may be aggressive to the introduced infant) _
availability of competent keepers who can maintain the appropriate
critical distance in keeper/animal relationship during the
introduction process, that is not trying to be the ‘better’ mother.
Building up a relationship starts with carrying the baby to the group
as soon as its health is stable enough and with making contact
through the wire mesh for the initial weeks/months of life. The
Gorilla infant should be housed (at least during the day) so that it
will have as much visual, auditory and olfactory contact with the
group members as possible.

It should be carried by the keepers when they come in close
proximity of the group members, such as at feeding times. The
integration should be finished (i.e. the infant being in the group all
day) at 18 months of age, but it has been shown that full integration
may be possible much sooner.
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4.4 Estudio 5

Andlisis de los resultados reproductivos de los gorilas

nacidos en un periodo de 25 anos en la EEP y criados a
mano.

(Abelld, M.T., Holtkotter, M., Vermeer, J., Colell. (2010). An analysis
of the breeding results for hand-reared gorillas born in a 25 year
period in the European Endangered Species Programme (EEP)
population. M. International Zoo Yearbook, 44: 232-237)

-209 -



-210-



4.4 Andlisis de los resultados reproductivos de los gorilas
nacidos en un periodo de 25 afios en la EEP y criados a
mano. (An analysis of the breeding results for hand-reared gorillas
born in a 25 year period in the EEP population)

Introduccion

Desde los afios 50 hasta el presente la poblacién de Gorilas (Gorilla
gorilla) en los zoos europeos se ha incrementado de forma lenta
pero constante. Sin embargo, un informe sobre el desarrollo a largo
plazo de las poblaciones europeas de grandes simios mostré que la
poblacidon aun consta de un considerable niumero de individuos
fundadores que no han dejado descendencia, que el tamafio de la
poblacidon efectiva es pequefio, y el resultado reproductivo por
hembra es pobre (W.Kaumanns & E. Krebs, pers. comm.). Este
informe también destacaba que la poblaciéon de gorilas de la EEP
mantenia aun un considerable porcentaje de individuos criados por
humanos. En el 2004 habian 371 gorilas en la EEP, 158 de ellos
habian sido criados por la madre (42.6%), 101 habian sido criados
por humanos (27.2%), y 112 procedian del medio natural (30.2%). Si
no se hubiera realizado la crianza por humanos de algunos
ejemplares de gorilas en los afios pasados, la poblacidon no podria
haber llegado al tamafio actual; la crianza por humanos parece ser
aln necesaria para garantizar una poblacidn sostenible. La crianza
por humanos no debe verse como un proceso negativo “per se”, lo
que si se considera un problema es una elevada proporcion de
individuos criados por humanos en la poblaciéon’ (W. Kaumanns & E.
Krebs, pers. com.).

Esto es debido a que los gorilas criados por humanos tienden a
desarrollar perfiles sociales y reproductivos deficitarios en
comparacién con los individuos criados por la madre. Se han
descrito conductas anémalas en los individuos que han crecido en
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condiciones sociales o ambientales inadecuadas, y con falta de
estimulos fisicos o psicoldgicos. En la crianza por humanos pueden
darse estas circunstancias y los individuos pueden desarrollar
desérdenes psicoldgicos que afectan a su capacidad reproductiva ,a
la capacidad para cuidar adecuadamente de sus crias, y pueden
originar el desarrollo niveles elevados de conductas agresivas, o
incluso presentar una incapacidad social que les dificulte
relacionarse con conespecificos (Mason et al., 1968; Mitchell, 1970;
Maple, 1980; King & Mitchell, 1987; Nadler, 1989; Lindburg & Fitch-
Snyder, 1994; Marriner & Drickamer, 1994; Nash et al., 1999;
Sackett et al., 1999).

Los métodos y condiciones en que se realiza la crianza por
humanos, asi como la edad a la que el individuo es introducido en
un grupo de conespecificos, podrian afectar al desarrollo de las
conductas sociales vy, especificamente, a las conductas
reproductoras de los individuos (Abellé y Colell, 2006, 2009). El
presente estudio analiza los resultados reproductivos de los gorilas
nacidos en la poblacién de la EEP entre 1980 y 2004, y que fueron
criados por humanos.

Metodologia

Recogida de datos

Se elabord un cuestionario para recoger datos sobre los gorilas en la
EEP criados por humanos nacidos entre 1980 y 2004. La finalidad de
este cuestionario era conocer las condiciones en que habian sido
criados y como se habian desarrollado, el tipo de grupo en el que
habian sido introducidos, como se habian adaptado al mismo, y sus
resultados reproductivos. El cuestionario se envié en Diciembre del
2004 a 44 instituciones que mantenian gorilas en Europa (ver
apéndice 1). En Diciembre del 2005, se envié un recordatorio a las
instituciones que aun no habian respondido por esas fechas.
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Finalmente un total de 26 (59%) instituciones contestaron al
cuestionario proveyendo informacion sobre 91 (77%) individuos.
Dicha informacidn se completé para un total de 117 individuos con
la informacion obtenida del Studbook Internacional de gorilas
(Schmidt & Hilsberg, 2004; Schmidt & Bender, 2006), el estudio
“The Reproductive History of the Gorilla EEP population 1947-2003”
(Louvret, 2003) y el informe “Reproductive Success and Rearing
Behaviour of Gorillas Hand-reared at the Wilhelma Zoo, Stuttgart”
(Holtkotter, unpubl.). En total se analizaron los datos de 117 gorilas
nacidos entre 1980 y el 2004 en zoos de la EEP y que habian sido

criados por humanos.

Se definieron los siguientes tipos de crianza

e Individuos criados por la madre (CM) Criados por la propia
madre sin la ayuda o casi sin ayuda (como maximo algunas
semanas pero siempre un periodo inferior a un mes) de la
crianza por humanos.

® Individuos criados por un adoptante (Ad) Criados por una
madre adoptiva conespecifica sin o casi sin ayuda (como
maximo algunas semanas pero siempre un periodo inferior
a un mes) de la crianza por humanos. Para los analisis estos
individuos fueron incluidos en la categoria CM.

® Individuos criados por humanos (CH) Separados de la
madre antes de cumplir el afio de edad para ser criados y
alimentados con biberdn por humanos durante un periodo
de tiempo superior al mes.

® Individuos introducidos en edad temprana (IET) Separados
de la madre antes de cumplir el afio de edad para ser
criados y alimentados con biberén por humanos durante
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un periodo de tiempo superior al mes, pero totalmente
introducidos en un grupo social de conespecificos antes de
cumplir un afio y medio de edad. “Totalmente
introducidos” significa que se ha podido observar al
individuo muy préximo o jugando con otros individuos del
grupo diferentes de su adoptante.

® Individuos capturados (WC) Capturados en el medio
natural o confiscados a propietarios privados pero
originarios del medio natural.

Para los siguientes analisis se consideraran a los individuos como
criados por humanos (CH) segun la definicién anterior.

Definicion de edad reproductora

En las hembras de gorila, el ciclo hormonal se inicia normalmente
en a la edad de 8 afios. Sin embargo, en los zoos se ha observado
que las hembras pueden llegar a la madurez sexual a la edad de 6
anos (Meder, 2007). Revisando los datos recogidos en el Studbook
Internacional de gorilas para el periodo de afos comprendidos
entre 1980 y 2004, y segun el informe de parametros reproductivos
generado por SPARKS (International Species Information System
(ISIS)), 160 hembras tuvieron 279.276.26 (581) crias (no se
consideran 11 crias de madre desconocida); la edad media a la que
las hembras se reproducen por primera vez es de 9 afios y 10 meses
; con un promedio de 11 afios y 11 meses y 3 dias, para una muetra
n=158 9 %. En base a esta informacion, se define 10 afios como una
edad adecuada para la reproduccién de las hembras vy, en
condiciones normales, se espera que una hembra ya haya criado a
dicha edad.
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Las hembras de menor edad que se han reproducido, lo hicieron a
los 5 afios (stdbk nos: 324 y 589), nueve hembras se reprodujeron
entre los 6 afios y un mes y los 6 afios y 11 meses.

Las hembras primiparas de mayor edad tenian 32 afios (stdbk nos:
532 y 151), y las hembras multiparas que se han reproducido con
mayor edad, lo hicieron a los 40 y 41 afios (stdbk nos: 241 y 372)
siendo para las hembras la edad media su ultima reproduccion: 18
anos, 2 meses y 3 dias; promedio de 19 afios, 2 meses y 9 dias; con
una muestra n=158 9 9.

Los machos de gorila en zoos pueden ser fértiles ocasionalmente a
la edad de 7 afios, pero normalmente nunca tienen oportunidad de
reproducirse por primera vez antes de los 12 afios de edad.

En el informe de los parametros reproductivos generado por
SPARKS (ISIS) para los machos durante el periodo entre 1980 y
2004, se obtiene que 87 machos tuvieron una descendencia de
302.296.24 (622) crias. La edad media para la primera reproduccion
en los machos es 11 afos y 1 dia; promedio de 11 afios 6 meses y 29
dias; con una muestra n=87 JJ&. En base a esta informacién se
define 12 afios como una edad adecuada para la reproduccién de
los machos.

Los machos mas jovenes que se reprodujeron, lo hicieron por
primera vez a los 5 afios y 5 meses de edad (stdbk no.: 562) y a los 6
afos de edad (stdbk no.: 263); seis machos se reprodujeron por
primera vez a los 7 afios de edad.

Los machos que se reprodujeron con mayor edad por primera vez lo
hicieron a los 20 y 22 afios (stdbk nos: 464, 99, 825). El macho que
ha llegado a reproducirse con mayor edad, lo hizo cuando tenia 46
afos (stdbk no.: 337). La edad media de la ultima reproduccion: 18
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afos, 10 meses y 28 dias; con un promedio de 19 afios, 9 meses y 25
dias; en una muestra n= 87.
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Awali (Foto: Pifas)

Resultados

Numero de gorilas criados por humanos

Entre 1980 y 2004, nacieron 464 gorilas en las instituciones de la
EEP, de éstos 117 (25%) (63.54) (3.9) fueron criados por humanos
(CH). En fecha 31 de Diciembre del 2004, 86 (42.44) de estos
individuos aun se encontraban vivos en la poblacién de la EEP, 48
(23.25) de ellos habian o estaban siendo criados por humanos en
grupos de conespecificos de similar edad en la nurseria oficial de la
EEP de Gorilas ubicada en el Zoo de Wilhelma, Stuttgart, Alemania
(Holtkotter & Scharpf, 2005). Esta instalacion recibe las crias de
gorila procedentes de toda Europa que necesitan ser criadas por
humanos, y 30 (62.5%) ejemplares de los 48 que se criaron en la
nurseria de la EEP procedian de otros zoos europeos. Los restantes
69 (40.29) gorilas CH habian nacido y sido criados por humanos en
otras instituciones europeas. (Tabla 1.)
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Criados por Humanos Vivos(a 31 dic. 2004)

33 99 TOTAL 33 Q% TOTAL
Nurseria Zoo Wilhelma 23 25 48 20 23 43
Otras instituciones 40 29 69 22 21 43
TOTAL 63 54 117 42 44 86

Tabla 1. Nimero de Gorilas Gorilla gorilla nacidos y criados por humanos en instituciones de la
EEP entre 1980 y 2004, y los que estaban vivos en el momento del anilisis. No todos los gorilas
en la nurseria del Zoo de Wilhelma habian nacido alli.

La tasa de supervivencia de los gorilas criados en la nurseria de
Wilhelma (89.5%) es claramente superior a la de las crias criadas en
otras instituciones (62.3%).

Exito reproductivo de las hembras criadas por humanos

El éxito reproductivo de las hembras criadas por humanos se
muestra en la Tabla 2. En el momento del analisis, cuarenta y cuatro
de las cicuenta y cuatro hembras criadas humanos aun se
encontraban en la poblacién de la EEP. Treinta hembras (56%)
alcanzaron la madurez sexual (definida a los 10 afios de edad) y
veinte (67%) de éstas habian criado con éxito. Otras tres hembras
criaron con éxito antes de alcanzar los 10 afios de edad. Diez de las
treinta hembras que alcanzaron la madurez sexual vivian en grupos
con un macho adulto, pero en la fecha del estudio (Diciembre del
2004) aun no habian criado.

En el momento del anaélisis, trece hembras no habian alcanzado la
madurez sexual (menores a 10 afios de edad), y ocho animales
murieron antes de alcanzar la madurez sexual o se perdid su rastro
antes de que alcanzaran dicha edad (Ej.: enviadas fuera de la
poblacidon de la EEP).
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TOTAL VIVOS (n=44) MUERTOS (n=10)
CRIAN nac. antes de 1996 (>10 afios) nac. antes de 1996 (>10a.)
23 (42.6%) 19 (8) 1 (1) (15 afios al morir)
nac. 1996-2004 (<10 afios) nac. 1996-2004 (<10 afios)
2(2) 1(1) (15 afios al morir)
NO CRIAN nac. antes de 1996 (>10 afios) nac. antes de 1996 (>10 afios)
31(57.4%) 10(7) 5(0) (<2 years at death)

nac. 1996-2004 (<10 afios)
13 (6)

nac. 1996-2004 (<10 afios)
3(0) (1 murid en 2 dias;

2 perdido el rastro*)

Tabla 2. Resultados de la cria entre 1980 y 2004 de 54 hembras de gorila Gorilla gorilla criadas
por humanos. El numero de hembras criadas por humanos en la nurseria del Zoo de Wilhelma
en Stuttgart se da entre paréntesis: * animales para los que se perdid el rastro al salir de la
poblacién de la EEP.

Exito reproductivo de los machos criados por humanos.

Los resultados reproductivos de los machos de gorilas criados por
humanos se muestran en la Tabla 3. En el momento del andlisis,
cuarenta y dos de los sesenta y tres machos criados por humanos
aun se encontraban en la poblacién de la EEP. Un total de treinta y
cinco machos alcanzaron la madurez sexual (definida a los 12 afios
de edad), uno de ellos, que fue castrado, no se incluye en el analisis.
Un total de quince machos de los treinta y cuatro sexualmente
maduros (44%) criaron con éxito. Sin embargo, cinco de ellos ya
habian muerto en las fechas que se realizaron los analisis.

Seis machos sexualmente maduros y que se encontraban en grupos
con hembras potencialmente fértiles, aun no habian criado en
Diciembre del 2004. Quince (71%) de los veintiun machos criados
por humanos que alcanzaron la madurez sexual y fueron asociados
a hembras, si se reprodujeron satisfactoriamente. Once machos
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maduros sexualmente fueron mantenidos en grupos de solteros, y
catorce machos aun no habian alcanzado la madurez sexual en el
momento del estudio; ocho machos murieron antes de alcanzar la
madurez sexual o se perdid su rastro antes de llegar a esa edad (Ej.:
enviados fuera de la EEP).

TOTAL VIVOS (n=42) MUERTOS (n=21)
CRIAN 15 (23.8%) nac. antes 1994 nac. antes 1994
(>12 afios) (>12 afios)
10(2) 5(2)
NO CRIAN 48 (76.2%) en grupo de cria en grupo solteros  nac. antes 1994
nac. antes 1994 nac. antes 1994 (>12 afios)
(>12 afios) (>12 afios)
6(4) 11 + 1 castrado (3)  8(1) (2 mueren
>12afios)

en grupo social  en grupo solteros nac. 1994-2004

nac. 1994-2004 nac. 1994-2004

(<12 afios) (>12 afios)

7 (5) 7 (6) 8(0) (6 se pierde el
rastro*)

Tabla 3: Resultados de cria entre 1980 y 2004 de 63 machos de gorila Gorilla gorilla criados por
humanos. El nimero de machos criados por humanos en la nurseria del zoo de Wilhelma en
Stuttgart se dan entre paréntesis: * animales para los que se perdié el rastro al salir de la
poblacién de la EEP.

Discusion

Estos datos muestran que los individuos criados por humanos
contribuyen a la poblacién europea de gorilas. Un elevado
porcentaje de gorilas criados por humanos (tanto machos como
hembras) al ser incorporados a un grupo reproductor, crian con
éxito.
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En el analisis, veinte (61%) de las treinta y tres hembras
sexualmente maduras criaron con éxito, y tres hembras menores de
10 afios de edad también lo hicieron. De las diez hembras
sexualmente maduras y aun con vida que no habian criado, cinco
conviven (o convivian) con machos con problemas de salud o
probablemente infértiles. Por lo cual, tan sélo cinco (15%) hembras
sexualmente maduras, que aun viven y que fueron criados por
humanos, no han criado sin haber un motivo aparente.

En el caso de los machos, quince (68%) de los veintidds sexualmente
maduros, criados por humanos, y que estuvieron incorporados en
grupos con posibilidad de reproducirse, criaron (un ejemplar fue
enviado fuera de la EEP cuando tenia 4 afios de edad, por lo que se
perdio su rastro y no ha sido incluido en estos célculos). De los seis
machos que alcanzaron la madurez sexual, y fueron asociados a
hembras en edad reproductora y no criaron: (1) uno fue
diagnosticado con un tumor en los testiculos, (2) el segundo pasé
dos afios en un grupo con hembras que no tenian experiencia previa
en la crianza y (3) dos machos vivieron en grupos sin llegar a
reproducirse, y tras su marcha a otras instituciones, si hubo
reproduccién en dichos grupos.

Cuando se comparan los resultados reproductivos de los gorilas
criados por humanos en la nurseria de gorilas del zoo de Wilhelma
con los resultados de los gorilas criados por humanos en las otras
instituciones, no se da ninguna diferencia significativa.

En el analisis, machos y hembras criados por humanos han criado
con éxito con porcentajes similares (Ej.: 68—69% crianza con éxito).
Sin embargo, investigaciones anteriores mostraban que los machos
(CH) criaban con menos éxito de forma significativa (Meder, 1990).
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Parece ser que las condiciones en las que los ejemplares criados por
humanos, crecen y se desarrollan, y la calidad de los compafieros
del grupo, podrian influir en su éxito reproductivo.

Aunque no se analizaron las tasas reproductivas de las hembras
nacidas entre 1980 y 2004 que fueron criadas por sus madres, los
siguientes datos pueden ser de interés. En el periodo entre 1980 y
2004, cincuenta y cuatro de las hembras nacidas fueron criadas por
humanos; y de éstas se obtuvieron un total de treinta y cuatro crias
que fueron criadas por sus madres, veinticinco crias que fueron
criadas por humanos vy siete crias que murieron.

Asi mismo, entre 1990 y 2004 el nimero total de nacimientos en la
poblacion de la EEP de gorilas fue de trescientos doce. De éstos,
cincuenta y siete fueron criados por humanos (CH), siendo sus
madres: diez de ellas criadas por humanos, veintinueve habian sido
criadas por la madre, y dieciocho procedian del medio natural; vy
s6lo murid una cria. Las restantes doscientas cincuenta y cinco crias
fueron criadas por sus madres (CM), siendo ciento once de éstas
criadas por la madre, sesenta criadas por humanos y ochenta y
cuatro procedian del medio natural, el total de crias que murieron
fueron 83 (Abell6 y Colell (2006 a, b)).

Este estudio muestra que los individuos criados por humanos si han
contribuido y aun contribuyen al crecimiento de la poblacién de
gorilas de la EEP. Sin embargo debe mejorarse el manejo en gorilas
de forma que se facilite la reproduccién y promuevan las conductas
adecuadas para cuidar a las crias, asi como las conductas naturales
especificas.
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Productos mencionados en el texto

SPARKS: programa informatico para el mantenimiento y andlisis de
studbooks, desarrollado por International Species Information
System (ISIS), Eagan, Minnesota, USA.
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SURVEY ON HAND-REARED GORILLAS 1980-2004

SB no. ID

birth or .
name sex i institution
arrival date

SB no
mother

HR:

date/Age

cause (*)

INTRODUCTION TO

A GROUP:

date/Age

success

failure

TRANSFERRED TO :

institution

date/age

DEATH:

date/age

Cause (*)

(*) (check possible causes in the table nr.1)

Hand-Rearing

Hand-rearing (HR) definition: specimen separated from the mother

before the first year of life to be reared by humans. (Meder, 89)

1)Date or age of the individual when beginning to HR this

specimen:

<=1 week

<=3 months

<=1year

> 1year
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2)Date or age of the individual when stopping to HR this specimen:
<=6 months
<=1year
<=2 years
<=3 years
<=4 years
> 4 years

3)Hand-reared by how many people and the aproximate amount of time in one
day for which the young was carried by his/her keeper:
a.  During first six months of life:

lor 2 people 30%
3or4 50%
more than four people >60 %

b.  After six months of life:

lor 2 people 30%
3or4 50%
more than four people >60 %

5)The individual was hand-reared with other young specimens:

YES NO
6)Please specify the cage-mates during HR period (if possible also sex and age):

- none
- gorillas

- gorillas and other species
- other species

7)The HR individual was in regular visual contact with adult group of

conspecifics:
YES NO
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If YES, at what age did the HR infant begin to establish visual contact with
them?

<=3months
<=6 months
<=1year
> 1lyear

Introduction to an adult group

1)Age of the individual or date on which the introduction process was
started.

<=4 months
<= 12 months
<= 18 months
<=3 years
<=5 years
<=7 years
<=11 years

> 11years

2)The HR individual was first introduced to:

male: Silver-back Female:Adult with maternal experience
Adult Adult
Juvenile Juvenile
Infant male Infant
Group: Adults Other species than gorillas:
Juveniles
Infants

The first receptor was a mother-reared individual or a hand-reared one?
MR/ HR

3)Did you introduce the HR individual to the silverback?
- Yes without problems

- Yes with problems
- Not
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Observations:
4)If the HR individual was successfully integrated, please list the composition of the
group to which the HR individual was introduced: (specify how many individuals of

each class)
Males:
...silverback MR ...juvenile MR ..infant MR
...silverback HR ...juvenile HR ..infant HR
Females:
..adult MR ...juvenile MR ..infantMR
..adult HR ...juvenile HR ..infant HR

5)How long did it take until you considered the specimen was “fully integrated”.
(developing normal social behaviours:playing, grooming, establishing physical
contact with other members of the group)

<=1year

<=2 years

> 2years

not fully integrated

6)If the introduction failed: When did you stop it? And what was the reason for the
failure in your opinion?

Actual state of the individual if still at your institution

1)Group composition and position of the individual: (specify how many individuals of
each class and to which group he/she belongs)

Males:
...silverback MR ...juvenile MR ..infant MR
...silverback HR ...juvenile HR ..infant HR
Females:
..adult MR ...juvenile MR ..infantMR
..adult HR ...juvenile HR ..infant HR
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2)Is the individual regularly mating?

Yes No

3)Is the individual regularly breeding ?

Yes No

If yes and in case of female individual, is her offspring being :
HR

MR ? - survived 6 months of life
- did not survived 6 months of life

Has she ever watched another female rearing a baby in the group?

Yes NO

4)Is the individual showing any social behaviour deficiency (not playing, no close
proximity to any individual of the group, agressivity...)?

Yes No
Observations:
5)Is the individual showing some stereotyped behaviour:(rocking, finger suckling ..)

Yes No

Observations: If yes, on a daily basis or only under pressure..?

(*)Table nr. 1:

o Incapacity in the mother’s maternal behaviour (ignoring the
infant, mistreatment, holding incorrectly, no breast-feeding,
under-nourishment, aggressiveness in the group, others.)

o lliness of the mother or the young

o Physical damage

. Congenital anomaly

. Premature birth, stillbirth

o Others
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4.5 Estudio 6

Pueden los gorilas con experiencia sexual ayudar a los
gorilas criados por humanos a criar con éxito?

(Abelld, MT; Blasco, A.; Colell, M. (2011). Could sexually experienced
Gorilla gorilla gorilla  help hand-reared Gorillas to breed
successfully?. International Zoo Yearbook 45) (En revision).
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4.5 Pueden los gorilas con experiencia sexual ayudar a
los gorilas criados por humanos a criar con éxito?

Introduccion

Entre el 1 de Enero de 1980 y el 31 de Diciembre del 2004 se
registraron, segun el Studbook de Gorilas del 2005, 464
nacimientos en la poblacion europea. De éstos, 117 individuos (54
hembras y 63 machos), un 25,21 % del total de nacimientos,
tuvieron que ser criados por humanos en 28 instituciones.
Algunos de estos individuos ya se han reproducido, y han
contribuido a mantener una poblacidn sostenible en la EEP de
Gorilas, y se supone que otros lo haran en el futuro.

Los individuos criados por humanos suelen desarrollar algunos
desérdenes psicolégicos que pueden manifestarse en una
incapacidad para criar y cuidar adecuadamente de sus crias, asi
como en conductas andmalas y una incapacidad social para
relacionarse con sus conespecificos. (Mason et al., 1968; Mitchell,
1970; Maple, 1980; King y Mitchell, 1987; Nadler, 1989; Lindburg y
Fitch-Snyder, 1994; Marriner & Drickamer, 1994; Nash et al., 1999;
Sackett et al., 1999).

Tanto el proceso de crianza con humanos, como las condiciones en
las que se realiza su introduccién en un grupo de conespecificos
puede afectar a las conductas que el individuo desarrollara
posteriormente en diversos contextos sociales, y especificamente
en la habilidad reproductora del individuo al llegar a la madurez
sexual (Ryan et al. 2002).

Es importante que los individuos criados por humanos aprendan y
desarrollen el repertorio de conductas especificas propias de su
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especie para facilitar su adaptacion a nuevos grupos y su
reproduccién al llegar a adultos.

Por lo tanto, es necesario que estos individuos crezcan desde etapas
iniciales de su desarrollo en un entorno seguro, rodeados de
conespecificos de los que poder aprender diferentes conductas por
observacion e incluso ensayarlas; evitando la aparicion de
conductas andémalas, y generandoles la autoconfianza necesaria
para poder afrontar situaciones nuevas en el futuro.

En un estudio previo (Abellé et al. 2010) se analizo el éxito en la
crianza de los ejemplares criados por humanos, que resultd ser
mayor de lo esperado.

En el presente estudio se analizan en qué condiciones se criaron y
desarrollaron los individuos nacidos en Europa entre 1980 y 2004
criados por humanos, a fin de intentar encontrar algun factor que
pudiera influir en sus resultados reproductivos.

Métodologia

Se revisaron las circunstancias en que fueron criados y se
desarrollaron los gorilas nacidos en Europa entre 1980 y el 2004
durante este periodo de 24 afios.

En Diciembre del 2004 se elaboré un cuestionario sobre las
condiciones de cria que habian recibido los individuos que habian
sido criados por humanos, asi como la composicién del grupo en el
que habian sido introducidos. Este cuestionario se envié a 44
instituciones que mantenian o habian mantenido alguno de los 117
individuos criado por humanos. El cuestionario se envié de nuevo
en Diciembre del 2005 a las instituciones que no habian respondido.
Se obtuvo respuesta de 26 instituciones con informacion para 91
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individuos (78%) de 26 (59%) instituciones, pero los datos fueron
insuficientes y se completaron, cuando esto fue posible, con
informaciéon obtenida de diversas fuentes: el Studbook
Internacional de Gorilas (Hilsberg-Schmidt 2004, Schmidt-Bender
2006), la historia reproductiva de la poblacién de la EEP de Gorilas
1947-2005 (S. Louvet, 2003), el informe sobre el éxito reproductivo
y conducta de las crias de gorila criadas por humanos en el Zoo de
Wilhelma (Holtkotter & Scharpf, 2005) y revisando los datos
histéricos registrados en Sparks (International Species Information
System, ISIS).

A partir de los cuestionarios respondidos se recopilaron las
condiciones de crianza y desarrollo de los gorilas criados por
humanos que si habian criado. Resultaron 23 hembras (CH) que
se reprodujeron con éxito de las nacidas entre 1980y 2004, 12 de
las cuales habian sido criadas por humanos en la nurseria de
Wilhelma; 15 machos (CH) también criaron, 4 de ellos habian sido
criados, asi mismo, en la nurseria de Wilhelma. La informacién
requerida en el cuestionario era demasiado especifica y no se
obtuvo la suficiente informacién. Los datos se completaron con
los datos obtenidos de las fuentes anteriormente mencionadas.
Ademas, en algunos casos, los individuos habian pasado por 5 o
incluso un mayor nimero de instituciones a lo largo de su vida, y
no existen registros detallados para la mayoria de ellos.

Por lo tanto, para intentar identificar qué parametros facilitaria
una mejor socializacién y unos mejores resultados reproductivos,
se decidid realizar un planteamiento mas general respecto a las
condiciones en que habian vivido los gorilas criados por humanos
a lo largo de sus vidas.
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A fin de recopilar la maxima informacidon posible para cada
individuo incluido en el andlisis, los datos obtenidos de las
diversas fuentes listadas fueron agrupados y organizados en dos
series basicas de datos, una para hembras y otra para machos. Se
mostraban las transferencias que se habian dado para cada
individuo, las “condiciones” (tal como se definen a continuacién)
y los resultados reproductivos.

Es importante destacar que en el modelo de repeticién cada
gorila es un caso y las transferencias son medidas repetidas de
cada caso.

Hembras

Se revisaron y analizaron las condiciones de las 23 hembras que
teniendo mas de 10 afios de edad si habian criado, asi como las de
las 10 hembras que siendo también mayores de diez afios no habia
criado; se consideré que cada ocasidon en que una hembra era
transferida a una nueva institucién era un nuevo caso, ya que el
cambio podia influir en el desarrollo y en las posibilidades futuras
de crianza del individuo.

Se obtuvo una muestra con una N = 57 casos para las 23 hembras
criadas por humanos que si habian criado, y una muestra de N=24
casos para las 10 hembras criadas por humanos que no habian
criado.

Se revisaron las siguientes circunstancias en torno a cada caso:
Edad de transferencia: es la edad del individuo en el momento de su
transferencia a otra institucion. Es probable que los animales mas

jovenes puedan tener una mayor facilidad para adaptarse al nuevo
entorno y a los nuevos compafieros de instalacion.
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Se establecieron las siguientes categorias de hembras: (las edades
se consideraron respecto al afio en que se hizo la investigacidn,
2006)
® <4a:menor de cuatro aiios: infantil.
e <10 a: mayor de 4 afios y menor de 10
afios:  juvenil/subadultos  (individuos
nacidos antes de 1996).
e >10 a: mayores de 10 afios (se considerd
la edad de 10 afios basandose en una
investigacion previa (Abelld et al. 2010).

Grupo Receptor: caracteristica general del tipo de individuos que
integran el grupo en el cudl se introduce al individuo criado por
humanos. Categorias de grupos:
e juveniles: todos los individuos del grupo
son infantiles o juveniles.
e familia: macho dorsicano y hembras con
crias en el grupo.
e adultos: individuos adultos (machos y/o
hembras) que no han criado.

Observar procesos de crianza: se refiere a la posibilidad de que el
individuo haya podido observar conductas reproductoras y de
crianza en un grupo reproductor familiar.

Macho reproductor: se tiene en cuenta el historial reproductivo del
dorsicano del grupo. La experiencia de un macho reproductor
puede favorecer no tan sdélo las conduactas adecuadas de
apareamiento, sino también el desarrollo de conductas adecuadas
hacia el resto de individuos del grupo, infantiles, juveniles,
subadultos y adultos.
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Un macho reproductivamente probado suele tener un mejor perfil
social, y en el caso de asociar con éste a una hembra criada por
humanos, la experiencia del macho podria facilitar el apareamiento.
e  Reproductor probado: el dorsicano ya ha
criado anteriormente.
e No reproductor probado: el dorsicano
nunca ha criado anteriormente.

Origen del macho: se consideran las condiciones en las que se ha
criado el dorsicano. El origen del macho nos facilita la evaluacion del
perfil social del macho dominante (tipo de macho) y la influencia
que éste ejercerd para faciltar (o no) la integracion de un individuo
criado por humanos en su grupo.

e CN: capturado en la naturaleza.

e  CH:criado por humanos.

e  CM: criado por la madre.
Machos
Se realizé una segunda revision de las condiciones de los 15 machos
que con doce o mas afios de edad si habian criado, y de los 19
machos que teniendo doce o mas afios de edad no habian criado.
Cada vez que un macho fue transferido a una nueva institucidn, se
considerd como un nuevo caso.

Asi, se obtuvo una muestra de N= 35 casos para los 15 machos
criados por humanos que si criaron y una muestra de N=57 casos
para los 19 machos criados por humanos que no habian criado.

Se revisaron las siguientes circunstancias:

Edad de transferencia: es la edad del individuo en el momento de su
transferencia a una nueva institucion. Es probable que los animales
mas jévenes puedan tener una mejor y mas facil adaptacion al
nuevo entorno y a nuevos compafieros de instalacién.
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Se establecieron las siguientes categorias para los machos: (edades

que se consideraron respecto al afio en que se realizdé la

investigacion, 2006)

<4a : menor de cuatro afios: infantil.

<12 a: mayor de 4 afios y menor de 12
afios: juvenil/subadultos.

>12 a: mayor o igual a 12 afios (se tomé la
edad de reproduccion como 12 afios
basandose en un estudio anterior (Abelld
et al.2010).

Grupo Receptor: caracteristica general del conjunto de individuos

que integran el grupo en el que el individuo criado por humanos fue

introducido. Categorias de grupos:

juveniles: todos los individuos del grupo
son infantiles o juveniles.

familia: dorsicano con hembras y crias, o
hembras con crias.

adultos: individuos adultos (machos y/o
hembras) que no crian.

Adultos CM: hembras criadas por la
madre sin crias.

solo: sin ningun otro individuo.

solteros: sélo machos.

Se organizaron todos los datos obtenidos en dos bases de datos,

una para las hembras y otra para los machos mostrando: todas las

transferencias de cada individuo, las condiciones respecto a las

circunstancias anteriormente definidas y sus resultados de cria en

cada institucion.
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Analisis Estadistico

Se realizaron varios andlisis a partir de los datos del presente
estudio. Se utilizaron estadisticos descriptivos para la
caracterizacion de la muestra, realizando las tablas de frecuencias
para cada una de ellas.

Se obtuvieron unas tablas resumen con los recuentos para las
variables de interés. Si se daban las condiciones se calculaba el
estadistico de la Chi-cuadrado, en caso contrario se calculd el
estadistico de la Razén de verosimilitudes (McCullagh & Nelder,
1989).

Finalmente, se agruparon las hembras en funcién de las
caracteristicas presentadas para poder establecer grupos
homogéneos. Primero se realizé un analisis de conglomerados
jerdrquicos para detectar el numero de grupos existentes, a
continuacién se realizé un andlisis de conglomerados de K medias
para hallar los grupos finales.

En los machos no fue necesario realizar el analisis para agruparlos
por categorias, ya que para ellos la caracteristica grupo receptor ya
daba un grupo homogéneo, la edad de transferencia no resultd
interesante para tenerla en cuenta.

Todos los analisis estadisticos se realizaron utilizando SPSS v15.0.1

para Windows y las decisiones estadisticas se realizaron tomando
como nivel de significacion el valor P< 0,05.
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Resultados

La Tabla 1 muestra las frecuencias y los resultados estadisticos de la
Chi-cuadrado para cada caracteristica en el grupo de hembras. Se
puede observar que la edad de transferencia de la hembra a un
grupo de conespecificos no es significativa el resultado reproductivo
(p =0.543).

El Grupo receptor tampoco es una caracteristica significativa en el
resultado reproductivo (p = 0.626). No se encuentra un significado
estadistico entre los grupos que si han criado y los que no han
criado respecto a observar procesos de crianza pero si se observa
una tendencia en los que si observan procesos de crianza (p =
0.058).

Para las caracteristicas macho reproductor y origen del macho se
obtiene un significado estadistico en (p = 0.008 y p = 0.011,
respectivamente). La reproduccion en las hembras esta
estrechamente relacionada a la circunstancia de estar junto a un
macho reproductor probado que ya ha criado anteriormente y que
haya sido criado por la madre.
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Exito®

Variable : B Valor
Crian No Crian L. 2 p
Estadistico

Edad de

Transferencia
<=4 17 (70,8) 7(29,2) 1,22 (2)t Ns (0,543)
4-10 8(61,5) 5(38,5)
>10 9 (81,8) 2(19,2)

Tipo de grupo
Adultos 12 (63,2) 7(36,8) 0,937 (2)t Ns (0,626)
Familiar 11(78,6) 3(21,4)
Juvenil 5(71,4) 2 (28,6)

Observan

Crianza
No obs. 16 (48,5) 17 (51,5) 3,607 (1) Ns (0,058)
Obs. 13 (76,5) 4 (23,5)

Macho

reproductor
No probado 8(47,1) 9(52,9) 6,955 (1) 0,008
Probado 19 (86,4) 3(13,6)

Origen del

macho
CH 4 (66,7) 2(33,3) 9,105 (2)t 0,011
M 11 (100) 0(0)
CL 9 (56,3) 7 (43,7)

Tablal: Resultados estadisticos del test de Chi-Cuadrado para el grupo de Hembras
criadas por humanos nacidas entre 1980-2004: CH, criada por humanos; CM, criada
por la madre; CL, criada en libertad

N(%); *Valor Estadistico (grados de libertad); * Likelihood Ratio Test

Los resultados estadisticos de aplicar la Chi-cuadrado en el grupo de
Machos se muestran en la Tabla 2. Como en el caso de las hembras,
la edad de transferencia de los machos a un grupo de
conespecificos no influye en los resultados reproductivos (p =
0.686). Si se da un resultado significativo en el tipo de grupo (p <
0.001). Lo que indica que el grupo receptor influye en el resultado
reproductivo del macho.
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Especificamente, los machos introducidos en grupos con hembras
adultas CM o grupos familiares tienen un mayor éxito reproductivo.
Por el contrario los machos introducidos en un grupo de adultos, en
grupos de solteros o grupos de juveniles tienen un pobre resultado
reproductivo.

Exitos"
Variable 3 ; Valor
Crian No crian L. 2 p
Estadistico
Edad de
transferencia
<=4 7(33.3) 14 (66.7) 0.752 (2) Ns (0.686)
4-12 10 (43.5) 13 (56.5)
>12 4(30.8) 9(69.2)
Tipo de grupo
Adultos 1(14.3) 6 (85.7) 26.376 (5)* <0.001
Adulto CM 6 (75.0) 2(25.0)
Solo 1(33.3) 2 (66.7)
Solteros 1(11.1) 8(88.9)
Familiar 8(72.7) 3(27.3)
Juvenil 0(0) 12 (100)

Tabla2: Resultado estadistico del test de la Chi-cuadrado para el grupo de Machos.
Criado por humanos nacidos en Europa entre 1980-2004: CM, criado por la madre,
NS, no significativo; *N(%); 2Valor estadistico (grados de libertad); t Likelihood Ratio
Test.

La Tabla 3 muestra los resultados obtenidos utilizando modelos de
medidas de repeticion para el grupo de hembras. La probabilidad de
criar no es superior para las hembras transferidas con una edad
entre 4 y 10 afios o transferidas a una edad superior a los 10 afios,
respecto a las hembras que fueron transferidas con una edad
menor de 4 afos (p = 0.570y p = 0.437 respectivamente).

El éxito reproductivo no es superior en las hembras introducidas a

un grupo adulto que el de aquellas que fueron introducidas a un
grupo juvenil (p = 0.693) y tampoco fue superior para las hembras
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introducidas a un grupo familiar respecto a aquellas que fueron
integradas en un grupo juvenil (p = 0.516). La probabilidad de criar
es significativamente superior para las hembras que previamente
han observado procesos de crianza que para aquellas que no han
tenido la oportunidad de observarlos (p = 0.011). La probabilidad de
criar se triplica (OR = 3.453, Clgs54(OR) = (1.32, 9.02)) en las hembras
que han observado conductas reproductivas y de crianza respecto a
las que no las han observado. La probabilidad de crianza es
significativamente mayor para las hembras que han estado con un
macho reproductor probado (p = 0.002). Esta se multiplica por siete
(OR = 7.125, Clgs94(OR) = (2.07, 24.57)) respecto a aquellas que
estuvieron con un macho reproductor no probado.

Variable OR' ICss%(OR) > P
Edad de transferencia

<=4 1 -

4-10 0.659 (0.156 - 2.779) Ns (0.570)

>10 1.853 (0.391-8.78) Ns (0.437)
Tipo de grupo

Juvenil 1 --

Adultos 0.686 (0.105 - 4.467) Ns (0.693)

Familiar 1.467 (0.461 - 4.685) Ns (0.516)
Observan crianza

No obs. 1 --

Obs. 3.453 (1.322-9.021) 0.011
Macho reproductor

No probado 1 --

Probado 7.125 (2.066 —24.573) 0.002
Origen del macho

CL 1 -

CM +CH 5.833 (1.131 - 30.095) 0.035

Tabla 3: Resultados estadisticos para el Modelo de Regresidn Logistica. Modelo para
el grupo de Hembras. IC, Intervalo de confianza, CH, criado por humanos, NS no
significativo, CL criado en libertad. 'odd Ratio; 295%Intervalo de confianza para OR
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Para aplicar el modelo a la caracteristica origen del macho (CR, CR, o
CL) fue necesario agrupar las categorias CM y CH, ya que no habia
ningln caso que no se hubiera reproducido en el grupo CM. La
probabilidad de cria es significativamente mayor para las hembras
con un macho incluido en la categoria CM y CH que para aquellas
hembras con un macho perteneciente al grupo CL (p = 0.035). la
probabilidad de criar para las hembras con un macho CM/CH se
multiplica por cinco (OR = 5.83, Clgs4(OR) = (1.13, 30.10)) respecto a
la probabilidad de aquellas hembras que estuvieron con un macho
del grupo CL.

En las hembras que estuvieron con machos de la categoria CM se
observa un 100% de éxito reproductivo respecto al 67% que se da
en las hembras cuyos machos fueron de la categoria CH (Tabla 1).
Aunque el modelo no puede distinguir las diferencias entre ambas
categorias, el éxito reproductivo es debido al elevado porcentaje de
machos criados por la madre (CM).

Los resultados obtenidos utilizando el modelo de medidas de
repeticién para el grupo de machos se muestra en la Tabla 4. Los
resultados que se obtuvieron para las condiciones de edad de
transferencia de los machos fueron similares a los obtenidos para
las hembras. La probabilidad reproductiva para los machos
transferidos en una edad entre 4 y 12 afios, y para la de los machos
transferidos a edades superiores a los 12 no es mayor que la
probabilidad de aquellos machos transferidos antes de cumplir los 4
afios de edad (p = 0.517 y p = 0.885, respectivamente). Para la
realizacidon del modelo fue necesario agrupar las categorias solteros
y juveniles, ya que no se habia observado ningun caso de juveniles
en el grupo que no se ha reproducido, y por lo tanto no era posible
estimar el modelo. Los resultados muestran que la reproduccidon fue
significativamente mayor en los machos con hembras adultas CM
que en los machos con un grupo de hembras adultas (p = 0.030). La
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probabilidad reproducirse para esos machos se multiplicaba por 18
(OR = 18, Clgs4(OR) = (1.31, 245.59)) respecto a los machos con un
grupo de hembras adultas. Para la categoria familia, la probabilidad
de reproduccién es significativamente mayor respecto a la del
grupo de hembras adultas (p = 0.008). La probabilidad se multiplica
por 16 (OR = 16, Clgs4(OR) = (2.05, 124.66)). Por el contrario, no se
encontraron diferencias significativas entre el grupo solo respecto al
grupo adultos (p = 0.461), y lo mismo ocurre cuando se compara el
grupo solteros + juveniles respecto al grupo adultos (p = 0.426).

Variable OR! ICos%(OR)’ P
Edad de Transferencia
<=4 1 -
4-12 1.538 (0.418 - 5.665) Ns (0.517)
>12 0.889 (0.180 - 4.391) Ns (0.885)
Tipo de grupo
Adultos 1 --
Adulto CM 18.00 (1.319 - 245.5) 0.030
Solo 3.00 (0.162 - 55.72) Ns (0.461)
Familiar 16.00 (2.054 - 124.6) 0.008
Solteros + Juveniles 0.300 (0.015-5.832) Ns (0.426)

Tipo de grupo recodificado
Adultos + Solteros +

. 1 -
Juveniles
Adulto CM + Familiar 36.40 (8.437 —157.0) <0.001
Solo 6.50 (0.413-102.2) Ns (0.183)

Tabla 4: Resultados estadisticos para el Modelo de Regresidn Logistica. Modelo para
el grupo de Machos. IC, Intervalo de Confianza; CH, criado por humanos, CM , criado
por la madre. '0dd Ratio; 295% Intervalo de confianza para OR;T Likelihood Ratio
Test #. Es necesario agrupar los origenes de machos CMy CH para hacer una
estimacion del modelo.

Los resultados anteriores deben tomarse con mucha cautela ya que

al disponer de pocos datos los intervalos de confianza son muy
amplios y por lo tanto poco informativos.
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Para corregirlo se realizd un segundo modelo considerando tan solo
tres tipos de grupos: solo, solteros + juveniles + adultos , y adultos
CM + familia. En esta ocasién, la probabilidad de reproduccién es
significativamente mayor para los machos del grupo adultos CM +
familia respecto a los machos del grupo adultos+ solteros + juveniles
(p < 0.001). La probabilidad de reproduccién para los machos del
grupo adultos CM + familia se multiplica por 36 (OR = 36.4, IC (OR) =
(8.44, 157.05)) respecto a la probabilidad de los machos del grupo
adulto+ solteros + juveniles. No se dan diferencias significativas
entre el grupo solo y el grupo adulto+ solteros + juveniles (p =
0.183). Al igual que en los analisis anteriores, los intervalos de
confianza son bastante amplios y por lo tanto poco informativos.

Finalmente, las hembras se clasificaron en dos grupos diferentes
segln sus caracteristicas de cria. La figura 1 muestra un
dendrograma obtenido mediante la técnica de clasificacion
jerdrquica, y en la Tabla 5 se muestran los grupos que se pueden
diferenciar utilizando el analisis de conglomerados de K-medias,
que clasifican a los individuos en 4 grupos diferenciados. Los
resultados muestran que las hembras de gorila que han criado son
aquellas que han observado reproduccidn y crianza, han estado con
un macho reproductor probado, el macho fue CM y vivié en un
grupo familiar en algin momento de su vida. Por el contrario, las
hembras que no criaron son aquellas que nunca han observado
reproduccién y crianza, en principio no han tenido acceso a un
macho reproductor probado, el macho fue capturado en libertad, y
éstos individuos han estado casi siempre en grupos de adultos (en
los que no hay reproduccion, ni crias).
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Dendrogram using Single Linkage

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE O 5 10 15 20 25

Label Num + + + + + +
o5 3)
1104 33
1p87 27
7P8 2
95 24
1852 28
1091 32
769 2
883— 24
8p2 21
1p45 26
764 2
972 2
809 3
e 13
1bsz—p
941 1
7R4 1
767 13
816 13
743 1)
969 1
1892 19

Figura 1: Dendograma resultante para la clasificacion jerdrquica y andlisis de los 23
ejemplares hembra de gorila. El dendograma ilustra la proximidad o distancia en las
similaridades entre ellas. Dos 0 mas hembras son agrupadas cuando sus valores de
todas las caracteristicas disponibles son mas cercanos. Las caracteristicas utilizadas
para este estudio son: éxito reproductivo, observar la crianza, macho reproductor,
origen del macho y grupo receptor (ver también Tabla 5)
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A

Tabla 5: Analizando los conglomerados de medias-K, obtenemos cuatro grupos bien
diferenciados. De Gorilas criadospor humanos: CH, criados por humanos, CM, criados
por la madre, CL, criados en libertad.*Prefiada por Asato (1166 MR)

La columna Male origin indica el origen de todas las parejas que las hembras
tuvieron durante el periodo. La columna Groups indica los diferentes grupos en los
que la hembra a estado incluida a lo largo del periodo.

Discusion

Con la informacién que se obtuvo de los cuestionarios fue dificil
evaluar que condiciones podrian realmente favorecer un buen
desarrollo de los gorilas CH durante su crianza y proceso de
introduccién a un grupo de conespecificos, para facilitar su
reproduccién al llegar a adultos. Para ninguna de las condiciones
planteadas en el cuestionario se obtuvo una muestra suficiente a la
que poder aplicar pruebas estadisticas. De forma similar, cuando se
intenta conseguir informacion detallada para cada caracteristica, la
informacion que se obtiene resulta excesivamente heterogénea y
dispersa, no hay grupos de datos de tamano suficiente. Por lo tanto,
se revisaron factores mas generales que pudieran ser comunes en
los animales que habian criado, asi como en los que no habian
criado y permitiera agruparlos.

El objetivo principal era intentar obtener alguna orientacién sobre
que circunstancias podrian favorecer que los gorilas criados por
humanos sean capaces de reproducirse de forma exitosa.

Se analizaron machos y hembras separadamente, ya que alcanzan la
madurez sexual con diferente edad, y ademds las conductas
necesarias para el apareamiento y cria son diferentes. Para el
apareamiento los machos deben tener una conducta activa,
mientras que en las hembras puede darse el apareamiento con
conductas pasivas (apareamiento consentido o forzado).
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El aprendizaje del individuo dependera de la calidad del grupo
receptor, pudiendo aprender conductas “sociales” o conductas
“antisociales”.

Generalmente cuando un individuo se adapta bien a un grupo y se
reproduce, no suele ser transferido a otra institucién. Asi, se
favorece el bienestar del animal y la estabilidad. Las transferencias
de gorilas de unas instituciones a otras se realizan cuando los
individuos al llegar a la madurez sexual deben abandonar su grupo
para evitar la consanguinidad, y en los casos en los que el individuo
no se ha adaptado bien a su nuevo grupo o no se reproduce en el
mismo; entonces el objetivo seria reubicarlo en otro grupo donde
pueda integrarse sin dificultad, y tenga oportunidad de
reproducirse.

Las transferencias de gorilas dben evitarse cuando no sean
necesarias, ya que generalmente necesitan un periodo de
adaptacion considerablemente largo al incorporarse a un nuevo
grupo; consecutivas transferencias a diversos grupos pueden
ocasionarles una sobrecarga de estrés. Si un individuo es afin a un
grupo, debe mantenerse en el mismo durante algunos afios y sélo
debe considerarse una nueva transferencia en el caso de que;
habiendo alcanzado la madurez sexual y existiendo posibilidades de
reproduccién en dicho grupo, no se reproduzca. Normalmente un
gorila sélo es transferido cuando la reproduccidn o la integracién en
un nuevo grupo fracasan.

En este estudio se analizan las condiciones de crianza y desarrollo

tanto de los gorilas que si han criado, como las de los gorilas que no
han criado.
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Inicialmente se consideré que la edad de transferencia, edad
aproximada a la que el individuo contacta un nuevo grupo de
conespecificos, podia influir en el proceso de integraciéon y
desarrollo. Los individuos de poca edad podrian ser introducidos
mas facilmente en un grupo de conespecificos; pero los resultados
indicaron que este factor no era significativo. Este resultado
inesperado puede deberse a que en el pasado los gorilas criados por
humanos en la nurseria de Wilhelma solian abandonarla para ser
integrados en grupos de conespecificos cuando ya contaban con
cuatro anos de edad, y los gorilas criados en otras instituciones
solian ser criados por humanos durante periodos aun mas largos de
tiempo. En el futuro seria interesante analizar qué resultados
obtienen los gorilas criados por humanos que son integrados en
grupos de conespecificos en edades mas tempranas, con uno o dos
afos de edad (Abelld, Colell (09))

El tipo de grupo receptor si resulté ser un factor influyente en la
conducta reproductiva de los gorilas macho criados por humanos.
Los machos introducidos en grupos con hembras adultas CM o en
grupos familiares, en los que las hembras presentan conductas
sociales adecuadas, obtienen un mejor resultado reproductivo. Vivir
en un grupo bien socializado, facilita que los gorilas criados por
humanos puedan, siendo aun jovenes, tener algunas experiencias
de juego con otros gorilas en el grupo, realizando conductas que
son previas a las conductas que tendran que desarrollar como
adultos.

En el caso de los machos, el vivir con hembras bien socializadas
puede ayudar a que el macho desarrolle las conductas
reproductivas adecuadas, y por lo tanto tengan un mejor resultado
reproductivo. Cuando los machos criados por humanos son
introducidos a hembras adultas que no se han reproducido con
anterioridad, y que por lo tanto no han tenido experiencias previas,
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ni la oportunidad de observar conductas de reproduccién y crianza,
sus resultados reproductivos son bajos; al igual que en los machos
que se desarrollan en grupos de solteros o en grupos juveniles, los
cuales normalmente estan formados tan sélo por gorilas criados por
humanos, también muestran mas dificultades para reproducirse.

La condicidn grupo receptor (juvenil, familiar, adulto), no influye en
la condicién reproductora de las hembras, ya que en todas las
categorias se dan hembras que se reproducen con éxito.

Por el contrario una condicién que si es significativa en las hembras
favoreciendo la crianza es observar conductas reproductoras. Tal
como ya se demostrd en un estudio realizado anteriormente sobre
la conducta materna, la posibilidad de observar conductas
maternales puede ayudar a mejorar el desarrollo de dicha conducta
(Abello & Colell). La probabilidad de criar se triplica en las hembras
que han observado conductas de cria frente a las que no han
podido observarlas, reforzando los resultados que obtuvo Meder en
el 1989. Este es un factor importante a tener en cuanta cuando una
hembra criada por humanos deba ser introducida en un grupo de
gorilas adultos.

El grupo receptor debe tener hembras reproductoras
experimentadas para que la hembra inexperta tenga la oportunidad
de observar y mejorar su perfil maternal. En 1970 Kirschshofer ya
atribuia las conductas maternales inadecuadas a la falta de
experiencia en la reproduccién y cria, en ocasiones debido a la
pronta separacién de las crias de sus madres, y el aislamiento en
fase infantil. Nadler mostré que las hembras primiparas e
inexpertas pueden tener un buen perfil maternal (Nadler 75).
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Nuestros resultados reconcilian ambas afirmaciones ya que los
individuos criados por humanos pueden reproducirse y criar con
éxito siendo primiparas gracias a las observaciones previas de esta
conducta.

El grupo receptor es siempre un factor importante a tener en
cuenta, porque la presencia de congéneres puede favorecer una
modificacidn y mejora de la conducta, incluso cuando el individuo
ya ha alcanzado la madurez sexual.

El resultado que muestra que la probabilidad de reproduccion es
significativamente superior para las hembras que estuvieron con un
macho reproductor probado es muy interesante para el manejo de
gorilas en el futuro. La probabilidad de éstas se multiplica por siete
respecto a la de las hembras que estuvieron con un macho
reproductor no probado. Situando a una hembra inexperta con un
macho experimentado, la posibilidad de que ésta se aparee con el
macho es realmente superior a la que tendria en caso de que
estuviera con un macho inexperto. En el caso de las hembras que se
encuentran en grupo con un macho CM se dan resultados similares,
los machos CM son socialmente mds competentes y suelen
desarrollar conductas reproductoras adecuadas.

Respecto a los machos criados por humanos, los resultados
muestran que la reproduccidn fue significativamente mayor para los
machos que se asocian a hembras adultas CM que para los machos
situados en grupos con hembras adultas no CM y que no se habia
reproducido anteriormente. La probabilidad de criar para los
machos con hembras CM se multiplica por 18 respecto a los machos
con grupos de hembras adultas.
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Este resultado muestra la importancia que tiene que las hembras
sean criadas por la madre y adquieran perfiles sociales vy
reproductivos adecuados, ya que entonces ellas pueden facilitar
una adecuada reproduccidén en machos con un bajo perfil social,
como el que suelen presentar los machos criados por humanos. Por
tanto, los machos CH deberian ser siempre integrados en grupos en
los que haya hembras con experiencia.

Cuando se consideran los resultados de cria de los machos criados
por humanos introducidos en grupos familiares, entonces la
probabilidad de cria es significativamente mayor que la que se da
para los machos en un grupo de hembras adultas, la probabilidad se
multiplica por 16. El grupo familiar facilita todas las circunstancias
sociales que favorecerdn un desarrollo conductual completo del
individuo. Cuando un macho se encuentra en un grupo adulto (no
reproductivo), sélo, en un grupo de solteros, o en un grupo de
juveniles, no tiene la oportunidad de mejorar sus conductas
reproductivas.

Cuando un macho se encuentra con una hembra criada por la
madre y en un grupo familiar (con hembras experimentadas que ya
han criado anteriormente) es cuando se dan las mayores
probabilidades de criar.

En el caso de las hembras, cumplir las siguientes condiciones:
observar criar, tener un macho reproductor probado que fue criado
por la madre y haber vivido en un grupo familiar en algin momento
de su vida, aumentaran sus posibilidades de criar. Las hembras de
gorila que no criaron son aquellas que nunca observaron procesos
de crianza, y generalmente no han tenido acceso a un macho
reproductor probado, o el macho procedia del medio natural; y han
estado, casi siempre, en grupos de adultos (no familiares).
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Para superar el déficit de crianza de la poblacién de gorilas de la EEP
debido a las carencias conductuales de algunos individuos, seria
recomendable revisar las condiciones en que se desarrollan las crias
criadas por humanos y los grupos en que se integran, favoreciendo
que desde etapas muy iniciales de su vida, se desarrollen en un
entorno socialmente completo vy rico; tal como el que se da en un
grupo familiar en la naturaleza.

De esta forma sus conductas sociales podrian desarrollarse
completamente, sin sufrir los efectos negativos que comporta el
vivir durante sus primeras etapas de desarrollo con humanos y
posteriormente tan sélo con individuos juveniles o adultos.

Antes de realizar la introduccién de una cria CH en un grupo de
conespecificos, es muy importante revisar el grupo receptor al que
va a ir destinada, ya que los resultados anteriores son sdélo
indicaciones generales. Tener en cuenta estos resultados podria
mejorar el desarrollo de los individuos CH y favorecer la
reproduccién en cautividad y la conservacién “ex situ” de la especie.

Estos factores conductuales afectan no tan sélo a los resultados
reproductivos, sino que también a la variabilidad genética de la
poblacion. Los individuos criados por humanos tienen mayor
dificultad para contribuir con sus genes a la poblacién, no por
motivos fisicos, ni fisioldgicos, sino debido a que su crecimiento y
desarrollo en condiciones artificiales ha generado un perfil social y
reproductor deficitario.

Mediante la aplicacién de estos resultados, se podria paliar el déficit

reproductivo ocasionado por falta de conocimientos sobre su
estructura y vida social en décadas anteriores.
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Las dificultades mostradas por los individuos criados por humanos
al ser introducidos en grupos de conespecificos (Meder, 89) podrian
reducirse realizando las integraciones en etapas iniciales de su vida
(Novak & Sackett, 06) y en grupos sociales o familiares apropiados
(Abell6 & Colell, 09).

Conclusiones

Para mejorar los resultados reproductivos de las hembras criadas
por humanos, deben ser situadas en grupos sociales competentes
que crien y tengan un macho reproductor experto.

De forma similar los machos criados por humanos deben integrarse
con hembras criadas por la madre que hayan tenido previamente
experiencias en crianza.

Introducir individuos criados por humanos en grupos con una
competencia social dudosa no favorecerd sus conductas
reproductoras ni unos buenos resultados en la crianza.

Actualmente en las poblaciones de gorilas en zoos ya se presta
mayor atencién al desarrollo y frecuencia de las conductas sociales,
como indicador de grupos que son estables y tienen una
composicién adecuada.

Introduciendo los gorilas criados por humanos en grupos familiares,
mediante un adoptante adecuado (con experiencia previa en
crianza), y probablemente cuando el gorila es aun una cria, éstos
podran mejorar sus competencias sociales (Mason, Davenport and
Menzel, 1968, Nadler 1995) a través de la observacién y el
aprendizaje de las conductas sociales propias de los gorilas (Le Vay
1993, Maestripieri 2002).
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Seria interesante poder repetir analisis similares en los proximos

afos para comprobar y reforzar la importancia de que las crias

criadas por humanos convivan desde fases iniciales de su desarrollo

con gorilas socialmente competentes, y asi resulten individuos bien

socializados como los gorilas CM, con conductas adecuadas de

gorila, al igual que las desarrolladas por los individuos criados por la

madre que han estado bien socializados (Ross, 2001, Whiten 1999)

Anexo 1:

Las Hembras del Grupo1l estan caracterizadas por:

Todas ellas se encuentran en la categoria “Crian”

Dos tercios de ellas se encuentran en la categoria
“Obs. Criar”

Todas ellas excepto una estaban con un macho
reproductor probado

Todas ellas estuvieron en algin momento de su vida
con un macho CM

Todas ellas estuvieron en un grupo de “adultos” y
algunas de ellas en un grupo “familiar”.

Las hembras del Grupo 2 estan caracterizadas por:

Todas ellas se encuentran en la categoria “Crian”

Dos tercios de ellas se encuentran en la categoria
“Obs. Criar”

Todas ellas estaban con un macho reproductor
probado

Todas ellas estuvieron con un macho “CM”

Dos de ellas estuvieron en un grupo “familiar” y una de
ellas estuvo en un grupo “juvenil”.
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Las hembras del Grupo 3 estan caracterizadas por:
- Mas de la mitad de ellas se encuentran en la categoria
“No crian”

- Dos tercios de ellas estdn en la categoria “No obs.

criar”

- La mitad de ellas tuvieron un macho reproductor
probado y la otra mitad estuvieron con un macho
reproductor no probado
Casi todas ellas estuvieron con un macho “CL”

Todas ellas estuvieron la mayor parte de su vida solo
con grupos de “adultos”.

Las hembras del Grupo 4 estan caracterizadas por:
- Mas de la mitad de ellas se encuentran en la categoria
“Criar”

Todas ellas se encuentran en la categoria “No obs.

criar”

Todas ellas estuvieron con un macho reproductor
probado.
Todas ellas estuvieron con un macho “CL”

Todas ellas estuvieron en algin momento de su vida
en un grupo “familiar”.
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Cuestionario:
How to improve breeding results in HR individuals:

With the help of our questionnaire, we want to evaluate if the following factors
have an influence on the breeding performance of a hand-reared individual.

During HR time:

. Age of infant when HR starts:
<=1 week
<=3 months
<=1year
> lyear

. Age of infant when HR stops:
<=6 months
<=1year
<=2 years
<=3 years
<=4 years
> 4years

. Number of staff members taking care of the infant during first 6 months
and after.
c.  During first six months of life:

lor 2 people 30%
3or4 50%
more than four people >60 %

d.  After six months of life:

lor 2 people 30%
3or4 50%
more than four people >60 %

. Amount of time for which the infant is carried or in body contact with its
caretaker during first 6 months and after.

e.  During first six months of life:

30%
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50%
>60 %

After six months of life:

30%

50%
>60 %

. Contact to conspecifics of similar age or with other species

- none

- gorillas

- gorillas and other species

- other species

. Age when infant got into visual contact with adults

<=3months

<=6 months
<=1year

> lyear

not visual contact

During INTRODUCTION to a social group:

. Age at which the infant was introduced to the social group

. First Receptor: (individual to which the hand-reared young is first

<=4 months
<= 12 months
<= 18 months
<=3 years
<=5 years
<=7 years
<=11 years

> 11years

introduced after finishing the period of hand-rearing)

male:

Silver-back Female:Adult with maternal experience
Adult Adult

Juvenile Juvenile

Infant male Infant
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Group: Adults Other species than gorillas:
Juveniles
Infants

Was the first receptor a mother-reared individual or a hand-reared one? MR / HR or
wcC
. Introduction to the silverback
- Yes without problems
- Yes with problems
- Not

o Group composition

Males:
...silverback MR ...juvenile MR ..infant MR
...silverback HR ...juvenile HR ..infant HR
Females:
...adult MR ...juvenile MR ...infantMR
...adult HR ...juvenile HR ..infant HR

. Steps of the introduction process: (habituation to new keepers, new
enclosure, visual contact with first receptor and group, physical
introduction to the first receptor, to the group, to the silverback.) Will not
be considered and not analysed

. Enclosure parameters: indoors and outdoors, connecting doors, restricted
areas... Will not be considered and not analysed

. Behaviour of HR infant during introduction and nowadays. (social
behaviour or lack of it, isolation, stereotypes, aggressively ...)

. Time needed before the individual was considered “fully integrated”

<=1year

<=2 years

> 2years

not fully integrated

ACTUAL Situation:
. Actual composition of its group
Males:
...silverback MR ...juvenile MR ..infant MR
..silverback HR ...juvenile HR ..infant HR

- 260 -



Females:
..adult MR ...juvenile MR ...infantMR
..adult HR ...juvenile HR ..infant HR

Breeding:
o Regularly mating? YES/NO
o  Regularly breeding? YES/NO

o Offspring being mother-reared or hand-reared (please specify
for each offspring)? YES/NO

Abnormal behaviour? YES/NO

- 261 -



- 262 -



5. Discusion
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5. Discusion

Los resultados obtenidos en los diversos trabajos que constituyen
esta tesis permiten identificar aquellos factores que favorecen un
perfil maternal adecuado en las hembras de gorila cautivas, y por
extension en otras especies de grandes simios. Asi mismo, ponen
de manifiesto los factores que afectan al desarrollo social de los
gorilas criados por humanos y determinan cudles son las
circunstancias necesarias para realizar la introduccidon temprana de
los individuos criados por humanos en un grupo de conespecificos,
de modo que su perfil social sea satisfactorio y puedan ser
introducidas sin dificultad en otros grupos de conespecificos al
alcanzar la madurez sexual. Ademas, se valoraron los resultados
reproductivos de la poblacién de los individuos criados por
humanos que indican su contribucidon a la poblacién total, y se
determinan las circunstancias que puedan favorecer su
reproduccién al alcanzar la madurez sexual.

5.1 Estado y desarrollo de la poblacién de gorilas de llanura
occidental de la EEP (estudio n21)

Cuando analizamos la descendencia de los ultimos 20 afios en la
poblacidon europea, los resultados muestran que la poblacion de
gorilas de la EEP tiene una considerable tasa reproductiva con un
elevado porcentaje de individuos criados por sus madres. La
mortandad infantil es del 26%, y muchas crias no llegan a superar
el afio de edad (n=83, 26,6%), produciéndose la mayoria de
defunciones durante el primer dia de vida.

En su medio natural, los gorilas también presentan una elevada
mortandad infantil durante el primer afo de vida. Yamagiwa
(2001) observd que en los gorilas de llanura del Este, en el Parque
Nacional de Kahuzi-Biega, se daba una mortandad infantil del

- 265 -



19,6%; y Watts (1991) observé un 26,2 % de mortandad infantil
en los gorilas de montafia en Virunga. El resultado obtenido de la
poblacion de la EEP en este periodo de afos es similar a los
porcentajes que se dan en la naturaleza. Parte de este éxito
reproductivo se debe a los individuos que sobreviven gracias a la
crianza por humanos; de no ser asi el porcentaje de mortalidad
infantil seria mayor.

Si analizamos los resultados considerando que los individuos que
han sido criados por humanos no habrian sobrevivido de haber
permanecido con sus madres, el fracaso reproductivo alcanza el
44,55%, ya que de la suma de las crias que murieron durante el
primer afo de vida mas los individuos que fueron criados por
humanos resulta un total de 139 individuos.

Los ejemplares criados por humanos presentan conductas
deficitarias (Mason, 1968; Mitchell, 1970; Maple, 1980; King, 1987;
Lindburg, 1994; Nash, 1999; Marriner, 2005; Latham, 2008), que en
el caso de las hembras suelen comportar la incapacidad de criar
adecuadamente a sus crias (Meder, 1989). En los afios 90 se
esgrimia la posibilidad de evitar la reproduccion de estos
ejemplares que creaban problemas de manejo debido a lo que hoy
en dia consideramos una incapacidad social para relacionarse con
otros congéneres y reproducirse adecuadamente. Sin embargo, los
ultimos andlisis realizados en la poblacién de gorilas de la EEP
(Krebs & Kaumanns, 2006) muestran que aun incluyendo el
resultado reproductivo de dichos ejemplares, la poblacién tiene un
crecimiento bajo. Por este motivo, en el futuro se debera seguir
contando con la capacidad reproductiva de los individuos criados
por humanos. Ello conlleva, ademas la posibilidad de que nuevas
crias deban ser criadas por humanos.
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5.2 La importancia de la observacion de la conducta materna en
conespecificos como factor que mejora el desarrollo de la misma.
(estudios n2 2y 3)

Si el objetivo es conseguir una disminucion de la tasa de fracaso
reproductivo, es necesario reducir el nimero de individuos que
necesitan ser criados por humanos. Por tanto, se deben
incrementar los resultados reproductivos con hembras capaces de
cuidar correctamente de sus crias. A este respecto, una primera
aproximacién al problema es discernir cuales son aquellos factores
que pueden incidir en el desarrollo de una adecuada conducta
materna en las cuatro especies de grandes simios (estudio n? 2).
Posteriormente se realizé un estudio mas exhaustivo en los gorilas
europeos gracias a la posibilidad de disponer de la informacion
individual de los gorilas que componen la poblaciéon de la EEP
(estudio n23).

Cabe destacar que, para poder asegurar la supervivencia de sus
crias, las hembras de gorila deben desarrollar un perfil maternal
especialmente efectivo, e incluso superior al de las otras especies
de gran simio. Ello se debe a que sus crias nacen relativamente
pequeias y desvalidas, con una limitada capacidad de prension al
pelaje de la madre que no les permite mantenerse asidas al mismo
por si solas. Para poder ser correctamente alimentada vy
transportada la madre debe manipularla de forma adecuada
constantemente.

Entre los individuos que presentan dificultades para desarrollar
correctamente el comportamiento materno es necesario distinguir
en primer lugar si se trata de individuos con algun tipo de
deficiencia psicoldgica debido a traumas o carencias ocurridas en
su desarrollo (Gold, 1994), en cuyo caso, presentaran conductas
andmalas en general, propias de ejemplares criados en
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circunstancias carenciales (Gold, 1992), y para los que sera
necesario estudiar sus posibilidades de rehabilitacién; o bien si se
trata de individuos que se comportan y conviven normalmente en
su grupo, pero que muestran dificultades para desarrollar una
adecuada conducta materna. En este Ultimo caso podria darse una
mejora de su perfil maternal mediante su inclusion en grupos
reproductores y socialmente competentes como se realizd con
chimpancés (Fritz y Fritz, 1979), o proporcionarles un entreno
especifico que favorezca conductas maternales (Mager, 1981).

Si bien alguno de los resultados obtenidos en nuestro estudio
concuerda con los ya presentados por otros autores, también se
obtienen nuevas aportaciones que pueden facilitar la rehabilitacion
de la conducta materna en ejemplares con un claro déficit debido a
las condiciones en que se desarrollaron.

Asi, se pone de nuevo en evidencia que una de las condiciones mas
relevantes para que un individuo presente un buen perfil maternal,
es que haya sido criado por la propia madre, tal como ya
apuntaban Beck y Power (1988) y como Meder (1989) ya demostrd
en gorilas: las hembras criadas por sus madres eran las mas
capaces para cuidar adecuadamente de sus crias, mientras que las
hembras criadas por humanos presentaban un mayor indice de
fracaso. Si bien los avances en los procesos de crianza por
humanos, a través de una mayor estimulacién y mejor socializacién
con conespecificos de edad similar, favoreciendo asi una menor
imprintacion en humanos, han conseguido, que en general, los
individuos no presenten conductas anémalas, y sean mas sociales;
sigue, sin embargo, habiendo un déficit en la conducta materna
desarrollada por las hembras criadas por humanos (Bloomsmith et
al., 2005)
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Nuestra investigacion, iniciada en el afio 2002 (Abellé y Colell,
2006) demuestra por primera vez estadisticamente que la
posibilidad de observar conductas maternales adecuadas en un
grupo de gorilas estable y reproductor aumenta la posibilidad de
que las hembras desarrollen adecuadamente dicha conducta al
llegar a su etapa reproductora, condicion apuntada (Kirchshofer,
1970; Bingham, 1974; Meder, 1989; Hannah, 1990; Schmidt, 1993)
pero no demostrada hasta la fecha.

La importancia de que los individuos sean criados por la madre
radica principalmente en que los cuidados de ésta favorecen el
correcto desarrollo fisico, psicoldgico y social de la cria (Martin, 95;
Schore,01), ya que le proporcionan un ambiente en el que explorar
y aprender los comportamientos de la madre y otros
conespecificos, asi como la posibilidad de practicar alguna faceta
de dichos comportamientos (Rogers y Davenport, 1970;
Kirschshofer, 1970; Riesen, 1971; Joines, 1977; Harcourt, 1987;
Nishida, 1988; Meder, 1989; Nicolson, 1991; Keverne, 1995;
Murray, 1998).

Considerando la necesidad de este aprendizaje social, sera esencial
que los individuos criados por humanos y que se han visto privados
de este desarrollo en condiciones “normales”, sean integrados lo
antes posible en grupos de conespecificos donde puedan observar
las conductas naturales y propias de la especie, y asi adquirir y
desarrollar conductas sociales.

La edad de integracion de la cria puede afectar significativamente
al desarrollo de las conductas sociales y reproductoras (Beck y
Power, 1988). Los ejemplares que se desarrollan fuera del entorno
social que es propio de su especie, como es el caso de los
ejemplares criados por humanos, pueden mostrar un déficit no
sélo en el desarrollo de la conducta materna, sino también en la
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conducta sexual (Rogers y Davenport, 1970; Bingham, 1974;
Harcourt, 1987; King, 1994). Sin embargo, las carencias que
comporta la condicion ser criado por humanos podrian ser paliadas
con una integracién temprana de la cria en un grupo de
conespecificos, antes de cumplir los dos afios de edad, de forma
que las crias puedan desarrollarse en un entorno en el que sea
posible observar a otras hembras cuidando de sus crias (Beck y
Power, 1988; Meder, 1990). Con la finalidad de superar este
problema, se realizd la integracion temprana de cuatro crias de
gorila nacidas y criadas por humanos en el zoo de Barcelona,
experiencia pionera en Europa a inicios del afio 2000, que dio lugar
a uno de los estudios presentados (Abellé y Colell, 2006).

Segln nuestros resultados y respecto a la influencia de la condicidon
ser primipara o multipara en el desarrollo de una adecuada
conducta materna, el resultado es significativo cuando analizamos
los casos de crianza por la madre frente a los de crianza por
humanos, parece ser que la condicidn multipara favorece la crianza
materna; mientras que cuando analizamos los casos de éxito
reproductivo frente a los de fracaso reproductivo este resultado
pierde relevancia. Esta diferencia podria atribuirse a las hembras
multiparas que producen crias que no sobreviven, dichos casos son
aquellos en los que se opta por dejar que sea la madre la que cuide
de la cria aunque existe un alto riesgo de defuncién de la cria.
Nadler (1984) observd que la condicidon de ser multipara favorecia
un comportamiento materno mas adecuado, pero no todas las
hembras mejoran su comportamiento con las crias sucesivas
(Kirschsofer, 1970). Por otra parte hay hembras que, aun siendo
primiparas y criadas por humanos, son capaces de cuidar
adecuadamente a sus crias (Nadler, 1975). En estos casos, si fuera
posible, seria interesante analizar el entorno de la hembra
gestante y valorar si éste favorecié un cambio en su conducta.
Hembras que fracasan repetidamente en la crianza pueden mejorar
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su conducta maternal gracias a la técnica de ensayo-error, pero
también puede deberse a que en su entorno han podido observar a
otra hembra que ha sabido criar adecuadamente de su cria. Por su
parte, las hembras primiparas podran desarrollar un adecuado
perfil maternal si han recibido los cuidados adecuados de su madre
y se han desarrollado en un entorno social estable, en un grupo
familiar en el que los individuos se encuentran bien integrados y
desarrollan actividades y conductas propias de la especie.

Los resultados de los analisis muestran que la condicion parir
aislada o en grupo no es significativa para ninguna especie de gran
simio a excepcién de los bonobos, ya que en nuestro estudio la
presencia de los congéneres parece favorecer que la hembra se
haga cargo de su cria. Las muestras obtenidas y analizadas para
este factor son en todas las especies inferiores a las muestras
obtenidas para los otros andlisis, y dicha circunstancia podria ser la
causa de no obtener resultados significativos.

Aunque no se ha podido valorar si parir en grupo favorece el mejor
desarrollo de la conducta materna, parece légico considerar que el
parto deberia darse en las condiciones que normalmente se
encuentra la hembra, y evitar los posibles estados de ansiedad
derivados de una variacién en las circunstancias ambientales
habituales, ya que podrian provocar desajustes en su conducta
maternal (Bahr, 1995; Pryce, 1995). Nadler (1984) considera que la
condicion parir aislada no influye en chimpancés y orangutanes,
pero que en gorilas la presencia del macho dominante es
beneficiosa, ya que la hembra buscara su proteccién; por otra parte
la presencia de congéneres incrementara el sentido protector y el
interés de la madre hacia la cria. Sin embargo, Meder (1989)
encontré que el aislamiento de la hembra del grupo no afectaba al
comportamiento materno. Es posible que, en el momento del
parto, cuando los cambios fisioldgicos (hormonales) de la madre
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fomentan el interés y la aceptacion de la cria, la condicion social en
la que se encuentre la madre no tenga demasiada importancia,
siendo tal vez mas conveniente el conseguir un ambiente relajado y
tranquilo. Posteriormente, la presencia de otros ejemplares si
parece favorecer un mayor interés hacia la cria e incentiva los
cuidados y la proteccién de la madre hacia ella.

La mejora de la conducta materna con el entreno se hace evidente
en los orangutanes, especie para la que se obtuvo un mayor
numero de individuos entrenados, 8 ejemplares de los cuales 7
criaron adecuadamente a sus crias, pero en general la mejora de
resultados debido al entreno no es muy espectacular en ninguna
de las especies de grandes simios (Desmond, 1994).

Los resultados obtenidos al analizar la poblacion de gorilas de la
EEP muestran que los dos factores que tienen una mayor influencia
en el adecuado desarrollo de la conducta maternal en gorilas son
que las crias sean criadas por su respectiva madre, reforzando los
estudios previamente presentados y los realizados por Beck &
Power en 1988, y Meder en 1989; asi como, que se dé la
posibilidad de observar conductas maternales en congéneres. El
estudio demuestra estadisticamente la importancia que tiene la
posibilidad de poder observar ciertas conductas en el entorno
social para que el individuo sea capaz de reproducirlas
correctamente.

Actualmente y basandose en estos resultados anteriores, en el
manejo de gorilas en los zoos europeos se procura que las hembras
que son criadas por humanos tengan la posibilidad de crecer y
desarrollarse en un grupo de gorilas sociable y reproductor, de
forma que puedan observar los cuidados que hembras expertas
dan a sus crias, y asi, llegado el momento de su reproduccion poder
cuidar correctamente de las propias.
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Al analizar la poblacién de gorilas de la EEP, respecto a la condicion
de que la madre sea multipara o primipara, el resultado que
obtenemos es similar al obtenido anteriormente, y sdélo es
significativo cuando comparamos los antecedentes maternales
considerando los individuos criados por la madre frente a los
individuos criados por humanos. Si la madre es multipara aumenta
la probabilidad de que la cria sea criada por la madre (Nadler,
1984; Meder, 1989). Pero este factor deja de ser significativo
cuando se compara la crianza con éxito (individuos criados por la
madre y que sobreviven el afio de vida) con la crianza sin éxito
(individuos criados por la madre que no sobreviven el primer afio
de vida mas los individuos criados por humanos). Este resultado
contradictorio se debe a que en el primer andlisis se consideran a
todas las crias criadas por madres multiparas, pero en el segundo
analisis las crias que no sobreviven son contabilizadas dentro del
grupo de crianza sin éxito.

Cuando consideramos la muestra segun si los individuos han sido
criados con éxito o fracaso, clasificacién segun la cual dividimos la
muestra considerando el éxito de la madre en conseguir mantener
la cria con vida por si misma, el factor que se muestra realmente
significativo para que la madre desarrolle una adecuada conducta
maternal es la posibilidad de haber observado dicha conducta en
un grupo social.

También se revisaron los datos de las hembras que procedian del
medio natural y formaban parte de la poblacién de gorilas europea.
En este caso, los resultados muestran igualmente que los factores
poder observar la conducta maternal favorecen el desarrollo de
una adecuada conducta materna, y ser multipara también parece
ser un factor relevante, lo que podria atribuirse a que dichas
hembras, en su mayoria, contaban ya con una considerable edad y
una mayor experiencia reproductora.
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A partir de estos resultados se puede considerar que una posible
estrategia para mejorar el perfil maternal de hembras criadas por
humanos sera mantener a las hembras de gorila en grupos sociales
con hembras reproductoras experimentadas, dénde puedan
observar la conducta maternal (Meder, 1989; Lindburg, 1994;
Nicolson, 1991; Stoinski, 2003). Asi, las hembras jovenes de gorilas
deben mantenerse en sus grupos familiares hasta que alcancen la
madurez sexual, y las hembras jévenes criadas por humanos deben
ser introducidas en grupos sociales adecuados tan pronto como sea
posible. De este modo se garantizan unos afios de aprendizaje y
una experiencia social que es necesaria para el adecuado desarrollo
de la conducta materna. Con estas medidas los individuos criados
por humanos podrian asi superar el déficit social que acusan
debido a este tipo de crianza, y superar un muy posible fracaso
maternal (King, 1994). Las ultimas investigaciones indican que la
madurez sexual de la hembras de gorila occidental estaria
alrededor de los 11 afios de edad (Breuer et al., 2009) y los
ejemplares permanecen en su grupo familiar un largo periodo de
tiempo, lo que favorece el aprendizaje social.

Los gorilas criados por humanos suelen, ademas, presentar
dificultades para ser integrados en nuevos grupos debido a su
déficit en la conducta social. La posible integracién de estos
individuos en una etapa inicial de su desarrollo también podria
facilitar su incorporacion a un nuevo grupo, con una mejor
aceptacion por parte de los individuos adultos, y facilitando su
adecuado desarrollo social desde etapas iniciales de su vida.
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5.3 Condiciones que favorecen la integracion de las crias de gorila
criadas por humanos en un grupo de conespecificos. (estudio n24)

A partir del estudio sobre los factores que incidian en una mejor
conducta materna, y ante una nueva etapa reproductiva de los
gorilas en el zoo de Barcelona, que se inicié en 1999 y en la que
fue necesario aplicar la crianza humana para garantizar la
supervivencia de las primeras crias, se desarrollé un protocolo para
intentar la introduccidon temprana de las mismas en un grupo de
gorilas adultos del propio zoo. Hay que tener en cuenta que la
calidad de los cuidados recibidos en las etapas iniciales afecta en el
crecimiento y posterior desarrollo de conductas (Johnson et al.
1996). Baker y Bloomsmith (2000) ya apuntaban que la
introducciéon de individuos criados por humanos en grupos de
congéneres de edad similar parece no favorecer el adecuado
desarrollo reproductivo de los jévenes y puede provocar
posteriores problemas de agresion, mientras que su introduccion
en grupos de adolescentes mejora la conducta sexual pero puede
aumentar el distrés; el receptor mas adecuado parece ser una
hembra adulta que facilitard posteriormente la introduccion en el
resto del grupo.

Por otra parte, si se consigue la integracién de una cria cuando esta
cuenta con aproximadamente un afio de edad, se favorece la
posibilidad de que pueda desarrollar las conductas de juego
necesarias para conseguir un adecuado perfil social, ya que es
entre los dos y los cuatro afos cuando las conductas ludicas son
mas frecuentes (Maestripieri, 2004)

Se realizé el proceso con cuatro crias de gorila y tres de ellas
(Batanga, Nimba, y Muni) fueron integradas con éxito, con una
edad cercana al afio, en un grupo de conespecificos adultos (el
grupo de Copito de nieve). Tras la introduccién de las crias, pudo
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observarse como el grupo incrementaba su repertorio de
conductas sociales, y las crias tuvieron la oportunidad de aprender
y desarrollar las conductas propias de los gorilas.

Segun nuestras experiencias hay varios elementos que favorecen
realizar un proceso de introduccidn temprana con éxito. El proceso
de introduccidn de la cria debe iniciarse cuando ésta cuenta con
aproximadamente seis meses de edad, y presenta un desarrollo
motor considerable (Hoff et al., 1983). Es indispensable la
presencia y colaboracién de un individuo adulto con un buen perfil
social, que actue de “madre adoptiva”, muestre interés por la cria,
y quiera cuidarla y protegerla (Hoff et al., 1981, 2005). Otro factor a
tener en cuenta es la posicion jerarquica del adoptante, ya que un
rango elevado del mismo favorecera una adecuada proteccién de
la cria cuando ésta se encuentre frente al resto de los miembros
del grupo. En caso de que el individuo adoptante estuviera ademas
en situacion de poder amamantar a la cria, esto facilitaria aun mas
la introduccidn, pero es dificil que se de esta circunstancia. Por lo
tanto, generalmente antes de iniciar la introduccién de un
individuo menor de un afo de edad en un grupo de congéneres, es
esencial entrenar a la cria a acceder a un biberdn a través de la reja
de la instalacion, que sera la forma de garantizarle el suministro del
alimento basico; y también serd necesario habituar a los adultos a
ser permisivos con el biberdn que el cuidador introducird a través
de la reja para alimentarla (Abell6 et al., 2007).

En el presente estudio, y tras probar con diferentes candidatos
como posibles adoptantes, el proceso pudo realizarse gracias a la
colaboraciéon de un macho dorsicano de edad avanzada que actud
de adoptante, sus experiencias previas con otras crias en afios
anteriores, asi como su avanzada edad y caracter tranquilo, pudo
favorecer su receptividad.
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La presencia de otros individuos infantiles junto a sus madres en el
grupo puede facilitar la integracién de las crias criadas por
humanos, ya que se favorecen las interacciones a través del juego,
y éste puede ser moderado por la madre; por el contrario la
presencia en el grupo de otros individuos infantiles criados por
humanos o de individuos juveniles, que suelen presentar un juego
mas rudo, puede dificultar la socializacién, ya que ese tipo de
interacciones pueden retraer o provocar conductas agresivas en el
individuo que esta en proceso de integracion. En el presente
estudio una gorila juvenil criada por humanos (Coco) abusé y fue
muy ruda, incluso agresiva con las crias. Los individuos juveniles no
controlan ni limitan sus conductas y por tanto deben vigilarse
constantemente. El uso moderado de “drogas moduladoras de
conducta” pueden ayudar a moderar la respuesta de individuos
que sobre reaccionen ante situaciones nuevas, como fue necesario
en el caso de Coco durante la introduccion de las tres crias en el
grupo.

El perfil y dedicacidn de los cuidadores son también factores clave
para realizar este proceso con éxito. Un cuidador competente debe
mantener la distancia adecuada a los animales durante el proceso
de introduccion. Es aconsejable que cuando se realizan procesos
novedosos y delicados, como el descrito en este estudio, se utilice
la colaboracién de estudiantes que faciliten un mayor seguimiento
del mismo, lo que ayudara a realizar una evaluacién mas objetiva
de los resultados. La experiencia obtenida en estos procesos ha
facilitado la determinacién de los detalles necesarios para la
introduccién temprana de gorilas criados por humanos que se
describen en el capitulo 4.3.1 de la Guia de Manejo de Gorilas de la
EEP (Initial care and decisionmaking on early (re-)introduction
nurseria rearing (Abelld et al., 2006))
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Tal como muestran nuestras investigaciones, conseguir la
integracidon de una cria de gorila cuando es menor al afio de edad
puede facilitar su rapida socializacion en un grupo de
conespecificos adultos. Los contactos visuales con el grupo deben
iniciarse, como muy tarde, hacia los seis meses de edad de la cria.
En estado natural, las crias inician los primeros contactos sociales
hacia los cuatro meses, el juego y las interacciones con jovenes de
edades similares se intensifican entre los seis y los doce meses de
edad (Fossey, 1979), y el juego con individuos infantiles y juveniles
es exponencial hasta los cuatros afios (Maestripieri 2004). Ademas,
tal como ya se ha comentado, las hembras podran observar en el
grupo a madres expertas cuidando de sus crias, y asi se facilitard
que puedan desarrollar un perfil maternal adecuado.

Como ya hemos mencionado, la seleccidon de una buena hembra o
un buen macho (como fue finalmente en nuestro caso) como
adoptante es indispensable. Inicialmente se intentd, aunque sin
éxito, la introduccidn de las crias al grupo en el que se encontraban
sus propias madres (que eran criadas por humanos y carecian de
experiencias anteriores con crias) ya que se pensé que el
parentesco podria facilitar la introduccién (McCann et al., 1999).
Aunque si se consiguidé que pudieran convivir con ellas durante un
tiempo, el proceso tuvo que interrumpirse porque las hembras
adultas no realizaban las conductas necesarias de proteccion y
cuidados que permitiera proseguir con la integracién del dorsicano.
Unos afios mas tarde, una de estas hembras adultas, Machinda, fue
capaz de cuidar de una nueva cria por si sola, aunque al mes del
nacimiento empezd a amamantarla de forma irregular y la cria
mostraba signos de debilidad. A fin de evitar la separacién madre-
cria, Machinda fue entrenada a aproximarse a la reja de la
instalacién y permitir que un cuidador ofreciera biberones a la cria
para suplementar su alimentacion (Abellé, 2007). Posiblemente las
experiencias anteriores son la causa de que actualmente Machinda
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cuide y amamante correctamente a su Ultima cria nacida en
Febrero del 2010, sin necesidad de ninguna ayuda.

Durante el proceso inicial de introduccidn al grupo parental, una de
las cuatro crias murié debido al ataque del macho dominante, su
progenitor. La agresién hacia una cria por parte del macho
dominante puede llegar al infanticidio (Yamagiwa & Kahekwa,
2004). En nuestro caso la respuesta agresiva del macho hacia la cria
podria ser debida a conductas de rechazo previas por parte de la
cria hacia él. En alguna ocasion durante el proceso pudimos
observar que la circunstancia que desencadend la agresividad del
macho hacia una cria, fue el chillido emitido por ésta ante su
proximidad. Al retirar a una cria de su madre, y por tanto del grupo,
a los pocos dias de nacer para ser criada con biberdn, y ser
reintroducida posteriormente al cabo de mas de seis meses, si
muestra temor ante la proximidad del macho adulto, podria
favorecer que éste no la reconociera como propia, y respondiera
de forma agresiva, pudiendo ocasionarle la muerte.

Finalmente la integracidn de tres crias se consiguié en el grupo de
Copito de nieve, siendo el dorsicano de avanzada edad el individuo
adoptante. La introduccion de las crias implicd un incremento de
actividad diaria en todos los individuos del grupo, especialmente de
conductas sociales. A medida que pasaba el tiempo, también
aumentaron las conductas parentales. Tanto los individuos adultos,
como el individuo juvenil que formaban el grupo inicial, ayudaban a
las crias a subir a las plataformas, las acariciaban, las tranquilizaban
cuando sus juegos se volvian excesivamente rudos, e incluso las
transportaban. Los contactos entre individuos se hicieron mas
frecuentes, siendo las crias las que los provocaban en la mayoria de
las ocasiones.
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En los casos descritos en el estudio, las crias de gorila de edad
inferior a un afio fueron mas flexibles y adaptables a las nuevas
situaciones; mientras que las crias a partir del afio de edad
mostraron mads dificultades para interaccionar con los nuevos
cuidadores y asi como con los gorilas adultos que eran
desconocidos. Estos resultados no concuerdan con los apuntados
por Meder en 1985 que consideraba entre los 1,5 y los 2 afios
como la edad mas adecuada para la integracion.

Un valor afiadido para el proceso de la introduccién temprana de
crias criadas por humanos en un grupo de conespecificos, es que
estos individuos serdn posteriormente mucho mads facilmente
integrables en un nuevo grupo de adultos. Este hecho es relevante
ya que, para evitar la consanguinidad, al llegar a la madurez sexual
es necesario buscar un nuevo grupo reproductor para el individuo,
y generalmente las introducciones de los ejemplares que han sido
criados por humanos son dificiles y problematicas. Hay que
destacar el caso de Nimba, una de las crias de nuestro estudio que
al llegar a la madurez sexual fue transferida al Zoo de Arnhem
(Holanda), el proceso de introduccion fue sencillo, se integrd bien
en el grupo, y desarrollé conductas de juego con otros gorilas;
pronto se observaron apareamientos con el dorsicano y en
Noviembre del 2009 tuvo su primera cria; tras unos primeros dias
de incertidumbre, propios de las madres primiparas, esta criando
adecuadamente de su cria. (T. de Jongh, pers. com.)

Los individuos adultos presentan conductas mdas permisivas con las
crias de corta edad, parece existir una tolerancia hacia sus
conductas de juego que son las que les facilitardn la adquisicion de
las conductas necesarias y un adecuado perfil social al llegar a
adultos (Brown, 1988, Dixon 1998). A excepcion de la cria de gorila
que muriod debido al ataque del dorsicano, no hubo otras heridas ni
lesiones graves durante los restantes procesos de introduccion.
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Los gorilas adultos que presentaban un adecuado perfil social se
mostraron mas interesados, protectores y tranquilos con las crias;
ayudandolas a comportarse de la forma que corresponde a una cria
de gorila (tanto en conductas de sumision como de juego). Asi,
marcaban de forma gentil a las crias cuando éstas realizaban
conductas inapropiadas (si se mostraban agresivas hacia un adulto
o intentaban coger algin alimento sin respetar la jerarquia). En
varias ocasiones el dorsicano golped la espalda de una cria con el
dorso de su mano para apartarla del alimento, y también golped de
forma controlada a las crias para parar su juego si éste se volvia
excesivamente vigoroso. Podemos considerar que la integracion se
ha realizado con éxito desde el momento en que los individuos
criados por humanos mantienen conductas sociales afiliativas con
otros conespecificos y disminuyen su interaccion hacia los
humanos (Bashaw y Gullot, 2009).

La integracion temprana de las crias de gorila criadas por humanos
facilita su proceso de aprendizaje social (King, 1994), ya que
permite que desde etapas iniciales de su desarrollo convivan con
ejemplares adultos y puedan observar como se comportan en
diferentes circunstancias, de forma que al llegar a adultos puedan
reproducir dichas conductas y resultar individuos sin carencias
conductuales ni sociales.

5.4 Capacidad reproductiva de los gorilas criados por humanos
(estudio n25)

Aunque la contribucion a mantener una poblacién de gorilas
sostenible en Europa por parte de los individuos criados por
humanos es inferior a la realizada por los individuos criados por la
madre, se considerd oportuno e interesante revisar sus resultados
reproductivos en la ultimas décadas (entre 1980 y 2004).
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Los datos obtenidos en este estudio muestran la influencia de los
gorilas criados por humanos en el resultado reproductivo global de
la poblacion de gorilas de la EEP. Se observa que el porcentaje de
gorilas criados por humanos (tanto machos como hembras) que al
incorporarse a un grupo reproductor llegan a criar con éxito es
considerable. Asi, en el andlisis de las hembras, de las 33 hembras
sexualmente maduras y criadas por humanos, 20 (61%) criaron con
éxito, y 3 hembras menores de 10 afios de edad también lo
hicieron. Diez de las hembras sexualmente maduras, y aun con vida,
no habian criado; de éstas 5, conviven (o convivian) con machos con
problemas de salud o con una elevada probabilidad de ser infértiles,
y se puede considerar que tan sélo 5 (15%) hembras sexualmente
maduras no habian criado sin existir un motivo aparente. En el caso
de los machos, de los 22 individuos sexualmente maduros, criados
por humanos y que estuvieron incorporados en grupos con hembras
en edad reproductora, 15 (68%) criaron con éxito (un ejemplar fue
enviado fuera de la EEP cuando tenia 4 afios de edad, por lo que se
perdio su rastro y no ha sido incluido en los célculos). Los restantes
6 machos que alcanzaron la madurez sexual, y fueron asociados a
hembras en edad reproductora: uno fue diagnosticado con un
tumor en los testiculos, el segundo pasé dos afos en un grupo con
hembras que no tenian experiencia previa en la crianza y 2 machos
vivieron en grupos sin reproducirse y tras su marcha a otras
instituciones, y la llegada de un nuevo macho, si hubo reproduccion
en dichos grupos.

Si comparamos los resultados reproductivos de los gorilas criados
por humanos en la nurseria de gorilas del zoo de Wilhelma con los
resultados de los gorilas criados por humanos en otras instituciones,
no se da ninguna diferencia significativa respecto a los resultados
reproductivos, aunque si se da una mayor supervivencia en las crias
de Wilhelma.
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En el andlisis total se obtiene que machos y hembras criados por
humanos se han reproducido con porcentajes similares (68—69%).
Sin embargo, investigaciones anteriores muestran que los machos
criados por humanos criaban con menor éxito de forma significativa
(Meder, 1990). Parece ser que las condiciones en que los
ejemplares son criados por humanos, crecen y se desarrollan, y la
calidad de los congéneres que forman el grupo, podrian ser factores
relevantes para el éxito reproductivo.

Al revisar el numero total de nacimientos en la poblacién de gorilas
de la EEP entre los afios 1990 y 2004 se obtiene la cifra de 312
gorilas, de los cuales 57 fueron criados por humanos. En cuanto a
las madres de estos 57 ejemplares, 10 habian sido criadas por
humanos, 29 habian sido criadas por la madre, y 18 procedian del
medio natural; y sélo uno de los individuos criado por humanos
murid (1,7%). Las restantes 255 crias fueron criadas por sus madres.
De estas madres, 111 habian sido criadas por la madre, 60 habian
sido criadas por humanos y 84 procedian del medio natural. El total
de crias que murieron fueron 83 (32,5%) (Abellé y Colell, 2006).

Este estudio muestra que los individuos criados por humanos si han
contribuido y aun contribuyen al crecimiento de la poblacién de
gorilas de la EEP, y que se da un elevado numero de individuos
criados por la madre que no sobreviven. También debe destacarse
los resultados de algunas hembras que habiendo sido criadas por la
madre también fracasan con sus crias y éstas deben ser criadas por
humanos. Esto puede ser debido a que dichas hembras fuesen
separadas de sus respectivas madres a una edad excesivamente
temprana. Deben realizarse mejoras en el manejo de gorilas para
facilitar la reproduccion de las hembras y promover que desarrollen
las conductas adecuadas para cuidar a las crias, asi como conductas
propias de la especie.
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5.5 Factores que favorecen y aumentan las posibilidades de
reproduccion de los gorilas criados por humanos.

Dado que los ejemplares criados por humanos si contribuian con su
capacidad reproductora a la poblacidn, se considerd importante
intentar determinar qué factores o circunstancias podian favorecer
y aumentar las posibilidades de reproduccidn de dichos individuos.
Al cuestionario enviado a todas las instituciones que habian
mantenido alguin gorila criado por humanos en alguna etapa de su
vida y que contemplaba posibilidades concretas (particularidades en
el método de crianza por humanos, y condiciones en que se habia
realizado posteriormente la introduccién a un grupo de
conespecificos: edad, caracteristicas del grupo, tiempo necesario
para realizar la introduccién, etc.), se obtuvo una informacion
insuficiente, que resultd excesivamente heterogénea y dispersa
para determinar que condiciones podrian realmente favorecer un
buen desarrollo de los gorilas criados por humanos.

Por este motivo, se decidid revisar condiciones mas generales que
pudieran ser comunes tanto a los individuos criados por humanos
que si se habian reproducido, como a los que no lo habian
conseguido. Los datos iniciales de los cuestionarios se pudieron
completar con otras fuentes, y el andlisis se realizé separadamente
para machos y hembras, teniendo en cuenta que alcanzan la
madurez sexual con diferente edad, y que las conductas necesarias
para el apareamiento y la crianza también son diferentes. Ya que si
bien es la hembra la responsable de incitar al macho al
apareamiento cuando estd receptiva (Nadler, 1976, Fossey, 1982),
para que se de el apareamiento es imprescindible un
comportamiento activo por parte del macho. Por el contrario,
pueden darse cépulas en las que las hembras presenten unas
conductas de apareamiento pasivas (consentida o forzada).
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El objetivo principal del estudio era intentar obtener alguna
orientacidn sobre circunstancias generales que pudieran favorecer
la reproduccion de los gorilas criados por humanos. Los individuos
que crecen en un ambiente social propio de la especie, en su grupo
familiar, desarrollan juegos sexuales que son los precursores de las
conductas de apareamiento que tendran lugar cuando lleguen a la
madurez sexual (Nadler, 1986), en los ambientes de crianza por
humanos estas conductas intraespecificas, asi como otras conductas
sociales, no suelen darse (Meder, 1989). La larga dependencia de
los gorilas occidentales de sus respectivas madres y su permanencia
en el grupo favorece el aprendizaje social (Nowell, 2005). La
reintroduccidon de los gorilas criados por humanos en un grupo
social con individuos experimentados, donde puedan desarrollarse
entre conespecificos, también parece favorecer el adecuado
desarrollo de las conductas reproductoras en su mas amplio
sentido.

Inicialmente se pensé que la edad de transferencia, es decir, la edad
aproximada a la que el individuo contacta con un nuevo grupo de
conespecificos, podia influir en el proceso de integracién vy
desarrollo. Cabe considerar que los individuos de escasa edad
podrian ser introducidos mas facilmente en un grupo de
conespecificos, lo que favoreceria su integracién y adecuado
desarrollo. Sin embargo los analisis mostraron que este factor no
era significativo. Dicho resultado podria deberse a que la edad de
integracion de los gorilas criados por humanos en la nurseria de
Wilhelma en un grupo de conespecificos es a los cuatro afios de
edad, edad algo avanzada, y en el caso de gorilas criados por
humanos en otras instituciones, la edad de introducciéon es aun
superior. Los largos procesos de desarrollo con los humanos y, en el
mejor de los casos, en la compaiiia de otros individuos criados por
humanos de edades similares, comporta que los individuos
desconozcan como comportarse en presencia de congéneres
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adultos, y no desarrollen algunas conductas sociales propias de su
especie (Novak y Sackett, 2006). En el futuro seria interesante
analizar qué resultados se obtienen con los gorilas criados por
humanos y que son integrados en edades mas tempranas, inferiores
a los dos afios de edad (Abelld y Colell, 2009).

Tal como se desprende nuestro trabajo el factor grupo receptor si
influye en la conducta reproductiva de los gorilas macho criados por
humanos. Los machos introducidos en grupos con hembras adultas
criadas por la madre o en grupos familiares, en los que hembras
reproductoras presentan conductas sociales adecuadas, obtienen
un mejor resultado reproductivo. Vivir en un grupo bien socializado
facilita que los gorilas criados por humanos, siendo aun jévenes,
puedan tener algunas experiencias de juego con otros gorilas en el
grupo, realizando conductas que son precursoras de las conductas
que tendran que desarrollar como adultos (Nadler, 86). Ademas, en
el caso de machos ya adultos, el vivir con hembras bien socializadas
puede ayudar a que desarrollen las conductas reproductivas
adecuadas, y por lo tanto obtengan un mejor resultado
reproductivo. Cuando los machos criados por humanos son
introducidos con hembras adultas que no se han reproducido con
anterioridad y por lo tanto sin experiencia, sus resultados
reproductivos son bajos. Lo mismo ocurre con los machos que se
desarrollan en grupos de solteros o en grupos de juveniles, los
cuales tienden a estar compuestos en una mayor proporcién por
gorilas criados por humanos, entre los que es bastante improbable
que se den conductas de apareamiento

Sin embargo el grupo receptor (juvenil, familiar, adulto), no influye
en la condiciéon reproductora de las hembras, ya que en todas las
categorias se dan hembras que se reproducen con éxito, quizds
debido a la posibilidad del apareamiento pasivo apuntado
anteriormente.
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Una condicién que si resulta significativa en las hembras y favorece
su reproduccidon y posterior proceso de crianza es observar
conductas reproductoras. Los resultados obtenidos apoyan las
conclusiones de los estudios realizados anteriormente sobre
conducta materna (Abellé y Colell, 2006). La probabilidad de criar se
triplica en las hembras que han observado conductas de cria frente
a las que no han podido observarlas. Este resultado debe tenerse en
cuenta cuando una hembra criada por humanos sea introducida en
un grupo de gorilas adultos, ya que el grupo receptor debe contar
entre sus miembros con hembras reproductoras experimentadas
para asi favorecer que las criadas por humanos tengan la
oportunidad de observar conductas maternales. En 1970
Kirschshofer ya atribuia las conductas maternales inadecuadas a
una posible falta de experiencia en la reproduccioén y cria, que en
ocasiones era debida a la pronta separacidon de las crias de sus
madres, y al aislamiento en fase infantil.

Nadler mostré que las hembras primiparas e inexpertas pueden
tener un buen perfil maternal (Nadler, 1975). Nuestros resultados
reconcilian ambas afirmaciones ya que los individuos criados por
humanos pueden reproducirse y criar con éxito siendo primiparas
gracias a las observaciones previas de esta conducta.

El resultado de los andlisis muestra que la probabilidad de
reproduccién es significativamente superior para las hembras
criadas por humanos que se asocian con un macho reproductor
probado. Este es un factor muy interesante a tener en cuenta para
el manejo de gorilas en el futuro ya que, sobre una muestra de 27
hembras, obtuvimos que la probabilidad de que llegaran a
reproducirse se multiplicaba por siete respecto a la de las hembras
que habian estado con un macho reproductor no probado. De este
modo, si se asocia a una hembra inexperta con un macho
experimentado, la posibilidad de que ésta se aparee con el macho
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es superior a la que tendria en caso de que hubiese sido asociada
con un macho inexperto. En los casos de hembras que se asocian a
un grupo con un macho criado por la madre, macho socialmente
competente, se dan resultados similares aunque no tan
espectaculares, seguramente por la falta de experiencia del macho.

Respecto a los machos criados por humanos, los resultados
muestran que la reproduccidn fue significativamente mayor para los
que se asocian a hembras adultas criadas por la madre, que para los
machos situados en grupos con hembras adultas no criadas por la
madre y sin experiencia reproductora previa.

La probabilidad de reproducirse con éxito para los machos con
hembras criadas por la madre se multiplica por 18 respecto a los
machos en grupos con hembras adultas. Este resultado muestra la
importancia que tiene que las hembras sean criadas por la madre y
adquieran perfiles sociales y reproductivos adecuados durante su
desarrollo, ya que entonces ellas pueden facilitar una adecuada
reproduccién incluso cuando se encuentran con un macho de bajo
perfil social, como el que suelen presentar los machos criados por
humanos. Asi resulta que los machos criados por humanos deberian
ser siempre integrados en grupos en los que haya hembras con
experiencia reproductora.

Cuando se consideran los resultados reproductivos de los machos
criados por humanos introducidos en grupos familiares, donde se
da reproduccidn, entonces la probabilidad es significativamente
mayor (se multiplica por 16) que la obtenida para los machos en un
grupo de hembras adultas no reproductoras. El grupo familiar
facilita todas las circunstancias sociales que favoreceran un
desarrollo conductual completo del individuo. Mientras que cuando
un macho se encuentra en un grupo de hembras adultas (no
reproductor), sélo, en un grupo de solteros, o en un grupo de
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juveniles, no tiene la oportunidad de mejorar sus conductas
reproductoras ni desarrollar un perfil social completo.

Cuando un macho criado por humanos se encuentra con una
hembra criada por la madre y en un grupo familiar (con hembras
experimentadas que ya han criado anteriormente) es cuando se dan
las mayores probabilidades de reproducirse con éxito.

En el caso de las hembras criadas por humanos aumentaran sus
posibilidades de criar cuando se cumplan algunas de las siguientes
condiciones: observar conductas maternales, disponer de un macho
reproductor probado que fue criado por la madre, y haber vivido en
un grupo familiar en alguna etapa de su vida. Las hembras de gorila
que no criaron son aquellas que nunca observaron procesos de
crianza, y generalmente no han tenido acceso a un macho
reproductor probado, o el macho procedia del medio natural, v,
ademds, han estado casi siempre en grupos de adultos no
familiares.

Para superar el déficit de crianza de la poblacién de gorilas de la EEP
producido por las carencias conductuales de algunos de sus
individuos, seria recomendable revisar las condiciones y el periodo
de tiempo que las crias criadas por humanos pasan apartadas de
conespecificos. Debe favorecerse que, desde etapas muy iniciales
de su vida, puedan desarrollarse en un entorno socialmente
completo y rico, tal como el que se da en los grupos reproductores
de gorilas en estado natural, en grupos familiares (Nowell, 2005).
De esta forma podrian adquirir un adecuado repertorio conductual,
y evitar el posible déficit social que puede comportar el haber vivido
durante una primera etapa de su desarrollo con humanos, y
posteriormente en grupos con individuos juveniles o adultos no
reproductores.
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Al promover la posibilidad del aprendizaje social se enriquece la
vida de los primates y se alcanza el objetivo de mantener grupos
que presenten conductas naturales y puedan cumplir con la
finalidad educativa de los zoos. El bienestar de los individuos que
conforman un grupo debe basarse no solo en una buena salud fisica
y psicoldgica, sino también en su capacidad de desarrollar una
forma de vida similar a la que realizaria en su habitat natural
(Frases, 2009).

Aunque cada proceso individual requerird valoraciones mas
especificas, considerar los resultados obtenidos puede mejorar los
procesos de crianza por humanos vy la cria en cautividad en general
Yy, por tanto, la conservacién “ex situ” de la especie.

Ademas, al posibilitar la reproduccion de los individuos criados por
humanos se favorecerd un incremento de la variabilidad genética de
la poblacidn, ya que, en general y hasta el momento, los individuos
criados por humanos han tenido una mayor dificultad para
contribuir con sus genes a la poblacién; aunque no por motivos
fisicos o fisioldgicos, si no debido a su crecimiento y desarrollo en
condiciones artificiales que son las que han provocado carencias en
su perfil social y reproductor.

La aplicacién de los conocimientos obtenidos a partir de los
resultados de nuestros estudios podria reparar en algunos casos el
déficit ocasionado en décadas pasadas, debido al desconocimiento
que existia sobre los factores sociales que inciden en una buena
reproduccién y crianza.

Los resultados obtenidos en esta tesis pueden ayudarnos a
reflexionar sobre la problemdtica existente en los jovenes de hoy
dia, ya que nuestro modo de vida favorece el desarrollo de los
individuos fuera del entorno familiar y sin la presencia de un
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modelo adulto necesario para desarrollar adecuadamente nuestras
habilidades sociales (Maestripieri, 2004).
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6. Conclusiones

e La poblacion de gorilas en Europa se mantiene estable,
con una aceptable tasa reproductiva, y con la
supervivencia de un considerable nimero de individuos.
Sin embargo, este éxito relativo se debe, en parte, a la
técnica de la crianza por humanos, manejo que conlleva
que los individuos criados por humanos presenten
dificultades para desarrollar conductas maternales y
sociales adecuadas.

e El hecho de que las hembras de grandes simios (en
concreto las gorilas) que han sido criadas por humanos,
puedan observar la conducta materna en conespecificos
favorece un mejor desarrollo de dicha conducta y puede
evitar que las crias deban ser criadas por humanos. Otros
factores como que la hembra haya sido criada por la
madre, o el hecho de ser multipara también favorecen que
se desarrolle una adecuada conducta materna.

e la integracién temprana de las crias de gorila criadas a
mano en grupos de conespecificos facilita su proceso de
aprendizaje social y favorece que se desarrollen de forma
natural dentro del grupo. Dicha integracion debe
realizarse siempre que se den las condiciones necesarias
(un adecuado adoptante y grupo receptor), v,
preferiblemente, antes de que la cria cumpla el afio de
edad.

e Los datos sobre la reproduccion en la poblacion europea
de gorilas confirma que los individuos criados por
humanos si contribuyen al crecimiento de la poblacién de
gorilas de la EEP, aunque en ocasiones no sepan cuidar
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correctamente de sus crias, y éstas deban ser criadas por
humanos, al igual que sus progenitores.

Hay una serie de factores que favorecen que los individuos
criados por humanos puedan reproducirse:

o La competencia reproductora del grupo social:
para mejorar los resultados la tasa reproductiva
de las hembras criadas por humanos, éstas deben
situarse en grupos sociales competentes que
crien y tengan un macho reproductor experto.

o La integracion de los machos con hembras
reproductoras competentes: de forma similar, los
machos criados por humanos deben integrarse
con hembras criadas por la madre que hayan
tenido previamente experiencias en la
reproduccién.

Por ello, introducir individuos criados por humanos en
grupos con una competencia social dudosa no favorecera
sus conductas reproductoras ni unos buenos resultados en
la crianza.
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7. Propuestas futuras

En la actualidad, se considera el correcto desarrollo de las
conductas individuales y sociales de los gorilas cautivos como un
claro indicador del estado de los individuos. Asimismo, se
consideran relevantes la estabilidad de los grupos y la idoneidad
de su composicion. Es necesario promover estudios que, en esta
linea, ayuden a identificar los casos carenciales y sus posibles
causas, para poder seguir mejorando el manejo de gorilas en los
Z0O0s.

Debe evitarse la separacion de las crias de sus propias madres y del
grupo familiar. Sin embargo, si esta separacion es inevitable, debe
intentarse realizar una introduccién temprana de la cria a un grupo
adecuado de congéneres, realizando un seguimiento que permita
valorar los resultados tanto de forma particular como comparativa.

En el futuro seria interesante revisar el resultado reproductivo de
las crias que hayan sido introducidas a una edad temprana.
Actualmente hay aln pocos casos y los ejemplares se encuentran
todavia en fases subadulta o infantil.

Respecto al infanticidio por parte de los dorsicanos, seria
interesante determinar si la agresividad del macho hacia la cria
surge espontaneamente en el macho adulto ante la cria
desconocida, o es la conducta de rechazo que la cria emite hacia el
macho desconocido, ante su proximidad, la que provoca en éste la
agresion hacia la cria.

En el dltimo estudio se destacan condiciones generales de
mantenimiento en cautividad y composiciéon de grupo que
favorecen que los ejemplares criados por humanos que suelen
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presentar problemas para su integracién en nuevos grupos vy
reproducirse, tengan mads posibilidades de conseguirlo. Seria
interesante investigar en mayor profundidad las circunstancias que
se dan en los diferentes casos, y de aparecer algin nuevo factor
que homogeneice la muestra, realizar nuevos analisis tanto en los
ejemplares que llegan a conseguir reproducirse, como en los que
no lo consiguen.

Los resultados de esta tesis ya se consideran y aplican en las
recomendaciones anuales del programa de la EEP de gorilas,
procurando que los individuos criados por humanos, en etapas
infantiles o ya bien en la madurez, sean integrados en grupos de
gorilas familiares y estables, socialmente competentes, que
favorezcan un adecuado desarrollo y faciliten su aprendizaje social.
En el futuro podra valorarse si estas aportaciones al manejo de la
poblacion de gorilas europeos han favorecido que en la poblacién
europea de gorilas haya un mayor nimero de grupos de gorilas que
presenten los repertorios conductuales adecuados y propios de la
especie y una mayor estabilidad en el grupo.

Los resultados obtenidos para gorilas podrian revisarse para otras
especies de grandes simios, ya que siendo todas ellas especies
sociales, pero con organizaciones sociales diversas (mas laxa en los
orangutanes) , seria interesante poder valorar si dichas especies al
desarrollarse en ambientes estériles, inapropiados, o diferentes del
grupo familiar también presentan un déficit social que provoca
conductas andmalas y deficiencias reproductivas. Los resultados
quizas podrian incluso extrapolarse a la especie humana. El Homo
sapiens sapiens, especie que forma parte de la misma rama
filogenética de gorilas, chimpancés y bonobos, presenta conductas
sociales similares, por no decir idénticas a dichas especies.
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Los factores ambientales de nuestros dias dificultan la adecuada
socializacion de los individuos infantiles y juveniles, que en muchos
casos crecen en un ambiente socialmente estéril y sin un modelo
adulto claro. Algunos de los problemas detectados en nuestros
estudios se reproducen de forma similar entre los humanos. Quizas
una mejor socializacién en las fases iniciales del desarrollo de los
humanos pudiera favorecer que los individuos tuvieran una mayor
seguridad y estabilidad al llegar a adultos.

-301-



-302 -



8. Referencia Bibliograficas

-303 -



-304 -



8. Referencias Bibliogrdficas

Abell6, M. T. & Colell, M. (2006): Analysis of factors that affect maternal behaviour
and Breeding success in great apes in captivity. International Zoo Yearbook 40:
323-340.

Abelld, M. T. & Colell, M. (2006b): The influence of maternal background on
breeding success in gorillas. International Zoo News 53: 144-153.

Abelld, M. T., Holtkétter, M., Rietkerk, F. (2005). Chapter 4: Management.
Abello,M.T., N.Bemment, F.Rietkerk & C.R.Schmidt (eds.) EEP — Gorilla Husbandry
Guidelines. Apenheul Primate Park, Apeldoorn.

Abelld, M. (2007): Maternal training program results in two mother-reared infants
for the first time. Gorilla Gazette 20: 12.

Abellé, M. T.; Colell, M. & Martin, M. (2007). Integration of one hand-reared
cherry-crowned mangabey Cercocebus torquatus torquatus and two hand-reared
drills Mandrillus leucophaeus into their respective family groups at Barcelona Zoo.
International Zoo Yearbook 41: 156—165.

Abello, M. T. & Colell, M. (2009): Early introduction of hand-reared Gorillas Gorilla
gorilla to conspecifics at Barcelona Zoo: general procedures and three case
studies. International Zoo Yearbook 43: 159-175.

Akers, J.S.; Schildkraut, D.S. (1985). Regurgitation, reingestion and coprophagy in
captive gorillas. Zoo Biology 4(2):99-109.

Alberts, J.R. (1994). Learning as adaptation of the infant. Acta Paediatrica. Suppl.
397:77-85.

Arnold, P. (1979). A preliminary report on the first mother-reared lowland gorillas
Gorilla g. gorilla at the Jersey Wildlife Preservation Trust. Dodo: Journal of the

Jersey Wildlife Preservation Trust, 16: 60-64.

Asano, M. (1967). A note on the birth and rearing of an orang-utan (Pongo
pygmaeus) at Tama Zoo, Tokyo. International Zoo Yearbook 7:95-97.

Bahr, N.I. (1995). Environmental factors and hormones: Their significance for
maternal behaviour in captive gorillas. Pp. 94-105, in Motherhood in human and

- 305 -



nonhuman primates. Biosocial determinants, C.R. Pryce, R.D. Martin, D. Skuse
(eds.). Basel: Karger.

Baker, A. (1994). Variation in the parental care systems of mammals and the
impact on zoo breeding programs. Zoo Biology 13: 413-421.

Bashaw, M.J.; Gullot, R.l. (2009). What defines successful integration into a social
Group for hand-reared chimpancé infants?. Primates 51:139-147

Beck, B. (1984). The birth of a lowland gorilla in captivity. Primates 25(3): 378-383.

Beck, B.B.; Power, M.I. (1988). Correlates of sexual and maternal competence in
captive gorillas. ZOO BIOLOGY, 7: 339-350.

Becker, C. (2000). EEP fur Orang-Utans. Zoo Karlsruhe: XI (1992), XV(1997), XVI
(1998), XVII (1999), XVII1(2000).

Bermejo, M. (2004). Home-range use and intergroup encounters in western
gorillas (Gorilla g. gorilla) at Lossi Forest, North Congo. American Journal of
Primatology,64,223-232.

Benirschke, K.; Adams, F.D. (1980). Gorilla diseases and causes of death. Journal of
Reproductive Fertility, Supplement 28: 139-148, 1980.

Bingham, L.R.; Hann, T.C. (1974). Observations on the birth of a lowland gorilla in
captivity. International Zoo Yearbook, 14:113-115.

Bloomsmith, M.A.; Baker, K.C.; Ross, S.R.; Lambeth, S.P. (2005). Early rearing
conditions and cautive chimpancé behaviour: some surprising findings. Nurseria
rearing of nonhumans primates in the 21st Century. Eds. Sackett, G.P.; Ruppenthal,
G.C.; Elias, K. Kluwer. New York. Pp.: 289-312.

Bowen, R.A. (1980). The behaviour of three hand-reared lowland gorillas, Gorilla g.
gorilla with emphasis on the response to a change in accomodation. Dodo, J.

Jersey Wildl. Preserv. Trust. 17:63-79.

Bradley, B. J. et al. (2004). Dispersed male networks in western gorillas. Current
Biology, 14, 510-513.

Breuer, T., Ndoundou-Hockemba, M., Fishlock, V. (2005). First observation of tool
use in wild gorillas. PLos Biol 3(11): €380. doi:101371/journal.pbio 0030380.

- 306 -



Breuer, T.; Breuer-Ndoundou Hockemba, M.; Olejniczak, C.; Parnell, R.J.;
Stokes,E.J. (2009). Physical maturation, life-history classes and age estimates of
free-renging western gorillas — insights from Mbeli Bai, Republic of Congo.
American Journal of Primatology. Vol. 71, issue 2, Pp.: 106-119.

Brown, S.G. (1988). Play behaviour in lowland gorillas: Age differences, sex
differences, and possible functions. U. Hawaii Social Sciences Div., Hilo, US.
Primates; Apr. Vol.29(2), Pp.: 219-228

Brugiere, D. & Sakom, D. (2001). Population density and nesting behaviour of
lowland gorillas in the Ngotto Forest, Central African Republic. Journal of Zoology,
London 255, 251-259.

Butynski, T. M. (2001). Africa’s Great Apes. In: Great Apes and Humans: The ethics
of Coexistence. Beck, B., Stoinski, T. S. Hutchins, M., Maple, T.L., Norton, B.,
Rowan, A., Stevens, E. F. and Arluke, A. (eds). Smithsonian Institution Press,
Washington D.C. Pp.3-56

Butynski TM. (2001). Africa's great apes. In: Beck BB, Stoinski TS, Hutchins M,
Maple TL, Norton B, Rowan A, Stevens EF, Arluke A, editors. Great apes & humans:
the ethics of coexistence. Washington DC: Smithsonian Inst Pr. p 3-56.

Carlstead, K.; Sphepherdson, D. (1994). Effects of environmental enrichment on
reproduction. Zoo Biology 13: 447-458.

Colell, M.; Segarra M.D. (1997). Cap. 4 Conducta Cultural. Etologia. Fdo. Peldez del
Hierro, Joaquim Vea Baroé. Ediciones Piramide.

Collet, J.Y. et al. (1984). Experimental demonstration of cellulose digestion by
Troglodytella gorillae, an intestinal ciliate of lowland gorillas. International Journal
of Primatology 5, 328.

Cousins, D. (1976). The breeding of gorillas (Gorilla gorilla) in zoological collections.
Zool. Garten N.F. 46(4/5):215-236.

Czekala, N. & Robbins, M. M. (2001). Assessment of reproduction and stress
through hormone analysis in gorillas. Pp. 317-339 in: Robbins, M. M. et al. (eds.)

Mountain Gorillas. Cambridge (Cambridge University Press).

Davenport, R.K. (1970). Differencial rearing of the chimpanzee. The chimpanzee.
Pp: 337-360. G.H. Bourne. Ed.Basel, Karger.

- 307 -



Deblauwe, 1. et al. (2003) Insectivory by Gorilla gorilla gorilla in southeast
Cameroon. International Journal of Primatology 24, 493-502.

Desmond, T.; Laule, G. (1994). Use of positive reinforcement training in the
management of species for reproduction. Zoo Biology, 13:471-477.

Dixon, A. F. (1981). The natural history of the gorilla. New York: Columbia
University Press.

Dixon, A. F. (1998). The development of sociosexual behaviour. Primates sexuality.
Comparative studies of prosimians, monkeys, apes and human beings. Oxford
University Press Inc. New York. Pp.: 153-159.

Doran, D. M. & McNeilage, A. (2001). Subspecific variation in gorilla behavior: the
influence of ecological and social factors. Eds.: Robbins, M. M. et al. (eds.)
Mountain Gorillas. Cambridge (Cambridge University Press). Pp. 123-149.

Doran, D. M.; D. Greer, P. Mongo & D. Schwind. (2004). Impact of ecological and
social factors on ranging in western gorillas. American Journal of Primatology 64,
207-222.

EEP. European Zoos care about the conservation of endangered animal species.
(1991). National Foundation research in Zoological Gardens/EEP Executive office
(Amsterdam). Pp: 6-12

Erwin, J.; Deni, R. (1979). Strangers in a strange land: Abnormal behaviours or
abnormal environments? Pp. 1-28 in Captivity and behaviour; J. Erwin, T.L. Maple,
G. Mitchell (eds.). New York, NY: Van Nostrand Reinhold.

Fay, J.M. (1989). Partial completion of a census of the Western Lowland Gorilla
(Gorilla gorilla gorilla , Savage and Wyman) in south-western Central African
Republic. Mammalia 53 (2): 203-215.

Fay, J. M. et al. (1989). Gorillas in the Likouala swamp forests of north central
Congo: Preliminary data on populations and ecology. International Journal of

Primatology 10, 477-486.

Fay, J. M. et al. (1995). Leopard attack on and consumption of gorillas in the
Central African Republic. Journal of Human Evolution 29, 93-99.

- 308 -



Fleming, A.S.; Corter, C.; Steiner, M. (1995). Sensory and hormonal Control of
maternal Behavior in rat and Human Mothers. Pp 106-114 in Motherhood in
human and nonhuman primates. Biosocial Determinants. C.R.Pryce; R.D.Martin;
D.Skuse, eds. Karger.

Fletcher, A. (2001). Development of infant independence from the mother in wild
mountain gorillas. Pp. 153—-182 in: Robbins, M. M. et al. (eds.) Mountain Gorillas.
Cambridge (Cambridge University Press).

Fossey, D. (1979). Development of the mountain gorilla (Gorilla gorilla beringei):
the first thirty-six months. In The Great Apes, Pp. 139-184. D.A. Hamburg, E.R.
McCown (eds.). Menlo Park, CA: Benjamin/Cummings.

Fossey, D. (1982). Reproduction among free-living mountain gorillas. American
Journal of Primatology. Suppl. 1. Pp.: 97-104

Fossey, D.(1983). Gorillas in the mist. Boston, Houghton Mifflin.
Fossey, D. (1984). Infanticide in mountain gorillas with comparative notes on
chimpanzees. Pp. 217-235 in: Hausfater, G. & Hrdy, S. B. (eds.) Infanticide. New

York (Aldine).

Frases, D. (2009). Assesing animal welfare: different philosophies, differents
scientific approaches. Zoo Biology 28, Pp.: 507-518.

Fritz, P.; Fritz, J. (1979). Resocialization of chimpanzees: Ten years of experience at
the Primate Foundation of Arizona. Journal of medical Primatology, 8:202-221.

Gatti, S.; Levrero, F.; Menard, N. & A. Gautier-Hion. (2004). Population and group
structure of Western Lowland Gorillas (Gorilla gorilla gorilla) at Lokoue, Republic

of Congo. American Journal of Primatology 63 (3): 111-123.

Garner, K. J. & Ryder, O. A. (1996). Mitochondrial DNA diversity in gorillas.
Molecular Phylogenetics and Evolution 6, 39-48.

Gold, K. (1992). Nonsocial behavior of captive infant gorillas. American Journal of
primatology 26 (1): 65-72.

Gold, K.; Maple, T. (1994). Personality assesment in the gorilla and its utility as a
management tool. Zoo Biology 13: 509-522.

- 3009 -



Gould, E.; Bres, M. (1986). Regurgitation and reingestion in captive gorillas:
Description and intervention. Zoo Biology 5(3): 241-250.

Groves, C.P. (1970). Population systematics of the gorilla. Journal Zoology;
161:287-300

Groves, C. P. (2001). Primate Taxonomy. Washington, London. (Smithsonian
Institution Press).

Groves, C.P.; Meder, A. (2001). A model of gorilla life history. Australasian
Primatology 15(1), 2-15.

Groves, C. P. (2003). A history of gorilla taxonomy. Pp. 15-34 in: Taylor, A. B. &
Goldsmith, M. L. (eds.) Gorilla biology. Cambridge (Cambridge University Press).

Hannah, A.C.; Brotman, B. (1990). Procedures for improving maternal behavior in
captive chimpanzees. Zoo Biology 9:233-240.

Harcourt, A. H.; Stewart, K.J. (1978). Coprophagy by wild mountain gorilla. E. Afr.
Wildl. J.; 16(3):223-225.

Harcourt, A. H. et al. (1981) .Testis weight, body weight and breeding system in
primates. Nature 293, 55-57.

Harcourt, A.H. (1987). Behaviour of wild gorillas (Gorilla gorilla) and their
management in captivity. International Zoo Yearbook 26: 248-255.

Harcourt, A. H. et al. (1993). Function of wild gorilla 'close' calls: I. repertoire,
context and interspecific comparison. Behaviour 124, 89-122.

Harcourt, A. H. & Stewart, K. J. (2001). Vocal relationships of wild mountain
gorillas. Pp. 241-262. InRobbins, M. M. et al. (eds.) Mountain Gorillas. Cambridge

(Cambridge University Press).

Harlow, H.F. & Harlow, M.K. (1961). A study of animal affection. Natural History 70
(10), 48-55.

Harvey, P.H.; Clutton-Brock, T.H. (1985). Life history variation in primates.
Evolution 39(3):559-581.

- 310 -



Hess, J.P. (1973). Some observations on the sexual behaviour of captive lowland
gorillas, Gorilla g. gorilla (Savage and Wyman). Pp. 507-581 in Comparative
ecology and behaviour of primates. R.P. Michael; J.H. Crook, eds. New York
Academic Press.

Hilsberg, S. 2002, 2003, 2004: International Studbook for the Gorilla (Gorilla gorilla
gorilla) - EEP Region. Frankfurt Zoo. Frankfurt am Main, Germany.

Hofer, M.A. (1994). Early relationships as regulators of infant physiology and
behavior. Acta Paediatr. Suppl. 397:9-18.

Hoff, M.P.; Nadler, R.D.; Maple, T.L. (1981). Development of infant independence
in a captive group of lowland gorillas. Developmental psychobiology 14: 251-265.

Hoff, M.P.; Nadler, R.D.; Maple, T.L. (1981). The development of infant play a
captive Group of lowland gorillas (Gorilla gorilla gorilla). American Journal of
Primatology; vol. 1. PP.: 65-72.

Hoff, M.P.; Nadler, R.D.; Maple, T.L. (1983). Maternal transport and infants motor
development in a captive Group of lowland gorillas. Primates. Vol. 24(1), pp.: 77-
85.

Hoff, M.P.; Tarou, L.R.; Horton, C.; Mayo, L.; Maple, T.L. (2005). Notes on the
introduction of an 11 week-old infant Western lowland gorilla (Gorilla gorilla
gorilla) to a non-lactating surrogate mother at Zoo Atlanta. International Zoo
Yearbook. Vol. 39, Issue 1, Pp.: 191-198.

Holtkotter, M. & Scharpf, G. (1993). Twenty years of Experience with Hand-reared
Lowland Gorillas (Gorilla g. gorilla) at Stuttgart’s Wilhelma Zoo. International

Studbook of the Gorilla, 1992: 218 —233.

Holtkotter, M. & Scharpf, G. (2005): Rearing gorillas in peer groups at the nurseria
of Stuttgart’s Wilhelma Zoo. Gorilla Gazette 18: 47 — 53.

Holtkotter, M. (2005) (Unpublished): Reproductive success and rearing behaviour
of gorillas hand-reared at the Wilhelma Zoo, Stuttgart. Unpublished report of

Wilhelma Zoo, Stuttgart.

IUCN. 2003 IUCN Red List of Threatenened Species. Gland, Switzerland: IUCN.

-311-



IUCN. 2008 IUCN Red List of Threatened Species. http://www.redlist.org.

1UDZG/CBSG(IUCN/SSC).(1993).The world Zoo Conservation Strategy; The Role of
the Zoos and Aquaria of the World in Global Conservation.

Jendry, C. (1996). Utilization of surrogates to integrate hand-reared infant gorillas
into an age/sex diversified group of conspecifics. Applied Animal Behaviour Science
48:173-186.

Johnson, E.; Kamilaris, T.; et al. (1996). Effects on early parenting on growth and
development in a small primate. Pediatric research. Vol. 39, n2 6.

Joines, S. (1977). A training programme designed to induce maternal behaviour in
a multiparous female lowland gorilla at the San Diego Wild Animal Park.
International Zoo year book 17:185-188.

Jones, C. & Sabater Pi, J. (1971). Comparative ecology of Gorilla gorilla (Savage and
Wyman) and Pan troglodytes (Blumenbach) in Rio Muni, West Africa. Karger.
Basel.

Kaumanns, W.; Schwitzer, C.; Klumpe, K. & Schmid, P. (2000). How are primate
breeding programmes doing? An overview and preliminary analysis, S. 448-460, in:
Rietkerk, F., B. Hiddinga, K. Brouwer & S. Smith, Hrsg.: EEP Yearbook 1998/99.
Amsterdam: EAZA Executive Office.

Kaumanns, W., Krebs, E. & G. Nogge. (2004). Menschenaffen in Menschenhand.
Langzeitentwicklung europdischer Menschenaffenpopulationen. Zool. Garten N.F.
74(4-5), 217-228.

Kaumans, W.; Krebs, E. Long-term Development of European Ape Populations.
Materials for a discusion. (2004) (pers.comm)

Kawata, K.; Elsen, K.M. (1984). Growth and feeding relationships of a hand-reared
lowland gorilla infant (Gorilla g. gorilla). Zoo Biology; 3(2):151-157.

Keiter, M.D., Pichette, L.P. (1979). Reproductive behavior of captive subadult
lowland gorillas (Gorilla g. gorilla). Zool. Garten (NF), 49(3):215-237.

Keiter, M.D.; Reichard, T.; Simmons, J. (1983). Removal, early reintroduction, hand

rearing, and successful reintroduction of an orangutan (P.p. pygmaeus x P.p. abelii)
to her mother. Zoo Biology 2: 55-59.1983

-312 -



Keverne, E.B. (1995). Neurochemical changes accompanying the reproductive
process: their significance for maternal care in primates and other mammals. Pp
69- 77 in Motherhood in human and nonhuman primates. Biosocial determinants.
C.R.Pryce; R.D.Martin; D.Skuse, eds. Karger.

King, N.E.; Mitchell, G. (1987). Breeding Primates in zoos. Comparative Primate
Biology. Vol.2 part B: Behavior, cognition, and motivation. Pp 219-261. G.Mitchell
and J.Erwin (Eds).New York. Alan R.Liss.

King, N.E.; Mellen, J.D.(1994). The effects of early experience on adult copulatory
behavior in zoo-born chimpanzees (Pan troglodytes). Zoo Biology 13: 51-59.

King, B.J. (1994). Primate infants as skilled information gatherers. Prenatal and
Perinatal Psychology Journal, n28, pp.: 287-307.

Kirchshofer, ~R.  (1970) Gorillazutcht in  Zoologischer = Garten  und
Forschungsstationen. Zoologische Gdrten 38, Pp. 73-96.

Kirchshofer, R. (1970). Internationales Register und Zuchtbuch fiir den Gorilla
(Gorilla gorilla)/ International Register and Studbook for the Gorilla (Gorilla
gorilla). 01.01.1962-30.06.1970. Zoologischer Garten Frankfurt A.M.; 1970. 1%
edition.

Kirchshofer, R. (1992). Gorilla-EEP annual report 1990. In: Brouwer, K., Smits, S., De
Boer, L. (eds.): EEP Yearbook 1991/1992 including the proceedings of the 9" EEP
Conference, Edinburgh 6-8 July 1992. Amsterdam EAZA Executive Office.

Kirchshofer, R. (1979-1993). International Studbook for the Gorilla (Gorilla gorilla
gorilla). Frankfurt Zoo. Frankfurt am Main, Germany.

Kirchshofer, R.; Schmidt C. R. (1993). 8™ Gorilla EEP Species Committe Meeting at
the 11" EEP Conference. 15-17.6.94. Alphen and Rijn.

Kirchshofer, R. (1994). Gorilla-EEP annual report 1993. In: Brouwer, K., Rietkerk, F.,
Smits, S., (eds.): EEP Yearbook 1993/1994 including the proceedings of the 11%
EEP Conference, Alphen a/d Rijn 15-17 June 1994. Amsterdam EAZA Executive
Office.

Kleiman, D.G. (1994). Mammalian sociobiology and Zoo Breeding Programs. Zoo
Biology 13:423-432.

-313 -



Krebs, E. & Kaumanns, W. (2006). Long-term Development of European Gorilla
Population. In Gorilla-EEP husbandry guidelines. Abell6, M. T., Bemment, N. &
Rietkerk, F. (Eds). Apeldoorn: Apenheul Primate Park (http://www.eaza. net/).

Latham, N.R.; Mason, G.J. (2008). Maternal deprivation and the development of
stereotypic behaviour (Special issue: Early weaning). Applied Animal Behaviour
Science, 110 (1-2), pp.: 84-108.

Le vay, S. (1993). The child-changed the mother. Maternal Behavior. The sexual
brain 8:63-69. A Bradford Book.

Lindburg, D.G.; Fitch-Snyder, H. (1994). Use of behavior to evaluate reproductive
problems in captive mammals. Zoo Biology 13:433-445.

Louvet, S. (2003): Reproductive history of the gorilla EEP population 1947-2003.
Romagne, La Vallée des Singes. France.

Lukas, K.E. (1995). The effects of alternating habitats on gorilla behaviour.
Unpublished master's thesis. Georgia Institute of Technology.

McCullagh, P. & Neldeer, J.A. (1989). Generalized linear models. London: Chapman
and Hall.

Maestripieri, D. (2001): Is there mother—infant bonding in primates?
Developmental Review 21: 93-120.

Maestripieri, D.; Ross, S.K.; Megna, N.L. (2002). Mother-infant interactions in
Western Lowland gorillas (G.g.g.): spatial relationships, communication, and
opportunities for social learning. Journal of Comparative Psychobiology. Vol. 116,
n2 3, pp. 219-227.

Maestripieri, D.; Ross, S.R. (2004). Sex differences in play hmong western lowland
gorilla (Gorilla gorilla gorilla) infants: implications for adult behavior and social
structure. American Journal of Physical Anthropology, 123,pp.: 52-61.

Mager, W.(1981). Stimulating maternal behavior in the Lowland Gorilla at
Apeldoorn. International Zoo Yearbook 21:138-143.

Mahaney, W. C. et al. (1995). Mountain gorilla geophagy: a possible seasonal

behavior for dealing with the effects of dietary changes. International Journal of
Primatology 16, 475-488.

-314 -



Maple, T. L. (1980): Breaking the hand-rearing syndrome in captive apes. AAZPA
Regional Conference Proceedings 1980: 199-201.

Maple, T.L. (1982). Environmental variables and great apes husbandry. American
Journal Primatology 1:67-76.

Maple, T.L.; Hoff, M.P.(1982).Gorilla behaviour. New York: Van Nostrand Reinhold
Company.

Mariner, L.M.; Drickamer, L.C. (1994). Factors influencing stereotyped behavior of
primates in a zoo. Zoo Biology 13:267-275.

Markham, R.. (1990). Breeding orangutans at Perth Zoo: twenty years of
appropriate husbandry. Zoo Biology 9:171-182.

Martin, R.D. (1995). Phylogenetic aspects of Primate Reproduction: The context of
advanced maternal care. Pp 16-26 in Motherhood in human and nonhuman
primates. Biosocial determinants. C.R.Pryce; R.D.Martin; D.Skuse (eds.). Karger.

Mason, W.A.; Davenport, Jr., R.G.; Menzele, Jr., E.W. (1968). Early experience and
the social development of rhesus monkeys and chimpanzees. In Early experience
and behavior: 1-41. G. Newton, S. Levine (eds.). C.C. Thomas, Springfield. Illinois.

McCann, C.M.; Rothman, J.M. (1999). Changes in nearest-neighbor associations in
a captive Group of western lowland gorillas alter the introduction of five hand-
reared infants. Zoo Biology, vol. 18, issue 4, pp.: 261-278.

Meder, A. (1985). Integration of hand-reared gorilla infants in a Group. Zoo
Biology, vol. 4(1), pp.: 1-12.

Meder, A. (1989). Effects of hand-rearing on the behavioral development of infant
and juvenile gorillas (Gorilla g. gorilla). Developmental Psychobiology 22(4): 357-
376.

Meder, A. (1989). Rearing and reproductive success in captive lowland gorillas. Pp
191-195 in International Studbook of the gorilla, 1989. R.Kirchshofer, ed. Frankfurt

A.M. Zoological Garden.

Meder, A. (1990). Integration of hand-reared gorilla infants into breeding groups.
Zoo Biology 9: 157-164.

-315-



Meder, A. (1991). Gestation length and birth weight. International Studbook of
the Gorilla, 1990: 195. Frankfurt. R.Kirchshofer, ed. Frankfurt A.M. Zoological
Garden.

Meder, A. (1993). Gorillas. Okologie und Verhalten. Heidelberg (Springer).

Meder, A. (2007): The genus Gorilla and gorillas in the wild. In Gorilla-EEP
Husbandry Guideline s: 12-27. Abell6, M. T., Bemment, N. & Rietkerk, F. (Eds).
Apeldoorn: Apenheul Primate Park.

Meder, A. (2007). The genus Gorilla and gorillas in the wild. EEP Gorilla Husbandry
Guidelines.Pp.12-27 Apenheul.

Mehlmann, P. T. & Doran, D. M. (2002). Influencing western gorilla nest
construction at Mondika Reseearch Center. International Journal of Primatology
23, 1257-1285.

Mellen, J. D. (1994). Surveys and interzoo studies used to address husbandry
problems in some zoo vertebrates. Zoo Biology 13: 459-470.

Mitchell, G. (1970). Abnormal behavior in primates. Primate Behavior 1: 195-249.

Morgan, B. J. et al. (2003). Newly discovered gorilla population in the Ebo forest.
Littoral Province, Cameroon. International Journal of Primatology 24, 1129-1137.

Murray, L.E. (1998). The effect of group structure and rearing strategy on
personality in chimpanzees at Chester Zoo, London ZSL and Twycross Zoos.
International Zoo Yearbook 36:97-108.

Nadler, R.D. (1974). Periparturitional behavior of a primiparous lowland gorilla.
Primates 15: 55-73.

Nadler, R.D. (1975). Determination of variability in maternal behavior of captive
female gorillas. Proc. Symp. 5t Cong. Int.Primat. Soc. Tokyo. Japan Science Press

5:207-216.

Nadler, R.D. (1976). Sexual behavior of captive lowland gorillas. Archives of Sexual
Behavior, Vol. 5 (5), pp.: 487-502.

- 316 -



Nadler, R.D. (1981). Laboratory research on sexual behavior and reproduction of
the great apes. Pp. 191-238 in Reproductive biology of the great apes: comparative
and biomedical perspectives C.E. Graham, ed. New York, Academic Press.

Nadler, R.D. (1984). Biological contributions to the maternal behavior of the great
apes. Pp.109-128. Beyond the Dyad .M. Lewis, ed.Plenum Publishing Cooperation.

Nadler, R.D. (1986). Sex-related behavior of immature wild mountain gorillas.
Developmental Psychobiology. Vol. 19(2), pp.: 125-137.

Nadler, R. D. (1989): The psychological well-being of captive gorillas. Pgs. 416-420.
In Publication in housing, care, and psychological wellbeing of captive and
laboratory primates. F.D. Segal, ed. Noyes Publications.

Nadler, R.D. (1995). The social nexus of immature wild mountain gorillas (Gorilla g.
beringei). Anthropologie XXXIl1/1-2 pp: 99-106.

Nash, L.T.; Fritz, J.; Alfortd, P.A.; Brent, L. (1999). Variables influencing the origins
of diverse abnormal behaviors in a large sample of captive chimpanzees (P.
troglodytes). American Journal of Primatology 48(1): 15-29.

Nicolson, N. A. (1991). Maternal Behavior in human and nonhuman primates. Pp
17- 50 in Understanding Behavior: what primate studies tell us about human
behavior. J.D. Loy; C.B. Peters, eds. New York. Oxford Univ. Press.

Nishihara, T. (1995). Feeding ecology of western lowland gorillas in the Nouabalé-
Ndoki National Park, Congo. Primates 36: 151-168.

Nishida, T. (1988). Development of social grooming between mother and offspring
in wild chimpanzees. Folia Primatologica 50:109-123.

Novak, M.A.; Suomi, S.J.(1988). Psychological wellbeing of primates in captivity.
American psychologist 43: 765-773.

Novak, M.A.; Drewsen, K.H.(1989). Enriching the lives of captive primates: Issues
and problems. Pp. 161-182 in The housing, care and psychological well-being of
captive primates; E. Segal (ed.). Noyes, Park Ridge, NJ.

Novak, M.A., Sackett, G. (2006). The effects of rearing experiences: the early years.

Pp.:5-16 In Nurseria rearing of nonhuman primates in the 21% Century. Edit.
G.P.Sackett, G.C. Ruppentahal, K.Elias. Springer Science Business Media Inc.

-317 -



Nowak, RM. (1999). Walker's primates of the world. Baltimore: Johns Hopkins Univ
Pr. 224 p.

Nowell, A.A. 2005. Behavioural development in wild Western lowland gorillas
(Gorilla gorilla gorilla). University of Liverpool (University of Chester). Issue Feb.
2005. http://hdl.handle.net/10034/77614.

Ogden, J. Wharton, D. (1997). Management of gorillas in captivity. HGL. Gorillas
SSP.

O'Higgins, P. et al. (1990). Patterns of cranial sexual dimorphism in certain groups
of extant hominoids. Journal of Zoology London 222, 399-420.

Olson, M.V., Varki, A.(2003). Sequenzing the chimpanzee genome: insights into
human evolution and disease. Nature Reviews Genetics 4, 20-28.

Parnell, RJ.; Buchanan-Smith, H.M. (2001). Animal behaviour: An unusual social
display by gorillas. Nature 412, 294 (19 July 2001) | doi:10.1038/35085631

Parnell, R. J. (2002). Group size and structure in western lowland gorillas at Mbeli
Bai, Republic of Congo. American Journal of Primatology 56, 193-206.

Poulsen, J. R. & Clark, C. J. (2004). Densities, distributions, and seasonal
movements of gorillas and chimpanzees in swamp forest in northern Congo.
International Journal of Primatology 25: 285-306.

Pryce, C.R. (1995). Determinants of Motherhood in Human and Nonhuman
Primates. Pp 1-15 in Motherhood in human and nonhuman primates. Biosocial
determinants. C.R.Pryce; R.D.Martin; D.Skuse, eds. Karger.

Plumptre AJ, McNeilage A, Hall JS, Williamson EA. (2003). The current status of
gorillas and threats to their existence at the beginning of a new millennium. In:
Taylor AB, Goldsmith ML, editors. Gorilla biology: a multidisciplinary perspective.
Cambridge (England): Cambridge Univ Pr. p 414- 31.

Redmond, I. (2006). Presence of Great Apes in Bas-Congo. Gorilla Journal 33: 10-
12.

Remis, M.J. (1997)a. Western Lowland Gorillas (Gorilla gorilla gorilla) as seasonal

frugivores: Use of variable resources. American Journal of Primatology 43 (2): 87—
109.

- 318 -



Remis, M.J. (1997)b. Ranging and grouping patterns of a Western Lowland Gorilla
group at Bai Hokou, Central African Republic. American Journal of Primatology 43
(2):111-133.

Remis, M. J. (1999). Tree structure and sex differences in arboreality among
western lowland gorillas (Gorilla gorilla gorilla) at Bai Hokou, Central African
Republic. Primates 40, 383-396.

Riesen, A.H. (1971). Nissen's observations on the development of sexual behavior
in captive-born, nurseria-reared chimpanzees. In The Chimpanzee, Vol. 4: 1-18. G.
Bourne (ed.). Basel: S. Karger.

Rogers, C.M.; Davenport, R.K. (1969). Effects of restricted rearing on sexual
behavior of chimpanzees. Developmental Psychobiology, 1:200-204

Rogers, C.M.; Davenport, R.K. (1970). Chimpanzee maternal behavior. In The
Chimpanzee, vol.3:361-368. G.H. Bourne ed. Basel. Karger.

Rogers, M. E. et al. (1988). Effects of the dry season on gorilla diet in Gabon.
Primate Report 22, 25-33.

Ross, S.K., Barger, N., Ganas,)., Lukas, K., Nichols, C., Megna, N., Stoinski, T,
Maestripieri, D. (2001). Maternal scaffolding of offspring behavior in Western
lowland gorillas (G.g.g.) Abstracts of presentations Twenty-fourth annual meeting
The American Society of primatologists. American Journal of Primatology 54
(suppl.): 23-111.

Rosenblatt, J.S. (1994). Psychobiology of maternal behavior: Contribution to the
clinical understanding of maternal behavior among humans. Acta paediatr. 397. 3-
8.

Ruempler, U. (1992). The Cologne Zoo diet for Lowland gorillas (Gorilla gorilla
gorilla) to eliminate regurgitation and reingestion. International Zoo Yearbook;
31:225-229.

Ruvolo, M. et al. (1994). Gene trees and hominoid phylogeny. Proceedings of the
National Academy of Science 91, 8900-8904.

Ryan, S.; Thompson, S.D.; Roth, A.; Gold, K.C. (2002) Effects of hand-rearing on the

reproductive success of western lowland gorillas in North America. Zoo Biology 21:
389-401.

-319 -



Sackett, G. P., Novak, M. F. S. X. & Kroeker, R. (1999): Early experience effects on
Adaptive behavior: theory revised. Mental Retardation and Developmental
Disabilities Research Reviews 5: 30-40.

Sarmiento EE. (2003). Distribution, taxonomy, genetics, ecology, and causal links of
gorilla survival: the need to develop practical knowledge for gorilla conservation.
In: Taylor AB, Goldsmith ML, editors. Gorilla biology: a multidisciplinary
perspective. Cambridge (England): Cambridge Univ Pr. p 432-71.

Schaller, G. B. (1963). The mountain gorilla. Chicago (Chicago University Press)

Schmidt, C.R. (1986) A review of zoo breeding programmes for primates. Int.Zoo
Yb. 24/25, 107-123.

Schmidt, C.R. (1993) Gedanken zur Handaufzucht von Primaten. Zool.Garten N.F.
63 (5), 323-328.

Schmidt, C. R. & Hilsberg, S. (2001): International gorilla register and studbook
(restricted to Gorilla gorilla gorilla). Frankfurt: Frankfurt Zoological Garden.

Schmidt, C. and Hilsberg, S. (2004): International gorilla register and studbook.
Frankfurt Zoological Garden, Germany.

Schmidt, C. R. & Bender, U. (2006): International register and studbook for the
gorilla (restricted to Gorilla g. gorilla). Frankfurt: Frankfurt Zoological Garden.

Schmidt, C. and Bender, U. (2006): International gorilla register and studbook.
Frankfurt Zoological Garden, Germany.

Schore, A.N. (2001). Effects of a secure attachment relationship on right brain
development, affect regulation, and infant mental health. Infant mental health
journal 22(1):7-66.

Serrano, J.M.; Iglesias, J. (1997). Cap. 2. Aproximacion al significado de los periodos
sensibles en el desarrollo del comportamiento. In Etologia. Fdo. Peldez del Hierro,
Joaquim Vea Baré. Madrid. Ediciones Piramide.

Siegel, S. (1988). Estadistica no Paramétrica. Trillas, México.

Sievert, J.; Karesh, W; Sunde, V. (1991). Reproductive intervals in captive female

western lowland gorillas with a comparison to wild mountain gorillas. American
Journal of primatology, 24: 227-234.

-320 -



Stewart, K.J. (1977). The birth of a wild mountain gorilla. Primates; 18(4):965-976.

Stewart, K.J.; Harcourt, A.H. (1987). Gorillas: Variation in female relationships. Pp.
155-164 in Primate societis. B.B. Smuts; D.L. Cheney; R.M. Seyfarth; R.W.
Wrangham; T.T. Struhsaker, eds. Chicago, University of Chicago Press.

Stewart, K. J. (1988). Suckling and lactational anoestrus in wild gorillas (Gorilla
gorilla). Journal of Reproduction and Fertility 83, 627-634.

Stoinski, T.S.; Hoff, M.P.; Maple, T.L. (2003). Proximity patterns of female western
lowland gorillas (Gorilla gorilla gorilla) during the six months after parturition.
American Journal of Primatology, vol.61 (2), 61-72

Stokes, E. J. et al. (2003). Female dispersal and reproductive success in wild
western lowland gorillas. Behav. Ecol. Sociobiol. 54, 329-339.

Stokes E., R. Malonga, H. Rainey & S. Strindberg (2008). Western lowland gorilla
surveys in Northern Republic of Congo 2006-2007. Summary Scientific Report WCS
Global Conservation.

Tilford, B.L.; Nadler, R.D. (1978). Male parental behavior in a captive group of
Lowland gorillas (Gorilla gorilla gorilla). Folia Primatol.; 29(3):218-228

Tomasello, M.; Call, J. (2005). Social cognition of monkeys and apes. American
Journal of Physical Anthropology, vol. 37, issue S19, 273-305.

Tutin, C. E. G. & Fernandez, M. (1984). Nationwide census of gorilla and
chimpanzee populations in Gabon. American Journal of Primatology 6, 313—336.

Tutin, C. E. G. & Fernandez, M. (1991). Responses of wild chimpanzees and gorillas
to the arrival of primatologists: Behaviour observed during habituation. Pp. 187—
197. In: Primate responses to environmental change. Box, H. O. (ed.) London
(Chapman & Hill).

Tutin, C. et al. (1991). Foraging profiles of sympatric lowland gorillas and
chimpanzees. In the Lopé Reserve, Gabon. Philosophical Transactions of the Royal
Society London , B 1270, 179-186.

Tutin, C. E. G. & Fernandez, M. (1992). Insect-eating by sympatric lowland gorillas

(Gorilla g. gorilla) and chimpanzees (Pan t. troglodytes) in the Lopé Reserve,
Gabon. American Journal of Primatology 28, 29—-40.

-321-



Tutin, C. E. G. et al. (1992). A preliminary analysis of the social structure of lowland
gorillas in the Lopé Reserve, Gabon. Pp. 245-253. In Itoigawa, M. et al. (eds.)
Topics in Primatology Vol. 2: Behavior, ecology and conservation. Tokyo (University
of Tokyo Press).

Tutin, C. E. G. et al. (1995). Nest building by lowland gorillas in the Lopé Reserve,
Gabon. International Journal of Primatology 16, 53-76.

Tutin, C. E. G. (1996). Ranging and social structure of lowland gorillas in the Lopé
Reserve, Gabon. Pp. 58-70. In Great ape societies. McGrew, W. et al. (eds.).
Cambridge (Cambridge University Press).

Tutin C. E. G. et al. (1997). The primate community of the Lopé Reserve, Gabon:
Diets, responses to fruit scarcity, and effects on biomass. American Journal of
Primatology 42, 1-24.

UICN (1993) Estrategia Mundial de los Zoos para la Conservacién (IUDZG, CBSG/
IUCN 1993)

Vermeer, J. (2005). Non-breeding gorillas of the EEP population. Report for the
Gorilla EEP Committee. (Unpublished)

Walsh, P.D.; Abernethy, K.A.; Bermejo, M.; Beyers, R.; Dewachter, P.; Akou, M.A;
Huijbregts, B.; Mambounga, A.K.; Toham, A.M.; Kilbourn, S.A.; Lahm, S.;Latour,
Maisels, F.; Mbina, C.; Telfer, C. Mbina, Y. Mihindou, S.N. Obiang, E.N. Effa, M.P.
Starkey, Telfer, P.; Thibault, M.; Tutin, C.E.G.; White, L.J.T.; Wilkie, D.S. (2003).
Catastrophic ape decline in western equatorial Africa. Nature. 2003; 422:611-614.

Watts, D. P. (1985). Observations on the ontogeny of feeding behavior in mountain
gorillas. American Journal of Primatology 8, 1-10.

Watts, D.P. (1985). Relationships between group size and composition and
feeding competition in mountain gorillas. Animal Behaviour, 33: 72-85

Watts, D. P. (1988). Environmental influences on mountain gorilla time budgets.
American Journal of Primatology 15, 195-211.

Watts, D.P. (1989). Ant eating behavior of mountain gorillas. Primates 30: 121-125.

Watts, D. P. (1989). Infanticide in mountain gorillas: new cases and a
reconsideration of the evidence. Ethology 81, 1-18.

-322 -



Watts, D. P. (1990a). Ecology of gorillas and its relation to female transfer in
mountain gorillas. International Journal of Primatology 11, 21-45.

Watts, D. P.(1990). Mountain gorilla life histories, reproductive competition, and
sociosexual behavior and some implications for captive husbandry. Duke U,
Durham, NC, US. Zoo-Biology; Vol 9(3) 185-200.

Watts, D. P. (1991a). Harassment of immigrant female mountain gorillas by
resident females. Ethology 89, 135-153.

Watts, D. P. (1991b). Mountain gorilla reproduction and sexual behavior. American
Journal of Primatology 24,211-225.

Watts, D. P. (1991c). Strategies of habitat use by mountain gorillas. Folia
Primatologica 56, 1-16.

Watts, D.; Pusey, A. (1993). Behaviour of juvenile and adolescent great apes. Pp.
148-167. In Juvenile primates: life history, development and behaviour; M. Pereira,
L. Fairbanks (eds.). Oxford: Oxford University Press, 1993.

Watts, D. P. (1994). Social relationships of immigrant and resident female
mountaing gorillas. Il. relatedness, residence, and relationships between females.
American Journal of Primatology 32, 13-30.

Watts DP. (1996). Comparative socio-ecology of gorillas. In: McGrew WC,
Marchant LF, Nishida T, editors. Great ape societies. Cambridge (England):
Cambridge Univ Pr. p 16-28.

Watts, D. P. (1998). Long-term habitat use by mountain gorillas. 1. consistency,
variation and home range size and stability. International Journal of Primatology
19, 651-680.

Watts, D. P. (2000). Mountain gorilla habitat use strategies and group movements.
Pp. 351-374. In On the move. Boinski, S. & Garber, P. A. (eds.). Chicago (University
of Chicago Press).

Watts, D. P. (2001). Social relationships of female mountain gorillas. Pp. 215-240.
In Mountain Gorillas. Robbins, M. M. et al. (eds.). Cambridge (Cambridge
University Press).

Watts DP. (2003). Gorilla social relationships: a comparative review. In: Taylor AB,
Goldsmith ML, editors. Gorilla biology: a multidisciplinary perspective. Cambridge
(England): Cambridge Univ Pr. p 302-27.

-323 -



WAZA (2005): Building a future for Wildlife — The World Zoo and Aquarium
Conservation Strategy.

Whiten, A. (1999). Parental encouragement in gorilla in comparative perspective:
implications for social cognition and the evolution of teaching. Pp.:342-366. The
mentalities of Gorillas and Orangutans. Edit. S. Taylor Parker, R.W.Mitchell, H.Lyn
Miles. Cambridge University Press.

Williamson, E. A. et al. (1990). Composition of the diet of lowland gorillas at Lopé
in Gabon. American Journal of Primatology 21, 265-277.

Wilson, S. F. (1982). Environmental influences on the activity of captive apes. Zoo
Biology 1(3): 201- 209.

Winberg, J. (1995). Examining breast-feeding performance. Forgotten influencing
factors. Acta Paediatrica. Suppl. 84: 465- 467.

Yamagiwa, J. et al. (1996). Dietary and ranging overlap in sympatric gorillas and
chimpanzees in Kahuzi-Biega National Park, Zaire. Pp. 82-98. In Great ape
societies. McGrew, W. et al. (eds.). Cambridge (Cambridge University Press).

Yamagiwa, J. & Kahekwa, J. (2001). Dispersal patterns, group structure and
reproductive parameters of eastern lowland gorillas at Kahuzi in the absence of
infanticide. Pp. 90-122. In Mountain Gorillas. M. Robbins; P. Sicotte; K.J. Stewart.
et al. (eds.) Cambridge (Cambridge University Press).

Yamagiwa, J. (2001). Factors influencing the formation of ground nests by eastern
lowland gorillas in Kahuzi-Biega National Park: some evolutionary implications of

nesting behavior. Journal of Human Evolution 40, 99-109.

Yamagiwa, J. et al. (2003). Intra-specific variation in social organization of gorillas:
implications for their social evolution. Primates 44, 359-369.

Yamagiwa, J. und J. Kahekwa (2004): First observation of infanticides by a
silverback in Kahuzi-Beiga. Journal of Berggorilla & Regenwald Direkthlife 29, 6-9.

-324 -



Barcelona, 2010

-325-



