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Recomanacions

Es requereixen coneixements basics de les assignatures de:

- Matematiques

- Bioquimica

Altres recomanacions
- Coneixements d'informatica
- Anglés

Objectius

Referits a coneixements

L'objectiu fonamental d'aquesta assignatura és introduir els conceptes generals basics de microbiologia a
alumnat que prové d'ensenyaments que no inclouen aquesta matéria en el pla d'estudis. Els coneixements i
les habilitats adquirits han de permetre a I'alumnat de fer front amb &xit a les assignatures de l'ensenyament

de Ciéncia i Tecnologia dels Aliments que tenen com a base la microbiologia.

En l'aspecte tedric es pretén que l'alumnat:

- conegui l'estructura dels organismes procariotes, cucariotes i acel lulars,
- comprengui els conceptes basics de nutricié i fisiologia microbiana,

- comprengui la dinamica de creixement de les poblacions microbianes, i

- conegui les caracteristiques principals dels microorganismes, especialment d'aquells relacionats amb els

aliments.

Referits a habilitats, destreses

Els objectius de les practiques de l'assignatura son:

- que V'alumnat conegui les normes dc treball i seguretat en un laboratori de microbiologia.
- que I'alumnat domini les tcniques microbiologiques basiques segiients:

- observacio microscopica de bacteris i fongs,
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- sembra 1 aillament de microorganismes,
- recompte dels microorganismes totals presents en una mostra,

- estudi de la cinética de creixement bacteria.

Temari

1. Introduccio a lIa microbiologia
1. EL MON MICROBIA
Concepte de microbiologia i microorganisme. Microorganismes eucariotes, procariotes i acel-lulars.
Situacié taxonomica dels microorganismes en el mon dels éssers vius. Evoluci6 historica de la
microbiologia. Aplicacions de la microbiologia.
2. TECNIQUES MICROBIOLOGIQUES BASIQUES
Manipulacié aséptica i esterilitzacio. Observaci6 dels microorganismes: microscopia fotonica i
electronica. Técniques de tincid. Cultiu dels microorganismes. Medis de cultiu. Concepte de cultiu pur.

Conservacio dels cultius de microorganismes.

2. Estructura de ia cél-lula procariota
3. MORFOLOGIA 1 MIDA DELS MICROORGANISMES
Mida i morfologia dels procariotes. Variabilitat de la mida dels bacteris. Diversitat morfologica.
Agrupacions. Relacions superficie-volum i les seves implicacions.
4. COBERTES EXTRAMURALS DELS BACTERIS
Substancies polimériques extracel-lulars. Capsula i Jlims. Capes S.
5. PARET CEL-LULAR BACTERIANA |
Propietats i funcions de la paret dels bacteris, Observacié microscopica. Tincié de Gram. El
glicopeptid.
6. PARET CEL-LULAR BACTERIANA 11
Paret cel-lular dels bacteris gramnegatius. Paret cel'lular dels bacteris grampositius. Paret cel-lular dels
bacteris acid-alcohol resistents. Tincio de Ziehl-Neelsen.
7. BACTERIS MANCATS DE GLICOPEPTID
Propictats i obtencio de protoplasts, esferoplasts i formes L. Els micoplasmes. Els arqueobacteris.
8. LA MEMBRANA CITOPLASMATICA
Composicié quimica i estructura de la membrana citoplasmatica dels bacteris. Importancia taxonomica
dels acids grassos bacterians. Funcions de la membrana citoplasmatica. Mesosomes.
9. LA MATRIU CITOPLASMATICA DELS BACTERIS
Els ribosomes bacterians. La regid nuclear. Organuls i inclusions citoplasmatiques. Substancies de
reserva.
10. MOTILITAT t APENDIXS SUPERFICIALS DELS BACTERIS
Flagels bacterians i moviment flagel-lar. Bacteris lliscadors. Moviment per endoflagels. Moviments

colonials. Quimiotaxi. Fimbries i pili.
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11. FORMES CEL-LULARS ESPECIALITZADES ALS BACTERIS
Caracteristiques de l'endospora bacteriana. Altres formes de resisténcia bacterianes.

3. Fisiologia i nutricié microbianes
12. METABOLISME MICROBIA

) Metabolisme: catabolisme i anabolisme. Mecanismes de generaci¢ d'ATP, poder reductor i metabolits
precursors. Fosforilacié acoblada al substrat: fermentacié. Fosforilacié oxidativa: respiracio aerobica i
anaerobica. Fotofosforilacio: fotosintesi.
13. NUTRICIO MICROBIANA
Tipus de nutrients. Macronutrients. Micronutrients. Factors de creixement. Fonts de carboni. Fonts de
nitrogen. Fonts de sofre. Fonts de fosfor. Captacié de ferro.
14. DISSENY I PREPARACIO DE MEDIS DE CULTIU
Requeriments nutritius segons les diferents categories nutricionals dels microorganismes. Medis

d'enriquiment per a diferents grups fisiologics bacterians.

4. Creixement i control de les poblacions microbianes
15. CREIXEMENT DE LES POBLACIONS MICROBIANES
Definici6 de creixement. Fases del creixement discontinu de les poblacions bacterianes. Expressio
matematica del creixement. Mesura del creixement de les poblacions bacterianes. Cultiu continu de
microorganismes.
16. FACTORS QUE AFECTEN EL CREIXEMENT DE LES POBLACIONS MICROBIANES
Activitat d'aigua. Osmolaritat. Temperatura. Pressio hidrostatica. pH. Radiacions. Concentracid
d'oxigen.
17. ANTIBIOTICS, ANTISEPTICS, DESINFECTANTS I CONSERVANTS
Definicions. Quimioterapia antimicrobiana. Desinfectants i antiséptics. Conservants.
18. ESTERILITZACIO
Definicions. Cinética de mort microbiana. Métodes d'esterilitzacio.

5. Genética microbiana
19. GENOMICA DELS MICROORGANISMES
Definici6 de gen, genotip i fenotip. DNA: cromosoma i altres elements genétics. Mutacio. Tipus de
mutacions. Agents mutagens. Freqgiiéncia de mutacio.
20. RECOMBINACIO I TRANSFERENCIA GENETICA
Recombinacio. Transferéncia genética als bacteris: transformacié, conjugacio i transduccié. Tecnologia

i del DNA recombinant,

6. Diversitat bacteriana
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21.TAXONOMIA BACTERIANA

Definicions. Nomenclatura cientifica. Taxonomia numérica. Principals caracteristiques emprades en
taxonomia. Classificacio fenética i filogenética. Classificacio filogenética dels bacteris. Grups de
bacteris importants en la industria alimentaria.

22. BACTERIS GRAMNEGATIUS

Bacteris d'intergs industrial. Bacteris patdgens importants transmesos pels aliments.

23, BACTERIS GRAMPOSITIUS

Bacteris d'interés industrial. Bacteris patdgens importants transmesos pels aliments.

7. Microorganismes eucariotes
24. ESTRUCTURA DE LA CEL-LULA EUCARIOTA
Paret cellular. Flagels i cilis. Membrana citoplasmatica. Citoplasma i organuls citoplasmatics. -
25. CARACTERISTIQUES GENERALS DELS FONGS
Estructura. Nutricié i metabolisme. Reproduccié. Classificacié i distribucio. Fongs d'importancia en la

industria alimentaria.

8. Microorganismes acel-lulars
26. CARACTERISTIQUES GENERALS DELS VIRUS, VIROIDES I PRIONS
Estructura virica: acid nucleic, capsida i embolcalls. Morfologia general dels virus. Classificacié dels
virus. Viroides. Prions.
27. CONSEQUENCIES DE LES INFECCIONS VIRIQUES
Multiplicacio dels virus. Efectes dels virus sobre les cél-lules infectades. Tipus d'infeccions viriques.

9. Practiques de laboratori.
1. INTRODUCCIO AL LABORATORI DE MICROBIOLOGIA
Normes generals de treball i seguretat en un laboratori de microbiologia. Material i equipament
utilitzats. Netcja i preparaci6 de material. Preparacié de solucions i medis de cultiu.
2. ESTERILITZACIO I DESINFECCIO
Esterilitzaci6 de material a l'autoclau. Desinfecci6 de la taula de laboratori. Control microbiologic de
les mans.
3. OBSERVACIO MICROSCOPICA DE BACTERIS
Examen microscopic de bacteris sense tenyir: métode de la gota pendent. Examen microscopic de
bacteris tenyits: preparacio del frotis i tincié de Gram.
4. SEMBRA I AILLAMENT DE MICROORGANISMES
Scmbra cn placa: sembra per esgotament en un medi nutritiu (TSA) i en un medi selectiu i diferencial
(agar McConkcy). Sembra en un tub en medi solid: scmbra per cstria i obtencié d'un cultiu pur. Sembra
de medis de cultiu liquids (TSB).
5. RECOMPTE D'UNA SUSPENSIO BACTERIANA

Recomple de bacteris aerobis mesofils d'una suspensié bacteriana: banc de dilucions i sembra per
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superficie en plaques d'agar nutritiu.

6. ESTUDI DE LA CINETICA DEL CREIXEMENT BACTERIA

Obtencié de la corba de creixement d'Escherichia coli ATCC 10536 en brou nutritiu (TSB), mesurant la
densitat optica del cultiu. Efecte de la temperatura d'incubacié d'un antibiotic bacteriostatic 1 un
antibiotic bactericida sobre el creixement d'E. coli.

7. AILLAMENT DE CLOSTRIDIS DE L'ACID BUTIRIC

Cultiu d'enriquiment per a bacteris de I'acid butiric, amb tubercles de Solanum tuberosum. Obtencid
d'espores de clostridis mitjangant un xoc térmic. Obtencio de cultius purs a partir del cultiu
d'enriquiment: sembra per esgotament en placa en un medi per a anaerobis (agar GEL). Cultiu de
bacteris anaerobis estrictes: el sistema GasPak®. Observacié microscopica dels clostridis de 1'acid
butiric: tincidé de Gram, tincio d'espores.

8. OBSERVACIO MICROSCOPICA I MACROSCOPICA DE FONGS

Tincié de Gram de cultius de llevats. Observacio de les diferéncies conidials entre els géneres
Aspergillus i Penicillium: métode de la cambra humida amb blau de lactofenol. Observacio
macroscopica de floridures: comparacio de les diferents morfologies colonials de cultius de floridures

en diferents medis de cultiu.

:

Metodologia

L'assignatura es divideix en classes teoriques i classes practiques. Les pautes metodologiques son les

segiients:

Classes teoriques:

- desenvolupament dels temes del programa,
- resolucid de problemes,

- debat de temes d'actualitat.

Classes practiques:
Les practiques es duran a terme durant una sctmana, a rad de tres hores de practiques diaries de mitjana,

L'examen de les practiques es fara 1'altim dia de la setmana de practiques.

S'utilitzara el llibre Practiques de microbiologia I 1 Il com a text guia per a I'alumnat quant a:
- normes generals de treball i seguretat en un laboratori de microbiologia,

- material 1 equips utilitzats,

- neteja, preparacid i csterilitzacio del material,

- metodologia per a l'observacid, la sembra, el recompte i l'aillament de microorganismes.

Avaluacio
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Teorna
L'avaluacio consta de dues parts:
- Avaluacié continuada individual mitjangant:
- 1a resolucié de tres exercicis (1 punt cada un). Els exercicis que no ¢s presentin abans de la data limit
establerta per a cada un, obtindran una qualificacié de zero punts.
- Examen escrit que consistira en les parts seglients:
- sis preguntes curtes (1 punt cada una),
- un problema (1 punt).

Practiques

La realitzaci6 de les practiques és obligatoria per aprovar l'assignatura.

L'avaluacio consta de dues parts:

- Part practica : sembra per estria d'un cultiu bacteria en una placa de Petri amb TSA, i tinci6 de Gram d'un
cultiu i descripci6 del resultat obtingut,

- Part tedrica: resolucié d'l problema i de preguntes tedriques sobre les practiques

En l'avaluacio de les practiques es tindra en compte la puntualitat, el seguiment de les normes de segurctat i
la participacié de I'alumnat, tant en el trebat individual com en el treball en grup.

Per superar l'assignatura cal que I'alumnat aprovi la teoria i les practiques separadament. Per a la nota final,
en cas d'haver superat les dues parts, s'aplicar una ponderacié 80/20 per a la teoria i les practiques,
respectivament. En cas contrari, I'alumne s'haura d'examinar novament de la part o les parts no superades, en

la segona convocatodria del mateix curs académic.

Per a la segona convocatoria es guardara la nota de les practiques. L'avaluacio de la part teorica de
l'assignatura consistira en un examen escrit (8 preguntes i 2 problemes), amb una puntuacié maxima de 10

punts.

Avaluacié Gnica
Data maxima per acollir-sc a I'avaluacio Gnica: 1 d'octubre de 2007

Teoria

Examen escrit que consistira en les parts scgiicnts:
- vuit preguntes curtes (1 punt cada una)
- dos problemes (1 punt cada un)

Practiques

La realitzacié de les prictiqucs és obligatoria per aprovar l'assignatura.

L'avaluacio consta de dues parts:

- Part practica: sembra per cstria d'un cultiu bacterid en una placa de Petri amb TSA, i tinci6 de Gram d'in
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cultiu i descripeié del resultat obtingut,

- Part tedrica: resolucio d'l problema i de preguntes tedriques sobre les practiques

En l'avaluacio de les practiques es tindra en compte la puntualitat, el seguiment de les normes de seguretat i
la participacié de 'alumnat, tant en el treball individual com en el treball en grup.

Per aprovar l'assignatura cal que l'alumnat aprovi la teoria i les practiques separadament. Per a la nota final,
en cas d'haver superat les dues parts, s'aplicara una ponderacio 80/20 per a la teoria 1 les practiques,

respectivament.

Distribuci6 horaria

Tipus Hores
|Hores de treball dirigit 0
\Hores d'aprenentatge autonom 96
Hores presencials 62
Total} 158
Fonts d'informacié basica J

Llibres
Ingraham JL, Ingraham CA. Introduccié  a la microbiologia. Barcelona: Reverté; 1999-.

Madigan MT, Martinko JM, Parker J.
Brock Biologia de los microorganismos. 10a ed. Madrid: Prentice-Hall; 2004.

Madigan MT, Martinko JM. Brock Biology of microorganisms. Upper Saddle River: Prentice Hall, Pearson
Education; 2006.

Marqués Villavecchia AM, Rius Bofill N, Fusté¢ Munné MC. Coordinadors. Practiques dc microbiologia I i
11. Textos docents; 266. Barcelona: Edicions Universitat de Barcelona; 2002.

Prescott LM, John PH, Donald AK. Microbiologia: quinta edicién. Madrid: McGraw-Hill Interamericana
de Espaiia; 2004.

Prescott LM, John PH, Donald AK. Microbiology. 6th ed. Boston: McGraw-Hill; 2005.
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