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Recomanacions

koAt

Coneixements necessaris d'altres matéries:
- Quimica geperal
- Quimica inorganica

Objectius

Referits a coneixements

- Establir les bases necesséries per a la comprensié dels principis basics que permeten d'entendre les

propietats i el comportament dels compostos organics a cscala molecular.

- Determinacio de l'estructura dels compostos organics per métodes espectroscopics.

- Coneixement de les propietats fisiques i quimiques dels compostos organics mitjangant I'analisi de les

caracteristiques estructurals.
- Introduccié a l'estereoquimica i a 'analisi conformacional de compostos organics.

- Racionalitzaci6 de les propietats i la reactivitat dels compostos organics agrupats en families

caracteritzades pels grups funcionals.
- Nomenclatura dels compostos organics.

Temari

1. Programa de classes tedriques
Tema 1. Introduccié a la quimica organica

Els compostos organics: caracteristiques. Enllag ionic i covalent. El model d'entlag de Lewis.

Composicié de les molécules organiques. Formula empirica i formula molccular. Constitucio. Conceplc

d'isomeria. Isdmers constitucionals.

Tema 2. Estructura i enllag en les molécules organiques

Geometria de les molécules organiques: tetraédrica, trigonal i lineal. Formes i cnergics dels orbitals
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atomics. Configuracié electronica de I'atom de carboni: orbitals hibrids sp3, sp2 i sp. Formacid
d'enllagos: orbitals moleculars. Longituds d'enllag, angles d'enliag i energies d'enllag. Hibridacid

d'altres atoms: nitrogen 1 oxigen.

Tema 3. Els compostos organics: propictats moleculars

Concepte de grup funcional. Nomenclatura dels compostos organics. Propietats fisiques i estructura
molecular. Efectes electronics. Efectes inductius: polaritzacié de l'enllag covalent. Efectes ressonants:
deslocalitzacio electronica. Molécules polars: moment dipolar. Interaccions no enllagants entre
molécules: forces intermoleculars. Punts de fusid i punts d'ebullicid. Dissolvents. Solubilitat dels

compostos organics. Acidesa i basicitat dels compostos organics.

Tema 4. Estercoisomeria

Quiralitat. Enantidmers i carboni tetraedric. Activitat Optica. Mescles racémiques. Configuracio
absoluta: les regles seqiiencials R-S. Estereoisomeria deguda a la preséncia de dos estereocentres:
enantiomers i diastereomers. Compostos diasteredmers aquirals. Configuracio absoluta dels dobles
enllagos: nomenclatura E-Z. Compostos aquirals amb centres quirals: formes meso. Estereoisomeria
deguda a la preséncia de més de dos estereocentres. Nombre total d'cstereoisdmers d'un compost.
Projeccions de Fischer. Nomenclatura eritro- i treo-. Resoluci6 de racemats via sals diastereomériques.

Quiralitat i activitat biologica.

Tema 5. Alcans. Analisi conformacional

Alcans lineals, ramificats i ciclics. Propietats fisiques dels alcans. Compostos aciclics: lliure gir.
Conformaci6. Projeccions de Newman i formules de cavallet. Tensio de torsio i estérica. Analisi
conformacional dels alcans. Cicloalcans. Tensi¢ angular. Estructura i conformacions del ciclohexa:
formes de cadira i de bot. Enllagos axials i equatorials. Derivats disubstituits del ciclohexa:

esterecoisomeria cis-trans.

Tema 6. Grups funcionals amb cnllagos senzills carboni-heteroatom

Compostos amb enllagos senzills C-halogen, C-oxigen, C-sofre i C-nitrogen. Estructura i propietats
fisiques. Acidesa dels alcohols, les amines i els tiols. Introduccié a les reaccions organiques. Concepte
de nuclcofil i electrofil. Mccanismes de les reaccions de substitucio nucledfila i d'eliminacid. Reaccions
a partir d'haloalcans. Reaccions a partir d'alcohols i derivats. Elers ciclics: tensio angular dels epoxids.
Derivats de sofre: tiols i sulfurs. Basicitat dc lcs amines. Separacié de compostos organics segons les
propietats acid-base. Reaccions de les amines com a nucleéfils. Oxidacio d'alcohols i dels derivats de

sofre. Oxidacio d'amines. Nitrosacid d'amines.

Tema 7. Alquens i alquins
Estructura clectronica dels alquens i dels alquins. Isomeria geométrica. Cicloalquens. Propictats
fisiques. Estabilitats relatives dels alquens. Hidrogenacié catalitica d'alquens. Reaccions d'addicié
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electrofila dels alquens. Regioselectivitat i estereoselectivitat. Oxidacié d'alquens. Reaccions dels

alquins. Acidesa dels alquins terminals.

Tema 8. Compostos aromatics
Estructura orbitaria del benzé. Energia de ressonancia: estabilitat dels sistemes aromatics. Aromaticitat:

regla de Hiickel. Hidrocarburs benzénics policiclics. Reaccions de substitucié electrofila aromatica.
Fenols i anilines. Heterocicles aromatics: furan, tiofé, pirrole i piridina. Acidesa del pirrole. Basicitat i
mucleofilia de la piridina. Benzoderivats: indole, quinolina i isoquinolina. Heterocicles aromatics amb

més d'un heteroatom.

Tema 9. Compostos carbonilics. Aldehids i cetones

Tipus de compostos carbonilics. Estructura electronica dels derivats carbonilics. Propictats fisiques dels
aldehids i les cetones. Basicitat de l'oxigen carbonilic. Reaccions d'addicié nucleofila. Formacié
d'hemiacetals i d'acetals. Carbohidrats: formaci¢ d'hemiacetals ciclics. El carboni anoméric. Projeccions
de Fischer modificades, projeccions de Haworth i formes de cadira. Glicosids. Disacarids. Altres
reaccions d'addici6 nucleofila. Imines. Reaccions de reduccio. Oxidaci6 d'aldehids. Acidesa dels atoms

d'hidrogen en posici¢ alfa. Tautomeria cetoendlica. Condensacié aldolica.

Tema 10. Acids carboxilics i derivats: ésters, amides i nitrils
Estructura i propietats fisiques dels ésters i les amides. Acidesa i basicitat. Altres derivats dels acids
carboxilics. Reactivitat dels acids carboxilics i derivats: reaccions d'addicié-eliminacié. Formaci6 de
clorurs d'acid i anhidrids. Preparacié i hidrolisi d'ésters. Transesterificacid. Preparacio i hidrolisi
d'amides. Reduccié d'gsters i amides. Nitrils: estructura electronica i propietats fisiques. Hidrolisi de
nitrils. Acidesa dels atoms d'hidrogen en posicié alfa dels ésters. Condensacio de Claisen. Importancia
dels &sters en cls sistemes biologics: glicérids i ceres. Esters i anhidrids derivats de I'acid fosforic.
Aminoacids, péptids i proteines.
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2. Programa de seminaris S AT

1. Nomenclatura dels compostos organics FRjesn

2. Determinacié estructural de compostos organics per métodes espectroscopics ® f] ,
%, A
A JARCEVY

TRMAT®

Metodologia

Lcs classes teoriques seran de tipus magistral. Tanmateix, la discussi6 de qiiestions scra promoguda pel
professorat i a instancia de qualsevol alumne.

Conjuntament amb les classes teoriques s'impartiran classes dedicades a introduir 'alumnat en les regles
basiques de nomenclatura dels compostos organics i en les técniques espectroscopiques convencionals per
caractcritzar-los. Aquestes classcs, complementaries i de suport als continguts explicats a les classes

teoriques, seran actives, amb participacio dirccta de l'alumnat.
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L'objectiu de les classes practiques, en qué es faran treballs experimentals, és introduir 'alumnat en les

técniques de laboratori.

PROGRAMACIO TEMPORAL DEL TEMARI AL LLARG DEL SEMESTRE
- Classes tedriques
Temal:2h
Tema2:2h
Tema3:4h
Tema4:4h
Tema5:2h

Tema 6: 6 h
Tema7:3h
Tema8:3h
Tema9:3 h

Tema 10:3 b

- Seminaris (a partir de la segona setmana de curs)
Bloc1:5h
Bloc2:5h

- Classes practiques

Prictica 1: 4 h (30 de novembre, de 9a 13 h).
Practica 2: 3 h (2 de desembre, de 102 13 h).
Practica 3: 3 h (3 de desembre, de 10 a 13 h).

PROGRAMACIO [ UTILITZACIO DELS CREDITS NO PRESENCIALS
Es destinaran 8 hores no prescncials a 'estudi i la resolucié per part de I'alumne d'exercicis seleccionats

relacionats amb tots els temes del programa de classcs tedriques i secminaris.

Avaluacio

L'avaluacié de 'assignatura es dura a terme mitjangant tres proves de scguiment (20% del total) i un examen
final (80% del total).

Les proves de seguiment es realitzaran de forma presencial dins de P'horari de classcs i constaran de
preguntes curtes sobre la matcria cxplicada a les classes teoriques i als scminaris. Es considerara l'assisténcia
a classc 1 la participacio activa de 'alumne. La qualificacio de les proves de scguiment es conservara per a la
segona convocatoria en les mateixes condicions que en la primera.

L'examen final constara de 10 excrcicis i/o preguntes curtes, d'un punt cada un, corresponents a la matéria

explicada a les classes teoriques, als seminaris i a les classes practiques.
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Avaluacié unica
Data maxima per acollir-se a 'avaluacid tnica: 1 d'octubre

Distribucio horaria

Tipus Hores
Hoves de treball dirigir 41
\Hores d'aprenentatge autonom 58
[Hores presencials 64
Totall 163
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Fonts d'informacio basica

Llibres

Carey FA. Quimica organica. 6a ed. México: McGraw-Hill; 2006.

Ege S. Quimica organica: estructura y reactividad. Barcelona: Reverté; 1997.

IUPAC. Nomenclatura de la quimica organica. Madrid: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,

Real Sociedad Espafiola de Quimica; 1987.

IUPAC. Nomenclatura de quimica organica. Barcelona: Consell Superior d’Investigacions Cientifiques,

Institut d’Estudis Catalans. Seccié de Ciéncies; 1989.

McMurry J. Quimica organica.México: International Thomson; 2001.

Peterson WR. Formulacion y nomenclatura quimica organica. 16a ed. Barcclona: EDUNSA; 1996.

Quifioa E, Riguera R. Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos: una guia de estudio y

autocvaluacion. Madrid: McGraw-Hill/Intcramericana de Espaiia; 1996.

Quifioa E, Riguera R. Cuestioncs y cjercicios de quimica organica: una guia de cstudio y autocvaluacion.

2a cd. Madrid: McGraw-Hill; 2004.
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Sales i Cabré J, Vilarrasa J. Introduccié a la nomenclatura quimica inorganica i organica. 5a ed. Barcelona:
Reverté; 2003.

Solomons TGW. Fundamentos de quimica orgénica, 2a ed. México: Limusa; 1999. [Actualment esta
disponible la 7a edici6 anglesa Organic Chemistry. New York: John Wiley & Sons: 19991.

Vollhardt KPC, Schore NE. Quimica organica: estructura y funcion. 3a ed. Barcelona: Omega; 2000.

Vollhardt KPC, Schore NE. Organic chemistry: structure and function. 5th ed. New York: Freeman; 2007.
Lloc Web d’acompanyament: http://bcs. whfreeman.com/vollhardtschoreSe

Wade LG. Quimica organica. 5a ed. Madrid: Pearson Educacion; 2004.
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