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PLAN DEL CURSO

Consta éste de lecciones orales, pricticas de laboratorio y
excursiones.
+ En las lecciones orales, el orden y desenvolvimiento de la
agignatura, estar4 ajustado al siguiente

Programa

PROLEGOMENOS DE ZOOLOGI{A

Principios de Biologia general

La materia y sus diferenciaciones: Constitucion de la mate-
ria; movilidad atémica.—Unidad de la materia.—Minerales y
cuerpos organicos.—Substancias vegetales y animales; ana-
logias y diferencias.

El protoplasma: caracteres; vida del protoplasma aislado
como base de la vida orgénica.

La célula: generalidades.—Membrana celular.—Citoplas-
maj; su aspecto; estructuras.—Nucleo; membrana; jugo nu-
clear; reticulo acromitico; cromatina; nucleolos.—Centroso-~
ma y esfera atractiva.—Organos accidentales de la célula.—
Composicién quimica de la célula,—Comunicaciones inter-
celulares.

La organizacion: Teoria celular; proceso de la diferencia~
cién orgdnica.—Organizaciones animales y vegetales.
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La vida: generalidades; dinimica mineral; vida celular; vi-
da individual orgénica; vida especifica; vida social.

Fisiologia de la célula: Nutricion.—Movimientos.—Repro-
duccién: gemacion; divisién directa 6 amitosis; mitosis ¢ ca-
rioquinesis (profasis, metafasis y anafasis); conjugacion (total
y parcial).

Ontogenia: principips generales.

Monografias tipicas
Estudio de algunos protozoarios: opalina, balantidium y
vorticela.
Estudio de la sanguijuela.
Estudio del cangrejo de rio. .
Estudio del caracol comun.
Estudio de la rana.

ZOOLOGIA GENERAL

Preliminares

Objeto de la Zoologia.-—Divisién.—Partes de un animal
(6rganos y sistemas).—Funciones de un animal superior.—
Tejidos de los animales; divisién; epitelios; tejidos conjun-
tivos.

Organos y funciones de nutricion

Digestion: Evolucién del aparato; alimentacién; funcién di-
gestiva.

Circulacidn: En general; estudio de la sangre; evolucion
del aparato circulatorio sanguineo; circulacién linfatica.

Respiracién: En general; tormas del aparatd respiratorio;
funcién respiratoria.

Secreciones y excreciones: glindulas; diversos modos de
desasimilacidn; evolucion del aparato excretor.

Organos y funciones de relacion
Motilided: 6rganos activos; tejido muscular; esqueleto; te~
jidos cartilagineo y 6seo.
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Sensibilidad: evolucién del sistema nervioso; tejido ner-
vioso; sentidos.
Funciones generales del sistema nervioso.

Organos y funciones de la vida especifica

Origen de los animales.—Formas de la generacién.—Ge-
neracion alternante.— Formas del aparato reproductor.—El
évulo y los espermatozoos (forma, dindmica, génesiy y madu-
racién),—Fecundacién,

Ontogenia
Segmentacién del évulo.-——Metamorfosis.

Filogenia

Animales fésiles, sucesién en el tiempo.—Tipos de tran-
sicién y tipos colectivos.—Relacién entre la Ontogenia y la
Filogenia.

Clasificaciones

Fundamentos de la clasificacién.—Concepto del individuo.
~—Gregarias, colonias y sociedades animales.—Concepte de
la especie. — Grupos zooldgicos aceptados.— Clasificacion
adoptada,

P

ZOOLOGIA ESPECIAL

Protozoos

Tipo I.—Protozoos sarcddicos: Rizépodos; Radiolarios.
Tipo II.—Infusorios: Flagelados; Esporozoarios; Ciliados.

Mesozoos
Diciémidos, Ortonéctidos y Salinélidos.

Matazoos
Tipo IIT.—Espongiarios.
Tipo IV, - Pdlipos: Antozoos; Hidrozoos; Tendforos.
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Tipo V.—Eguinodermos: Crinoideos; Asteroideos; Equi-
noideos y Holoturioideos.

Tipo VI. ~Gusanos: Platelmintos; estudio de las tenias en-
tre los Cestodes; los Distomum entre los Trematodes.—Ne-
matelmintos; estudio de los Nematodes pardsitos.—Rotiferos.
—Anélidos (Gefireos, Hirudineos, Quetépodos).

Tipo VII.—Artrdpodos: Crusticeos.—Merostomas.—Arac-
nidos (Linguatulas, Tardigrados, Acaros, Pantépodos, Ara-
fias, Opiliones, Escorpiones, Quernetos y Solpugas).—Mi-
rispodos. — Onicéforos,—Insectos (Arquipteros, Ortépteros,
Neurépteros, Hemipteros, Dipteros, Lepidépteros, Coledpte-
ros, Himendpteros). '

Tipo VIII.—Moluscoideos: Briozoos; Braquiépodos.

Tipo IX.—Moluscos: Lamelibranquios; Escafépodos; Gas-
trépodos; Terépodos; Cefalépodos.

Tipo X.— Protovertebrados: Ascidias; Salpas; Branquios-
tomas.

Tipo XI.—Vertebrados: Peces: Marsupibranquios; Sela-
cios; Ganoideos; Neumobranquios; Teledsteos.—Anfibios:
Apodos; Urodelos; Anuros.—Reptiles: Ofidios; Saurios; Emi-
dosauros; Quelonios.—Aves: Palmipedas; Zancudas; Gallina-
ceas; Palomas; Trepadoras; Prensoras; Pijaros; Rapaces;
Corredoras.—Mamiferos: Monotremas; Marsupiales; Desden-
tados; Cetaceos; Sirenios; Perisodactilos; Artidictilos; Probos~
cidios; Roedores; Insectivoros; Pinnipedos; Carnivoros; Qui-
répteros; Prosimios; Cuadrumanos; Bimanos.

ANTROPOLOGIA

Consideraciones generales: Definicion y extensién.—Los pro-
blemas de la Antropologia contemporanea.

El hombre desde el punto de vista bioldgico: Definicién de la
forma humana.—Diferencias entre los antropoides y el hom-
bre.—Organos rudimentarios y anomalias regresivas.

Clasificacion de las razas humanas: Generalidades.—Carac-
teres empleados en las clasificaciones antropoldgicas.—Nc-
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menclatura craneolégica.—Indices nasal y cefilico.—Clasifi-
ciones de Topinard y Quatretages.—Tronco blanco.—Tron-
co amarillo.—Tronco negro.—Razas mixtas oceanicas.—Ra-
zas mixtas americanas. : ]
Prehistoria: Arqueologia; edades y periodos prehistéricos.
—Tipos prehistéricos (razas de Canstadt y de Cro-Magnon).

GEOGRAFiA ZOOLOGICA

Consideraciones generales.—Origen de las faunas actua-
les.—Distribucién de los animales terrestres; caracteres de
las diversas zonas.— Distribucién de los animales marinos:
hechos importantes que se deducen del estudio de la fauna
abisal.

BREVE RESENA HISTORICA

La Zoologia de ayer: Hasta Aristételes,—Aristételes; sus
trabajos zooldgicos.—De Aristételes al siglo Xv.—Siglos XV ~
y XVI.—Progresos de la Zoologia en los siglos XviI y XVIII.
~Linneo; sus obras zoolégicas.—Comienzos del siglo XIX;

Cuvier y Lamarck,
' La Zoologia de hoy: Darwin y sus tendencias.—La Zoologia
contemporinea,

La Antropologia; Breves consideraciones acerca de su des-
envolvimiento histérico.

La Zoologia en Espaiia: En tiempo de los drabes.—En el si-
glo xvi.—En los siglos xvi1 y xvIir.—En el siglo XIx,

Lecciones practicas

Aparte las practicas y exposicién de ejemplares que cabe
hacer, 4 la par de la explicacién, en la citedra, exige esta
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asignatura, con el plan sefialado, la diseccién de los animales
que se'eligen como tipo, Esta diseccién deben hacerfa los mis-
mos alumnos, dnico medio de facilitar el estudio y de acostum-
brarse 4 la observacién personal.

Ni dispongo por ahora en la Universidad de material sufi-
ciente, ni de condiciones apropiadas para las lecciones pric=
ticas; no permite hacerlas tampoco, en la medida que la Cien-
cia exige, el gran uimero de alumnos matriculados en esta
asignatura.

Por estas razones, invito 4 los estudiantes 4 que hagan las
practicas en casa, presentindome las preparaciones anatémi-
cas para corregirlas. Pueden hacerlo ficilmente si siguen las
indicaciones de mi Tratado elemental de Zoologia (3. edicion),
fruto de larga préctica personal, Para la diseccién, les bas—
tan: un bisturi, una tijera y unas pinzas; para la observacidn
microscépica, €s necesario un microscopio que aumente por lo
menos 500 didmetros.

Excursiones zoolégicas

La generosidad del sabio zodlogo francés M. Henri de
Lacaze-Duthiers, fundador y director del Laboratorio Aragd,
establecido en Banyuls sur mer (frontera franco-espaiiala),
nos permite hacer las précticas en los animales marinos con
los poderosos medios de que dispone aquel importaate centro
cientifico. Dos expediciones anuales orgagizo con los alumnos
al Laboratorio Aragé. No cuento para ellas con subvedcién
oficial, y por desgracia, tengo necesidad de exigir 4 cada alum-
no el pago de sus gastos. Estos son relativamente exiguos.
Ningtn alumno es excluido; todos pueden asistir 4 las excur-
siones.

Indtil creo encarecer la importancia que la visita al La-
boratorio Aragé tiene; sin ella, no podrian los alumnos ver vi-
vos la mayor pagte de los tipos animales inferiores; no llega-
rian 4 sospechar siquiera lo que es el mupdo animal submari-
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no, con sus forma$ variadisimas y sorprendeates, con sus or-
ganizaciones curiosas que tantos hechos bioldgicos revelan.

Los estudiantes de Zoologia de esta Universidad deben
eterna gratitud al bondadoso profesor Lacaze-Duthiers.

De gran interés y extraordinario atractivo es el viaje 4 la
isla de Mallorca que todos los afios realizaremos. La faunade
las islas Baleares es riguisima; los medios con que cuento en
aquel hospitalario y hermoso pais, nos permiten la recolec-
ci6n de animales marinos pertenecientes 4 la mayor parte de
los tipos zooldgicos. En nuestras excursiones 4 la gruta de
Arta, 4 las salinas de L'Avall, 4 Miramar, etc., hacemos re-
coleccién abundante de animales terrestres, que me permiten
dar lecciones pricticas sobre el terreno.

Excursiones cortas por la costa inmediata 4 Barcelona y
par las montafias proximas, realizo con los estudiantes mu-
chos domingos.

En afios anteriores hemos hecho una notable excursion 4
las mas altas cumbres del Montseny. El itinerario que segui--
mos es el siguiente: Breda, Santa Fe, San Marsal, Matagalls,
Viladrau, Arbucias y Hostalrich. La expedicién es sumamente
interesante, porque nos permite estudiar los animales que vi-
ven en las grandes altitudes, y resulta muy ecenémica.,

En el curso de 1894 4 95, formé parte, con un grupo de
alumnos de Zoologia, de la excursién que los profegores y es-
tudiantes franceses hicieron 4 Banyuls y alrededores, dirigi-
dos por M. de Lacaze-Duthiers. Aparte los trabajos pricticos
de recoleccién y observacién de los animales marinos que se
llevaron 4 cabo en el Laboratorio Aragé y con el vapor Ro-
land, organizironse excursiones parciales 4 Millds, Perpig-
nan, Figueras, Castellfullit y Olot. En este viaje quedaron sé-
lidamente afirmadas las relaciones cientificas entre profesores
y alumnos franceses y espafioles, hasta el extremo de acom-
paiiarnos 4 Barcelona algunos de aquéllos. Desde entonces se
organizan durante las Pascuas excursiones internacionales que
han tenido hasta ahora por principal objetivo la isla de Ma-
llorca; 4 las iltimas han concurrido alumnas y estudiantes
franceses, belgas, ingleses y rumanos con los de la Universi-
dad de Barcelona.
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Fuera del curso, porque fué imposible durante él, llevé 4
cabo con un grupo de estudiantes una brillante y hermosisima
excursién por Italia, en la que visitamos Génova, Mil4n, Pisa,
Roma y Népoles. Aun cuando el objeto principal del viaje fué
el estudio de la regién volcinica del Vesubio, pudieron reco-
ger los excursionistas preciosas ensefianzas en los Museos de
Roma y Nipoles y en el Laboratorio de Biologia marina de
esta iltima ciudad.

La excursién 4 Italia se repetird en todos los cursos en
que sea posible organizarla.

La organizacién de estas excursiones es sencilla: Se for-
ma con anticipacién un Comité de estudiantes que anota los
que desean ir y recauda la cuota sefialada. Los expediciona-
rios se dividen en grupos de 4 10 y se nombra un director
para cada grupo. Antes de emprender el viaje, doy en clase
una conferencia preparatoria. Cada estudiante va provisto de
los instrumentos necesarios para recolectar plantas, animales
6 piedras, segin sus aficiones. Todos tienen obligacién de re-
dactar, en forma de diario, sus impresiones; con los diarios
de todos, una ponencia de tres redacta la Memoria del viaje.
Terminado éste y arreglados convenientemente los ejemplares
recogidos, se celebra en el salén Doctoral de la Universidrd
una conferencia piblica, en la que un alumno lee la Memoria,
se exponen los objetos, y explico las observaciones hechas y
los resultados del viaje.

Con este plan, ajustado 4 lo que el progreso de nuestros
dias y la indole de las Ciencias Naturales exige, cumpliendo
por mi parte con el deber que me impone el cargo que ejer-
zo, tengo la seguridad de que pueden los alumnos de Zoolo -
gia de la Universidad de Barcelona colocarse 4 la altura de
los més instruidos de las Universidades europeas. jLastima
grande que no todos puedan disfrutar las ventajas de un plan
que resulta algin tanto costoso! Al Estado cumple el poner
los medios para que todos los alumnos de Historia Natural
reciban esta enseiianza en las condiciones en la que la ofrezco.
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CUESTIONARIO

PARA LOS EXAMENES

Leccion primera

Constitucién de la materia; movilidad atémica.
Caracteres generales de los Protozoos; division en tipos.

Leccion 2.

Unidad de la materia. —Cuerpos minerales y cuerpos org-
nicos; diferencias.

Caracteres y division de los Protozoos sarcod@dos' Ruopodos,
caracteres.—Amibas; especies de interés médico.

Leccion 3.

Substancias de que se componen los seres organicos,—
Composicién de los vegetales.

Caracteres de los Foraminiferos; impertancia geolégica de
estos seres,—Heliozoarios.

Leccion 4.*

Composicién quimica de los animales; diferencias y analo-
gias con la de los vegetales,



#* 12

Radiolarios: caracteres; importancia geologica,—Caracte-
res generales de los Infusorios; divisién.

Leccion 5.2

¢Qué es el protoplasma?~~Caracteres de esta substancia or-
génica primordial, —Vida del protoplasma aislado.

Caracteres de los Flagelados; especies parasitas mas no-
tables. ;

Leccion 6.*

La célula: partes de que se compone.—Estudio de la mem-
brana celular (citopldsmica y cuticular).

Esporozoarios: su reproduccion; especies parasitas mas im-
portantes.

Leccion 7.*

Citoplasma; su aspecto y estructuras.

Infusorios ciliados: caracteres, formas més importantes; es-
pecies pardsitas.

Leccion 8.*

Estudio del nicleo: forma y tamafio; membrana; jugo nu-
clear; reticulo acromético; cromatina; nucleolo.

Mesozoos: caracteres; importancia filogénica; especies ac-
tualmente vivas.

Leccion 9.*

El centrosoma y la esfera atractiva; misién en la célula.
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Metazoos: caracteres; divisién en tipos y caracteres dife~
renciales de éstos.

Leccion 10

Organos accidentales de la célula.— Composicién quimica
de ésta,—Comunicaciones intercelulares.

.

Espongiarios: caracteres; estructura del parenquima; for-
ma y composicién de las espiculas.

Leccion 11

Concepto celular de la organizacién; sus fundamentos.

Formas principales de los espongiarios; vida y reproduc-
cién de estos animales.

Leccion 12

Procesode ladiferenciacién orgénica segin la teoria celular,
Caracteres generales de los Pdlipos: divisién en clases.

Leccion 13

Diferencias entre organizaciones animales y vegetales.—
Concepto general de la vida.

Antozoos 6 Coralarios: organizacién y vida de estos anima-
les; formas del polipero.

Leccion 14

Grados distintos de la vida: dinAmica mineral; vida celular.

Reproduccion de los coralarios; ejemplos de los diversos
érdenes que esta clase comprende.
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Leccion 15

Grados distintos de la vida: vida individual orgénica y vi-
da especifica.

Hidrozoos: caracteres. —Organizacién de una colonia de
Hidroides; estructura y reproduccién de estos animales.

Leccion 16

Grados distintos de la vida: vida social: formas mis ele-
mentales (parasitismo, comensalismo, simbiosis)..

Sifondforos: forma de la colonia y reproduccién.

Leccion 17

Fisiologia de la célula: nutricién; movimientos celulares
(interiores y de traslacién),

Caracteres generales, anatomia y reproduccién de los Aca-
lefos 6 Medusas.

Leccion 18

Reproduccién de las células: gemacién: divisién directa 6
amitosis.—Primer tiempo de la mitosis 6 carioquinesis (pro-
fasis).

Tendforos; anatomia y reproduccién.— Caracteres genera—
5 y rep
les y divisién de los Equinodermos.

Leccion 19

Metafasis y anafasis; divisién del cuerpo de la célula,

Equinodermos: particularidades de su organizacién y de su
vida.
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Leccion 20

Conjugacién celular; total y parcial; isogémica y hetero-
gamica.

Crinoideos y Asteroideos: organizacién y género de vida; for-
mas fésiles.

Leccion 21

Principios generales de la Ontogenia.

Equinoideos y Holoturioideos: particularidades anatémicas y
fisiolégicas; formas vivientes y fosiles. :

Leccion 22

Opalina ranarum: modo de obtener este infusorio, forma,
movimientos y reproduccién.

Caracteres generales de los Gusanos: divisién en clases.

Leccion 23

Balantidium y Vorticella: forma, estructura y vida.

Dlatelmintos: caracteres; divisind,—Caracteres exteriores
de los Cestodes.

Leccion 24

Sanguijuela; examen externo; diseccidn; posicién de los
érganos.

Anatomia de las tenias.



% 16 *

Leccion 25

Tegumentos y parenquima de la sanguijuela; aparatos di-
gestivo y circulatorio; red pigmentaria.

Metamorfosis de las tenias.

Leccion 26

Sistema nervioso de la sanguijuela; sentidos; aparatos re-
productor y excretor.

Especies de Cesiodes parésitos del hombre y de los anima-
les domésticos.

Leccion 27

Cangrejo de rio; descripcién del dérmato- esqueleto.

Anatomia, reproduccién y metamorfosis de los Trematodes;
especies parisitas mas frecuentes,

Leccion 28

Apéndices y endofragma del cangrejo de rio.

Caracteres generales de los Turbelarios y Nemeries.—Ca-
racteres y divisién de los Nematelmintos.

Leccion 29

Disposicién de los érganos interiores en el cangrejo de
rio; aparato respiratorio.

Caracteres generales de los Nematodes.—Anatomia y des-
envolvimiento de la triquina y de otros nematodes parisitos
del hombre.
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Leccion 30

Aparatos circulatorio, digestivo y excretor del cangrejo de
rio.

Idea general de los Rotiferos.—Caracteres generales de los
Anélidos.

Leccion 31

Sistema nervioso y sentidos del cangrejo de rio.

Divisién de los Anélidos.—Gefireos é Hirudineos: caracte—
res generales y ejemplos.

Leccion 32

Aparatos reproductor y locomotor del cangrejo de rio.

(Quetdpodos: breve idea de su organizaci6n; ejemplos de las
principales formas.

Leccion 33

Caracol comiin: examen exterior; concha, cabeza y manto,
—Diseccién.—Posicién de los érganos.

Caracteres generales de los Artrdpodos: piel, exosqueleto y
apéndices.

Leccion 84

- Descripci6n de los aparatos digestivo, circulatorio y res-
piratorio del caracol.

Aparatos digestivo y circulatorio de los Artrépodos. —
Branquias y traqueas de estos animales.
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Leccion 35

Aparato reproductor y glandula renal del caracol.

Secreciones, sistema nervioso y sentidos de los Artré-
podos.

Leccion 36

Aparato locomotor, sistema nervioso y sentidos del caracol.
Reproduccién, embriogenia y divisién de los Artrépodos.

Leccion 37

Estudio de la Rana: diseccién; disposicion de los 6rganos;
aparato digestivo.

Caracteres generales de los Crustdceos: ejemplos de Filopo-
dos, Ostracodos, Cirrépodos y Copépodos.

Leccion 38

Rana: glandulas digestivas; aparato circulatorio; estructu-
ra y movimientos del corazén.

Idea general de los crusticeos Edrioftalmos, Estomapo-
dos y Decédpodos.

Leccion 39

Rana: sangre, arterias y venas principales; red capilar.

Merostomas; particularidades de su organizacién y desen-
volvimiento; formas fésiles.
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Leccion - 40
Aparatos respiratorio y linfitico de la rana,

Idea general de la clase de los Ardcnidos.

Leccion 41

Aparatos secretor y repraductor de la rana.

Lingudtulas, Tardigrados y Acaros; caracteres y especies de
interés médico.

Leccion 42
Descripci6n del sistema nervioso de la rana.
Pantdpodos, Araias y Opiliones; caracteres y ejemplos.

Leccion 43

Seatidos de la rana; descripcién del oido y del globo ocu-
lar,

Escorpiones, (Quernetos y Solpugas; caracteres y ejemplos no-
tables.

Leccion 44

Miisculos principales de la rana,—Esqueleto; huesos de la
cabeza. ;

Idea general de los Omicdforos y Miridpodos; especies de és-
tos que tienen interés médico.
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Leccion 45

Vértebras de la rana; huesos del tronco y de las extremi-
dades.—Metamarfosis.

Insectos: forma del cuerpo; cabeza y sus apéndices; trax;
patas y alas; abdomen y sus apéndices.

Leccion 46

Objeto de la Zoologia.—Divisién de la General.—Partes
de un animal (6rganos y sistemas).

Organizacién interna de los Insecfos; reproduccién y meta-

morfosis. <

Leccion 47

Funciones de un animal superior.—Tejidos de los anima-
les; su division. :

Idea general de las formas, organizacién y vida de los Ar-
quipteros y Ortdpteros.

Leccion 48

Epitelios: células epiteliales; formas de este tejido,—Te-
jido conjuntivo; sus formas.

Neurdpteros y Hemipteros: idea general de las formas, es-
tructura y vida de estos insectos.

Leccion 49

Evolucién general del aparato digestivo.
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Dipteros y Lepidopteros: idea general de las formas, estruc-
tura y vida de estos insectos; especies de interés médico y

econémico.

Leccion 50

Alimentacion de los animales.—Fenémenos més importan-
tes de la funcién digestiva.

Coledpteros ¢ Himendperos: particularidades de su organi-
zacién y vida; especies de mayor interés médico, industrial 6

agricola,
Leccion 51
Circulacién en general.—Partes que forman la sangre.

Idea general de los Briozeos y de los Braquidpodos.

Leccion 52

L

Aparato circulatorio sanguineo; su evolucién.

Caracteres diferenciales de los Moluscos; particularidades
de su organizacién; divisién en clases.

Leceion 53

- Circulacién linfitica; formas diversas del aparato linfatico;
misién de los glébulos blancos.

Idea general de las formas, organizacién y vida de los La-
melibranquios y Gastrdpodos; indicacion de las especies de ma-
yor interés econémico,
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Leccion b4

Respiraciéon en general. —Formas del aparato respirato-
rio: branquias.

Terdpodos; caracteres. —Cefaldpodos; idea general de su
morfologia, anatomia y reproduccidn.

Leccién 55

Triqueas y pulmones.—Relacién de la funcidén respirato-
ria con la dindmica del organismo.—Calorificacién.

Protovertebrados: caracteres generales de este grupo; rela-
ciones embriogénicas de estos animales con los vertebrados.

Leccion 56

Secreciones y excreciones; glindulas; diversos modos de
desasimilacién.—Estructura y funcién del higado.

Idea general de la organizacion y desenvolvimiento de las
Ascidias, las Selpas y los Branquiostomas.

Leccion 57

Evolucién del aparato excretor (protonefridios, 6rganos
segmentarios, rifiones). ;

Vertebrados: caracteres diferenciales y formas del esque-
leto.

Leccion 58

Motilidad: evolucién general de los 6rganos activos.
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Vertebrados: formas del sistema nervioso y de los sentidos.

Leccion 59

Tejido muscular; fibras lisas y fibras estriadas; su estruc-
tura y funcién.

Formas de los aparatos digestivo, circulatorio, linfatico y
respiratorio de los Vertebrados.

Leccion 60

Formas y estructura del esqueleto.—Tejidos cartilagineo
y 6seo (generalidades).

Formas de los aparatos excretor y reproductor de los Ver-
tebrados; divisién en clases de este tipo.

Leccion 61

Lineas generales de la evolucién del sistema nervioso.

Caracteres generales de los Peces: particularidades del es-
queleto y 6rganos de locomocién de estos animales.

Leccion 62

Tejido nervioso: la neurona; sus partes (formas y estruc-
tura de éstas); células de neuroglia.

Organizacién de los Peces; divisién en érdenes.

Leccion 63

Sentidos: consideraciones generales,—El tacto, el olfato y
el gusto, en los diferentes animales.
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Marsupibranquios, Selacios y Ganoideos: particularidades de
su organizacién; especies mas tipicas.

Leccion 64

Organos auditivos: sacos, vexiculas, otocistos y oidos de
los animales superiores.

Neumobranquios: ceracteres.— -Teleosteos: idea general de su
organizacién y de sus formas (Lofobranquios, Plectognatos

Fiséstomos, Anacantos, Faringognatos y Acantopterigios).

Leccion 65

Organo de la visién: manchas oculares; cipsulas; ojos com-
puestos; estemmas; ojos sencillos de los animales superiores.

Anfibios: idea general de este grupo; formas principales;
especies que tienen interés médico.

Leccion 66

Rasgos generales de la evolucién de la sensibilidad.

Reptiles: particularidades morfolégicas y anatémicas; di-
visién en 6rdenes.

Leccion 67

,

Actos instintivos ¢ intelectuales; influjo de la herencia y
del habito.

Ofidios: caracteres; familias de interés médico.
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Leccion 68

Origen de los animales: generacién esponténea; términos
en que debe plastearse este problema.—Formas de.la gene-
racion en los animales.

Seuries: principales formas vivientes y fésiles.

Leccion 69

Partenogenesis.—Generacién alternante; sus relaciones
con Ja vida colonjal,

Emidosauros y (Quelonios: particularidades de su anatomia;
formas, principales, i k

Leccion 76

Formas del aparato reproductor en los animales.
Aves: descripcién del esqueleto.

Leccion 71

El 6vulo y el espermatdzoo: forma, estructura y caracteres
dindmicos de cada uno.

Particularidades anatémicas y fisiolégicasde las Aves: di-
vision de esta clase de 6rdenes.

Leccién 72

Proceso de la division redugtriz al formarse el 6vulo y el es-
permatozao.

Caracteres y ejemplos de Pglmipedas y Zancudas.
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Leccion 73

Objeto de la divisién reductriz en el 6vulo y en el esper=
matozoo: ¢Cémo tiene lugar la reduccion cromdtice?—Modifica-
ciones citopldsmicas de los citos y de los gonios.

¥ Prevp v +
Galliniceas, Palomas,y Trepadoras:caracteres y ejemplos.

Leccion 74

Fecundacidn: objeto que tiene.—Mecanismo de la fecunda-
ci6n cuando hay ovocentro y cuando falta.—Consecuencias
principales de este acto importantisimo.

Pdjaros, Rapaces y Corredoras: caracteres y ejemplos.

Leccion "5

Segmentacién del 6vulo después de fecundado; formacion
de 1a gistrula.—Hojas embrionarias y érganos que de ellas
derivan.

Mamiferos: descripcion del esqueleto.

Leccion 76

Desarrollo directo y metamorfosis: ;qué representan las
formas larvarias? —Metamorfosis regresiva.

Maemiferos: sistema nervioso y sentidos; reproduccién y
desenvolvimiento.

Leccion 77

Filogenia: Animales fésiles.—Condiciones generales de la
evolucién zooldgica en el tiempo.—Modificaciones de las fau-
nas.
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Mamiferos: Tejido dentario; nimero, forma y disposicion
de los dientes,

Leccion "8

Edades paleontoldgicas: caracteres de cada una.

Mamiferos: 6rganos y funciones de nutricién; divisién de
esta clase en subclases.

Leccion 79

Tipos de transicién y tipos colectivos: su importancia para
el estudio de 1a evolucién animal; ejemplos.

Monotremas: particularidades orgénicas; ejemplos.—Marsu-
piales; particularidades de su curiosa organizacién; distribu-

cion geografica.

Leccion 80

Relaci6n entre la Ontogenia y la Filogenia.,—Fundamento
de las clasificaciones zooldgicas.

L]
Desdentados: caracteres; principales formas vivientes y f6-

siles.—Cetdceos y Sirenios; forma, organizacién y género de
vida.

Leccion 81

Conceptos del individuo y de la especie entre los zodlogos
contemporaneos.

Perisoddctilos: caracteres; formas vivientes y formas fésiles.
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Leccion 82

Conceptos de gregaria, colonia y sociedad animal; ejem-
plos.

Artiddctilos: particularidades orgénicas y formas principa-
les de Bunodontos y Rumiantes.

Leccion 83

Nomenclatura zoolégica,—Grupos principales de la clasi-
ficacién que adoptamos.

Proboscidios: caracteres; formas vivientes y fosiles.

Leccion 8%

Definicion y extension de la Antropologia.—Origen del hom-
bre.

Roedores: caracteres; formas principales.

Leccion 85

Monogenismo y poligenismo.~Aplicacién de los estudios
antropolégicos 4 la Criminalogia.

Insectivoros y Pinnipedos: caracteres, género de vida y for-
mas mas notables.

Leccion 86

Definicién de la forma humana; diferencias entre los an-
tropoides y el hombre.

Carnivoros: caracteres y formas principales.
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Leccion 87

Organos rudimentarios y anomalias regresivas en el hom-
bre; importancia de estos hechos.—Caracteres empleados en
las clasificaciones antropoldgicas.

Quirdpteros y Prosimios: caracteres y formas mds notables.

Leccion 88

Indice nasal: leptorrinos, mesorrinos y platirrinos.—Indi-
ce cefilico; craneos dolico, mesati y braquicéfalos.

(uadrumanos: caracteres; formas mas notables.—Caracte-
res de los Bimanos.

Leccion 89

Clasificacion de los tipos humanos por Quatrefages.—Ca-
racteres, nimero de individuos y distribucién geografica del
Tronco blanco; principales subtroncos y ramas,

La Zoologia en los primeros tiempos (en las civilizaciones
china, egipcia y griega). —Influjo de Aridtdteles en los estu-
dios zoologicos.

Leccion 90

Tronco amarillo: caracteres, nimero de individuos, distri-
bucién geogrifica y division.—Idea de las Razas mixias ocedni-
cas.

Progresos de la Zoologia desde Aristételes al siglo xv
(romanos, 4rabes).—Siglos xv, y xvI (descubrimientos geo-
graficos.— Anatémicos famosos.—Beldn, Rondelet, Gesnerio
y Aldrovando).
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Leccion 91

Tronco negro: caracteres, territorios en que domina, nime-
ro de individuos.—Idea de las Razas miztas americanas.

Progresos de la Zoologia en los siglos xvii y xvi (re-
volucién filoséfica, fundacién de Academias, aplicacién del
microscopio).—Trabajos zooldgicos de Linneo.

Leccion 92

Antigiiedad del hombre; edades y periodos prehistéricos;
razas principales de aquellos tiempos.

La Zoologia en los comienzos del siglo xix: Cuvier y La-
marck; sus tendencias.—Tiempos modernos: Darwin.

Leccion 93

Consideraciones generales acerca de los fines de la Geogra-
fia zooldgica.—Origen de las faunas actuales y elementos que
las componen,

Caracteres y medios de que dispone la Zoologia contempo-
ranea.

Leccion 94

Distribucién geogrifica de los animales terrestres.—Ca-
racteres y limites de las Zonas értica, paleirtica, nedrtica é
indica.

Breves noticias acerca del desenvolvimiento histérico de
los estudios antropoldgicos.
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Leccion 95

Caracteres y limites de las zonas zoolbgicas siguientes:
Eti6pica, neotropical, australiana y antértica.

Estudios zoolégicos en Espaiia: En tiempo de los arabes.

-—=En el siglo xv1. (Acosta, Oviedo, Hernandez).

Leccion 96

Distribucién geografica de los animales marinos.—Hechos
mas importantes que se deducen del estudio de la fauna abisal.

Estudios zooldgicos en Espafia: En los.siglos xvir y

xviit (Viajes cientificos, fundacion del Museo de Madrid;
Molina, Gumilla, Azara, Asso),—En el siglo X1x.

FiN pEL PROGRAMA
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cido en 1895, en Barcelona).

Discurso biografia de D. Ignacio de Asso (folleto). — Ma-
drid, 1885.
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