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0. Resum

La motivacié a I'hora de fer aquest Projecte Final de Grau ve del repte que suposa poder
desenvolupar individualment un treball de gran dimensid, emprant els coneixements que hem
adquirit durant els estudis universitaris . La tria del temari ha sigut degut a I'aficié per la Formula 1.

L'objectiu d'aquest projecte és el desenvolupament d'una aplicaci6 per dispositius mobils per a
poder seguir les curses de F1 en directe i en diferit. Per altra banda, també volem poder veure
informaci6 generada per les curses en forma de grafics.

Per assolir els objectius hem emprat la tecnologia Android. S'ha partit d'una aplicacio ja existent que
permet seguir les sessions de la F1 en directe, i sera ampliada i millorada per cobrir les
funcionalitats demanades.

Tal com es mostrara al capitol de resultats, hem assolit els objectius que ens haviem plantejat ja que

hem pogut gravar i reproduir les sessions de la manera que ens haviem proposat. També hem
aconseguit visualitzar grafics sobre dades generades en les curses.
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0. Resumen

La motivacion a la hora de hacer este Proyecto Final de Grado viene del reto que supone poder
desarrollar individualmente un trabajo de gran dimensién, utilizando los conocimientos que hemos
adquirido durante los estudios universitarios. La eleccion del temario ha sido debido a la aficién por
la Formula 1.

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de una aplicacién para dispositivos méviles para poder
seguir las carreras de F1 en directo y en diferido. Por otra parte, también queremos poder ver
informacion generada por las carreras en forma de graficos.

Para alcanzar los objetivos hemos utilizado la tecnologia Android. Se ha partido de una aplicacién
ya existente que permite seguir las sesiones de la F1 en directo, y sera ampliada y mejorada para
cubrir las funcionalidades solicitadas.

Como se mostrara en el capitulo de resultados, hemos alcanzado los objetivos que nos habiamos

planteado ya que hemos podido grabar y reproducir las sesiones de la forma que nos habiamos
propuesto. También hemos conseguido visualizar graficos sobre datos generados en las carreras.
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0. Summary

The reason to carry out this Final Degree Project is to meet the challenge it represents to be
individually able to develop a big scope work. This has been done by using the knowledge adquired
in our university studies. The reason to have chosen this subject is my being a Formule 1 fan.

The aim of this project is to develop an application for mobile devices that enables to follow F1 live
sessions as well as recorded ones. On the other hand, it is also interesting to see the during the races
generated data by means of graphic charts.

Technology used is Android, taking as a basis an already existing application that gives the
possibility of following the live F1 sessions. This application has been further developped to cover
other needed functionalities.

As will be shown in the results chapter, the aimed objectives have been reached, as we could record

and play the sessions as it had been foreseen. The application also allows to have graphic charts on
display as per data generated during the races.
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1. Introduccio i motivacio

Arribem al Projecte Final de Grau, final dels Estudis Universitaris, i en aquest punt és on hem de
demostrar la capacitat d'aprenentatge que hem adquirit durant tots aquests anys, aixi com els
coneixements en les diferents arees que es tracten durant la carrera.

Per altra banda, hem d'escollir un tema relacionat que haguem fet durant la carrera i
desenvolupar-ho, a fi d'aprofundir més en base als coneixements adquirits i realitzar un treball
autonom.

En la part personal, la F1 és una gran passi6 que he tingut des de petit i he seguit aquest esport tant
des de la Televisio com anant a diferents circuits, a més de seguir I'actualitat que es genera entre les
curses. Es per aixd que tinc la motivacié de fer un projecte relacionat amb aquest esport, ja que al
veure les curses m'agrada anar seguint el Live Timing (veure Annex) el qual es genera a totes
aquestes curses i sempre hi he tingut molt d'interes en treure-hi conclusions d'aquestes dades.

També tinc un gran interes en l'area de les aplicacions Android per a dispositius mobils. A dia
d'avui, es viu un gran auge d'aquestes tecnologies i el seu llenguatge (Java) ha sigut forca utilitzat
en el transcurs de la carrera cursada a la UB. També s'afegeix a aixo0, el fet que al cursar la carrera
d'ETIS ( Enginyeria Tecnica en Informatica de Sistemes ), no he tocat practicament gens les
aplicacions Android, i aquest ha sigut un punt important a decidir-me per aquesta tecnologia de cara
al Projecte Final.

Per tot aixo0, la meva decisi6 va ser iniciar aquest projecte d'una aplicacié Android la qual gestioni

les dades generades per les curses de F1, ja que uneix motivacio per la tecnologia, interes en
aprendre una nova area que no he cursat practicament en la carrera i l'afici6 per la Féormula 1.
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2. Objectius i Metodologia

Els objectius per aquest projecte és poder treballar amb totes les dades que genera el Live Timing i a
partir d'aquesta informacié obtinguda, poder reproduir sessions disputades amb anterioritat aixi com
poder mostrar la informacio6 de diferents maneres per poder treure conclusions o fer comparacions
entre els diferents pilots participants.

Per tant, 1'objectiu d'aquest projecte és desenvolupar una aplicacio o eina Android capag de treballar
amb les dades que genera el Live Timing de la F1, amb les segiients caracteristiques:

1. L'aplicacié ha de poder treballar tant amb les dades en directe (capturades directament del
servidor web) com en diferit, amb les dades capturades.

2. L'aplicaci6 ha de permetre visualitzar la informacié de diverses formes (taules, grafiques, ...)
perque l'usuari pugui analitzar amb detall el decurs d'una cursa o entrenaments.

Per arribar a poder fer tot aixo, m'hauré de familiaritzar en tot I'entorn Android ja que només abans
ho vaig fer en una petita practica a Nous Usos de la Informatica. Per tant, es pot dir que Android no
I'he arribat a fer practicament fins a iniciar aquest Projecte Final de Grau.

Per altra banda, parteixo d'un codi el qual ja estava fet parcialment per la versi6 Android. El qué ja
estava fet de l'aplicaci6 és la part de desencriptaci6 de dades i emmagatzematge. Per tant, també
m'hauré de familiaritzar amb tot el codi existent i entendre bé com funciona, per posteriorment
poder implementar diferents funcionalitats que respectin el que ja hi havia, ampliant la informacié
de I'aplicacio.

2.1 Pla de treball

2.1.1 Pla de treball inicial

Al iniciar el projecte teniem el dubte de si iniciar el projecte de 0 fent nosaltres el parser de les
dades, la desencriptacio i 'emmagatzematge, o per altra banda, sortir d'un codi inicial en el qual les
dades venen parsejades de la font ( pagina F1.com ) i en que nosaltres ens despreocupem del procés,
dedicant-nos a les implementacions de noves funcionalitats i part d'interficie. En els primers mesos
s'ha fet una planificacié inicial per tal de decidir entre les diferents opcions que tenim.

El planning inicial dels primers dos mesos és el segiient :

Setmana 1 (4-10 febrer)

Llegir sobre Android, provar-ho tant al PC (amb el desenvolupador) com al mobil. Només cal fer
una petita aplicacio per assegurar-se que tot funciona bé i que el tema esta controlat.

Setmana 2 (11-17 febrer)

Analitzar el parser. Qué fa exactament ? Rep dades en forma de streaming ? Accedeix al web de F1
cada X temps ? Com es criden dels funcions del parser per obtenir la informacié que volem ?
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Setmana 3 (18-24 febrer)

Analitzar la connexié d'Android amb el parser. Hem de trobar la forma de poder cridar al parser i
aixi no haver de re-escriure el parser. Fes una petit aplicacio en Andriod que cridi al parser.

Setmana 4 (25 febrer-3 marg)

Modificar parser perque guardi en un log les dades parsejades. Aquestes es podran aprofitar pel
simulador.

Cal fer un simulador, que sera el mateix parser. A I'hora d'inicialitzar 'aplicacié I'usuari podra
escollir si inicialitzar amb el simulador o amb el mode real.

Setmana 5 (4-10 marg)
Fer una aplicacié Android molt senzilla que mostri per pantalla les dades que arriben del parser.

Durant aquestes setmanes, es va analitzar la complexitat comengar de zero 1'aplicacio, descartant de
bon inici aquesta opci6 ja que no teniem el temps necessari. També és cert que existeix un parser fet
el qual facilitaria la feina, i arribats a aquest punt s'havia de decidir entre un parser en llenguatge C
i aplicar-ho a Android o partir d'una versio inicial de l'aplicacié F1LT en la versio 0.8 per a Android.

Finalment, la decisi6 va ser agafar la versié 0.8 d'Android de F1LT, ja que 1'objectiu en aquest
projecte I'enfoco més al desenvolupament dins 1'entorn Android, a la gestié de les dades obtingudes
de I'aplicacio més que 1'obtencio i desencriptacio de les dades originals que rebi I'aplicacio, i al
desenvolupament d'una aplicacio en I'entorn.

He agafat aquest codi per diferents raons, la principal és perque evita parsejar dades del punt origen
fins a I'aplicacié. També perqueé ja esta en el llenguatge Android ( Java ) el qual volia treballar, per
tant no hem d'aplicar operacions entre diferents llenguatges dins la mateixa aplicacio, el qual li
evitara dificultat afegida al projecte. Per tltim, també és una ra¢ important el partir d'aquesta
aplicacié ja que és una versio inicial no definitiva, i crec poder aportar funcionalitats molt utils per
als usuaris.

La meva contribucié que vull aportar al projecte és donar noves funcionalitats addicionals a les qué
ja ofereix l'aplicaci6. En la fase inicial del codi en qué comengo, aquesta aplicacié només esta
operativa en temps real mentre es disputa cada una de les sessions.

Per tant, m'agradaria poder reproduir les dades en qualsevol moment, per tant sera essencial guardar

les dades mentre es disputen les diferents sessions per a posteriorment ser reproduides per els
usuaris.
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2.2 Diagrama de Gantt

Un cop escollida la direccié del projecte partint de 1'aplicacié F1LT, fem el diagrama de Gantt per
organitzar les diverses tasques previstes que es duran a terme en el transcurs del Projecte.

Aquest diagrama ens ajudara a planificar millor el temps i a la seva distribucié d'hores a les
diferents tasques i noves funcionalitats.

03uny

0juny

Ty

Activitat Inici Final Dies
Llegir sobre Android 04/02/13 10/02/13 6
Entendre el Parser en C 11/02/13 17/02/13 6
Relacié Parser-Android 18/02/13 24/02/13 6
Fer un log de les dades 25/02/13 03/03/13 6
Entendre la App FILT 25/02/13 11/05/13 75
Capturar les dades 16/03/13 11/05/13 56
Llegir sobre Android 2 22/04/13 05/05/13 13
Reproduir les dades 01/04/13 19/05/13 48
Guardar KeyFrame Sessio 06/05/13 12/05/13 6
Grafics de ['Event 12/05/13 26/05/13 14
Comprimir — Descomprimir 27/05/13 02/06/13 6
Interficie Carregar Dades 27/05/13 02/06/13 6
I la representacio grafica segons el temps és la segiient :
il \ {8fet. | e, | mar | 1mrg | 1mar Z5imarg| 0. | OB | 5. | 2. | 29, 06melg| L3maig | ima | 2Tmeig

Legisobre Android

EtendreelParseren

Relaci Prser-Androd

Fernlog delesdades

Entencre 3 AppFiLT

(apturarls d (s

(uardar KeyFrameSesi

Renrodurles dades

Grafics del Fvent

Comprimr-Descomprimi

Interfic Caegar Dades

Comprovr ot -areglr bugs
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2.3 Funcionalitats. Requisits.

Els requisits generics per cada una de les noves funcionalitats que s'implementin sén que no siguin
incompatibles amb els que ja venen amb la versi6 basica que ens hem posat a treballar. Obviament,
tampoc volem que distorsionin les dades de les altres funcionalitats o que modifiquin el
comportament de la aplicaci6 a pitjor.

L'objectiu a I'hora d'introduir cada nova implementacio a 1'aplicacio és que el rendiment global de
l'aplicacié no empitjori ni pateixi alentiment. Es a dir, no només implementar-ho de la forma més
correcta i eficient, sin6 que també respecti I'entorn que existia i les millores no siguin a costa de cap
altre rendiment existent.

Les funcionalitats que es vol implementar seriem les segiients:
* Gravacio6 de les dades obtingudes en temps real.

Requisits :
1. Que les dades gravades de la realitat siguin reproduibles en més d'una
ocasio.
Fer-les accessibles perque el mode de lectura hi pugui accedir.
Que les dades gravades ocupin la minima mida possible.
Les dades gravades de diferents sessions no estiguin mesclades.
Que les dades gravades siguin intercanviables entre diferents
dispositius amb I'aplicacio.

W

* Reproduccié de les Dades de qualsevol sessio.

Requisits :
1. Poder reproduir les dades a temps real ( tal qual s'han obtingut ).
Poder reproduir els diferents tipus de sessi6 gravats.
3. Que no difereixin les dades gravades de les reproduides en
posterioritat.

N

* Grafics de les Dades obtingudes per I'esdeveniment.

Requisits :
1. Mostrar la representacié grafica de les dades capturades durant la
Sessio.
2. Representar les dades d'una manera semblant a com es fa a F1.com
Que les dades representades corresponguin amb les capturades.
4. Ajustar la representaci6 a les dimensions de forma intel-ligible.

w
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2.4 Organitzacio de la Memoria

En els propers punts, s'explicara el funcionament intern de 1'aplicacié en dos moments ben diferents
de I'execucio6 d'aquest projecte.

Al Capitol 3, el segiient, s'explicara el funcionament de I'aplicacié primitiva que s'ha agafat i s'’ha
partit de base en aquest projecte. En aquest apartat s'explica tant el flux d'execucid del programa,
com els diferents casos d'is els quals es poden executar en l'aplicacio, aixi com d'interaccié de
l'aplicacié amb la web F1.com, d'on obtindra les dades en temps real.

Al Capitol 4, s'explicara com ha quedat l'aplicaci6 després d'aplicar-hi les noves funcionalitats, i es
comparara amb el punt anterior 3 per veure-hi les modificacions aplicades al codi. Obviament,
també s'explicara detalladament les modificacions de les noves funcionalitats, aixi com els nous
casos d'us.

Al Capitol 5, s'avaluaren els resultats obtinguts en els diferents Grans Premis capturats un cop
afegides les noves funcionalitats al codi, aixi com mostrarem com les veu l'usuari final de
l'aplicacid.

Al Capitol 6 hi ha un Manual d'Usuari en el qual s'explica directament per a I'usuari la navegacio
de l'usuari per l'aplicaci6 aixi com les diferents modalitats de rebre la informacié que pot escollir.
S'informara a l'usuari com guardar les curses i com pot reproduir-les posteriorment.

Per tltim, al Capitol 7 s'exposara les conclusions obtingudes al llarg del Projecte en els diferents
apartats treballats.

També s'exposara les dificultats que ens hem enfrontat en les diferents fases, aixi com les linies
futures que es treballaran en l'aplicacié i farem una discussié critica del treball realitzat.

Per tltim, al llarg d'aquest document sortiran paraules especifiques que mereixen ser definides en
una seccio apart. Aquestes paraules aniran acompanyades d'un subratllat i cursiva (ANNEX) i estan
explicades al final del document, a la seccié Annex. Per ultim, també pot ser ttil llegir el punt 6

( Manual d'Usuari ) per tal d'entendre molts aspectes els quals en explicacions detallades de
funcionalitats no puguin quedar del tot clars.
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3. Aplicacié F1LT v0.8

En aquest Capitol explicarem, el més acuradament possible, el funcionament de 1'aplicaci6 inicial
F1LT v0.8 del qual es va partir per introduir-hi les funcionalitats addicionals

Posteriorment, en el Capitol 4 detallarem les noves funcionalitats introduides aixi com compararem
les diferéncies amb I'aplicaci6 inicial, per a poder entendre més concretament les modificacions que
s'han fet i el seu funcionament inicial i final.

L'aplicacio usa la tecnologia Android, i esta escrita en llenguatge Java.

En l'aplicacié de la qual partim no hi ha documentacio que expliqui el seu funcionament i per tant
hem hagut de dedicar una gran quantitat de temps a entendre el funcionament intern d'aquesta.
Aquest capitol es concentra doncs en explicar els detalls de funcionament de l'aplicacié F1LT 0.8.
Aquesta aplicacié que comencem a treballar, només treballa en mode Online. Es a dir, es reben
dades en tot moment de l'ultima cursa o sessio disputades tal com s'ha acabat, pero el streaming

continu de dades només succeeix mentre les sessions s'estan disputant.

IMPORTANT : Hem optat per dividir els diagrames de classes i de seqiiencia per seccions o
funcionalitats, ja que sin6 era totalment indesxifrable.
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3.1 Casos d'Us
Aqui tenim el diagrama de Casos d'Us per a I'Aplicacié :

Commentary
Activity

Driver Data
Activity

FastestLap
Activity

1
I
I
i
I
!
i

MoSessionBoard
! L

==includes=
#
-

-
~
LY

Fastest Pit
Stops Activity

1
]
1
1 - -
I I’ .r" -
i /",.-" =<include==»
I,..‘::‘-_-¢
LTviewFragment fE=====————- SENCIULES = o Heefc:it;igead
\“"--...
\\. .- N
~ ==includes=
~ T- "
== ‘I de== q-"’"-.. Lap Time
NEUde== neyde==» =~ Comparison
I . Activity
\ L
by

Usuari

Preferences
Activity

Speed
Records
Activity

Login KO

En els propers capitols s'explicaran amb més detall que conté cada activity, concretament en

l'apartat 3.10.
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3.2 Login

Comengarem a explicar en primer lloc la secci6 de la classe Login, per accedir a 'aplicacio i la
pantalla inicial un cop hi hem accedit, que és on mostra la informacié tal qual la veiem al Live
Timing de F1.com

El flux de I'aplicaci6 s'inicia en la classe F1LTActivity que és el main (principal d'execucio). En
aquesta classe hi han totes les funcions que una aplicacié Android ha de tenir, onCreate ( crea
l'aplicacié i tot el necessari ), onStart ( Inicia I'Aplicaci6 ), onDestroy ( al sortir de 'aplicacié ),
onRestart, etc.. També hi tenim les funcions principals les quals gestionen tot el flux principal de
l'aplicaci6 aixi com la crida a I'obtencid de dades o la crida a les diferents Activities

( funcionalitats ) implementades.

Al inicial I'aplicacio, es llegeix el fitxer XML per obtenir les dades dels pilots, Grans Premis, etc.
Tota la informacio relativa i necessaria per a la reproduccio correcta dels esdeveniments. Es carrega
la vista inicial a reproduir aixi com també es carregaran les preferéncies de I'usuari ( mostrar el
dibuix del cotxe al costat del pilot, mostrar el nom curt — abreujat - o normal, i mostrar una barra de
comentaris al marge inferior de la pantalla. Aquestes preferéncies sén carregades inicialment en
valors per defecte, posteriorment I'usuari pot modificar-ho a través del menu principal.

Per altra banda, s'instancia la classe DataStreamReader on s'enviaran les dades obtingudes a la
disputa de la sessi6 per ser processades.

En cas de no estar connectats a I'stream de dades provinent de la pagina web, s'instancia la Activitat
de la classe Login per tal fi que 1'usuari introdueixi el seu e-mail registrat i contrasenya per accedir a
dins de I'aplicacié.

Un cop introduides les dades, es retornara a la classe F1LTActivity els valors per a que es connecti
mitjancant la funcié onActivityResult . En aquesta funcio6 en cas que s’hagués demanat el login i
s'hagin omplert els dos camps corresponents, es crida a onConnectedClicked que fara una crida a
la classe HttpReader on es gestionara tot el procés de Login. Aquesta classe implementa accions de
HTTP per l'obtencié de les dades vitals per I'accés i desencriptacié de dades, com son el id de la
sessio i la cookie.

Aquesta cookie d'autoritzacio és imprescindible per accedir al Live Timing ja que permet la
interaccio del programa amb 1'obtencio de dades. Per obtenir-la, hem d'actuar com un navegador
web, i es fa construint el metode POST a la URL del Live Timing, amb els parametres del “e-mail” i
“password” introduits per l'usuari. Un cop enviat, se'ns retornara la cookie al Header de resposta.

En resum :
-->  POST /reg/login.asp HTTP/1.1
Host : secure.formulal.com

email=$%email&password=$password

<--  HTTP/1.1 302 Object Moved
Location : http://www.formulal.com/race/livetiming/popup/0.html
Set-Cookie : USER=$cookie;
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Observem que se'ns redirigeix pero no importa ja que tenim la cookie i la redireccio és per dirigir-te

al Applet Java del Live Timing, un cop loguinejat.

Per tant, guardem la cookie d'autoritzacio i la resta no ens importa. I fet aixo, retornem 1'execucio de
la classe HttpReader a onAuthorized retornant la cookie i el resultat en valor true o false ( true si

I'ha obtingut, false si ha fallat ).

El diagrama de classes del procés que hem explicat és el segiient :

S

5l

<=lJava Class>>
& HtitpReader

refreshWiew () woid
update Status() woid
updateRace():woid
updateCuali():woid
updatePractice() woid
getCohidth(int):float

=<Jawva Class>> ==Java Class>>
(3 FALTActivity (& LoginActivity <<Java Interface==
com.f1h com.f1h siistener | €9 OnClickListener
o authThread: Thread oF LoginActivity() ] amdnoid. view
e & onCreate{Bundle) void ® onClick(View) void
o dataStreamReader: DataStreamReader o onStart() void L tﬂ""‘
o eventData: EventData = "_‘.-- 0.1
o dialog: ProgressDialog e :
o restarted: boolean = 7_.-_"' o
o portrait: boolean .‘_," - -7 -itemClickListener
o messageBoardShown: boolean ‘_."" e
o showCommentarylLine: boolean o '_.""‘ _.
=F PREFS_MAME: String H
FGET_LOGIN: int i <=lava Class=>
oF GET_PREFEREMCES: int (& LTViewFragment
of SHOW_COMMENTARY: int EondEl
o alertDialogShown: boolean - o carBitmaps: List<Bitmap>
< statusBitmaps: List<Bitmap>
S F1LTAtvity() ) o arrowBitmaps: List<Bitmap>
i . A < backgroundBitmaps: List<Bitmap=
= DnS-auelnsta_noeState[Bundle):wid o drawCarThumbnails: boolean
O EEEETITInTE < printShorthames: boolean
O ELEETIgRes < rowrHeight: int
O CEPEEIEORE < rosnWidth: int
& onCreateCptionsMenu Menu): boolean - currentRow: TableRow
& onOptionsitemnmSelected(Menultem) boolean .
o - I ~ltwiewFragment < currentCar: int
<» onActivityR esult(int,int, Intent) woid .
) o eventType: int
& onBackPressed():woid o e ETR P
@ login(boolean) woid
@ showPreferences() woid &FLTViewFragment()
@ showCommentary() woid 0.1 d:LT‘JiEWFrag ment(ntent)
@ showSpeedRecords() vwoid @ onCreateView|Layoutinflater, ViewGroup, Bundie) :Wiew
@ showFastestPitStops() void @ onAttach(Activity) void
@ showFastestLaps(): void @ onStart():void
@ showLapTimeComparison() woid @ resetWiew() void
& showHeadToHead() woid @ setupGraphics()woid
@ onConnectedClicked( String, String) woid @ setupTable() void
@ onAuthorized(Cookie, boolean) void @ setPreferences(intent) woid
@ onhMewDataObtained(boolean) woid @ scaledBitmap(int, float, float) :Bimap
@ updateCommentaryLine() woid @ encodeDate( String): String
@ onDataStreamError(int) woid @ onClick(View)woid
@ onShowMessage Board( String, boolean) :woid @ setHeaders() void
L=
L=
L=
L=
L=
L=
L=

com. 1k

of email: String
ofpasswd: Strin

o cookie: Cookie
oShost: String
nSEgiI'IHDSt: String
nSdECIEEtiDI'IKEE: int

d:HttpReader[)

E?send.&uthe nticationC ookie{ Handler, Context, boolean) :woid
EFsEndKeyF rame{Handler, DataStreamReader, boolean, byte]],int) -woid
E?sendDeclyptiDn Keyw( Handler, DataStream Reader, boolean) woid

esauthu-r ize| String, String , String, String, Handler, Context) woid

esatte mptauth String, String, String, String , Handler, Contexdt) : Thread
esatte mptauth Handler, Context): Thread
@ obtainKeyFrame(Handler, DataStreamReader,int) :woid

esatte mptObtainKeyFrame(int, Handler, DataStreamReader): Thread

esn-btain Decryption ey Handler, DataStream Reader, String) int

esatte mptObtainDecryption Kew( String, Handler, DataStreamReader) : Thread
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setltem( TableRow, int, String, int,int) : TextWiew

& setHeaderltemn({Table Row,int, String,int,int) : TextWiew

@ setimageltem(Table Row,int, Bitmap): ImageWiew

& setStatuslcon(Table Row,int,int) : Image\Wiew

@ setWindStatuslcon( Table Row,int,int) : ImageView

@ setStatusRowltemn{ Table Row,int, String,int,int) : TextWiew

@ resetColumns{boolean) woid




I el diagrama de seqiiencia :

T1LTActivity networkinfo <static> httpclient thread <static> loginActivity httpReader <static> <static> It 4 TextView
(3 F1LTActivity | | (3 Networkinfo || (3 HitpReader | | (3 DefaultHttpClient | | (5 Thread | [ (5 Decrypter || (5 LoginActivity | | (3 HttpReader | | (3 LTData || (3D @D (& Window || (3 LTViewFragment @ View
com.f1k android.net com.i1k org.apache hitp.implaiient || javaang com.fuh com. {1k com.1h com.f1h com.i1k com.f1k android.view com.f1h android.view

onCreate{Bundie):void

loadSeasonData( InputSiream) boolean

gethssets():AssetManager

=

setD! ceiver(Handler,D Jvoid

addFlags(int)void

findViewByld(int) View

String,int)

setOnClickListener(OnClickListener) void

setVisiilty(int) voxd

isConnected() boolean

onCreate(Bundie)woid 1
onCreate(Bundie) void

onStart():void

login{boolean) void

String,int)

onConnectedClicked(String, String)

attemptAuth{String,String, String, String, Handler,Context). Thread
Thread()

authorize{String,String, String String, Handler Context):voj

DefaultHtipClient()

execu(e[anUr\Reqﬂest) HttpResponse

getCaokieStore(): CookieStore

send, kie(Handler,Contesxd, boolean):void

-

onAuthorized{Cookie, boolean):vaid

startActivityF or Result(Intent,int) void

updateCommentaryLine{):void
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3.3 Key Frame

La propera acci6 a realitzar, és obtenir el Key Frame. ES VITAL, ja que a partir d'aquest nombre
podrem desencriptar totes les dades que obtinguem posteriorment. En cas que guardem les dades
que es produeixen pero no el Key Frame, al desencriptar les dades no seran llegibles.

El procés s'inicia al onAuthorized un cop obtinguda la cookie d'autoritzaci6. Fet aixo es crida a
connectToStream de la classe DataStreamReader on s'inicia a partir d'aqui la recepci6 de dades.
Pero abans de comencar a rebre dades, necessitem la clau per desencriptar-les.

IMPORTANT : La classe F1LTActivity implementa la Interficie DataStreamReceiver, que és una
interficie per a 1'obtencié de les dades.

Abans d'iniciar I'explicacid, necessitem apuntar que apart de necessitar el KeyFrame, també és
necessari saber que el Live Timing utilitza un Frame per anar recomptant les dades que s'envien. Va
per rafegues actualitzant-ho incrementalment ( inicia amb 1, 2, etc..), i és necessari a tal fi de poder
incorporar-se un usuari en el moment que vulgui i no haver de necessitar rebre totes les dades
anteriors al moment que s'ha iniciat la sessio.

Aixi doncs, el Frame és un nombre enter que es va augmentant cada cop que 1'aplicacio ens ho
dicta, per tant ens ho hem d'anar guardant a la variable de la classe DataStreamReader anomenada
Frame perque sin6 perdriem la correcta desencriptacio.

NOTA : Durant la fase de proves, de tant en tant no arriba bé el Frame. El resultat en la
desencriptacié és que totes les dades rebudes per el nombre de Frame determinat, no podra ser
correctament mostrat i les properes dades a ser llegides i processades correctament sera en el
moment d'arribar-nos el segiient Frame.

Per obtenir el Key Frame, farem la crida a la URL passant per parametre el Frame amb valor 0.
Aix0 ho fem perque quan rebi un 0 amb la nostra peticio, entendra que estem reclamant el Key
Frame, i en la mateixa operacié posteriorment ja ens enviara el Frame que actualment estigui, més
les dades referents a la sessid.

Per tant, es cridara a la classe HttpReader la funcié attemptObtainKeyFrame , passant per
parametre 0 del Frame. S'inicia un Thread perqueé aquesta part de funcionament sigui paral-lela a
I'obtencié de les dades de programa ( es reben en per separat el KeyFrame per petici6 HTTP i les
dades per el socket ).

Llavors, per gestionar aixo farem un GET a la URL passant el id de la sessio i la cookie
d'autoritzacio, i d'aquesta manera obtindrem en el cos de la resposta el Key Frame que ens
desencriptara tota la sessio. Ens ho torna en HTML la resposta, pero el key és un text pla que no
tindrem problemes agafar-lo.

Afegim que la longitud del Key Frame pot oscil-lar, havent vist durant les curses gravades xifres
negatives de longitud 10 o 9 enters.
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En resum:
-->  GET /reg/getkey/$session.asp ?auth=$cookie HTTP/1.1
Host : secure.formulal.com

<--  HTTP/1.1 200 OK
Content-Type : text/html
Content-Length : 10

$key

Per tant, un cop s'ha obtingut el Key Frame des de la classe HttpReader en la funcié
obtainKeyFrame queda cridar a la funcié sendKeyFrame perque s'invoqui a la classe
DataStreamReader que gestionara com hem de guardar el Key Frame per tal de desencriptar les
dades que posteriorment es rebran.

A partir d'aqui, es cridara la funci6 onKeyFrameObtained de la classe DataStreamReader que
gestionara la subclasse Decrypter, I'encarregada de desencriptar els paquets que anem rebent. Aqui
també es rebran els paquets per a inicialitzar els pilots participants en la sessi6 junt amb el Key
Frame.

Per tant, es cridara la funci6 parseBlock en el qual parsejara les dades dels 22 pilots participants
( aquesta temporada en sén 22, pero podria variar segons els inscrits al campionat ).

Aquest és el Log de la inicialitzacié que parlem :

D/obtainDecryptionKey

D/CAR=1(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 2 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=2(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 5 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=3(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 3 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=4(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 8 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=5(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 14 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=6(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 7 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=7(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 4 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=8(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 9 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=9(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 6 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=10(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 1 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=11(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 15 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=12(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 16 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=13(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 10 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=14(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 13 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=15(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 18 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=16(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 17 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=17(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 12 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=18(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 11 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=19(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 22 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=20(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 19 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=21(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 20 CAR LEN= 0 LONG DATA=
D/CAR=22(3431): CAR TYPE=0 CAR DATA= 21 CAR LEN= 0 LONG DATA=
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Observem al Log com rebem el Key Frame i, posteriorment, obtenim els 22 pilots participants. El
tipus de paquet ( CAR TYPE ) és 0 degut que és el tipus que s'estableix com inicialitzant. Per ultim,
el Car Data és el dorsal.

Apuntem que no té relacié la creacio6 dels diferents pilots amb I'ordre de dorsals.

Per tant, ara només queda obrir 1'Streaming de Dades entre 1'aplicacid i el Live Timing, aixo es fara a
través de la classe SocketDataReader que habilita un socket en el qual es van rebent les dades
generades per la sessi6 en disputa. Aquest socket es mantindra obert mentre estigui connectat.

Per tant, ja tenim obert el socket de dades i ja estem preparats per rebre totes les dades que vindran

corresponents a pilots o a I'esdeveniment. En la funcié de readStream de SocketDataReader
anirem llegint les dades que anem rebent.
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El diagrama de classes del procés que hem explicat és el segiient :

<<Java Class>> <<Java Class>> <<Java Class>>
(O F1LTActivity (3 DataStreamReader (®SocketDataReader

com.fLit com {1k com.fLit
o authThread: Thread o handler: Handler o host: String
e hander: Handler o host: String o port: int
o eventData: EventData o port: int o connectionEstablished: boolean
o dialog: ProgressDialog o eventData: EventData o socket: Socket
4 ItviewFragment: LTViewFragment o sessionTimer; SessionTimer o inputStream: BufferedinputStream
o restarted: boolean o encryptedPackets: List<Packet> o : BufferedOutp
o porirait: bookean o httpThread: Thread o handler: Handler
o messageBoardshown: bookean o socketThread: Thread o pingThread: Thread
o showCommentaryLine: boclean o receiverHandler: Handler o tryReconnect: int
of PREFS_NAME: String o secondaryReceverHandler: Handler o bytes: byte[]
of GET_LOGIN: int & noSession: boolean o noPing: boolean
o GET_PREFERENCES int o connected: boslean ~context & SockeiDataReader)
o SHO\.‘\.T_COMMENTARY: int o dialog: ProgressDialog o1 1| o isconnectedp)boolean
L & phuf: ByteArrayBuffer © openStream(String int Handler, DataStreamReader):void
& FLLTACtity() & pbuf_length: int socketDataReader @ reconnect():void
@ onCreate(Bundle) void . _dataStreamReader & DataStreamReader() @ closeStream() void
< on3aveInstance State(Bundie) void L ——> ¢Fnetinstance() DataStreamReader @ ping():vaid
< onStart() :void 0.1 © setD Receiver{Handler,D R ) void @ readStream():void
<» onRestart():void @ D Receiver(Handler,D Receiver):void @ sendDataBlock(byte]],int, boolean):void
< anDestroy():void ® D Receiver():void
@ onCreateOptionsMenu(Menu):boolean ® vD. R 0:D =}
@ onOpti ! HLLLSE @ isConnected():boolean
< onActivityResult(int, int, Intent):void © connectToStream(String,inf):void
& onBackPressed() void & reconnect)void SLIRNETED
o login{bookean) vod o disconnect(vod ©pecrypter
@ showPreferences() void @ onSessionTimerUpdated( String, boolean) :void -dechypier F N :
@ showCommentary():vaid @ onKeyFrameObtained{byte]],int boolean):void 0.1 seed 'f“
@ showSpeedRecords():void @ onDecryptionkeyObtained(int boolean) :void ° maslf: "
© showFastestPitStops():void © onDataBlockObtained(bytel] int,boolean):void oyt
@ showFastestLaps():void & newDataObtained():void fDecry'pter[)
@ showLapTimeComparison():void o parseBlock(byte[],int):void @ setkey(int):void
@ showHeadToHead() void @ parsePacket{ AtomicReference<Packet= hyte]] int AtomicReference<integer=):hoolean @ getkey(yint
@ onConnectedClicked(String, String) :void o parseSystemPacket(Packet):void @ resetDecryption():void
@ onAuthorized(Cookie, boolean):void 'I@ parseCarPacket(Packet) void -datastreamReader @ decrypi(bytel]):byte]]
@ onhewDataObtained(bookean):void = T \jm @ encodePasswd(String): String

@ updateCommentaryLine() :void
@ onDataStreamError{int):void
@ onShowMessageBoard(String,boolean) void

-dataStreamRece m

-secondaryDataStreamReceiver

I

0.1
Vv =<Java Class>>
<<Java Interface>> (9 HttpReader
¥ DataStreamReceiver o1 com. ik
com.f1kt ) ; 2
cemail: String
@ onNewDataObtained(boolean):void nsESSWd String
@ onShowMessageBoard(String boolean):void cFeookie: Cookie
@ onDataStreamError(int):woid cShost, String
cloginHost: String
c*decryptionKey: int
@ HitpReader()

gssend)\uthemicatiunkaje[Handler.Cuntem.bunIean void
E?sennggFrame Handler, DataStreamReader,boolean byte[] int) void
gssendDecrmtiuanﬂHandber.DataSneamReader‘bmlean;:vmd
gsauthurize[String.String.String‘Slring.Handler.Cuntem:vmd
gsattemgmuth[Stling.String.Slrmg.String.Hand ler,Contexd): Thread

@ attemptAuth(Handler Context) Thread

gsubtﬂiangFrame Handler, DataStreamReader,int) void
gsattemgtomﬂinI(ggFrame[im‘Handler.DatﬂStreamReader;:Thread

@ obtainDecryptionkey(Handler, DataStreamReader, Strin

gsattemgtobtﬂin DecryptionKey(String Handler DataStreamReader) Thread
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I el diagrama de seqiiéncia :

f1LTActivity dataStreamReader decrypter encryptedPackets socketDataReader socketThread <static> handler httpclient hitpget _thread
(9F1LTActivity | (5 DataStreamReader | | (3 Decrypter || @List<E> ||(5 SocketDataReader || (5 Thread ||( HttpReader || Handler || (3 DefaultHttpClient (9 HitpGet (3 Thread
com.fLit com.f1k com.fLit java.utl com.fLi java.lang com.f1it android.os (| org.apache. http.impl.cient | |org.apache. hitp.chent. methods (| java.lang
onAuthorized(Cookie, boolean):void
ounnecﬂuStream[Striﬁg,\nt):vuid
attemptObtainKeyFrame(int, Handler, DataStreamReader) . Thread
Thread()

onKeyFrameQbtaine:

d(byte[],int,boolean) void

obtainkeyFrame(Handler DataStrea

mReader,int):void

=

HitpGetl

String)

execute(HttpUriRequest): HitpResponse

1

sendKeyFrame(Handler DataStreamR eader boolean byte[] int) void

=

resetDecryption(}:void

1

esetDecryption();void

|

isEmpty():bookean

parseBlock{byte,inf):void

i

@

isConnected() boolean

newDataObtained() void

Thread()

upenStream[String.im.HandLer.DaLaStreamReader):vuid

isConnected():boolean

readStream():void

=

startActhuityFurResuh[lﬁte nt,int):void

U

[
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Un cop obtinguts els elements indispensables, ja ens mostra la pantalla principal del Live Timing a
la aplicacid. Farem una comparacio del que veiem per la web i el que veiem un cop hem accedint
dins la zona registrada.

Ala web i al'aplicaci6 ho veiem aixi :

@™ ™ Formula 1™ - The OFfficial F1™ Website - Live Timing - Mozilla Firefox

formulal.com

FORMULA 1 GRAND PRIX DU CANADA 2013 (Race)

COMMENTARY = COLOUR CODES = RACEINFO = WEATHER/SPEED INFO | LAP CHART INFO = TRACK STATUS | HELP

Sectar 1 =1 : He collided with the wall but is safely out of the car,
4

Lap £9/70 - Vettel set for his first Canadian win -
and a very dominant one it will be.

Lap 69/70 - Massa finally passes Raikkanen for P8
into the final chicane.

Chequered flag - Wettel wins in some style in
Canada,

Alonso comes home secand, almost 155 down,
with Hamilton completing the podium,

wiebber just misses out on the padium in fourth,
ahead of Rosherg. Wergne finishes in a F1 career
hest of sixth,

Cne-stapping Di Resta takes seventh ahead of
Massa and Rakkonen, who equals Michael
ANDER N ‘ Schumacher's record of 24 consecutive points
finishes.

And Sutil takes the final point for Force India.

That concludes our coverage from Mantreal. Join

us again in three weeks' time for the British round,
which takes place at Sikverstone from June
hampionship Ltd 1 28-30th. I

Reduce Window

3.1 - Live Timing

1 za06C Jg30ogc )rorasmb

cdm 5, Vettel LA 70 1:17.9
p 14
~wma F Alonso 14, 14.4 1:17.0
4 17
=== L. Hamilton 15 1.5 1167 21.
0 9 97 6
—w i M. Webber 25. 9.7 1174 21.
7 18
9 o= N, Rosberg 69, 43.9 3

-

f

3.2 - Aplicacié FILT

Per tant, veiem com la vista principal és molt similar al qual repliquem per a I'aplicacio.
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3.4 Protocol de recepcié de Dades

Un cop estem dins de I'aplicacio, explicarem quin és el protocol per a anar rebent dades i com es fa
perque l'aplicacio estigui permanentment connectada a 1'streaming de dades.

El protocol per anar rebent dades continuament és una mica rudimentari. Utilitzem la classe
SocketDataReader com hem comentat anteriorment.

En aquesta classe, anirem fent ping repetidament cada segon al Live Timing ( per ser precisos, cada
0,9 segons, ja que sumat al temps de processat vindria a ser 'actualitzacio de l'aplicacié cada
segon ).

Aquest ping, no és res més que anar enviant el 0x16 byte ( podria ser un altre nombre ) ja que amb
aixo aconseguirem establir connexio amb el Live Timing i ens enviara les dades generades en 1'espai
de temps d'aquest ping i I'anterior. Obtindrem un block cada segon, i aquest incloura tots els
paquets nous.

La decisi6 de fer-ho d'1 segon és propietat de qui ho va programar el programa, pero la podria
explicar a una decisi6 arbitraria buscant un compromis entre que 1'aplicaci6 no s'actualitzi masses
vegades i col-lapsar-la, i actualitzar-ho en un periode de temps massa gran i que el nombre de dades
generat sigui massa elevat. Per aix0, 1 segon és un bon interval per tal de reproduir-ho de manera
fidedigna.

Un cop fet el ping pertinent, adormim el Thread per tal de gestionar el temps entre crides a
l'aplicacié. En cas que s'hagi desconnectat, hi hauran tres intents automatics de reconnexio al
servidor web de I'aplicacio. Si no es connecta, l'aplicacié ens mostrara un missatge que ens hem
desconnectat donant l'oportunitat a escollir si volem re-intentar connectar-nos o volem deixar-ho.

Un cop fet el ping, hem de cridar a la funcié readStream que la seva funcio sera llegir totes les
dades que s'hagin obtingut de resposta al ping, que estan al Socket de Dades.

El buffer de lectura té una longitud de 8192, per tant si les dades obtingudes superessin aquest
tamany tornariem a accedir fins no tenir cap més dada per llegir.

Volem remarcar un aspecte important que es pot visualitzar als diagrames, la classe
DataStreamReader creara un via secundaria per rebre dades que s'anomenara
secondaryDataStreamReceiver per tal que si s'esta operant en la interficie qualsevol operacio,
habilitar una segona interficie per no perdre cap dada de les que s'obtinguin en cada petici6 al
socket de dades o en el cas que estiguem dins d'alguna vista concreta de 1'aplicacié.

Un cop llegits, la funcié sendDataBlock operara I'enviament d'aquestes dades obtingudes cap a la
Interficie DataStreamReceiver per a ser processades. Des d'alla, es processaran els paquets
corresponents com explicarem en els propers apartats.

En l'interficie DataStreamReceiver sén obtingudes les dades i a la classe DataStreamReader son

processades. Es important tenir clar la diferéncia per no mesclar els conceptes sobre els dos ja que
operen en col-laboracio.
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Aquest es el diagrama de seqiiencia del protocol d'anar llegint les dades que rebem:

dataStreamReader secondaryDataStreamReceiver socketDataReader handler inputStream outputStream pingThread
(9 DataStreamReader || €3 DataStreamReceiver ||(3SocketDataReader ||(®Handler | |(3 BufferedinputStream | | (3 BufferedOutputStream || (3 Thread
com. f1k com.f1k com.f1i android.os javaio javaio java.lang

openStream|String,int, Handler, DataStreamReader) :void

ping() woid
L]

wirite(int): woid

flush() woid

sleep(long)void

—

il
reconnect{):woid

]

readStream{():woid |

read{byte[],int,int):int

reconnect() void

sendDataBlock(byte]] int, boolean) void

p-ust[RunnablE):b-uclrlean

anDataBlockObtained|byte[] int, boclean); void
|

parseBlock(byte[],int): void

newDataObtained|):void

onDataStreamError{int) :vnid_

il
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3.5 Desencriptar Dades

Pero abans de ser processats els paquets, necessitem desencriptar. Bastants paquets venen
encriptats, per tant haurem de separar entre els encriptats i els no encriptats. Els no encriptats
podran ser directament processats, mentre que els encriptats seran emmagatzemats en una llista
especial on ens dedicarem a desencriptar-los.

No explicarem la desencriptacié detalladament, ja que creiem que no és el proposit d'aquest
projecte, pero si que farem quatre pinzellades de com es gestiona.

La desencriptacio no és res més que operacions de desplacament de bits i de operacions XOR.
Aquestes venen donades per el Key Frame obtingut. D'aqui la vital importancia que remarcavem
anteriorment de obtenir-lo i guardar-ho, ja que d'altre manera el resultat de la desencriptacio sera
erroni.

Al moment d'obtenir la Key Frame, ens guardarem el valor, i posteriorment cada cop que volem
desencriptar els paquets, es cridara la funcié decrypt amb els bytes a procedir per tal d'aplicar les
operacions pertinents amb la mascara que parteix del Key Frame. Acabada aquesta operacio, els
paquets aniran al metode que explicarem posteriorment per ser processats.

Aquest es el diagrama de seqiiéncia del procés de desencriptacio dels paquets encriptats:

dataStreamReader encryptedPackets | | secondaryDataStreamReceiver decrypter
(2 DataStreamReader ¥ List<E> ¥ DataStreamReceiver (& Decrypter
com. F1i [EERT com. F1i oo F1i

i

onDecryption KﬁyOhtﬂii‘lﬁd (int, booclean) woid

.1
setkey(int) woid
resetDecryption() woid ’lTl
size)int ’U
get(int):E IlTl
decrypt{byte[l) :byte |]’-|_J
parseCarPacket| Packet) woid fl_J

parseSystemPacket( Packet) woid

clear(d:woid
newDataDhtainEd[}:wl:lid

onMewDataObtained{boolean) woid

Es important remarcar que en aquest diagrama es veu clarament la diferéncia entre la classe
DataStreamReader i la Interficie DataStreamReceiver, ja que al obtenir un paquet es crida a la
lectura i processat d'aquest, mentre al acabar es crida a la interficie.
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3.6 Tipus de Paquets

Un cop tenim desencriptats els paquets, és bo saber que cada un d'ells porta 2 bytes inicials que sén
els identificadors de paquets.

Hi han diferents tipus de longitud de paquets : paquets llargs, paquets curts, paquets especials, etc.
Per0 no entrarem en aixo i ens centrarem en el contingut dels paquets.

Els paquets els podrem distingir entre dos tipus ben diferenciats :

* Paquets de Sistema ( SYSTEM PACKETS )
* Paquets de Cotxe ( CAR PACKETS)

Quines son les diferéncies ?

Bé, els de Sistema consisteixen en la informacio relativa a la sessi6 que s'esta disputant.
Per altra banda, els de Cotxe consisteixen en la informaci6 relativa a cada un dels pilots.

Hi ha una excepcid, les velocitats maxima i les velocitats maximes a cada parcial consten dins dels
paquets de Sistema. Té una explicacio logica, i seria que qui ho va decidir aixi va veure que les
dades son uniques en la sessio ja que no es controla cada velocitat de cada pilot en passar per aquell
punt sin6 que es controlen les maximes.

Tot seguit, explicarem concretament quins sén cada un ja que tota aquesta informacié sera molt
important a 1'hora d'emmagatzemar-ho.
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Aquest es el diagrama de seqiiéncia previ a definir si és System paquets o Car paquets :

FLILTActivity it <ANONYMoUS> dataStreamReader decrypter <static> <ANONYMoUS> socketDataReader
(3 F1LTActivity | | (3 LTViewFragment | | (3 Packet ||(5 DataStreamReader ||(5 Decrypter||(5LTData || (5 Packet ||(5 SocketDataReader
com.f1h com.f1h com. f1h com.fii com.fih com.f1h com.f1h com.fih

 —

onDataBlockObtained(byte[],int, boolean) woid

onMewDataObtained(boolean) void

L]

parseBlock(byte]],int) woid

1]

Packet()

parsePacket| AtomicReference<Packet= byte[] int AtomicReference<Integer=) boolean

1]

getPackeiTypelByteArrayBuffer):int

gEtCarPackeI[BytEA.rrayBufferj:int :

getSpecialPacketlength{ ByvteArrayBuffer) int

getSp-ECialF‘acketDal.a[ ByteArrayBuffer):int

=

getLongPacketLength{ ByteArrayBuffer):int

=

getLongPacketData(ByteArrayBuffer):int

=

getShoriPacketLength{ByteArrayBuffer):int

=

gEtShﬂrtPackEIData' ByteArrayBuffer) int

=

getkey():int

decrypt(bytell):byte]]

Packet{Packet)

parseCarPacket(Packet) woid

1

parseSystemPacket| Packet) woid

i

newDataObtained () woid

update Status() woid

refreshview() void

updateCommentaryLine() woid
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3.6.1 Paquets de Sistema

Aquesta és una relaci6 de quin sén els paquets de Sistema i la seva descripci6 :

SYS EVENT ID

Id de la Sessio, o dit d'altra manera, Key Frame.
A partir d'aquest nombre, identificarem al tipus de sessi6 que som de cara a
mostrar-la correctament ( Entrenaments Lliures, Qualificacié o Cursa ).

En aquest punt, llegirem el fitxer XML per tal d'obtenir la data de la disputa
de la sessi6. Aix0 pren una especial importancia de cara a quan reproduim
una sessio en diferit ja que la data actual de reproducci6 no coincidiria amb
la de disputa i no es podria reproduir al no entendre el sistema la data
correctament.

SYS FRAME

Frame actual de dades que rebem. S'actualitza cada cop que ens ho dicta
'aplicacié Live Timing.

En cas de no obtenir-ho correctament, cridara a la funcié de la classe
HttpReader per obtenir-ho de nou de la web.

WEATHER SESSION
CLOCK

Envia periodicament el temps restant de la Sessid. No ho envia a cada
sessio, per tant es poden produir petits salts en el temps que corregeixen la
sincronia.

WEATHER TRACK
TEMP

Temperatura a la pista (°C)

WEATHER AIR TEMP

Temperatura al aire (°C)

WEATHER WIND
SPEED

Velocitat del Vent (m/s)

WEATHER WIND
DIRECTION

Direcci6 del Vent (Graus - Direccio)

WEATHER HUMIDITY

Humitat a l'aire (%)

WEATHER PRESSURE

Pressié atmosferica (mB)

WEATHER WET
TRACK

Descriusiplou(1)onohofa(0)

SYS TRACK STATUS

Estat de la pista, referent a les Banderes.

Vermella : Sessi6 aturada

Verd : Pista lliure

Groc : Perill per accident o incident a la pista
Safety Car : Cotxe de seguretat a la pista

SYS NOTICE

Notificacio

SYS TIMESTAMP

Temps enviat, serveix per relacionar dades en el temps
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SYS SPEED

Velocitats en diferents punts del circuit.

Es divideixen en :
* SPEED SECTORI
* SPEED SECTOR2
* SPEED SECTOR3
* SPEED TRAP ( Punt de velocitat maxima al circuit )
« FL CAR ( Volta rapida, identifica el cotxe )
 FL DRIVER ( Volta rapida, identifica el pilot )
e FL LAP ( Volta rapida, identifica la volta )
e FL TIME ( Volta rapida, identifica el temps fet )

S5YS COMMENTARY

Comentari relatiu a la sessio

Un cop parsejades correctament les dades, aquestes es guardaran en el lloc que pertoquin de les
classes EventData o DriverData. Els paquets de Sistema es guarden EventData.

Pagina 30 / g0




Aquest es el diagrama de seqiiéncia per als diferents paquets de sistema que obtenim:
(no s'inclou condicions ja que seria indesxifrable)

decrypter dataStreamReader <static> <static> <ANONYMous> dr <ANONYMous> eventData sessionTimer
(& Decrypter | | (5 DataStreamReader | | (5 LTData | | (5 HttpReader | | (3 LapTime || (5 DriverData | | (5 LapTime || (5 EventData || (5 SessionTimer
com. {1k com. f1it com. 1k com. 1k com. 1kt com. 1kt com. {1k com. {1k com. {1k

]

parseSystemPacket| Packet) void

setkey(int) void

resetDecryption():void

getCurrentEvent{):LT Event

il

clear():woid

attemptObtainDecr

tionKey(String,

Handler DataStreamReader):Thread

H

attemptObtainKeyFrame(int, Handle

il

_l,DataStreamReade 1):Thread

setTime| String) :woid

U

getTime():String

isTimerRunning():boclean

startTimer():woid

stopTimer():void

setTime| String) :woid

setFastestLap(LapTime,int);void

setTime( String) :woid
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3.6.2 Paquets de Cotxe

Aqui es gestiona la informaci6 generada per cada pilot.

Dins la gesti6 de les dades de cada cotxe, sera important a 1'hora de guardar la informaci6 i
mostrar-la, que tinguem clar la sessio en el qual estem.

Els tres tipus de paquets que identifiquen les diferents sessions sén : RACE EVENT, QUALI EVENT,

PRACTICE EVENT

Aquesta és una relaci6 de quin sén els paquets de Cotxe i la seva descripcio :

CAR POSITION
UPDATE

Canvi en la posicié d'un pilot ( o cotxe )

RACE POSITION

Envia la posici6 d'un pilot en cursa

RACE NUMBER

Numero de la cursa

RACE DRIVER

Nom del pilot del paquet

RACE GAP

Diferéncia respecte al lider de la cursa

RACE INTERVAL

Diferencia respecte al pilot situat al davant ( si el pilot esta en la Posicié 3, la
referéncia seria respecte el que esta en Posicio 2 )

RACE LAP_TIME

Temps de volta marcat per el pilot

RACE SECTOR 1

Temps al Sector 1 del circuit

RACE PIT LAP 1

Aturada a box durant la cursa

RACE SECTOR 2

Temps al Sector 2 del circuit

RACE SECTOR 3

Temps al Sector 3 del circuit

RACE PIT LAP 2

Aturada a box durant la cursa

RACE PIT LAP 3

Aturada a box durant la cursa

RACE NUM _PITS

Nombre d'aturades al box realitzades durant la cursa

CAR POSITION
HISTORY

Historic de posicions del pilot durant la cursa

Un cop parsejades correctament les dades, aquestes es guardaran en el lloc que pertoquin de les
classes EventData o DriverData. Dels paquets de Cotxe, es guarden majoritariament a
DriverDriver, encara que hi ha algunes dades que també es guardaran en EventData.

Paral-lelament a aquestes dades que es generen i es guarden, també es gestionen els colors a mostrar
cada una de les dades, en cas que sigui pertinent. Aquest codi de colors esta explicat al Manual
d'Usuari a la seccié dels entrenaments lliures, sota la imatge (6.4).
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3.7 LTData

Com hem vist al darrer diagrama, LTData apareix en les crides a paquets. Bé, aquesta classe
engloba tota la descripci6 necessaria per al perfecte comportament de I'aplicacio.

Com veurem al proper diagrama de classes, aqui esta definit tots els paquets ( contingut ), com la
llargaria dels paquets, els equips i pilots participants, distincié de paquets entre entrenaments,

qualificacio i cursa, colors que necessitarem per als parcials o temps de voltes dels pilots, etc. En
resum, és la classe on tenim definits tots els atributs que ens dirigiran al flux correcte de
funcionament.

El diagrama de classes de LTData és el segiient :

<<Java Class>>
(9 SystemPacket

com.fLit

%F5YS EVENT ID:int
%3S KEY FRAME: int
5SS VALID_MARKER: int
f5YS COMMENTARY: int
5%fSYS REFRESH_RATE: int
%F 5¥S_NOTICE: int

8 5YS TIMESTAMP: int
%F5YS WEATHER: int
%fsYs SPEED: it

%fSYS TRACK_STATUS: int
% 5YS COPYRIGHT: int

d:SyslemPackel[)

<<Java Class>>
(9 LTTeam

com. it

© name: String

o id:int

o driver1Name: String

o driver13hortMame: String
o driverINumber: int

o driverzName: String

o driver2ShortMame: String
© driver2Number: int

A LTTeam()
@ compareTo(LTTeam):int
osreadTeam XmlPullParser):LTTeam

«<Java Class>>
(9 PracticePacket
com.fLht

% PRACTICE_POSITION: int
% PRACTICE NUMBER: int
% PRACTICE_DRIVER: int
% PRACTICE_BEST: int
% PRACTICE_GAP: int
% PRACTICE_SECTOR_1:int
% PRACTICE _SECTOR_2: it
% PRACTICE_SECTOR_3:int
% PRACTICE LAP: int

& PracticePacket()

<<Java Class=> HtEven
(S LTEvent

com.f1it

© na:int

© name: String

o shortName: String
© place: String

o laps: int

o fpDate: String

o raceDate: String

@ LTEvent{LTEven()
FLTEvent()
osleadEvem XmIPullParser):LTEvent

+tTeams

0.

<<Java Class>>
(B Packet

com. {1t

o length: int

A type: int

o carlD: int

& data; int

& encrypted: boolean
4 longData: byte]

& Packet(Packet)
& Packet()

<<Java Class>>

<<Java Class>>
(9 WeatherPacket

com.fLit

% WEATHER_SESSION_CLOGCK: int
%FWEATHER_TRACK_TEMP: int
SSWEATHER AIR_TEWMP: int
SFWEATHER WET_TRACK: int

P WEATHER WIND_SPEED: int

(©LTData S WEATHER_HUMIDITY: int
com.f1k %FWEATHER_PRESSURE: int
ooolor: int] %" WEATHER_WIND_DIRECTION: int
oc LTData() ()DWeamelPacket[)

<<Java Class>>
(5 FlagStatus

com. {1t

osgeIPackelTM ByteArrayBuffer):int
osgettial Packet(ByteArrayButfer) int
osgelLungPacketDara ByteArrayBuffer):int
oFgetShortPacketData(ByteArrayBuffer) int
{)SQEISEciaIPacketDara ByteArrayBuffer):int
osgelLungPackelLenglh ByteArrayBufier):int
osgetshonPacketLength ByteArrayBuffer).int
osgeISEcialPacketLength ByteArrayBufier):int
osmdSeasnnDara InputStream):boalean
osgeIEvem String):LTEvent
&FgetTeamld(String):int

osgeﬂeamld[mt int
&FgetShortDriverName(String):String
{)sgeICulremEvem ).LTEvent
osgelDriuerName[Slring :String
osgeﬂeamh.lame String): String
osgeﬂeamhlame int):String

I

% GREEN_FLAG: int

% YELLOW_FLAG: int

% SAFETY_CAR_STANDBY: int
% SAFETY CAR DEPLOYED: int
% RED_FLAG: int

& FlagStatus()

<<Java Class=>
(S EventType

«com. f1it
% RACE_EVENT: int
%FPRACTICE_EVENT: int
% QUALI_EVENT: int
& EventType()

<<Java Class>>
(3 SpeedPacket

«com.fLit

<<Java Class>> <<Java Class>>
@ Colors (®QualifyingPacket
comfuk com f1k

<<Java Class>>
(@ RacePacket

com fLit

<<Java Class»>
(9 CarPacket

com.f1it

%fRACE_POSITION: int

%f DEFAULT: int

% SPEED_SECTORL int
% SPEED_SECTORZ: int
% SPEED_SECTOR3: int
% SPEED_TRAP: int
SFFL_CAR: int
%FFL_DRIVER: int

% FL_TIME: int
GFFL_LAP: int

%F QUALI_POSITION: int

% RACE_NUMBER: int

%/ CAR_POSITION_UPDATE: int
%FCAR_POSITION_HISTCRY: int

()C CarPacket()

& SpeedPacket()

% RACE DRIVER: int
% RACE GAP:int
% RACE_INTERVAL: int

% RACE LAP TIME: int

%FRACE_SECTOR_1:int

SFWHITE: int %F QUALI_NUMBER: int

WP int %f QUALI_DRIVER: int

5 GREEN int %FQUALI_PERIOD_L: int
SFVIOLET: int %FQUALI_PERIOD 2:int
SF CYAN: int %FQUALI_PERIOD_3:int
SFYELLOW: int %f QUALI_SECTOR 1. int
FRED: int %FQUALI_SECTOR 2 int

“f BACKGROUND: int

% QUALI_SECTOR_3:int

SFBACKGROUNDZ int | | P QUALI LAP.int
& Colors) & QualifyingPacket()

FRACE PIT_LAP Liint
% RACE_SECTOR_2:int
%fRACE PIT_LAP 2:int
% RACE_SECTOR 3. int
%FRACE PIT_LAP 3:int
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3.8 Gestié de Dades. On guardem la informacio generada.

La informacié es guarda en dos grans blocs, les classes EventData i DriverData.

EventData inclou totes les dades relatives a la sessio, i DriverData les dades de pista referents a
cada uns dels pilots. Amb la particularitat que EventData engloba les dades de 1'esdeveniment, i

inclou el DriverData com a atribut dins seu, ja que és una taula de pilots.

3.8.1 EventData

Els atributs de la classe EventData son els segiients:

key Defineix la clau de desencriptacié per l'esdeveniment

frame Identificador de la rafega de dades, incremental

cookie Cookie d'accés al Live Timing per al usuari

eventInfo Informacié relativa a I'esdeveniment. Carregat del fitxer season.xml
eventType Tipus de sessio ( Practice 1, Practice 2, Qualyfying, Cursa.. )
flagStatus Estat de les banderes de la sessio

sessionId Id de la sessi6

firstSessionId Id primer de la sessié

remainingTime Temps restant de la sessié

lapsCompleted Voltes restants que li queden a la cursa

qualiPeriod Periode que som de la Qualificacié (Q1 0 Q2 0 Q3)

airTemp Temperatura de 1'aire

humidity Humitat

windSpeed Velocitat del vent

windDirection Direcci6 del vent

pressure Pressi6 de 'aire

sessionStarted | Atribut que defineix si la sessi6 esta iniciada o no

wetdry Ens diu si esta plovent o no

notice Notificacio

commentary Comentari

SeclSpeed, Vector de les velocitats al primer, segon i tercer parcial
sec2Speed,

sec3Speed

speedTrap Vector de millors velocitats al punt de maxima velocitat del circuit
FLNumber Numero de volta rapida ( és incremental a mida que van succeint )
FLDriver, Volta rapida del pilot, nimero de volta en la qual s'ha marcat i temps
FLTime, FLLap

SeclRecord, Vectors de les millors velocitats al primer, segon i tercer parcial
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sec2Record, Vectors de les millors velocitats al primer, segon i tercer parcial
sec3Record

driversData Llista de tots els pilots ( s'explicara el contingut al segiient punt )

Per tltim, aquesta classe també te la funcié calculateInterval que donant dos pilots determinats
i una volta concreta, ens calculara la diferéncia entre les voltes dels dos pilots. Aixo sera ttil per
algunes Activities que veurem en els propers apartats.

3.8.2 DriverData

Driver Data és una classe formada per varies subclasses, a fi d'encapsular correctament la
informacio sense crear una classe mare amb tota la informacié.

Les subclasses de la classe DriverData son els segiients:
Primerament tenim LapTime que ens defineix el temps per volta d'un pilot.

Aquesta classe fa les segiients funcions que sén interessants comentar :

LapTime Entra el temps en milisegons i ho passa a format String (p. Ex 1:25.482 )
setTime Fixa el temps de volta

isValid Comprova que el temps obtingut sigui correcte

calclo7p Calcula el 107 % d'aquest temps.

Util per qualificacié ja que un temps superior al 107% del temps en primera
posicié significa no poder participar a la cursa.

Per exemple : Temps pole : 1:20.000 -> Temps 107% : 1:25.600

LessThan, Compara dues voltes per establir si milloren els seus propis registres ( o els
lessEqual, absoluts )
equals

A continuacio, tenim PitData que ens guarda cada una de les aturades al box del pilot.

Té dos atributs :
* pitTime que és el temps que ha estat a boxes ( el total del pit-lane, per ex: 25.6).
* pitLap que és la volta en la qual s'ha fet I'aturada.

Aquesta classe fa les segiients funcions que son interessants comentar :

compareTo Compara dues parades. Funcio que s'usa en l'activity de millors temps
d'aturades al box.
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Posteriorment, tenim LapData que ens guarda la informaci6 cada cop que es completa la volta.

Té aquests atributs :
* carID Id del cotxe.
* pos Posicio del pilot.
* gap Diferéncia de temps amb el lider.
* interval Diferéncia de temps amb el pilot que té davant.
* lapTime Temps de la volta.
* Sectorl, sector2, sector3 Temps de cada sector de la volta.
* numLap Numero de volta.
* sessionTime Temps que falta de sessi6 al marcar la volta.
* qualiPeriod Periode de la Qualyfying.
* sclLap Atribut boolea que indica si la volta ha sigut marcada amb Safety Car.

* approxLap Temps aproximat marcat ( en entrenaments, si no es marca el millor temps del
pilot no s'envia la volta, per tant s'ha de calcular sumant els tres sectors).

Aquesta classe fa les segiients funcions que son interessants comentar :

sumSectors Suma els tres sectors de la volta realitzada.

Per tltim, la classe mare DriverData que engloba les descrites anteriorment dins seu.

Té aquests atributs ( no repetirem els anteriorment comentats ) :
* driver Nom del pilot.
* numPits Nombre d'aturades a box.
* retired Boolea que indica si el pilot esta retirat o no.
* releasedFromPits Boolea que indica si el pilot acaba de sortir de box en aquesta volta.
* ql, g2, g3 Millors temps que ha realitzat en la Qualyfying, en cas de ser aquesta la sessié
que s'estigui processant.
* posHistory Historic de posicions volta a volta durant la cursa.
* bestSectors Millors sectors del pilot.
+ lastLap Ultim temps marcat.
* bestLap Millor volta del pilot.

En aquesta classe hi haura les funcions per accedir a cada una de les voltes, aixi com calcular
diferéncies entre elles, aturades a boxes, etc.

Pagina 36 / %0



El diagrama de classes de la gesti6 de dades és el segiient :

<<Java Class>>
@ FlLTActivity
com_fikt

o authThread: Thread
e handier: Handler

o dialog: ProgressDialog

= IViewFragment: LTViewFragment
& restarted: boolean

o portrait: boolean

& messageBoardShown: boolean

& showCommentaryLine: boolean
of PREFS_NAME: String

cF GET_LOGIN: int

F GET_PREFERENCES: int

F SHOW_COMMENTARY: int R T <<lava Class>>
o alertDialogShown: baolean & EventData @ LTI'J]:'H
i com.fLit ‘com
CIATE=RY o key: int oSitTeams: List< TTeam>
@ onCreae(Bundievoid i oSitEvents: List<I TEvent>
< onSavelnstance State{Bundie):void © frame: int P
< onStart():void © cookie: String color: nfl)
< onRestart() void & eventinfo: LTEvent &FLTData()
& onDestroy()void - & eventType: int e getPacketType(ByteArrayButier) int
“&fmgStatus,int eFgetCarPacket(ByteArrayBuffery:int

® onCreateOptionsMenu(Menu):boolean
® ono 4 sessionld: int .
<& onActivityResult(int,int, Intent):void 4 firstSession|d: int

@ onBackPressed():void 4 remainingTime: String

& login(bookean) void 4 lapsCompleted: int

@ showPreferences():void 4 qualiPeriod: int

efgetlongPacketData(Byte ArrayBuffer):int
eFgetShortPacketData(ByteArrayBufier):int
> i Data(Byte ArrayBufferysint
oPgetl ongPacketl ength{Byte ArrayBuffer):int
&P getShortPacketl ength(ByteArrayBuffer):int

& ength{ByteArrayBuffer

a airTemp: double
-eveniData | . humidity: double

0.1 7] . windSpeed: double
. windDirection: double

@ showCommentary():void
@ showSpeedRecords():void

@ showFastestPitStops():void

@ showFastestLaps():void

@ showLapTimeComparison(}:void

Datal|

L
&P getEvent(String):LT Event

&P getTeamid(String)nt
oPgetTeamid(inti:int

& trackTemp: double gFgetshortDriverhame(String): String
4 sessionStarted: boolean . &P getCurrentEvent():LTEvent

& wetdry: int = & getDriverName(String):String

- ePgetTeamName( String): String
@PgetTeamName(int): String

& pressure: double

@ showHeadToHead():void
& onConnectedClicked(String, String):void
& onAuthorized(Cookie, bookean):void

& onNewDataCbtained(boolean):void

& updateCommentaryLine():void

- notice: String

& commentary: String

& sec1Speed: String[]
i sec2Speed: String[]
- sec3Speed: String]]
- speedTrap: String(]
& FLNumber: int

& FLDriver: String

4 FlLap: int

& seclRecord: Striril
4 sec2Recorg: Stringll
4 sec3Record: Stringll

@ onDataStreamError{int):void
@ onShowMessageBoard(String,boolean) void

-eventData

-dataStreamBeader (0.1

<<Java Class>>
(& DataStreamReader

o EventDatal)
"$ clear()void

@ hander: Handler

nost o @f getinstance():EventData

\ost: Strin:
2 . @ getDriverld(String):int

rt: int
= e 4 @ getDriverld(intyint
o socketDataReader: SocketDataReader -instance
edPackete: LitePack © getDriverData(int) DriverData Sy e

Encrypis ‘ackets: List=Packet> i
“ Er @ calculatelnterval(DriverData, Drivef Data,int):String | 421
o nitpThread: Thread -
o socketThread: Thread ~driversData. [0.."
o receiverHandier: Handler Tt

<<lava Class>>
o secondaryReceiverHandler: Handler . <<Java Class>>
(@ DriverData @ PitData
@ noSession: boolean p——— ai
@ connected: boolean o - K com ik
o dialog: ProgressDialog o ume" String B & pitTime: String
& pbuf: ByteArrayBuffer & pitLap: int
© number: int
& phui_length: int & PitData()
o pos: int

& DataStreamReader() 5 o numPits; int & PitData(String, int)
&Pgetinstance():DataStreamfeader o retired: boolegh & PitData(PitData)
@ setD. (Handler,D ):void o releasedFramPits: boolean O Cr i E T
° ; iver(Handler,D. iver):void o posHistory: List<integer>
e S iver():void o colorData: int]]
® 7 iver():D. i © besiSedtors: List<Pair<LapTime, Integer>>
© isConnected(:bookean; ) SO rwerDatmD
© connectToStream(Strifg,inD:void h e——

@ reconnect():uoid
o disconnect() void
© onSessionTimerUpdated({String,boolean):void

© onKeyFrameObtainéd(bytell.int boolean) void

® onDecryptionkeyOlitained{int boolean) void

© onDataBlockObtaied(bytel] int boolean):void

& newDataObtained{):void

 parseBlock(byte[)iint):void g
@ parsePacket(,  byte(],int, ger=):boolehn
& parseSystemPagket{Packet) :void

‘@ compareTo{DriverData):int ~session107Percent
LapTime LapTime):String

@F lapDiff{LapTime[]}:int

@ addLap(EventData):void

@ correcttumLap(int):void

@ updateLastlap():void

@ updatelnPit() void

@ updateGaps(EventData) void

® addPitStop(PitData):void

a getlapData(int):LapData

~FLTime

R <<)ava Class>>
@ parseCarPackel(Packet)void ap(LapTime,int):void @ LapTime
& getPrtTime(int):String com. {1k

-secondaryDataStreamRecener

[ dataStreamReceiver o time: String

0.1 ;
b1 ~decnypter 0,4 &FLapTimeD)
<<Java Interface> =Xlava Class>> &FLapTime(String)
3 DataStreamReceiver @ Decrypter .. &FLapTime(LapTime)
com. Tk G &FLapTime(iny
Fseed: int &F LapTime(int,int,int)
& onNewDataObtained(bookean):void k .
) o mask: int @ setTime(String):void
@ String, ckd o key: int sastlaph, 0.1 +apData |0.* +bestlap 8.1 @ setTime(LapTime):vaid
@ onDatastreamError(int):void
aFDecrypter() <lave Clases @ taString():String

® setiey(int)void @ LapData @ isvalid():boolean
@ toMsecs(yint

~sectorl 0.1
/ @ getkey(yint com. f1t
- ® resetDecryption{):void & carlD: int < @ toSecs():String
® decrypt{byte():bytel] ~sec N @ toDouble():double
~sector
1

-sessionTimer

0.1
& int
<<Java Class>> & . pos @ calcl07p():LapTime
ey encodePasswd(String):String & gap: String
e a interval String ® sum(LapTime):LapTime

o time: String & numLap: int anTim el’iﬁz::)m;gw;mn
s o & sessionTime: String o o uauLap-nme; e

S — 4 qualiPeriod: int O .- y
& CICEATET TET ‘@ equals{Object)-boolean

& scLap: boolean

4 approxLap: boolean

&FLapDatan

&FLapData(LapData)

© compareTo(LapData):int

@ lessThan(LapData):boolean

& {LapTime,LapTime LapTime):LapTime

o handler: Handler

& SessionTimer(Handler)

@ isTimerRunning() boolean
@ setTime{String) void

@ getTime():String

@ startTimer():void

@ stopTimer():void

® decrementTime() :void

@ timerUpdated():void

@ timerStopped():void
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3.9 Season.xml

Aquest fitxer que trobem a /assets/season.xml ens ajuda per inicialitzar :
* pilots
* equips
* grans premis (inclou dates de disputa dels entrenaments i cursa , aixi com les voltes de la
propia cursa ).

Aquesta informacié és especialment important a I'hora de dibuixar els cotxes en la pantalla principal
(' les seves figures es guarden en les carpetes drawable ), aixi com la data de disputa de la cursa.
Aix0 és molt important ja que compararem la data actual amb les carregades del XML per a saber
l'esdeveniment que estem reproduint, entre la informacié que necessitem son les voltes de
I'esdeveniment a disputar. Les voltes a disputar no ens ho envia I'aplicacié, per tant nosaltres ho
haurem de gestionar.
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3.10 Activities de I'aplicacié
Fins aqui, ja s'ha explicat tota 1'obtencio6 i gestio de les dades. Pero encara ens queda una part
important de I'aplicacio que seran les diferents vistes en que reproduim la informacio6 de diferents
maneres per tal de comparar diferents voltes dels pilots entre ells o veure les millors aturades al box,
etc. A les diferents vistes de 1'aplicacio és el que en Android es coneix com Activities i sén
accessibles en la seva majoria a través del Menu Principal.
Les Activities en I'aplicacio son les segiients :
1. Commentary Activity
Aquesta vista consta de tots els comentaris realitzats durant la sessio.
2. Driver Data Activity
Al seleccionar el nom d'un pilot en la vista principal, accedim a la informacio
personalitzada del pilot. Consisteix en informacié volta a volta del pilot, a més de
I'imatge del seu cotxe aixi com la diferéncia amb els pilots amb posici6 precedent i
posterior, etc.

3. Fastest Laps Activity

Vista que recapitula la volta més rapida per a cada pilot, ordenades de temps més
rapid a menys.

4. Fastest Pits Stops Activity
Vista que recapitula les aturades a boxes, ordenades de la més curta a la més llarga.
5. Head to Head Activity

Vista que compara entre dos pilots, triats per 1'usuari, el volta a volta aixi com els
sectors de cada volta entre ells.

6. Lap Time Comparison Activity
Vista que compara els temps entre 4 pilots triats per I'usuari
7. Login Activity

Vista que permet entrar a l'aplicacio disposant I'e-mail i password.
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8. No Session Board Activity

Quan no hi ha una sessio activa, sol haver-hi les dades de I'iltima sessi6 disputada.
De totes formes si el Live Timing esta deshabilitat o queden entre 15 i 5 minuts per la
disputa de la propera sessid, el Live Timing esta deshabilitat mostrant el temps que
queda per la propera sessid. Aquest canvi és degut a canvis interns que es faran, com
generar un nou Key Frame, etc.

9. Preferences Activity
Aquesta vista serveix per triar les preferéncies.
10. Speed Records Activity

Aquesta vista consta de les millors velocitats registrades als sectors i al punt de
velocitat maxima del circuit.

Es important comentar un aspecte que potser tenfem en compte d'apartats anteriors perd que creiem
que cal tornar a remarcar. En cas d'accedir a una Activities, I'obtencié de dades segueix en curs ja
que com s'ha comentat abans, s'obre un SecondaryDataStreamReceiver per tal d'anar rebent els
paquets de dades generats al Live Timing.

Al rebre dades, s'invocara el métode onNewDataObtained que gestionara el seu processament per la
classe DataStreamReader i també cridara la funci6é updateView de la propia Activity.

Aix0 no només sera ttil per el fet que la navegacié per les diferents vistes no suposa el perdre les

dades que s'estiguin generant, sin6 que també fara que dinamicament les dades que es van rebent i
llegint es puguin reproduir dins la vista sense fer cap acci6 addicional. La funci6 updateView ens
va refrescant les dades que anem veient dinamicament.
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Aquest és el diagrama de classes per les Activities :

<<Java Class>>
(& CommentaryActivity
com 1

o handier: Handler
o aleriDialogShown: boolean

& Commentaryacty(
@ onCreate(Bundie):void

 onstart(:voxt

@ onPause():void

& onNewDataObtained(baslean)-void

‘@ onShowMessageBoard(String,boolean) void
© onDatastreamError(ing void

@ updateCommentary(boolean):void

<<Java Class>>
(3 DriverDataActivity

a handler

o rowWidth: int
a rewHeight: int

@ bgBitmap: Bitmap

a bgBitmap2: Bitmap
efcarBitmaps: List<Bitmap>
a driverData: DriverData

@ alertDialogShawn: boalean

Handler

@ setitem(

& DriverDataActivity()

© onCreate(Bundie):void

© onStart() void

@ onPause():void

© onNewDataObtained(boalean):vaid

& onSnhowMessageBoard(String boolean)void
© onDataStreamError(int) void

@ setCarlmage(TableRow):ImageView
@ printDriverinfo() void
@ updateView():void

int, TableRow, int, String, int int, nt) TextView

<<Java Class>>
(® FastestLapsActivity

com.t1k

o handler: Hand
& TowWidth; int
- rowHeight: int

4 bgBitmap: Bitmap.

= bestLaps: List<LapData>
o alertDialogShown: boolean
2 printShortNames: boolean

jer

 onstart):void

© updateview()

FFastestLapsActiity)
© onCreate(Bundie):void

© onPause():void
® onNewDataObtained{boolean) void ;
© onShowlessageBoard(String,boolean):void k.
© onDataStreamError(int) void ;

@ setitem(int, TableRow, int, String, int,int) TextView g

@ printBestTimes():void

rvoid

<<Java Class>>
@ SpeedRecordsActivity

o rowwidth: int

@ handler: Handler

a rowHeight: int
& bgBitmap: Bitmap
a alertDialogShown: boolean

& onCreate(Bu

& SpeedRecordsactivity()

@ onstart):void
@ onPause():void

@ onNewDataObtaned(boolean):void

& onShowMessageBoard(String,boolean):void
© onDataStreamError(int) void

& setitem(TableRow,nt, String,int, int) TextView
@ updateview():void

ndie):void

<<lava Class>>
@ FiLTActivity

com.11n

Fhanal

o authThread: Thread

o eveniData: EventData
o dialog: ProgressDialog

o portrait: bookean
s messageBoardShown: bookean
o showCommentaryLine: boolean
FPREFS_NAME: String
FGET_LOGIN: int

F GET_PREFERENCES: int

o SHOW_COMMENTARY: int

s alertDialogShown: boolean

ler: Handler

ewFragment

4 onst

© login

FFILTACHiy)
© onCreate(Bunde).
< onSaveln:

Restart():void
2 onDestroy():void
@ onCreateOptionsMenu(Menu):boolean
@ onOptionsitemSelected(Menultem):bool
< onActivityResult(int it Intent)-void
@ onBackPressed() void

@ sHowHead ToHead() void
onConnectedClicked(String, Stri

@ onAuthorized(Cookie bookean) void
@ onNewDataObiained(boolean);

@ updateCommentaryLine() voig '
@ onDataStream Error(in{):voj .
 onShowMessageBoard($ffing boolean):void

State(Bundle):-void
void

(boolean):void

<<Java Class>>
(3 FastestPitStops Activity
om. 423

<<Java Class=>
(@ HeadToHeadActivity
om.an

o handler: Handler
& rowWidth: int

o rowHeight: int

o bgBitmap: Bitmap

o alertDialogShown: boolean

@ onC:

& FastestPitStopsActivity()

@ onStart():void

© onPause()vord

‘@ onNewDataObtained(boolean) void

© onShowhessageBoard(String,boolean) void
‘@ onDataStreamError(int):void

© setliem(TableRownt String,
= getPitStops():List<PitStopAtom=>
© updateView()void

reate(Bundie) void

o handler: Handler
s eventData: EventData.
oScurrentNumbers: int]]
cScurrentids: int])

o savePos: bookean

5 rowHeight: int

oSdrawldx: in])

s alertDialogShown: boolean
4 bgBitmap: Bitmap

<Java Class>>
(G DatastreamReader

handler: Handler
host: String

port: int

decrypter: Decrypter
socketDataReader: SocketDataReader
eventData: EventData.

sessionTimer: SessionTimer
encryptedPackets: List<Packet>
nttpThread: Thread

socketThread: Thread
receiverHandler: Handler

a

o Handler

o dataStreamReceiver: DataStreamRecefver
0.1

o daryDs D

noSession: bookean
connected: boakean
dialog: ProgressDialg
pbuf: ByteArrayBufier
pbuf_length: int

D i

57| Fgetinstance() DatastreamReader

°

AD: D:

¥
<<Java Class>>
(3 LapTimeComparisonActivity

o handler: Handler
© eventData: EventData
it

s lickListener: O istener
o sectorilistener: OnClickListener
& sector2Listener: OnClickListener

int) TextView

~<Java Class>>
(@ PitStopAtom

com.t1x

© pitTime: double
© driver: String

o driverNo: int

© pitLap: int

© posChange: int

& HeadToHeadAdtivity()

© onCreate(Bundie):void

@ onStart():void

© onPause():void

@ onNewDataObtained(boolean) void

© onShowMessageBoard(String boolean):void
@ onDataStreamError(inf):void

@ setliem(TableRow;nt, String,int in) TextView

cPourrentlds: intf]

o savePos: boolean

& rowHeight: int

o alertDialogShown: boolean

a bgBitmap: Bitmap

o lickListener: O istener

&FLapTimeComparisonActivity()
@ onCreate(Bundie):void

© onStart():void

© onPause()void

e

° TableR:

@ onShowMessageBoard(String boolean):void

@ updateView():void

& PitStopAtom (double, String it int, int)
@ compareTo(PitStopAtom):int

(3 sectorsimageView

“<<lava Class>>

a sectorldx: inf]
c®sectorimages: Bitmap(]
cSbitmapsLoaded: boolean
sectorRects: Rect]
dontDraw: boolean

o paint: Paint

& SectorsimageView(Context AttributeSet)
& SectorsimageView(Coniext)

© setSector(int int):void

& sefTextSize(floar) void

@ getDrawldx():int

& setDrawlds(int) void

© setSectorTimes{double[] in)void

& clear():void

< onSizeChanged(intint int,int):void

< onDraw(Canvas):void

° woid
@ setitem(TableRow,int, String, int m): TextView
@ updateView():void
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@
°

fastreamReader

isConnected():boolean
connectToStream|String,int)void

reconnect() void

disconnect():void
onSessionTimerUpdated{String,boolean):void
onkeyFrameObtained(byte[]int boskean) woid
onDecryptionKeyObtained(int,boolean):void

@ onDataBlockObtained(byte(],int boolean):void
‘@ newDataObtained() void
@ parseBlock(bytel] i) :void

© pa byteLint,
@ parseSystemPacket({Packet):void
© parseCarPacket(Packet):void

-dataStreamReader

-dataStreamRe:

7o.1

ader,

<Java Class>>
@ PreferencesActivity

o fistener: OnClickListener
& PreferencesActnity()

& onCreate(Bundle) void
© onStart():void

@ NoSessionBoardActivity

=<Java Class>>

oPacte: boolean
© handler: Handler
o alertDialogShown: bookean

© onPay

® onSh

& NoSessionBoardActivity(y
& onCreate(Bundie):void
@ onStart() :void

@ onBackPressed():void

® onNewDataObtained(boolean):void

@ encodeDate(String):String
@ onDataStreamError(in{) void

use():void

owhlessage Board(String boolean):void

|
<<Java Class>>

com.1k

(® LoginActivity

© listener: OnClickListener

& LoginActiityl)
& onCreate(Bundie)
< onStart():void

void

A



4. Desenvolupament

A partir d'aqui, explicarem la feina de modificaci6 del codi per part nostra implementant les noves
funcionalitats.

Continuem treballant amb tecnologia Androeid — llenguatge Java. A partir d'aqui, volem incloure
noves funcionalitats al codi que siguin utils i necessaries per als usuaris de I'aplicaci6 que els hi
agrada la F1. Creiem que seria molt ttil poder capturar les sessions per posteriorment poder-les
reproduir.

Aquestes modificacions volem que no restin rendiment a 1'aplicaci6 i que cap funcionalitat que ja
estava implementada en la versi¢ inicial deixi de funcionar.

Aqui mostrem el nou Diagrama de Classes de les noves implementacions. Només afegim les noves

classes implementades junt amb les classes necessaries per al seu funcionament. Les altres
segueixen tenint el mateix funcionament que s'ha explicat en el Capitol 3.
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Aquest és el diagrama de classes :

<<lava Class>>
& F1LTActivity
com_f1it

o authThread: Thread

o handiler: Handler

o eventData: EventData

o dialog: ProgressDialog

& WViewFragment: LTViewFragment
o restarted: boolean

o portrait: boolean

o messageBoardShown: boolean
o showCommentaryLine: boolean
a delayed: boolean
SRUTA_SAVE: String
SRUTA_LOAD: String
SSRUTA_ZIP: String

o data_ewvent: String

o mFileList: Stringl]

o mPath: File

= mChosenFile: String

SF ETYPE: String
SFDIALOG_LOAD_FILE: int

of PREFS_MNAME: String

oF GET_LOGIN: int

o GET_PREFERENCES: int

=F SHOW_COMMENTARY: int

o alerDialogShown: boolean

& F1LTAGtvity()

onCreate( Bundie) void
onSavelnstance State{Bundie) void
onStart()void

onRestart() void

onDestroy() void -
onCreateOptionsMenu(Menu) boolean
onCptionsitemSelected(Menultem): boolean
onACtvityReSUT(int,int, Intent) rvoid
delayed():void

loadKEYFrame():void
onBackPressed():void

login(boolean) void

showPreferences():void
showCommentary():woid

showSpeedR ecords() void

showF astestPitStops() rvoid
showFastestlaps():void
showLapTimeComparison():void
showHeadToHead():void

graphic(y:void

-dataStreamReader
0.1

compress():void
decompress():aid

onConnectedClicked( String, String) void
onAuthorize d{Cookie, boolean):void
onNewDataObtained(boolean) void
updateCommentaryLine() woid
onDataStreamError(int):void
onShowhessageBoard(String, bookean) void
clearAppilicationData():void

==Java Class=>
(3 DataStreamReader
com.f1k

o handier: Handler

o host: String

o port: int

o socketDataReader: SocketDataReader
o eventiData: EventData

o sessionTimer: SessionTimer

o encryptedPackets: List<Packet>
o httpThread: Thread

o socketThread: Thread

o packets: int

o blocks: int

o values: int

o carpeta_creada: boolean

o delayed: boolean

o provisionalkKey: int

o pkey: boolean

=SRUTA_SAVE: String

o receiverHandler: Handler

o secondaryReceiverHandler: Handler
o noSession: boolean

& connected: boolean

o dialog: ProgressDialog

& pbuf: ByteArrayBuffer

& pbuf_length: int

o dataEvent: String

e DataStreamReader()

@7 getinstance():DataStreamReader

@ setDataStreamReceiver(Handler, DataStreamReceiver) woid

@ setSecondaryDataStreamReceiver(Handler, DataStreamReceier) void
@ removeSecondaryDataStreamReceiver() woid

@ getSecondaryDataStreamReceiver():DataStreamReceiver

-] @ isConnected() :bookean

@ coniiectTeStigam(String,int) void

& reconnect()void
@ disconnect():vwoid
@ onSessionTimerUpdated(String, boolean) woid
@ onkeyFrameObtained(byte[],int, boolean) woid
@ onDecryptionkeyObtained{int, bookean) void
@ onDataBlockObtained(byte]l.int, boolean):void
@ newDataObtained():void

@ parseBlock(byte(] int) void

@ parseBlockDelayed(byte[], int) woid

@ par
@ guardarEventData() vwoid

= guardemDadesTemps{int,int):void

@ parseSystemPacket{ Packet) void

m guardar TempsTotalSessiol String) void
= setLaps(int) woid

(Ator

@ parseCarPacket{Packet)void
@ guardarkey(int) void
@ setRUTA_SAVE(String) rvoid

 byte(],int AtomicReference<integer=) :boolean

-decrypter

<<Java Class>>
@ Decrypter

com_f1K

of seed: int
o mask: int
o key: int

a° Decrypter()

@ setKey(int):void

@ getkey(uint

@ resetDecryption() woid
@ decrypt{byte[l):byte]]

&f encodePasswd( String): String

. ~dataStreamReader

-dataStreamRecener

deleteDir(File):boolean
loadF ileList():void
< onCreateDialeg(int):Dialog

B0 00000000 COOOOPOODOOORECODOCOCOD

com {4k

w=lavy Class>>

@ LoginActivity

0.1

SFgetRUTA_SAVE(:String

o listener: OnClick]

istener

@ setRUTA_SAVE(String) woid
T &F Loginactiity()

< onStart():void

@ onCreate(Bundie) vid

m isMetworkAvailable():boglean

==Java Interface=>

¥ DataStreamReceiver
com.i1k

]
<<lava Class=>
(3 Decompress
com. 1k

o
==Java Class>>
(& Compress

com.f1i

SeF BUFFER: int
& _files: String(]
@ _zipFile: String

o _zipFile: String
o _location: String

&F Decompress(String, String)

& Compress(String[], String)
@ Zip():void

@ unzip():void
= _dirChecker(String):void

<<Java Class>>
(® DescendingCom parator

com_ 1k

&F DescendingComparator()
@ compare(Object, Object):int

© onNewDataObtained(boolean) void
@ onShowMessageBoard(String, boolean):void
@ onDataStreamError(int)void

<<lawva Class>>
(3 Graphic Activity

com. {1kt

alertDialogShown: boolean
handier: Handler

eventData: EventData

keys_minuts: ArrayList<integer=

driverDatal: DriverData

driverData2: DriverData

pos_historyl: List<Integer=

pos_history2: List<Integer=

minutsSessio: int

listal: Mumber[]

lista2: Mumber(]

mySimpleXyPlot: XY Plot

& GraphicActivity()

@ onCreate(Bundie):void

obteOrdenakeysMinuts() void
ordenaMinuts(ArrayList<integer=):void

imprimebcHash():void
CollectionToList(ConcurrentHashMap<integer, Double=):Number(]
CollectionToListWind(ConcurrentH ashMap<Integer, Double=): Number[]

e bbbbbbEPoooon

convert() woid
tolntArray( List<Integer=):Integer(]
toStringArray( ArrayList<Integer=): String([]
info()void

onStart() void
onCreateOptionsMenu(Menu):boolean
onCptionsltemSelected(Menultem):boolean
flags(:woid

wind Direction() -void

windSpeed() void

pressure()void

humidity() void

airTrackT EMP():wvoid

getAppropiate Domain Step() iint
onNewDataObtained(boolean): void
onPause():void

onShowMessage Board(String, boolean) void
onDataStreamError{int) void

00 00NN ENEEOCOENEEEDEEREE

Pagina 43 / so

-secondaryDataStreamRecener




4.1 Casos d'Us

Aqui tenim el diagrama de Casos d'Us per a I'Aplicaci6 :

Commentary
Activity

FastestLap
Driver Data Activity
Activity

MoSessionBoard u il
- £
X I 7
weinclude== v Fastest Pit
: pr<CincIude?== /, Stops Activity

<<inc|ude>:" i
[ 1( -
! =<includes=
' ol -
-

Head to Head
Activity

' ” . -
Uy, /7 <=include==
i, #

LTViewFragment

Lap Time
Comparison
Activity
| Vo N ssincludes>
Usuari ‘ > i
[ L

o ocsincludes> Sy
= == T T

include AN *«\f Preferences

Activity

Speed
Records
Activity

En verd observem les funcionalitats afegides al codi de la versi6 inicial definida al Capitol anterior.
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En el diagrama anterior podem observar com hem introduit dos camins diferents que es donaran per
reproduir una sessio :

Directe. Quan la sessi6 s'estigui disputant en directe, es conserva el procés anterior
d'operacio per l'aplicacio.

IMPORTANT: Afegim un petit matis, per accedir al Live Timing en directe, hem d'estar
connectats a Internet. Ho remarquem perque abans era aixi, pero ara sera un tret important a
I'hora de diferenciar-ho de la reproduccio en diferit.

Diferit. Quan no estem connectats a Internet, accedirem a un dialeg en el qual triarem la
sessio que volem reproduir. Un cop descomprimida, sera reproduida de la mateixa manera
que es reprodueix en la funcié directe.

IMPORTANT: Per tal de reproduir sessions, abans han d'haver sigut capturades i
comprimides. Al Manual d'Usuari s'explica com fer-ho, de totes formes en aquest capitol ho
explicarem amb més detall, pero en el seu sentit de funcionament intern implementat.

Grafics. S'introdueixen la Grafics Activity que mostrara els grafics de les dades del temps
que es vagin generant durant la sessi6. Aquests grafics seran accessibles en tot moment, tant
directe com diferit.

Es important apuntar que Directe i Diferit no sén activities propiament dites, siné una manera de
diferenciar els dos camins que s'adoptaran.
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4.2 Guardar les sessions
4.2.1 Ruta on Guardem Dades al Login

En l'activitat Login, si estem connectats a Internet, ens demanara la carpeta on desarem els arxius
que capturem en aquesta sessio. Al connectar, aquesta ruta sera salvada i enviada a la funci6
principal de la classe F1LTActivity on sera gestionada cap a la classe DataStreamReader i
HttpReader per guardar tots els fitxers en aquesta mateixa carpeta.

4.2.2 Key Frame i Data

En aquest punt explicarem com operarem el codi per afegir la funcionalitat de guardar les dades
d'una sessid. Aquesta nova funcionalitat sera implementada a les classes DataStreamReader i
HttpReader.

Comencarem per la part de la classe HttpReader, que és on ens guardem el Key Frame i la Data de
l'esdeveniment.

Al accedir a la funci6 obtainDecryptionKey , que es crida des de la funcio
attemptObtainDecryptionKey ens guardarem en dos fitxers separats aquests dos atributs, en la
carpeta que l'usuari ha seleccionat en la finestra Login.

4.2.3 Guardar Dades

Per poder guardar les dades, modifiquem la funci6 onAuthorized i connectToStream per tal
d'incloure en les crides posteriors a funcions la ruta on guardarem les dades a la carpeta de la targeta
SD.

Un cop estem dins la lectura de les dades dins els blocs, ens guardarem les dades a la funcio
parseBlock que és cridada cada segon que rebem dades. Aquesta captura ens I'administrarem
creant una variable anomenada blocks que és incremental cada cop que es crida aquesta funcio.
Aix0 ho fem per tal d'identificar cada bloc de dades que ens guardem de forma ordenada en el
temps.

Per altra banda, també ens servira a I'hora de donar nom al fitxer on ens ho guardem, posar-li
nombre.

Exemple : Dades1.txt, Dades2.txt, Dades3.txt, etc.

4.2.4 Sincronitzar les Captura de Dades

De la mateixa manera, en el mateix moment ens capturem un altre fitxer que hi conté 1'instant del
temps en el qual s'ha obtingut aquest paquet de dades. Aixo ho fem possible ja que hi ha una funcié
que ens proporciona el temps actual del sistema en Milisegons : System. currentTimeMillis() .
Ens guardem les dades amb segons ( obviant els 3 nombres de menor pes ) als fitxers indicats.

Exemple : Milis1.txt, Milis2.txt, Milis3.txt, etc.

Per tant, tenim les dades i temps agrupades en parelles : Dades1 — Milis1 , Dades 2 — Milis 2, etc.
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Aquest és el diagrama de seqiiencia per la captura de dades en directe :

FILTActvity dataStreamReader decrypter <static> hitpget hitpclientl _thread hitpclient thread seftings <static> intent
(9 F1LTActivity || (9 DataStreamReader | | (5 Decrypter || (9 HttpReader (9 HttpGet (S AbstractHttpClient || (3 Thread| | (3 DefaultHttpClient | | 3 Thread | | @ SharedPreferences | |(® Decrypter|| (®Intent
com.f1it com.f1k com.fiit com.fLit org.apache. hitp.chent. methods || org.apache.http.impl. client java.lang org. apache. http.impl. client java.lang android content com.f1it ‘android.content
lognoookean)vo |
g '.String.im): edF

]

getString(String, String]

String

getString(String, String]

String

-

onConnectedClicked(String, String) :void

encodePasswd(String):String

Intent{Context,Class<?=)

startActivityForResult{ \Ime nt,int):void

attemptAuth(String String, String, String Handler Context) Thread

onAuthorzedCookie, boolean):void

Thread()

authorize(String, String

=

DefaultHttpClient{)

String, String, Handler, Context):void

execute(HitpUriRequest):HitpResponse

[

conneciToStream(String,int):void

onKeyFrameObtained(byte]] int,boolean):void

atlemptObtainkeyFrame(int Handler DataStreamReader String) Thread

Thread()

sendAuthenticationCoakie Handler Context boolean):void

=

execute(HttpUriRequest):HitpResponse

obtainkeyFrame(Handler, DataStreamReader int):void

=

HitpGet{String)

resetDecryption():void
parseBlock(byte(] int):void

[

resetDecryption():void

newDataCbtained() void

=

sendkeyFrame(Handler DataStreamReader boole

]‘:I

L

an, bytef].int):void
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4.3 Reproduir les sessions

A T'hora de reproduir les dades que ja s'han guardat en el moment de la sessi6 en directe, hem optat
per tenir una RUTA LOAD que ens apuntara a la ruta (directori) que volem reproduir les dades.

Per tant, sera tan senzill com anar a la sessié que l'usuari ens indiqui i reproduir-la. Pero com ens
hem comprimit les sessions, al descomprimir-les ho farem sempre a una carpeta que tindrem
habilitada per la fi de reproduir les dades sense necessitar d'haver de canviar on apunti RUTA LOAD.
Per tant, al Capitol 4.5 s'explica detalladament el procés de compressio i descompressio.

Ara explicarem detalladament el funcionament de la funcionalitat, perd abans mostrarem el
diagrama de seqiiéncia abans de explicar-ho, ja que en aquest cas sera més titil per no

embolicar-nos.

IMPORTANT: En es mostraran les noves funcionalitats implementades perqué constin les
diferencies respecte la versio inicial.
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<static= data DelayThread
(5 F1LTActivity || (3 Intent (3 Thread
com. f1it androsd .content java.lang

sessionTimer
(5 SessionTimer

com.f1k

d =static= pbuf
(9 Decompress | | (5 DataStreamReader | (5 ByteArrayBuifer
com. f1it com. f1i ong. apache. http.util

httpReader
(5 HttpReader

com. F1k

Jezied

unCreate[Bundl;a):mid

]

login{boolean) woeid

startActivityF orResult( Intent,int) - woid

]

DnCunnemedC'Iicked[String.Str ing):void

attemptAuth{Handler,Context) : Thread

Dirgcte

onCreateDialog{int): Dialog

inadFileList{) void

onCreateDialog(int): Dialog

decompress() woid

delayed():woid .

Decompress(String, String)

Diferit

unzip() :woid

!e{):\mid

| (—

loadkKEYFra
[iTh{ead{)

mmprmSiném{Filel]):b-uﬂleén

r

gestionaMilis(int,int, File) long

u-bre.&rx'n.lMililsE String, File):long

obreAnduMilis(String, File) long

‘void

sleep(lon

il

putExtra(String, Bundle):Intent

=

Per tots

parseBlockDelayed(byte[] int) void

els fitxkers a reproduir ->

loop

stopTimer() woid

1 altim arxiu
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4.3.1 Funci6 Diferit. Descomprimir dades, carregar Key Frame i Data

Fins arribar a la invocacié de Login, segueix el mateix esquema que a la versio inicial. Pero aqui hi
ha el primer canvi que és guardar-se la ruta de la SD de gravacid de dades.

I arribem a la primera modificacio6 en la funcié onConnectedClicked on comprovarem si estem
connectats a Internet o no.

* En cas d'estar connectats a Internet : Accedim al Live Timing, invocant la funcié
attemptAuth de la classe HttpReader. Aquesta funcionalitat és igual que l'anterior.

* En cas de NO estar connectats : Se'ns crea un Dialog, i se'ns mostra totes les sessions
comprimides en arxius .zip a la carpeta F1LT/ZIP. La funci6 loadFileList ens ajuda a
llistar totes les sessions per mostrar-les a la vista.

Fet aix0, descomprimeix les dades a la carpeta F1LT/UNZIPPED/ mitjancant la funcié
decompress . Les funcions homonima i unzip son internes i s'encarreguen d'aquesta missio.

En aquest punt, invoquem la funcié delayed que sera I'encarregada de tota la gesti6 de la
reproduccio de sessions capturades anteriorment.

En primer lloc, es cridara la funcié loadKEYFrame que sera I'encarregada de carregar el Key Frame
de la Sessi6 aixi com la Data de disputa de la sessi6. Aquestes dues operacions son vitals perque :

1. Sino carreguem el Key Frame, no es podra reproduir de forma correcta la sessid.
A més, s'ha de carregar abans de iniciar el processat de dades, ja que quan s'inicialitzin els
primers paquets de cotxe, aquesta dada es carregada automaticament per al programa. Per
tant, ens ho guardarem localment a la classe DataStreamReader, i quan aquest vulgui
carregar-la, sera tant senzill com transferir-ho de la variable local guardada a la localitzacid
definitiva. Aquesta funcié local que ho operara sera guardarKey i l'atribut pKey de
DataStreamReader.

Sembla rebuscat aquest metode, pero la metodologia i carregar el Key Frame en el
moment correcte fa que una sessio es reprodueixi bé o no.

2. Al carregar la Data, ens assegurem que reproduim l'esdeveniment adequat. D'altre manera,
si per exemple intentem reproduir la cursa de Barcelona el dia que es disputa la cursa de
Monaco, ens apareixeria a la pantalla les voltes del GP de Monaco enlloc del de Barcelona.

Perque succeix aixo ? Com hem explicat en el Capitol anterior, el arxiu Season.xml es la
inicialitzacié dels Gran Premis, a més dels pilots i equips. Als Grans Premis ens guardem el
nombre de voltes de I'esdeveniment, per tant és IMPRESCINDIBLE guardar la data de
'esdeveniment capturat sind en el moment de reproduir, les voltes serien erronies.

Per assegurar-nos que no fallara en cap cas, hem previst també en el cas que la data
guardada sigui erronia o altres casos, la funcié de la classe DataStreamReader corregira les
voltes a 78 que son les que té el GP de Monaco. Aquest esdeveniment és el que té el major
nombre de voltes, per tant en cas que no fos aquest 1'esdeveniment, sempre comptariem les
voltes per excés i tots els grans premis es reproduirien correctament per exces.
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ACLARIMENT : La correccio de voltes és important ja que si al iniciar la reproduccié ens diu que
hi haura 60 voltes i I'esdeveniment n'ha tingut 65, les dltimes 5 voltes serien reproduides pero no
serien guardades. Aquesta funcié que ens corregeix les voltes és setLaps dins de la classe
DataStreamReader.

Un cop carregades aquestes dues dades, obrim un nou Thread per tal d'operar la lectura en paral-lel
al procés principal. A més, també es fa ja que el procés principal és qui ha d'operar el flux de
l'aplicacié mentre la lectura s'encarregara el Thread que anira cridant la classe DataStreamReader
per operar les dades.

4.3.2 Funci6 Diferit. Llegir arxius i Sincronitzacio6
Ara llegirem els arxius de dades. Aqui hi hauran dos tipus de reproduccio de la sessio :

¢ Sincronitzada
¢ No Sincronitzada

Aquesta diferencia ve donada perqueé els primers GP en ser enregistrat, estavem en fase de
refinament de la gravacié. Per tant, no varen poder ser gravats en quin moment era capturat cada

dada. S'ha explicat la gravacio de dades al apartat 4.2.

Per tant, hem buscat una manera de poder reproduir totes les sessions sense que influeixi que estigui
0 no sincronitzada.

Els temps de retras entre paquets sera efectuat amb el segiient calcul :

TEMPS ENTRE PAQUETS = TEMPS RETRAS AL SEGUENT * TEMPS PING ( 1 segon )

Per tant, hem d'obtenir el “TEMPS DE RETRAS AL SEGUENT”

* No Sincronitzada

Al no posseir els instants del temps quan hem rebut les dades, tampoc podem saber quan
mostrar-les amb exactitud. Pero hem optat a una decisi6 arbitraria que consisteix que
mostrarem cada dada que tinguem amb un intérval de 1 segon.
Aix0 ho hem fet ja que l'aplicacio fa ping ( demanar dades al Live Timing ) cada segon, per
tant intentarem reproduir la sessio, encara que sigui de forma accelerada ja que si
incrementéssim la diferencia entre cada reproduccio, el temps total seria més fidedigne pero
alguns temps es mesclarien la distorsié de lent i altres rapid. En els primers 4 paquets, fixem

la diferéncia a 5 segons per tal que es carreguin ordenadament el Key Frame i Data.

Per tant, preferim fer-ho tot més rapid. TEMPS DE RETRAS AL SEGUENT = 1 SEGON
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¢ Sincronitzada

Al tenir capturats els instants del temps per cada paquet, el que farem sera accedir al paquet
actual i obtenir el temps d'aquest paquet. Paral-lelament, entrarem al proper paquet per saber
el temps de captura.

Per tant, operarem aixi per obtenir :
TEMPS DE RETRAS AL SEGUENT = TEMPS FINAL — TEMPS INICIAL * 1 SEGON
Per I'altim paquet a reproduir, establim 1 segon de retras.

Per tant, aquest temps de retras sera el temps que adormirem el Thread per tal de simular
correctament la sincronitzaci6 de les dades com si fos la recepcio del Directe. Aixo sera la funcio
Thread. sleep(segonsDelay*Delay)

4.3.3 Funcié Diferit. Bundle — Handler.

Aquest apartat és de vital importancia en tot aquest procés de reproduccio. Ens arriscariem a dir que
és el més important.

En el procés per simular que estem en directe en la sessié, necessitem per un canté anar llegint les
dades i per 'altre, anar processant. Doncs aixo vol dir que del Thread que hem creat per anar llegint
les dades, hem de buscar una manera de traspassar tota aquesta informacié al flux principal de
l'aplicacié. Doncs bé, aixo ho farem amb un Bundle, que no és més que una estructura que ens
permet passar qualsevol tipus de dada al flux principal de l'aplicaci6 (Handler).

Un cop definit el Bundle, inserim les dades a la funcié sendMessage que transferira des de la
lectura de dades cap al Handler. Pero per fer aixo, necessitarem definir-nos una funci6 que reculli la
informaci6 que hem dipositat al Bundle des de el flux principal de 'aplicacio.

Aquesta funcio que ens recollira el Bundle des de el flux principal sera handleMessage que
I'haurem creat dins la inicialitzacié de Handler a la classe principal F1LTActivity. I dins d'aquesta
funcid, obtindrem les dades del Bundle.

Per ultim, només ens caldra fer dues coses més :
1. Cridar la funci6 parseBlockDelayed de la classe DataStreamReader perque ens llegeixi i
processi les dades.
2. Cridar la funcié onNewDataObtained de la Interficie DataStreamReceiver per fer-li saber
que hem rebut dades. Aquest procés ens les reproduira per pantalla, de la mateixa manera
que ens ho feia a la versié inicial de I'aplicacié.

MES INFO : Per obtenir informacié addicional a I'explicada o per entendre com funciona,
recomanem aquest LINK o LINK2 on explica la idea del que hem aplicat en I'aplicacio.

4.3.4 Funcio Diferit. Fi de paquets per llegir.

Per ultim, només ens queda senyalar una ultima cosa. Per tal de facilitar per I'usuari la visualitzacio
de quan s'ha acabat de reproduir una sessio, s'ha optat per parar el temps quan es llegeixi 1'altim
paquet. D'aquesta manera si la sessio no esta acabada de gravar fins el final, 1'usuari podra localitzar
que no hi han mes dades a reproduir quan vegi que s'ha parat el temps.
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4.4 Grafics del Temps

En aquest punt, per dibuixar les grafiques ens hem ajudat de la llibreria Androidplot.com que dona
cobertura en la seva implementacio.

En aquest punt, voliem reproduir les dades del temps que es van produint durant la sessié. Pero per
realitzar aquesta funcionalitat, ens enfrontem a una limitacié que és la aplicacié en la qual tenim
aquests atributs pero no conservem els valors historics al llarg de tota la sessio.

Per tant, per guardar I'historic de valors haviem de prendre la decisi6 arbitraria de en quins moments
fer-ho, pero fer-ho en un interval coherent de dades per tal de no sobrecarregar l'aplicacié de dades
repetides.

La decisio ha sigut de guardar les dades cada cop que en la sessi6 queden unitats de temps exactes,
és a dir : quan queden 1:00, quan queda 2:00, etc.

Per tant, ens hem creat una operacioé que va comprovant si el temps restant de la sessi6 és X minuts
exacte, i en cas de complir-se la condicio, guardem les dades.

La gravacio de dades s'ha fet amb Hash-Tables Concurrents, en les quals guardem en cada Hash
conté un tipus de valor diferents. Aquestes taules estan guardades a eventData, igual com els
atributs que ens fan mostrar-ho per pantalla les dades actuals. Aquesta funcié que guarda les dades
és guardarEventData a la classe DataStreamReader. Al final d'aquest punt explicarem les crides
internes.

Hem escollit les Hash-Tables Concurrents perque el accés als elements és directe quan hi accedim
per el seu identificador. Aquesta és 1'avantatge que buscavem ja que hi haura un valor Unic per cada
minut. D'aquesta manera l'accés és automatic i ens evitem la cerca entre molts valors d'una taula.

Resumint, I'exemple de guardar la temperatura de 44° quan falten 30 minuts per acabar seria aixi :
44.0 (el valor de la temperatura esta en Double — enters amb decimals ) i l'identificador seria 30.

Aixi, per els entrenaments lliures es guardaran de manera decreixement, seguint el valor del temps
restant de la sessio.

En la cursa, guardarem el temps per el temps restant de la cursa. (La cursa va per voltes, pero el
temps maxim de disputa d'una cursa so6n 2 hores. De totes formes era mes senzill implementar-ho
també per temps a la cursa, ja que capturem les dades en un interval regular , en canvi si es
capturés per voltes, en cas d'haver Safety Car, el temps de volta es pot arribar a doblar.

De totes formes, a la Qualificacio s’ha hagut de improvisar una nova forma de guardar-ho.
Les sessions de Qualificacié tenen el segiient format :
Q1 : 20 minuts.
Descans 7 minuts
Q2 : 15 minuts.

Descans 8 minuts
Q3 : 10 minuts.
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La qualificacié dura 1 hora, en total, amb la suma de les sessions i descansos. Poden haver-hi
circumstancies que l'allarguin, com bandera vermella per accident. Pero en aquests casos, com no
avanca el temps, seguim partint de la base que durara 1 hora.

Per tant, a I'hora de guardar dades de les diferents s'ha establert que els minuts es guardaran :

Q1 : 60 minuts a 40 minuts.

Q2 : 33 minuts a 18 minuts.

Q3 : 10 minuts a 0 minuts.

Per tant, és una qiiestio simplement de depenent de quina Q estem, acumular els minuts que queden
per acabar la sessio ( sumant el temps de descans també ).

Un cop fet aixo, ja tenim les dades guardades, ara s'ha de crear la nova Activity i mostrar les dades.

Aquest és el diagram de seqiiéncia del procés de guardar les dades als minuts exactes :

FLLTActivity It dataStreamReader session Timer <ANCNYMous=
(9 F1LTActivity || (5 LTViewFragment | | (5 DataStreamReader | | (3 SessionTimer | | (5 ConcurrentHashMap<K V>
com. FLit com. FLit com.f1it com. FLit java.util. comcurment

}----

onMNewDataObtained(boolean):void

guardarEventDatal() woid

guardemDadesTemps{int,int)woid

isTimerRunning [j:h-u-l_:‘rhlgan

il

pertofes les dades

put{ K V)W

da"

update Statu 5[):u~uigh

U

refreshView() woid i
o |

U

updateCommentaryLine() woid

En verd, indiquem les noves funcionalitats que capturen les dades en Hash-Table cada minut exacte.
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4.4.1 Creacio d'Activities
Per realitzar aquesta funcionalitat, necessitem crear una nova Activity.

Geneéricament, no és dificil crear-la ja que els diferents programes que permeten programar en
Android ja tenen bones Interficies que et guien en la creaci6. De totes formes, és important que al
utilitzar la llibreria que ens hem referit anteriorment, aquesta sigui introduida dins 1'arxiu
“graphic.xml” dins de la carpeta del projecte F1LT/res/layout/ sin6 no es visualitzaria la grafica al
accedir dins la vista propia.

IMPORTANT: Dins la carpeta /res/layout/ es defineix l'arquitectura de les Interficies d'Usuaris
dins de l'activity.

4.4.2 Composicio de les Grafiques

En aquestes grafiques, hem intentar reproduir-les el maxim de semblants a com esta en el Live
Timing per web, reproduint també els colors que representen cada una de les dades.

Al iniciar I'activity, haurem d'ordenar els identificadors dels minuts capturats. Aix0 és necessari
perque un cop ordenats de manera descendent ( igual com el temps de la sessio ), podrem accedir a
les dades corresponents de cada Hash amb els minuts de forma seqiiencial per obtenir les dates.
Tenim la funcié que implementa 1'ordenament dels minuts de forma descendent és
obteOrdenaKeysMinuts.

La ordenaci6 es fara al iniciar I'activitat o al entrar en la funci6 concreta de pintar cada grafica. Aixo
ho hem implementat aixi de cara a que I'actualitzacié de dades en la grafica sigui dinamica a
mida que es van llegint dades i processant-les a la classe DataStreamReader.

En resum, que si som dins d'una grafica durant més de 1 minut, al anar canviant d'una a l'altre es
veuran actualitzades amb els valors processats fins al moment i no fins al moment de crear
l'activitat.

També és important comentar que al enviar els valors per mostrar la grafica, aquests han de ser en
format Number ( pot ser enter, double, etc ). De totes formes, aquests han hagut de ser transformats
a Number ja que al passar els valors primitius, la llibreria no era capag de llegir-los. Per aixo hem
creat la funcié CollectionToList en la qual es converteix a una llista de Numbers.

Per altra banda, predefinidament al iniciar I'activitat mostrarem la grafica de Temperatura a 1'Aire i

Temperatura al Asfalt.

Per canviar entre les diferents grafiques, hem creat un ment que al polsar la tecla Menti ens
apareixera a sota de la pantalla, la funcié onOptionsItemSelected ens gestionara a quina grafica
ens mostra en funcio de la qual haguem triat.
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Podrem escollir entre les 6 diferents que hem fet :

Air Temperature / Track Temperature . Temperatura a l'aire i a 1'asfalt.
Humidity . Humitat.

Pressure . Pressio a l'aire.

Wind Speed . Velocitat de I'aire.

Wind Direction . Direccio de 1'aire.

Flag Status / Wet — Dry . Estat de les banderes i Mullat-Sec.

kWi

4.4.3 Particularitats de les Grafiques. Aspectes addicionals.

Quan una sessid no estava activa, als moments abans d'iniciar, la grafica no tenia valors ja que
només guardavem valors amb el temps actiu, per tant varem decidir guardar també valors del temps
abans d'iniciar la sessié amb el valor dels minuts totals que tindra aquesta per tal que no ens produis
error si entraven a l'activity abans de correr el temps.

També important que ens hem fet una funcié anomenada getAppropiateDomainStep que per l'eix
X (' minuts ) gestiona la forma eficient per mostrar els passos entre cada minuts. Hem definit que
pot haver-hi un maxim de 16 minuts a mostrar, a partir de superar aquests, els passos s'anira
augmentant mostrant un salt de 2 minuts en el label inferior.

Per exemple, si tenim menys de 16 minuts, es reprodueixen tots, si hi han entre 16 i 32, els salts al
label seran de 2 minuts, etc.

Funcions interessants que hem implementat en aquesta Activity :

SimpleXYSeries Crea una nova serie de dades.
SimpleXYSeries. Associa les dades al eix Y.
ArrayFormat.

Y VALS ONLY

LineAndPointFormat | Afegeix la serie amb linia entre punts, i punts en la dada.

ter( A més, defineix el color de la serie de dades.
Color.rgb

(238, 0, 0)

addSeries Afegeix la serie al grafic.

setTitle Fixa el titol de la grafica.

GetGraphWidget (). |Fixa el fons de la grafica a negre.
getGridBackgroundP

aint().SetColor
(Color.BLACK)

IS:etDomainValue Crea un nou Format per les dades del eix X. En aquest cas, ens hem
ormat creat el format Number per pintar els intervals de minuts.

GetGraphWidget().  Defineix la separacio de l'eix Y.
setRangelLabelWidth

(25)

Range Domain Range = Eix Y ; Domain = Eix X.
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setRangeLabel

Llegenda o titol per l'eix Y.

getLegendWidget().
setMarginBottom(
(float) 2.5)

Defineix la separacié de la llegenda amb el marge inferior.

SetRangeBoundaries
(01 5!
BoundaryMode.
FIXED);

Fixa el domini de valors per el eix Y ( en aquest cas, entre 0i 5 ).

setRangeStep(XYSte
pMode. INCREMENT BY
_VAL, 1);

Fixa el passos que augmenta els valors del eix Y.

Altres apreciacions per grafiques concretes :

* Per la Direccio del vent s'ha fixat el marge entre 0° i 360°.
* Per la grafica de banderes s'usa entre els valors 1i 5. I en Wet / Dry son valors binaris, Wet
(1) i Dry(0), per tant les dues series poden ser complementaries i reproduir-les juntes.
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4.5 Comprimir - Descomprimir

Un cop estavem provant la gravacié i reproduccio de les dades, ens varem trobar amb un problema
important. Al gravar dades, arribava un moment que ens deia que no hi havia suficient espai a la
targeta SD per gravar més dades ( aixo en el cas que comprovéssim la gravacio per Log, en cas que
no ho féssim, no es gravaven les dades arribat aquest punt ). El problema era estrany ja que les
dades guardades en una cursa arriben com a maxim a 2MB.

Aquest problema és degut al sistema de fitxers de les targetes SD, que estan en format FAT32 i
permet un emmagatzematge determinat en una mateixa carpeta.

¢ Maxim nombre de fitxers al disc : 268,435,437
* Maxim nombre de fitxers a una carpeta : 65,534

Per tant, la segona condicio és la que ens limita en la gravacio d'arxius.
Aixo és degut que agrupem les dades gravades en la carpeta F1LT/ i la carpeta corresponent del GP
i Sessié. En una cursa com Monaco, es graven uns 8000 fitxers. Per tant, tenint a disc gravats les

sessions de dos Grans Premis diferents, ja som a prop del limit dels fitxers en una carpeta.

Per tant, varem optar per afegir la funcionalitat de Comprimir i Descomprimir de ZIP les sessions
per tal d'estalviar-nos lloc a disc, un cop acabades les sessions.

Es important apuntar que les dades seguiran gravades a disc, i queda a disposicié de l'usuari el
esborrar les dades. Aixo s'ha decidit aixi perque en cas d'haver algun problema en la compressio o

descompressio de dades, hi hagi una segona opci6 de fer-ho manualment.

RECOMANACIO : Esborrar les dades un cop estiguem segurs que son correctes i ho hem
comprovat al programa. Deixar com a maxim les sessions de 1 Gran Premi a disc.
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4.5.1 Comprimir

A 1'hora de comprimir les dades, aquesta opcio és accessible des de el Menu principal de 'aplicacio.
Aquesta opci6 es pot fer durant el transcurs de la sessi6 o un cop acabada, recomanant fer-ho quan
s'hagi acabat.

La sessio es guardara a la carpeta especial habilitada en guardar totes les sessions comprimides, que
sera /F1LT/ZIP/

El nom on es guardara 'arxiu es la ruta que s'ha introduit en el dialeg de Login, al iniciar la
aplicacio, pero canviant el caracter “/” per “_”".

Per implementar aquesta funcionalitat, ens ajudem de la llibreria java.util.zip

Per ultim, també s'ha controlat que mentre estem reproduint una sessio (DIFERIT), no es pugui
comprimir-la ja que ja I'haurem obtingut d'un fitxer comprimit. Per tant, aquesta funcionalitat
nomeés s'usa en Directe.

4.5.2 Descomprimir

A T'hora de descomprimir, el procés és semblant a comprimir pero a l'invers. La major diferéncia és
que en el procés de descomprimir s'utilitzara al anar a reproduir una sessio ja enregistrada, en la
funcié Diferit.

El procés es cridara quan estiguem desconnectats d'Internet, i seleccionem que volem reproduir una
sessi0. Ens apareixera un dialeg on seleccionarem la sessid desitjada, que esta en format .zip a la
carpeta F1LT/ZIP/

Un cop seleccionada, es descomprimira a la carpeta F1ILT/UNZIPPED/. Aqui es dipositaran tots els
fitxers i un cop acabada la descompressio, s'iniciara la reproduccié d'aquests fitxers.

Important remarcar que els fitxers que hi hagin a la carpeta /UNZIPPED/ abans de descomprimir
una sessio seran esborrats quan intentem descomprimir una sessio, de manera que el procés de
descompressio sera una mica llarg ja que primer s'han de esborrar els fitxers existents a la carpeta i
després descomprimir la sessio.
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Aquest es el diagrama de seqiiencia per la compressio i descompressio :

TALTAgtvity <stalic> I fin in = Tout dr |[sdCard i ¢ dest out <anonymous> ] arigin entry
(OFLLTActivity| | ®File i p pinp (©ZpEntry || GF (OFle||GFie|| @Fie ||GFie press || FileOutp €} (©Fileinp ZipEnt
com 1k jvaio android o com 1k jvaio jvaut zip jvavilzip jvain jvaio (| javai jvain javaio com f1i jvaio jvauilzip jvaio jvaio javaio javat zip
compress():void

getAbsoltePath() String

TstFies() Fie]

ge(ExlemalEmvageDivenDlg Fie

getPath():String

File(Sting)

Compress(Sring] String)

Zip() void

decompressi):void

getExternalStorageDirectory() Fie

Fie(Stiing)

ist):String]

F\IE[F\IE‘S(HNL)

delete() boolean

Decompress(String Sting)

unzp(yvoid

_dirChecker(String) void

Fielnputstieam(Strng)

ZipinputStream(InputStream)

gethextEntry() ZipEnt

gethame():String

FieDutputStream(Sting)

gethame():String

read()int

read()int

wite{int)void

coseEntry(void

cose(woid

cose()void

FieCutputStream(String)

ZipOulpuiStream(CutputSiream)

BufferedOutputStream(utputSream)

FielnputStieam(String)

BufferedinputSiream(inputStream i)

putNexEnty(ZipEntry)void

read(byte]intntyint

write(byte[],int \m):vn‘vn

chose()void

cose()void
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4.6 Netejar les dades temporals de I'aplicacié

Ha sigut necessari buscar alguna manera d'esborrar algunes dades temporals que se'ns generen
durant I'execuci6 de la sessio. Aixo és degut que algunes vegades quan re-obriem I'aplicacio, els
valors que compten el nombre d'arxius actuals capturats eren els mateixos que al haver tancat
l'aplicacid.

Per aix0, amb l'ajuda d'algunes pagines d'Internet especificades a la Bibliografia, hem utilitzat
funcions que ens netegen els valors i atributs de l'aplicacié.

D'aquesta manera hem aconseguit que al iniciar I'aplicacio, tots els valors s'iniciin als valors
habituals del principi i el funcionament sigui l'esperat.

Aquest és el diagrama de seqiiencia al tancar l'aplicacio :

<static> appDir || cache dataStreamReader socketDataReader sessionTimer tEvent tTeam eventData driversData | |<anonymous>|| <anonymous> FLTime
(SF1LTActivity | | S File || (3 File || (5 DataStreamReader | | (3 SocketDataReader || (9 SessionTimer || (5 LTEvent || (5 LTTeam || (5 EventData || List<E>| | @ List<E> ||(3 DriverData|| (& LapTime
com.fLit javaio || javaio com.fLit «com.fLit «com.fLit com. it com.fLit com.fLk java.utl java.utl «com.fLit com.fLit
onBackPre sséd[) void
d\sounnect[);wid

closeStream():void

il
stopTimer():void
1l

clear()void

cear()void

1
size():int
1
DriverDatal)
il
LapTime()
1l
LTEvent()
1l

LTTeam()

clearApplicationData() woid

getCacheDir()Fik

deleteDir(Fike):boolean
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5. Resultats obtinguts

5.1 Grans Premis que s'han provat

Des de 1'inici de temporada hem estat enregistrant les curses sistematicament, excepte la primera
d'Australia que va ser a mode de prova per veure com s'executava les diferents sessions en directe
en el mode analitic de les diferents funcions internes de 1'Aplicacié.

En el Gran Premi de Bahrain ja es va finalment poder gravar de forma correcte les dades i
reproduir-les en l'aplicacio, per tant aquest Gran Premi va ser la prova definitiva que el treball fet
anteriorment de comprensio del codi, saber on s'utilitza cada funci6 i on aplicar els canvis, havia
finalment funcionat.

Tornem a remarcar el fet diferencial que varem entendre que era clau per guardar les dades, guardar
el Key Frame de cada sessid. Al tenir-ho guardat, fa que les dades guardades puguin ser
desencriptades correctament. D'altre manera, la reproduccioé no és correcta ja que el caracters
desencriptats no son consistents ( il-legibles ).

De totes formes, la reproducci6 no estava perfeccionada ja que no es guardava l'instant de temps en
el qual es rebia cada paquet de dades, per tant la reproduccié d'aquesta cursa és desincronitzada en
el temps, durant menys temps la reproduccié del Gran Premi al que realment va ser en la seva
disputa.

Tal com s'ha explicat en el Capitol 4, la solucié per reproduir-ho de la forma més fidedigna possible
ha sigut aplicar una diferéncia de 1 segon entre cada dada a reproduir.

Aquesta ha sigut una decisi6 arbitraria, ja que s'hagués pogut triar-ne una altre, pero al saber que les
dades es reben cada segon ( podent no rebre dades durant un periode de temps ), preferiem que es
mostrés la cursa més accelerada que a la realitat que no pas aplicar més difereéncia de reproduccié
entre les dades en queé algunes fases de la cursa les dades s'haguessin mostrat més lentes del que
succeien a la realitat.

Per ultim, també remarcar que els primers 4 blocs de dades que reproduim, els separem amb 5
segons cada un ja que son paquets d'inicialitzacié de dades i com operem Threads en diferents part
de I'aplicacio, algunes dades podien ser enviades a desencriptar abans que les anteriors. Aixo
provocava errors de reproduccié que feien impossible la correcta reproduccié de I'esdeveniment, per
aixo que aplicant aquest criteri la reproducci6 de les dades, i en general de la sessio, és correcta.

A partir del GP de Montmelo, tots els Gran Premis han sigut capturats i reproduits
sincronitzadament.
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GP de Bahrain

Com veurem en els exemples, la cursa de Bahrain es reprodueix correctament pero a velocitat
accelerada. A simple vista, pot costar trobar diferencies pero ara en mostrarem algunes.

On veurem clarament que la reproducci6 va accelerada és en el fet que no es capturen les
informacions del temps, es visualitza en les grafiques del temps (eix X) en que als minuts hi han
salts irregulars de temps.

I B 21:03

_1(]119181?16151{]9181{]?141 | g6 75 65 44
Minutes Wind Sneed Minutes “Track Temnp Air Temn

5.1.2 - Primers minuts de Cursa 5.1.3 - Tota la Cursa

Veiem com en detall (5.1.2) si es nota els salts de captura entre minuts, pero a la llarga no es nota ja
que periodicament l'aplicacié envia el temps corregit de la sessid el qual maquilla una
desincronitzaci6 en la reproduccio de dades a la llarga (5.1.3).

Per altra banda, la reproduccio del GP dura 51 minuts mentre que el guanyador de la cursa ho va
fer en 1h 36 minuts. Per tant, es comprova que el temps és sensiblement més curt que el real, la
meitat aproximadament.

També observem que les primeres voltes el temps avanca més rapidament que no pas més tard en la
cursa. Aixo té sentit ja que al anar els diferents cotxes agrupats, les dades es concentren en

moments, fent que hi hagi forces segons que no es reben dades.

Més tard en la cursa, al estar els cotxes repartits per el circuit, les dades son més facil que es
produeixin repartides en el temps i hi hagi menys segons sense generar-se dades.

Respecte als altres resultats de la reproduccid, son els esperats i correctes.
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GP de Montmelo

En aquest GP ja el varem poder reproduir sincronitzadament després de guardar l'instant de temps
que obteniem les dades. De totes formes, el dispositiu mobil no funcionava del tot bé aquest cap de
setmana.

Al enregistrar les sessions en dos dispositius diferents i en dues modalitats diferents, es poden
observar diferéncies de comportament entre ambdos.

En un dispositiu, el Samsung Galaxy Mini 1 es captura a través de Wi-Fi.
A Tl'altre dispositiu, Samsung Galaxy Ace es captura a través de Paquets de Dades.

Doncs bé, les dades capturades a través de Wi-Fi no eren reproduibles ( bé, es reproduien pero era
il-legible ) mentre les capturades amb Paquets de Dades eren correctes. Amb 'excepcié de la cursa,
la qual si va ser reproduida en les dues modalitats capturades, les sessions de qualificacid i les de
proves lliures del divendres capturades per Wi-Fi eren erronies, com veiem a la imatge.

FILT
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5.1.4 - Reproduccio correcta 5.1.5 - Reproduccio incorrecta

Veiem que a la imatge esquerra (5.1.4), la reproduccio és correcta, mentre a I'esquerra ( 5.1.5 —
capturat amb Wi-Fi ), els primers paquet es reben correctament, pero els segiients no sén correctes
creant que tota nova dada sigui il-legible. A més, col-loca colors estranys a la columna del dorsal,
posicio i nom de pilot.

No es va localitzar amb exactitud la causa de 1'error, perd imaginem que seria alguna disfuncio
interna en la recepcié de dades del mobil, ja que el mateix amb I'altre dispositiu funcionava
correctament amb la mateixa versio de 1'aplicacio instal-lada.

La cursa és gravada correctament amb Paquets de Dades, i els resultats son els esperats tant en
sincronitzacié com en reproduccié.

Com a particularitat, observem (5.1.7) un canvi de direcci6 del vent lleugera pero el grafic al anar

de rang 0° a 360° al variar 30° a 355° es produeix el que sembla un canvi pronunciat en la tendencia
de la grafica.
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Wind Direction

9ROS  LAP
1 VET 0.5
3 ALO 1.1
4 10HAM 16
5 7RAI 2.1
7+ 6 PER 4.1
155UT 49 :
BGRD 55 O 31.9 346 - 120119118117116 1151
Minutes “Wind Directicn
5.1.6 - Cursa Montmel6 5.1.7 - Canvi en la direccio del vent.
GP de Monaco

En aquest GP varem aplicar un canvi més, ja que la quantitat d'arxius que es poden emmagatzemar
en una SD és limitat degut al sistema d'arxius FAT32 que s'utilitza. El nombre total d'arxius és
65536, per tant hem aplicat compressio a .zip en els arxius capturats a fi de no topar amb el limit.
Aixo fa que al descomprimir la cursa ( mes de 8000 arxius ), trigui uns 10 minuts en descomprimir
els arxius necessaris i esborrar els arxius anteriors de la carpeta de reproduccio.

Per altra banda, en aquest GP varen haver-hi forca incidents tant en la cursa com en varies sessions,
per tant es poden observar bé en les grafiques el canvi d'estat de les banderes durant el transcurs de
la sessio. També va ploure, amb lo qual s'observa variacions entre quan esta sec i mullat en la
grafica de Wet-Dry.

o B 2344
FILT
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5.1.8 - Banderes a la Qualyfying de Monaco 5.1.9 - Qualyfying de Monaco

An en off and continued at Turn 1
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Ens ha aparegut un petit problema a I'hora de gestionar les dades que guardem cada minut en les
sessions de Qualificacié.

(RECORDATORI DEL PUNT 4.4) Les sessions de Qualificacié tenen el segiient format :

Q1 : 20 minuts ( s'elimina els 6 dltims ).
Descans 7 minuts

Q2 : 15 minuts ( s'elimina els 6 dltims ).
Descans 8 minuts

Q3 : 10 minuts. Participen els 10 millors.

La qualificaci6 dura 1 hora, amb la suma de les sessions i descansos.
Per tant, a I'hora de guardar dades de les diferents s'ha establert que els minuts es guardaran :

Q1 : 60 minuts a 40 minuts.
Q2 : 33 minuts a 18 minuts.
Q3 : 10 minuts a 0 minuts.

Pero el problema apareix quan no es canvia la sessi6 ( Q1 a Q2, Q2 a Q3 ) fins que la sessi6 ja s'ha
iniciat mentre el temps de la nova sessi6 ja esta vigent. Aixo fa que es guardi un valor petit llunya
que amb el pas de la sessio es corregira.

Es a dir, aquest error fara escriure el valor 20 abans que s'inicii la Q1, per exemple. En la imatge
superior esquerra es pot observar (5.1.8).

A les imatges de sota es poden veure les diferents situacions que es van produir durant la cursa a
Monaco, com la Bandera Vermella ( Es para la cursa per arreglar els desperfectes de 1'accident entre
Chilton i Maldonado ), Safety Car per reprendre la cursa (el temps de volta es 25 minuts ja que és el
temps que va estar parada la cursa ), i la grafica amb 'estat de les banderes durant el transcurs de la
cursa.

L 12oec lyemobc imzomb i3 L 12oec a0 @ronsmb  amss

) wo=#m=d M. Rosberg LA 4 . 1 VET LAP 46 : 1 66.0

P 0 2. 2 WEB 1.7 1.7
e 5. Yettel 2.4 L. 66 3 7 RAI 4.1 24
& PER 6.0
3 ALD 7.0
1 === L. Hamilton 3.6 0.4 21. 68. 54 15 5UT 79
0 7. 5BUT 7.9
== [, Raikkonen 4.3 0.6 2. T0. B+ 14 DIR

1 B

2 o M. Webber 3.2 0.

5.1.10 - Bandera Vermella a la cursa de Monaco 5.1.11 - Safety Car a la cursa de Monaco
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5.1.12 - Cursa de Monaco 5.1.13 - Banderes durant la cursa de Monaco

Observem en la dltima fila d'imatges (5.1.12 i 5.1.13) com la captura i reproducci6 és correcta i els
grafics generats de les banderes durant tota la cursa.

El estat 1 de les banderes (Flag) vol dir bandera verda ( pista lliure ), bandera groga — estat 2
( accident, precaucid ), estat 4 — Safety Car / Cotxe de Seguretat a pista. Per altra banda, en la linia
de Wet/Dry veiem com la cursa ha sigut en sec en tot moment.

GP de Canada

En aquest GP també obtenim correctament les dades, de totes formes es pot observar que la
recepcio de les dades no és infal-lible ni amb Wi-Fi ni amb Paquets de Dades. Com es mostra en les
properes dues imatges, aquestes produeixen ocasionalment fallades de desencriptacié al no rebre
correctament la trama. De totes formes, aquest tipus d'error sén practicament inapreciables ja que
sol océrrer com a maxim, 2 o 3 cops per cursa ( de 2h ). No implica un gran trasbals en les dades.

FILT
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5.1.14 - Q1 amb dades incorrectes

Observem en la imatge (5.1.14) com el S2 de Webber surt distorsionat, aixi com la volta de Lewis
Hamilton.
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5.2 Analisi : Captura WI-FI / Paquets de Dades

Per altra banda, també hi ha una diferencia important entre capturar amb Wi-Fi i Paquets de Dades.
En la primera opcio, hem aconseguit capturar un maxim de 45 minuts. Pero 1'habitual és que la
recepcid continuada duri entre 20 i 30 minuts, podent ser inclis menys, arribat el moment el temps
segueix baixant pero no es reben mes dades. Aixo fa necessari el tancar I'aplicaci6 i tornar a iniciar
amb una ruta diferent per no sobre-escriure les dades ja gravades.

S'ha provat per Wi-Fi tant a casa, com al Wi-Fi de la UB amb els mateixos resultats de talls. També
s'ha mirat detalladament el codi i el funcionament és correcte. Inclis amb dos dispositius diferents
s'ha provat, i els talls succeixen en els dos.

També es va provar diferents configuracions avancades del Wi-Fi del dispositius, amb el mateix
resultat en la captura de dades, segueix fallant.

En canvi, la captura amb paquets de dades sempre és infal-lible i continua des de l'inici de la sessi6é
fins al final. S'ha provat també canviant de situacio, anant en cotxe... i evidentment es talla en algun
moment. Pero no és necessari reiniciar la connexi6 com si cal amb Wi-Fi.

No sabem molt bé a que deu ser degut. Pot ser a algun tipus d'Inactivitat per Wi-Fi que no passa per

Paquets de Dades. També podria ser degut a que la Xarxa de Dades sigui més estable que no pas la
recepcio per Wi-Fi.
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6. Manual d'Usuari

Aquesta és una petita guia per 1'usuari, per tal de guiar-lo a través de la seva experiencia per
I'Aplicacié F1LT.

Per obtenir dades de I'aplicacio necessitarem estar registrats a la pagina F1.com , el registre és
gratuit.

Per tant, al entrar a l'aplicacié veurem com ens demana el e-mail de registre i la contrasenya. Apart
d'aixo, si estem connectats a Internet ens demanara la ruta on volem salvar, a la targeta SD, les
dades que generara la sessi6. Per exemple si la ruta a guardar és MON/Race, les dades se'ns
guardaran a la targeta SD amb ruta : /F1LT/F1/MON/RACE.

e-mail:

password:

EUWEIGH MON/R-CHECK ONline

6.1 - Login Online

MODE OFFLINE

En el cas que volem accedir a una sessié gravada, hem de desconnectar d'Internet ( tant de Wifi com
Paquets de Dades ). Un cop entrades les dades de registre, llavors ens apareixera un missatge
confirmant que volem carregar una sessi6 ja disputada. Al respondre afirmativament, se'ns genera
una finestra on escollirem 'arxiu comprimit de la sessi6 que volem reproduir.
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http://www.formula1.com/live_timing/

IMPORTANT — 1 : S'han de comprimir les sessions a zip ( els arxius interiors de la carpeta
guardada ) per tal de poder-la reproduir. Hi han dues opcions, comprimir-ho manualment des de una
finestra de I'explorador o comprimir-ho dins l'aplicacié com explicarem posteriorment.

0wl w1522

e-mail: | | Choose your file

password:

save path: _ CAN_R-2.zip

6.2 - Login Offline 6.3 - Triar sessio diferida

Un cop seleccionat la sessi6 a reproduir, trigara uns minuts ( en el cas d'una cursa, pot arribar a
trigar una mica més de 10 minuts ) a carregar les dades, i immediatament després ja es reproduira la
sessio desitjada. Un cop som dins la sessié reproduida o en directe, les funcionalitats son les
mateixes.

LIVE TIMING

Per defecte, ens apareix la pantalla d'informacié genérica de cada pilot pero hi ha diferéncies entre
el qué es mostra en una sessié d'entrenaments lliures, qualificacié i cursa.

El que no varia és la informacidé de la part superior en la qual indica si hi ha bandera verda ( tot

OK ), bandera groga ( accident en algun punt del circuit ), bandera vermella ( sessio aturada ), SC

( Safety Car — Cotxe de Seguretat ). Aixi com també mostra el temps per finalitzar la sessi6 ( en cas
de ser cursa, també marca les voltes completades sobre les voltes totals ). Mostra també la
temperatura de l'aire, la temperatura de 1'asfalt, la pressi6 atmosfeérica, la direccié del vent aixi com
la seva direccid, la humitat i, la icona dltima, mostra si la sessi6 és en sec ( icona amb sol i niivol ) o
si plou ( pluja).

FP1

oo 5. Vettel
oy B M. Rosberg
.=l 7 B Gutierrez

w.p R Grosjean

g5 |, Hamilton

6.4 - Entrenaments lliures
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En els entrenaments lliures :

* Mostra els pilots ordenats segons la seva millor volta rapida

* El dorsal del pilot ( a l'esquerra del nom ) és mostrat en blanc si esta a pista, i en vermell si
esta aturat al box.

* Mostra el seu millor temps de volta
* Mostra la diferéncia respecte al millor temps.

* Mostra els tres parcials actuals. En cas d'estar aturat a boxes, mostra els seus tres millors
parcials realitzats anteriorment.

¢ Voltes totals realitzades.

* Mostra al final de tot el 107% del millor temps ( temps a partir del qual, en qualificaci6 i si
és superior, queda exclos de participar en la cursa )

En el cas dels parcials, hi han diferents colors representatius :
. : Millor parcial del pilot
* Magenta : Millor parcial absolut ( de tots els pilots )
. : Ultim parcial marcat per el pilot ( en cas de no ser ni verd, ni magenta )
. : Parcials marcats anteriorment.
(en la propera imatge 6.5 s'observa correctament els diferents colors )

En la qualificacié :

* Mostra els pilots ordenats segons la seva millor volta rapida

* El dorsal del pilot ( a I'esquerra del nom ) és mostrat en blanc si esta a pista, i en vermell si
esta aturat al box.

* Mostra el seu millor temps de volta

* Mostra els millors temps a cada part de la qualificacio ( Q1, Q2, Q3).
* Informacié dels parcials.

* Voltes totals realitzades.

* Mostra al final de tot el 107% del millor temps ( temps a partir del qual, en qualificaci6 i si
és superior, queda exclos de participar en la cursa )

FILT
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6.5 - Qualificacié
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En la cursa :

* Mostra els pilots ordenats segons la seva posicio en cursa
* El dorsal del pilot.
* Mostra la volta del lider i la diferéncia amb el primer. En la segona columna, marca la
diferéncia amb el pilot que té davant.
* Mostra el seu darrer temps de volta.
* Informacié dels parcials.
* Cops que ha entrat a boxes.
© Quan entra a box, mostra “IN PIT” a Parcials. Un cop ha sortit de boxes, en la primera
volta després de parar es mostra “OUT” i el temps que ha trigat per boxes a la columna
de parcial S3 ( mostrant també les parades anteriors, si les ha fet, movent-les cap a S1.
Es a dir, en la primera parada es mostra a S3, a la segona parada es mostra a S3, movent
la primera a S2. I aixi tants cops com parades faci, amb l'inconvenient que maxim
mostrara nomeés les 3 ultimes ).

Com observem a la imatge de la dreta (6.7), apareixen les dues aturades a Boxes de HAM
( Hamilton ).

FILT

® a0 1oEe | 24o8c JizEogc 1010imb - Some 330 43T0 OES5ES

LAP 39 21.6 249 31, 1 VET LAP

10 HAM 162 1:19.116 2 2 10 HAM 30.4

2 WEB . 1:17.934 21.7 24° 3 3 ALO 39.9

3 ALO . 0.6 1:17.844 21.8 4 2 WEB 44.1

9 ROS 26.5 1:18.65 2 9 ROS 58.5

18 VER 7.7 1:119.677 2 5 18 VER 70.4
14 DIR 1.1 1:19.506 : 7 14 DIR Jie 2 1:19.898
8 GRO 1:2 g 155UT 1L 23.8 1:19.983
A MAS 70 7 1 7 RAT 1 1:10.453

0 - D Resta, Grosje and Chilton still to pit. ap 49/70 - Hamilton pits from second

6.6 - Codi de colors 6.7 - Codi de colors i aturades a box

A part de la vista comentada, també hi han altres maneres de recopilar informacio.
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Clicant sobre el nom del pilot, entrara a la vista que se'ns mostra les voltes per el pilot seleccionat.

Current position:

Gaptol
Gapto P
Gap to P2

Last lap: 1:19.376 (+

1:19.376

1:18.464

6.8 - Vista del pilot seleccionat

ACTIVITIES

També podem accedir a través del Menu a diferents opcions.

6 | 2408C LImoec 0aimb wf Gomss § 340%

1 VET LAP
2 10 HAM 18.7

Login Preferences Commentary
o £
O e ©
Fastest laps Speed records Mas

6.9 - Menu principal

—

Login, per tornar a accedir.
2. Preferencies, seleccionem si volem veure els noms normals o abreujats, imatge del cotxe o
no, comentaris a sota de la finestra o no.

3. Comentaris de la sessio
4. Fastest Laps, Volta rapida de cada pilot.
5. Speed Records, velocitats maximes registrades a cada parcial (punt de referéncia que separa

cada parcial durant la volta, no la velocitat maxima durant aquest parcial ).
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6. MES

* Head to Head, comparacié de voltes entre pilots

* Lap Time Comparison, comparacio de voltes entre 4 pilots

* Fastest Pit Stops, aturades més rapides

*  Weather History
o Temperatura al Aire i Temperatura al Asfalt.
© Humitat a I'Aire
© Pressio al'Aire
©  Velocitat del Vent
© Direcci6 del Vent
o Estatus de les Banderes / Sec-Mullat

« COMPRESS SESSION. Un cop acabada la Sessid, al polsar en aquesta opcié es
comprimeix la sessié en format .zip a la carpeta FILT/F1/ZIP on després podra
ser accedida per a reproduir.

En cas que no guardem la sessio en finalitzar aquesta, s'haura de guardar a ma des de el
explorador, seleccionant tots els arxius dins de la carpeta i comprimint-ho. Posteriorment,
s'haura de col'locar el ZIP resultant a la carpeta F1LT/F1/Z1P/

Es IMPORTANT també esborrar regularment les carpetes generades per cada sessié ja
que les SD Card del mobil tenen un limit de 65.600 fitxers, el qual s'hi arriba capturant 2
GP's. Per tant, no és recomanable tenir més d'1 GP no comprimit ja que podriem perdre
dades capturades per ja tenir la targeta al limit d'aquesta quantitat de fitxers.

# Fastest pit stops

Weather History

| Compress Session
6.10 - Menu addicional
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Per ultim, per abandonar 1'aplicacié polsem la tecla de retorn i ens apareix una finestra per
confirmar que volem abandonar l'aplicaci6. Es suprimira els arxius temporal al sortir de l'aplicacio.

Are you sure you want to exit?

6.11 - Sortir
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7. Conclusions

En aquest Projecte Final de Grau he apres a treballar en I'entorn Android — llenguatge Java. Encara
que Java s'havia usat de forma recurrent durant ETIS i també al Grau, hem aprés a integrar els
coneixements en I'entorn Android. Com s'havia indicat a I'inici de la memoria, aquest era un punt
important a 1'hora de triar aquesta tecnologia per fer el Projecte.

L'entorn Android no m'ha semblat gaire complicat en la seva globalitat, pero si hi han alguns
aspectes que han sigut costosos a 1'hora d'implementar-ho.

Ha sigut costos el fet de passar dades d'un fil secundari al flux principal de dades, ja que era un
concepte un pel dificil d'entendre si no s'havia programat en Android.

Per altra banda, també ha sigut costos el fet d'entendre un codi que no era propi i que era molt
extens. Aixo afegit a que el protocol de desencriptaci6 de dades i gestié fos propi del Live Timing,
ha afegit dificultat a processar-ho.

El treball individual ha sigut un aspecte important en aquest projecte. Durant els Estudis
Universitaris estem acostumats a cooperar entre els alumnes a 'hora d'elaborar les practiques. Pero
en aquest projecte final, hem d'enfrontar-nos sols a tots aquests reptes d'aprendre el necessari i
implementar-ho. Per tant, una bona utilitzaci6 del temps i la motivacié han sigut essencials a I'hora
d'assolir I'exit en aquest projecte.

També ha sigut un repte el fer una memoria tant extensa i amb tants aspectes importants a ser
comentats. Durant els estudis, no s'havien fet documentacions extenses, i en aquest sentit hem hagut
d'organitzar bé el document per tal de plasmar de la millor manera possible tot el nostre treball
realitzat.

Per ultim, i tan important com els anteriors. El tutor d'aquest projecte, el Lluis Garrido. des de que
havia fet classes amb ell de diferents materies vaig tenir clar que m'agradaria fer el projecte amb ell,
ja que ha sigut el millor professor que he tingut durant la carrera. Sempre s'ha ofert a solucionar
qualsevol tipus de dubte, i en cas de dificultat ha sigut vital a I'hora d'incentivar i motivar a
solucionar-los. La seva ajuda i col-laboracié ha sigut imprescindible.
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7.1 Dificultats

* La primera dificultat que ens varem trobar va ser entendre el projecte sense documentacio.
Al haver de crear Logs on imprimir un rastre d'on passa l'execucié del codi, per un cop
sabiem on passava cada una de les funcionalitats, entendre propiament que estava fent cada
funcié. Un cop acabat, entendre el lloc on haviem de modificar el codi per afegir les noves
funcionalitats.

* Les primers 4 curses del campionat han anat agrupades de dos en dos, pero separades en 3
setmanes.

Australia 17 de Marg, Malaisia 24 de Marg.
Xina 14 d'Abril, Bahrain 21 d'Abril.
Barcelona 12 de Maig.

Aixo feia que tot el que no estigués fet i funcionant un cop acabat Malaisia, no es podria
tornar a provar fins al cap de 3 setmanes. A més, també hi hem d'afegir una dificultat extra,
en que les tres primeres curses han sigut disputades a la matinada, hora nostra. Per tant, no
era possible enregistrar o provar amb totes les sessions ja que estar despert tota la nit durant
3 dies tenint classe el dia posterior era una quimera.

* Relacionat amb el punt anterior esta el fet que no fos possible afinar la sincronitzacié de les
sessions per a la seva reproducci6 en temps real.

Fins que no varem trobar la manera correcta, després de provar algunes altres, d'obtenir
l'instant del temps de captura del paquet. Fins aquest punt no varem poder sincronitzar les
sessions al temps real, per tant algunes sessions les reproduim desincronitzades de la realitat.

* Un problema el qual ens hem trobat ha sigut el sistema de fitxers FAT32 a la targeta SD.
Degut al sistema de fitxers que accepta un nombre determinat d'arxius dins una carpeta, en
la captura de dades es deixava de guardar fitxers a disc quan s'arribava a aquest limit. Al
localitzar-ho, varem aplicar la compressio en les sessions per pal-liar aquest deficit.

* Wi-Fi/ Paquets de Dades ( comentat al Capitol 5.2 )
No ens estendrem més en aquest tema, pero ha sigut un problema no resolt el saber
perqueé la captura per xarxa Wi-Fi se'ns atura abans de la mitja hora mentre amb Paquets de

Dades funciona perfectament d'inici a fi de manera ininterrompuda. Hem mirat tot el codi i
provat diferents solucions que no ens han reportat cap millora.
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7.2 Discussio critica

Estic forca content amb tot el treball realitzat, pero m'he quedat amb ganes de implementar més
funcionalitats a l'aplicacié.

El fet que I'aplicacié no tingués documentacio ha fet el procés d'aprenentatge llarg i costés, també
influenciat en que les primeres curses habitualment anaven separades cada 3 setmanes. Per tant, s'ha
trigat un mes i mig des de l'inici del Campionat en poder implementar la gravacié i reproducci6 de
les dades.

També he de fer autocritica en que varem estar durant 2 o 3 setmanes en que no guardar el Key
Frame, feia que la reproducci6 es produis distorsionada i les dades no es pugessin llegir. Aixo va fer
endarrerir el procés de reproduccio.

M'hagués agradat dedicar bastant més temps en la part d'interficie i noves implementacions
d'activities, ja que la part de programacié ttil d'aquest projecte s'ha acabat fent els dltims dos mesos,
aproximadament.

D'aqui que m'hagi quedat amb la sensacié que al final el temps de programacié en el projecte ha
sigut més aviat curt.

7.3 Linies Futures

Tal com s'ha indicat en la introduccid, la tria d'aquesta aplicacio ha sigut per donar-li un us quotidia,
i que no es quedi tal com esta un cop s'hagi entregat el projecte.

De cara a un futur, seria interessant millorar la captura de dades de forma més eficient ja que la
compressio i descompressio és forca costés per al dispositiu, de cara a consum de recursos i temps
que dura.

Seria interessant poder entrar a la part de Diferit estant connectar Internet del dispositiu mobil,
és una part incomoda per l'usuari haver de desconnectar-se.

Per altra banda, també seria ttil implementar més grafics referents als pilots. Per exemple,
implementar un grafic en cursa que digui la evolucié de posicions dels pilots cada volta.

Una implementacié addicional, de cara a consultar les dades sense haver d'estar a 1'aplicacié, seria
bolcar de forma ordenada totes les dades generades a un arxiu PDF, per exemple. Ordenar els
temps de voltes per els pilots, aixi com l'evolucié de les Dades meteorologiques i grafiques.

També seria interessant poder introduir el tipus de pneumatics que porten els pilots, i les voltes
que porta cada pneumatic durant el cap de setmana. De totes formes, aquesta funcionalitat seria
complicada ja que aquestes dades s'haurien d'introduir manualment per 1'usuari, ja que no sén
accessibles via el Live Timing.

Per tltim, afegir una Activitat que mostrés comparacio de volta entre pilots en un marge de voltes

concretes. Per exemple, des de la primera aturada fins a la segona. O inclds, per uns pneumatics
determinats fer una comparativa directa dels pilots que 1'han utilitzat.
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ANNEX

Vocabulari especific

Live Timing : Aplicacio WEB ( Applet Java ) que permet la recepcié a temps real de les dades
generades durant cada una de les sessions disputades de la Formula 1. Aquesta aplicacié web ve
proporcionada per la F1.com ( pagina oficial de la Formula 1), i per ACCEDIR-HI cal estar
registrat (és gratuit).

Applet Java : Es un component d'una aplicacié que s'executa en el context d'un altre programa ( en
el cas que ens referim del Live Timing, sera en el context del nostre navegador web ). Permet
I'execuci6 de manera senzilla de 1'aplicacio en el navegador per a I'usuari. Els applets son
multi-plataforma, per tant permet executar-ho en entorns Windows, Linux, Mac, etc. Només amb el
requeriment que la maquina tingui la “Java Virtual Machine", contingut a les edicions de Java
Standard Edition.

Parser - Parsejar : Motor de processament de llenguatge aplicat de qualsevol llenguatge ( en
aquest cas, el tipus en el qual s'envien les dades ). Es refereix a la part del programa en qué obté les

dades fent el processament necessari al tipus desitjat (llegir, guardar, operar, etc ).

Log : Arxiu que porta un registre de les operacions o esdeveniments que es duen a terme en
l'aplicacid.

Key Frame : Nombre Unic que genera la pagina F1.com. Serveix per desencriptar les dades que
s'envien per la sessio actual. Aquest nombre és Unic i sol tenir aquest format : -1148789007

Threads : Fils d'execuci6 paral-lels dins d'un procés ( Aplicacio ).
Ping : Utilitat que serveix per comprovar la comunicaci6 en una xarxa de comunicacions TCP/IP
amb el servidor web o host. Aquesta operacié es fa mitjancant l'enviament se sol-licitud i resposta

de paquets (en aquest cas, bytes).

Handler : Pont que permet traslladar informaci6 d'un fil secundari al flux principal d'execuci6 de
l'aplicacid.
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