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e Departament 5954300 Dept. Bioquimica i Biologia Molecular (Farmacia)
* Creédits 6

Competéncies

Competencies especifiques:

- Coneixer l'estructura i les caracteristiques fisico-quimiques del DNA i la seva importancia en el flux de la
informacié genetica.

- Conéixer el procés de replicacio i les seves fases i també la importancia dels mecanismes moleculars de la
mutacio i reparacié del DNA.

- Conéixer els mecanismes moleculars de la primera etapa en l'expressio dels gens o transcripcio, tant en
organismes procariotes com eucariotes i el seu control.

- Conéixer els mecanismes de la sintesi i el processament de diferents tipus de RNA tant en procariotes com
en eucariotes.

- Conéixer l'estructura del ribosoma i el mecanisme molecular de la sintesi de proteines.

- Conéixer els sistemes de plegament i maduracio de la proteina necessaris per que aquesta adquireixi la
seva conformaci6 activa.

- Conéixer els diferents sistemes de transduccio de senyals en les cél-lules des de I'exterior cel-lular al nucli.
- Conéixer els principis i técniques més basiques del DNA recombinant i les seves aplicacions.

- Saber manipular correctament el material i els reactius utilitzats en les técniques basiques de Biologia

Molecular.

Competéncies genériques:

- Capacitat d'aplicar el pensament logic, critic i creatiu en el seu treball.

- Capacitat de cercar, obtenir, organitzar i interpretar qualsevol informacié en el camp de la Biologia
Molecular i materies relacionades.

- Capacitat d'autoavaluaci¢ i reconeixement de la necessitat de millora continua.

- Capacitat de treballar de forma autdonoma i en equip, amb iniciativa.

- Capacitat d'expressar i presentar adequadament els seus treballs.

Recomanacions
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Biologia Molecular i Genomica

- Interessa que l'alumnat hagi superat les assignatures de Biologia Cel-lular i Bioquimica.

Altres recomanacions

- Es recomana l'assisténcia regular a les classes de teoria i seminaris en el grup on I'alumne ha de ser avaluat.
- Es important revisar regularment la carpeta del dossier electronic corresponent, on es publiquen
informacions, proves d'autoavaluacio i exercicis d'interés per I'alumne.

- També es recomana un bon nivell d'anglés.

Objectius

Referits a coneixements

- Proporcionar una formacié basica, conceptual i metodologica en Biologia Molecular.

- Proporcionar coneixements sobre els principis quimics que determinen l'estructura i la funcié de les
biomolécules que participen en el flux de la informacid genética, el DNA i el RNA, en el context fisic,
quimic i biologic.

- Proporcionar els coneixements que permetin a l'alumne abordar amb posterioritat altres matéries més
especialitzades d'interés en la professié farmacéutica, com la Biotecnologia o la Enginyeria Genética.

Referits a habilitats, destreses
- Ensenyar a I'alumne a manipular el material genétic i a utilitzar les técniques de laboratori més basiques
en Biologia Molecular.

Referits a actituds, valors i normes

- Estimular l'aprenentatge autonom incentivant l'estudi personal de forma continuada.

- Promoure I'analisi critic en I'avaluacié de problemes o en el desenvolupament de determinades técniques i
en la presa de decisions i actituds.

- Fomentar la participaci6 activa en el desenvolupament de la mateéria.

Temari

1. Anatomia del genoma
1.1 El DNA com a material geneétic.
1.2 Flux de la informacié genética.
1.3 Nucleotids i polinucleotids.
1.4 La doble helix.
1.5 Genoma procariota.
1.6 Anatomia del genoma eucariota.
1.7 DNA nuclear i organular.
1.8 DNA repetitiu

Pz Dorzs WDYVDY  HIDSDNT  Caurs 20072008 Pagina 2 de 7




Biologia Molecular i Genomica

2. Replicacio del genoma
2.1 Topologia del DNA. DNA-topoisomerases.
2.2 El procés de replicacio: iniciacio, elongaci6 i terminacio.
2.3 Telomers.
2.4 Replicaci6 del genoma i divisio cel-lular.
2.5 Mutacions i reparacié del DNA.

2.6 Recombinacio

3. Inici de la transcripcio
3.1 Transcripci6. Encaix del complex d'iniciacio en procariotes i eucariotes.
3.2 RNA polimerases
3.3 Control de l'inici de transcripcio6 en procariotes.
3.4 Operons. Control positiu i control negatiu.
3.5 Control de 'inici de la transcripci6 en eucariotes.
3.6 Activadors. Interaccio entre els factors de transcripcio 1 el complex de preinici. Repressors de la
transcripcio eucariota.
3.7 Control de l'activitat dels factors de transcripcio.
3.8 Accessibilitat del genoma: la cromatina i l'expressio genica

4. Sintesi i processament del RNA
4.1 Tipus de RNA.
4.2 Sintesi en bacteris. Elongacié. Terminacié. Antiterminacid. Atenuacio.
4.3 Sintesi de mRNA en eucariotes. "Capping". Elongaci6. Terminaci6 i poliadenilacio.
4.4 Eliminaci6 d'introns o empalmament ("splicing").
4.5 Sintesi i processament de RNA no codificants.
4.6 Edicio de RNA ("RNA editing").
4.7 Transport i degradacio de RNA

5. Sintesi i processament del proteoma
5.1 Paper del tRNA en la sintesi de proteines.
5.2 Interacci6 codo-anticodd
5.3 El codi genétic.
5.4 Estructura dels ribosomes.

5.5 Inici, elongaci6 i terminaci6 en procariotes i eucariotes

6. Processament posttraduccional

6.1 Plegament. Xaperones.
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6.2 Processament proteolitic.

6.3 Modificacions quimiques. Inteines.
6.4 Recanvi.

6.5 Direcci6 de les proteines al seu desti

7. Regulacié de I'activitat del genoma
7.1 Canvis transitoris en resposta a senyals.
7.2 Transmissi6 de senyals a través de receptors de membrana.
7.3 Senyals que travessen la membrana.
7.4 Canvis permanents en l'activitat del genoma.
7.5 Diferenciacié. Proliferacié. Desenvolupament

8. Programa de seminaris
8.1 - Tecniques basiques de manipulacié del DNA
8.2 - Seqiienciacio
8.3 - Us de bancs de dades
8.4 - PCR. RT-PCR
8.5 - Analisi massiva de l'expressio genica. Arrays
8.6 - Estudi del control de l'expressio genica

8.7 - Transgenics i clonics

9. Programa de classes practiques
9.1 - Obtenci6 de DNA plasmidic
9.2 - Digestiéo de DNA amb enzims de restriccio
9.3 - Analisi dels fragments de DNA en gels d'agarosa i elaboracié d'un mapa de restriccié
9.4 - Purificacio de fragments de DNA a partir de gels d'agarosa
9.5 - Clonaci6 en plasmidis i seleccié dels clons recombinants
9.6 - Utilitzacio de la técnica de PCR o reacci6 en cadena per la polimerasa ("p&lymerase chain

reaction") en la identificacié dels clons recombinants

Metodologia

Classes de Teoria
Seran magistrals atés I'elevat nombre d'alumnes, amb 'ajut de presentacions visuals. A més dels esquemes
de propia autoria s'utilitzaran els esquemes dels CDs dels llibres recomenats. Es procurara la participacio

activa de I'estudiant.

Classes de Seminaris
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Tractaran sobre les técniques basiques utilitzades en biologia molecular i cobriran els diferents aspectes
desenvolupats en el programa de teoria. S'abordara el fonament de les técniques, la interpretacio i l'analisi
dels resultats, i les seves aplicacions en diferents camps.

Classes de Practiques

Es preten introduir a I'alumnat en la manipulacié dels acids nucleics desenvolupant algunes de les técniques
basiques d'enginyeria genctica estudiades en els seminaris. Els alumnes disposaran d'un quadern on després
d'una breu introduccié teorica, es descriuen els objectius, metodologia i protocol a seguir per assolir els

objectius experimentals proposats.

Avaluacio

- En I'avaluaci¢ continuada, que s'aplicara per defecte a tots els alumnes, es realitzara una prova final de tot
el temari amb els conceptes desenvolupats a les classes de teoria, seminaris i practiques. Aquesta prova
puntuara com a maxim un 85% en la qualificacio final de l'assignatura.
- Aquesta prova final sera tipus test i poden incloure's preguntes curtes de raonament.
- Les practiques de laboratori son obligatories i és indispensable superar-les per poder aprovar l'assignatura.
Per a superar-les, s'avaluara:

- L'assisténcia a la totalitat dels dies programats.

- La presentacio dels exercicis i resultats obtinguts que s'entregaran l'dltim dia de practiques.

- La participaci6 activa en el desenvolupament del treball i 'actitud de 'alumne en el laboratori.

- La puntualitat.

- El compliment de les normes de seguretat de treball en el laboratori.
- Es programaran altres activitats d'avaluacio per a cada grup, que contribuiran fins el 100% a la nota final
de la manera que el professor ho estableixi. Els tipus d'exercicis, els terminis d'entrega i les puntuacions es
publicaran en els programes especifics a comengament de curs.
- Les dates, horaris i aules, on es realitzaran les proves i/o activitats seran convocades en la programacié
especifica de cada grup.
- L'idioma de la prova final coincidira amb I'idioma en que s'imparteix la matéria, que’depén de cada
professor tal com s'especifica en la programacio docent. Els exercicis i activitats podran ser elaborats

indiferentment en qualsevol dels idiomes oficials.

Avaluacio de la segona convocatoria. Els estudiants que no hagin suberat la primera convocatoria, ja sigui a
través d'avaluaci6 continuada o mitjangant avaluaci Unica, podran optar a una prova en la segona
convocatoria. Aquesta prova sera del mateix tipus que la de I'avaluacio unica, és a dir una prova final de tot
el temari, tipus test, que també pot incloure preguntes curtes de raonament i que constituira el 100% de la
nota final de I'assignatura.

Avaluaci6 unica

- L'alumne pot optar a l'avaluaci6 tnica mitjangant Ginicament una prova final de tot el temari, tipus test, que

també pot incloure preguntes curtes de raonament i que constituira el 100% de la nota final de l'assignatura.
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S'aplicara a aquells alumnes que ho sol-licitin per escrit al professor com a data maxima el dia 11 d'octubre.
- Les practiques de laboratori sén obligatories i és indispensable superar-les per poder aprovar l'assignatura.

Per avaluar les practiques s'aplicaran els mateixos criteris descrits en l'apartat de l'avaluacié continuada.

Avaluacié de la segona convocatoria. Els estudiants que no hagin superat la primera convocatoria, ja sigui a
través d'avaluaci6 continuada o mitjangant avaluacié tnica, podran optar a una prova en la segona
convocatoria. Aquesta prova sera del mateix tipus que la de I'avaluaci6 Unica, és a dir una prova final de tot
el temari, tipus test, que també pot incloure preguntes curtes de raonament i que constituira el 100% de la
nota final de I'assignatura. Per superar 'assi gnatura en segona convocatoria també és indispensable que
I'alumne hagi fet i superat les practiques de laboratori.

Distribucié horaria

Tipus Hores
Hores de treball dirigit 0
\Hores d'aprenentatge autonom 115
\Hores presencials 65
Total] 180
bﬂts d'informacié basica —]

Llibres
NELSOND. L., COX M.M., CUCHILLO, C.M. Principios de bioquimica [de] Lehninger: cuarta edicion.
Barcelona: Omega, 2005.

STRYER, L.; BERG, M. ] ; TYMOCZKO, J. L. Bioquimica quinta edicion. Reverté, 2003,

WATSON, BAKER, BELL, GANN, LEVINE, LOSICK. Biologia Molecular del gen, quinta edicién.
Madrid: Médica Panamericana, 2005. 5

LUQUE, J.; HERRAEZ, A.Texto ilustrado de biologia molecular e ingenieria genética. Madrid, Barcelona:
Harcourt, 2001.

BROWN, T. A. Genomes 3 Garland Science; 2006. Edici6 en angles.

DEVLIN, T. M. Bioquimica: libro de texto con aplicaciones clinicas. 4 edicié. Barcelona: Reverté; 2004.
Trad. de: Textbook of biochemistry : with clinical correlations. 5th ed.

MCKEE, T.; MCKEE, J. R. Bioquimica. La base molecular de la vida. 3* edicig. Madrid: McGraw-Hill-
Interamericana, 2003. Trad. de: Biochemistry: the molecular basis of life, 3rd ed.
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MATHEWS, C. K.; VAN HOLDE, K. E. Bioquimica, tercera edicién .Madrid: Pearson Educacién Addison -
Wesley cop. 2002

LODISH, BERK, ZIPURSKY, MATSUDAIRA, BALTIMORE, DARNELL. Biologia celular y molecular
: 5a edicion. Buenos AiresMadrid [etc.] : Médica Panamericana, cop. 2005.

LEWIN, B. Genes VII1.Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall; 2004. Edicié en angles.

Articles
Revisions monografiques d'interés per a I'estudi d'alguns temes que s'indicaran en els programes docents
especifics.

Pagina web
Pubmed Home

Interpro Home

Ensembl Genome Browser
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