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Pla docent de I'assignatura

UNIVERSITAT DE BARCELONA
BIOQUIMICA

Dades generals de l'assignatura

Nom de I'assignatura: Bioquimica

Codi de l'assignatura: 243003

Curs académic: 2007-2008

Coordinaci6é: GUILLERMINA ASINS MUNOZ

Departament: Dept. Bioquimica i Biologia Molecular (Farmacia)

Crédits: 6 (Crédits assig. només no-ECTS)

Farwtr
Competéncies que es desenvolupen en I'assignatura

Competéncies Geneériques

- Capacitat d'aplicar el pensament logic, criitic i creatiu en el seu treball.

- Capacitat de cercar, obtenir, organitzar i interpretar informacié de Bioquimica.

- Capacitat d'avaluacio i reconeixement de la necessitat de la millora personal continua.
- Capacitat de treball de forma autonoma i en equip amb iniciativa.

- Capacitat per expressar i presentar adequadament els seus treballs.

Objéctiﬁs d'aprenentatge de l'assignatura

Referits a coneixements
Adquirir coneixements bioquimics basics, en especial del metabolisme, que permetin a
I'alumnat entendre en un futur els efectes dels medicaments i de determinats toxics en la

salut d'un individu.

Adquirir coneixements i criteris teorico-practics sobre les diferents etapes del

metabolisme.



Referits a habilitats, destreses

Adquirir habilitats en la recerca, la seleccid i I'aplicacié de les noves técniques
bioquimiques en la produccid, I'elaboracié de medicaments i en I'analisi d'altres
substancies que puguin interferir en la salut, tenint en compte que la principal finalitat és

millorar la qualitat dels productes i la salut dels individus.

Referits a actituds, valors i normes
Promoure I'analisi critica en I'avaluacié de problemes o en el desenvolupament de
determinades técniques i en la presa de decisions.

Blocs tematics de I'assignatura

1. Bloc 1 Quimica estructural dels components de la matéria viva i la relacié
entre funcio biologica i estructura

1.1. Aminoacids, peéptids i proteines

Caracteristiques estructurals dels aminoacids. Els aminoacids com a bases i com a
acids. Enllag peptidic. Estructura primaria de les proteines

1.2. Estructura tridimensional de les proteines

Estructura secundaria, terciaria i quaternaria. Dominis. Proteines fibroses.
Proteines globulars. Desnaturalitzacid i plegament

1.3. Proteines: relacid estructura-funcié

Models de la mioglobina i I'hnemoglobina. Centre d'unié de I'oxigenﬁ: grup hemo i el
seu ambient apolar. Residus critics en la funcié. L'hemoglobina com a exemple de
proteina al-lostérica. Tipus d'hemoglobina: fetal, adulta

1.4. Activitat catalitica i cinética enzimatica

Caracteristiques generals dels enzims. Termodinamica de les reaccions
catalitzades per enzims. Centre actiu. Complex enzim-substrat. Catalisi
enzimatica: model de Michaelis-Menten. Parametres cinétics, Km, Vmax i Kcat.
Representacio de Lineweaver-Burk. Isoenzims. Enzims multifuncionals. Complexos

enzimatics. Classificacio dels enzims. Cofactors



1.5. Regulacio de l'activitat enzimatica
Inhibicio enzimatica: tipus. Enzims al-losterics. Regulacié per modificacié covalent
(fosforilacio, acetilacid, prenilacid). Regulacid per protedlisi. Regulacié a nivell de

sintesi

2. Bloc 2 Metabolisme: vies de sintesi i de degradaci6

2.1. Biosenyalitzacio

Senyal hormonal: tipus d'hormones. Hormones com a sensors de |'activitat
metabolica, modificadors del metabolisme. Transduccié del senyal hormonal:
receptors de membrana i nuclears. Proteines G. Segons missatgers: AMPc, calci,
fosfatidilinositol, diacilglicerol. Cascades de fosforilacid

2.2. Introducci6 al metabolisme

Concepte de catabolisme i anabolisme. Conceptes generals de regulacié de les
vies metaboliques: inhibicid per retroaccio6 (feed-back). Molecules que participen
en la transferéncia d'energia. L'ATP com a moneda energética. Compartimentacio
subcel-lular. Metabolisme diferencial en funcié dels teixits

2.3. Glicolisi

Transportadors de glucosa. Etapes. Estequiometria. Regulacié. Altres sucres:
fructosa, galactosa. Destins del piruvat

2.4. Acetil-CoA i cicle de I'acid citric

Conversid del piruvat en acetil-CoA. La piruvat-deshidrogenasa i la seva regulacio.
Etapes del cicle de I'acid citric. Regulacid. Funci6 del cicle. Reaccions
anaplerotiques. Cicle del glioxilat

2.5. Cadena de transport electronic i fosforilacié oxidativa

Potencial redox i canvis d'energia lliure. Cadena de transport electronic:
complexos. ATPasa mitocondrial i fosforilacié oxidativa. Acoblament entre la
cadena de transport electronic i la fosforilacié oxidativa (hipotesi quimiosmatica de

Mitchell). Desacoblants fisiologics. Regulaci6 de la fosforilaéilé@)éidativa. La
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membrana mitocondrial com a barrera: llangadores de NADH, ATP/ADP-
translocasa i transportadors

2.6. Ruta de les pentoses fosfats

Branca oxidativa: produccié de ribulosa-5-fosfat i NADPH. Branca no oxidativa.
Interconversi6 entre intermediaris glicolitics i pentoses-5-fosfat. Regulacié. Flux
de glucosa-6-fosfat en funcié de les necessitats de NADPH, ribosa-5-fosfat i ATP
2.7. Gluconeogeénesi

Substrats gluconeogeénics. Etapes distintives entre glicolisi i gluconeogénesi.
Regulacio coordinada entre glicolisi i gluconeogénesi. Cicles de substrat. Cicle de
Cori. Cicle d'alanina-glucosa

2.8. Metabolisme del glucogen

Estructura i funcié del glucogen. Degradacié del glucogen: la glucogen-fosforilasa i
la seva regulacioé. Sintesi del glucogen: la glucogen-sintasa i la seva regulacié.
Regulacio coordinada del metabolisme del glucogen en resposta a senyals
hormonals

2.9. Degradacid dels acids grassos

Obtencid d'acids grassos lliures a partir de triacilglicérids. Activacid i transport al
mitocondri. Etapes de la beta-oxidacié. Rendiment energétic. Regulacié de la
degradacio d'acids grassos. Degradaci6 d'acids grassos insaturats. Cossos
cetonics: sintesi i utilitzacié

2.10. Sintesi d'acids grassos

Fonts de NADPH i acetil-CoA. Sintesi de malonil-CoA. Acid gras-sintasa. Regulacié
coordinada de la sintesi i degradacio d'acids grassos. La sintesi de triacilglicerols i
la seva regulacié hormonal

2.11. Metabolisme del colesterol i lipoproteines

Sintesi de colesterol. Etapes. Regulacié: importancia de la HMG-CoA-reductasa.

Sintesi i transport de lipoproteines. Homeostasi del colesterol. Receptor de les LDL



2.12. Metabolisme d'aminoacids i cicle de la urea

Transaminacid i desaminaci6 oxidativa. Carbamil-fosfat-sintasa i el cicle de la
urea. Etapes i regulacié del cicle. Desti dels atoms de carboni: aminoacids
gluconeogenics i cetogénics

2.13. Biosintesi i degradacié de nucleotids

Biosintesi i degradacié de nucledtids de purina. Biosintesi i degradacié de
nucleotids de pirimidina i la seva regulacié.

2.14. Integracio del metabolisme

Connexions clau entre les diverses rutes metaboliques: glucosa-6-P; piruvat;
acetil-CoA. Perfils metabolics dels organs més importants: fetge, cervell, teixit

adipos i muscul. Adaptacions metaboliques a la dieta.

3. Programa de seminaris

3.1. - Determinacié de les constants cinétiques de diferents enzims (2 hores)
3.2. - Purificacié d'una proteina i determinaci6 de la seqiiencia d'una proteina (2
hores)

3.3. - Malalties relacionades amb alteracions en la conformaci6 de determinades

proteines: ADA i encefalopatia espongiforme (2 hores)

4. Programa de classes practiques

4.1. Separacié cromatografica de proteines i determinaci6 de la concentracié de
proteina en les fraccions obtingudes. »

4.2. Determinacié de les constants cinétiques Km i Vmax d'un enzim.

4.3. Separaci6 electroforética de les proteines de les fracciones obtingudes en el

procés cromatografic de la practica anterior.

Metodologia i organitzaci6 general de I'assignatura

En finalitzar 'assignatura, cal que lI'alumnat hagi assolit un coneixement basic de

I'estructura quimica de les biomolécules i de la relacio amb la seva funcio cel-lular. S'hi



estudien els mecanismes enzimatics, els receptors i el control metabolic, les vitamines i
els coenzims i la bioquimica comparada, és a dir, I'estudi de les diferéncies bioquimiques

entre els diferents organismes.

Les classes teoriques es complementen amb seminaris, on la resolucié de problemes
permet d'aprofundir en certs aspectes de la classe teorica. A més a més, es fa Us de
técniques audiovisuals i ordinadors. Per tal de fomentar la curiositat cientifica de
|'alumnat durant els seminaris es comentaran noticies actuals que tinguin relacié amb el

contingut de l'assignatura.

Les classes practiques han de permetre en el futur resoldre determinades qliestions
bioquimiques a partir de I'obtencié de dades experimentals i coneixer les eines basiques

de I'experimentacidé bioquimica.

Els objectius concrets s'assoliran utilitzant la metodologia exposada amb la distribucié

seglient:

1) Classes teoriques, magistrals (aproximadament un 76 % de les hores presencials).
2) Classes practiques (24 % de les hores presencials).
3) Activitat complementaria (no presencials): preparacié de temes concrets relacionats

amb el programa que son assignats préviament a alguns alumnes pel professorat.

Avaluacié acreditativa dels aprenentatges de I'assignatura

L'avaluacié continuada s'aplicara per defecte a tots el alumnes.

-

Les practiques de laboratori son obligatories i és indispensable superar-les per poder
aprovar l'assignatura. Per superar-les, s'avaluara:

1. L'assisténcia a la totalitat del dies programats

2. La presentaci6 dels exercicis i resultats obtinguts que s'entragaran I'Gltim dia de
practiques.

3. La practicipacio activa en el desenvolupament del treball i I'actitud de I'alumne en el
laboratori.

4. La puntualitat.

5. El compliment de les normes de seguretat de treball en el laboratori.



Es programaran activitats d'avaluacié per a cada grup que contribuiran com a minim fins
amb un 15% a la nota final de la manera que el profesor ho estrableixi. Els tipus
d'exercicis, els terminis d'entrega i les puntuacions es publicaran en els programas
especifics a comengament del curs. Les dates, horaris i aules, on es realitzaran les

proves i/o activitats seran convocades en la programacio especifica de cada grup.

Es realitzara una prova final de tot el temari amb els conceptes desenvolupats a les
classes de teoria, seminaris i practiques. Aquesta prova puntuara com a maxim un 85%
en la qualificacio final de I'assignatura. Aquesta prova final sera tipus test i poden
incluoure's preguntes curtes de raonament. La puntuacio final és el resultat de la suma

de respostes positives menys les negatives.

- L'idioma de la prova final coincidira amb I'idioma en que s'imparteix la matéria, que
depén de cada professor tal com s'especifica en la programacié docent. Els exercicis i

activitats podran ser elaborats indiferentment en quasevol dels idiomes oficials.

Avaluacio en la segona convocatoria.

Els estudiants que no hagin superat la primera convocatoria, ja sigui a través
d'evaluaciécontinuada o mitjangant avaluacié Unica, podran optar a una prova en la
segona convocatoria. Aquesta prova sera del mateix tipus que la de I'evaluacié Gnica, és
a dir una prova final de tot el temari, tipus test, que també pot incloure preguntes curtes

de raonament i que constituira el 100% de la nota final de I'assignatura.

Avaluaci6 anica

L'alumne pot optar a l'avaluacié Unica que s'aplicara a aquells alumnes que ho sol.licitin
per escrit al professor amb data maxima el 29 de febrer.

- L'avaluacid Unica consistiraen una prova final de tot el temari, tipus Eest, que també
pot incloure preguntes curtes de raonament i que constituira el 100% de la nota final de
|'assignatura.

La puntuacid final és el resultat de la suma de respostes positives menys les negatives.
En I'examen s'inclouen també preguntes sobre conceptes explicats en els seminaris.

- Per poder-se presentar a aquest examen escrit és indispensable haver fet les
practiques de l'assignatura i haver-les superat. Per superar-les s'aplicaran els mateixos

criteris descrits en l'apartat de I'avaluacié continuada.

Avaluacié en la segona convocatoria. Els estudiants que no hagin superat la primera

convocatoria, ja sigui a través d'avaluacié continuada o mitjangant avaluacio Unica,



podran optar a una prova en la segona cnvocatoria. Aquesta prova sera del mateix tipus
que la de l'avaluaci6 Unica, és a dir, una prova final de tot el temari, tipus test, que
també pot incloure preguntes curtes de raonament i que constituira el 100% de la nota
final de I'assignatura. Per superar I'assignatura en segona convocatoria també és
indispensable que I'alumne hagi fet i superat les practiques de laboratori.
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Fonts d'informacio basiques de I'assignatura

Llibre

Farm?
Nelson, D.L. Principios de bioquimica [de] Lehninger: cuarta edicion. Barcelona: Omega; 2005.

http://eclipsi.bib.ub.es/cgi-
bin/vtls. web.gateway.207bib=7090550060&screen=C+28&conf=080000++++++++++++++ =

Material d'acompanyament a: i

J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, Bioquimica sexta edicion. Barcelona: Reverté, cop.; 2008.

El trobareu en castella i en catala
http://eclipsi.bib.ub.es/cgi-

bin/vtls.web.gateway.20?bib=7099549160&screen=C+2&conf=080000++++++++++++++ =
Lloc web d'acompanyament en anglés &>

Mathews, C.K.; Van Holde, K.E.; Ahern, K.G. Bioquimica: tercera edicion. Trad. de: Biochemistry. 3rd ed. Madrid
[etc.]: Pearson Educacion, 2002.
http://eclipsi.bib.ub.es/cgi-
bin/vtls.web.gateway.20?bib=7071490260&screen=C+5&conf=080000++++++++++++++ s

Material d'acompanyament en anglés a:

Devlin, T.M. Bioquimica. 4a ed. Trad. de: Textbook of biochemistry with clinical correlations. 5th ed. Barcelona:
Reverté; 2004.
http://eclipsi.bib.ub.es/cgi-
bin/vtls.web.gateway.20?bib=7084624860&screen=C+28&conf=080000++++++++++++++ o

McKee, T. Bioquimica. La base molecular de la vida: tercera edicié. Madrid [etc.]: McGraw Hill/Interamericana,
2003.
http://eclipsi.bib.ub.es/cgi-
bin/vtls.web.gateway.20?bib=7076911860&screen=C+2&conf=080000++++++++++++++ =

Campbell, P.N.; Smith, A.D.; Peters, T.J. Bioquimica llustrada: Bioguimica y biologia molecular en la era
posgenomica. 5a. ed. Barcelona: Masson; 2006.

http://eclipsi.bib.ub.esfcgi-

bin/vtls. web.gateway.20?bib=70940612608conf=080000++++++++++++++&screen=C+



