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Pla docent de I'assignatura

fizutpasll  UNIVERSITAT DE BARCELONA Biotecnologia Vegetal

243053
o Curs 2007-2008
« Departament 5954000 Dept. Productes Naturals, Biol. Veg. i Edafologia

Assignatures prévies recomenades:
Fisiologia vegetal, biologia cel lular, bioquimica, biologia molecular i gendmica.

Referits a coneixements
- Proporcionar 2 l'estudiant de Farmacia ¢ls coneixements fonamentals 1 habituar-lo en els procediments del

cultiu in vitro del material vegetal en els seus diferents nivells d'organitzacio (protoplasts, cél.lules aillades,
{eixits i organs) i de I'enginyeria genética vegetal per a:

a)la produccié de valuosos compostos quimics.

b) La millora genética de les plantes medicinals.

¢) L'obtencio de plantes transgéniques que puguin produir, a gran escala, proteines humanes, enzims

industrials o polimers naturals obtinguts habitualment pel cultiu de bacteris transgenics 0 normals.

_ Els cultius vegetals in vitro sén, a més, medis ideals per a l'estudi de les rutes biosintétiques dels diferents
metabolits propis d'una especie i una excel-lent font dels sistemes enzimatics implicats en aquestes rutes.

Introduir l'estudiant en aquests aspectes de la recerca basica, s un altre dels objectius.

Bloc 1 Introduccid
1 Biotecnologia Vegetal. Concepte i significacio en ]"ambit sanitari. Particularitats genétiques,

estructurals i fisiologiques de les céllules vegetals cultivades in vitro. Totipoténcia i variabilitat

Bloc 2 Cultius Vegetals in vitro
7 Metodologia general del cultiu in vitro. Induccio de teixit de call. Morfogenesi i embriogenesi.

Cultius de cél-lules aillades. Cicles de creixement. Canvis metabolics
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3 Cultiu de protoplasts. Cultius de teixits i organs
4 Canvis genétics, epigenétics i fisiologics. Significacié del nivell de euploidia. Variacié somaclonal i

millora genctica

Bloc 3 Tecnologies per a la Multiplicacié i Fixacié d'un Genotip
5 Multiplicaci6 vegetativa de plantes superiors. Técniques de micropropagacio. Cultiu de meristemes.

Embriogénesi in vitro. Vitrificacio
6 Fixacié d'un genotip. Cultius d'anteres i pollen. Cultiu d'ovaris. Producci6 de plantes haploides

Bloc 4 Tecnologies per a la Modificacié d'un Genotip
7 Creacié de noves varietats per hibridacié somética. Fusi6 de protoplasts. Regeneraci i propagacio
8 Creaci6 de noves varietats per mutagénesi. Mutants fisics i quimics. Procediments de seleccio.
Aplicacio de la tecnologia d'haploides a la creacié de noves varietats
9 Creacié de noves varietats per enginyeria genética. Organitzacié dels gens vegetals. Promotors

especifics i expressio genética programada. Etapes per a l'obtenci6 d'una planta transgénica.

Regeneracio in vitro de plantes
10 Sistemes de transformacié. Sistema Agrobacterium. El plasmid Ti com a vector de gens. Sistema

integratiu. Sistema binari
11 Transformacié per bombardeig amb microprojectils (biolistica). Efecte de posicio. Expressio

transitoria. Métodes de transferencia directa
12 Aplicacions dels vegetals genéticament manipulats. Fins agronomics. Nutraceutics. Vacunes

comestibles. Implicacions étiques i legals dels OGMs

Bloc 5 Tecnologies Orientades a la Produccié Industrial
13 Produccié in vitro de metabolits secundaris. Diferenciacié cel-lular i metabolisme secundari.
Control in vitro de la produccié. Fases del cicle cel'lular in vitro. Tipus de cultiu

14 Cultius cel-lulars. Cél-lules en suspensié i immobilitzades. Elicitacié. Sistemes de produccio.

Disseny de bioreactors
15 Cultiu d'arrels transformades. El plasmid Ri de Agrobacterium rhlzogenes Establiment i cultiu dels

clons d'arrels transformades. Problematica de l'escalat
16 Concepte de biotransformaci¢. Immobilitzacio enzimatica. Aplicacions biotecnologiques per a la

produccié de terpens, fenols i alcaloides

Metodologia

Classes teoriques (sobre la base de 13 setmanes lectives i a la ra6 de 3 hores per setmana, I'alumne rebra 39

hores). Aquestes classes s'impartiran com a lligons magistrals, utilitzant técniques audiovisuals (Powerpoint,

diapositives, etc.). Tot el material audiovisual utilitzat per el professor estara a disposicié dels alumnes en el
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dossier de l'assignatura.

Seminaris (5 hores): en cls seminaris s'estudiaran i comentaran criticament articles, de mérit reconegut, fi

que l'estudiant conegui les possibilitats reals i les perspectives que li ofereix la Biotecnologia Vegetal.

Practiques (10 hores): les classes practiques de laboratori, especialment importants en aquesta assignatura,
consistiran en iniciar a J'alummne en la metodologia general del cultiu vegetal in vitro, i de la micropropagacio

de plantes medicinals. També s'iniciara als alumnes en les tecniques de transformacio vegetal mitjangant el

sistema Agrobacterium

Els alumnes que optin pel sistema d'avaluaci6 continuada realitzaran un control al final de cada bloc tematic,
que constard de 5 preguntes curtes amb espai limitat per les respostes. La qualificacio mitjana d'aquests
controls representara el 80% de la qualificacio final de l'assignatura. Ltaltre 10% ho obtindran dela
presentacio d'un seminari sobre un tema proposat pel professor, i el 10% restant per assistir a les practiques

de laboratori, que seran avaluades in situ.

Avaluacié dnica
Teoria i seminaris: per poder avaluar adequadament els coneixements dels alumnes s realitzara un examen

final que constara de preguntes curtes (8-10) sobre els temes tractats a 1a teoria i als seminaris. La
qualificacio obtinguda sera un 80% del total de la assignatura.

Practiques: les practiques g'avaluaran amb preguntes curtes (2-4). La qualificacio obtinguda sera el 20% del
total de la assignatura.

Els alumnes podran sol-licitar acollir-se a aquest sistema d'avaluaci6 inica fins 1'11 d'octubre.

En segona convocatoria els alumnes seran evaluats de igual manera que 2 la primera convocatoria

Hores de treball dirigit
Hores d'aprenentalge aulonom m
_{)rcs yresencials n
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Pagina web
<http://aggie-horticulture.tamu.edu/tisscult/>.

<http://plant-tc.coafes.umn.edu/optc.htm>.
<http://www kitchenculturekit.com/index.htm>.
<http://www.bio.davidson.edu/people/kabernd/seminar/2002/method/dsmeth/ds.htm>.

<http://www.agroinformacion.com/Home/index.cfm?fuseaction=webpage.render&ID=1060&MTID=2&TI
D=540 >.
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