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Recomanacions

- Cal que I'estudiant hagi cursat credits de matematiques a I'ensenyament secundari, en la linia d'un estudiant
d'una disciplina cientifica.

- Es necessita un domini suficient de temes elementals d'algebra. Aixo comporta fer operacions amb
paréntesis i conéixer les propietats de les poténcies i de les fraccions.

- Cal conéixer les propietats fonamentals de les funcions potencials, exponencials, logaritmiques i
trigonometriques.

- Cal saber derivar. Es molt recomanable saber calcular primitives senzilles.

- Mancances greus en els temes anteriors no impossibiliten superar l'assignatura, per6 caldra que l'estudiant
faci un esfor¢ suplementari per assolir el nivell de sortida exigible en un curs universitari de matematiques.
- Cal conéixer el funcionament basic d'una calculadora cientifica amb capacitats estadistiques descriptives
univariant. Durant el curs és possible que 'estudiant hagi de dedicar algun temps a familiaritzar-se amb el
funcionament menys basic de la seva calculadora.

- Es molt convenient que I'alumnat conegui qué és i per a qué serveix un full de calcul. El domini d'aquesta
eina informatica no €s necessari en comengar el curs. Alguns problemes es poden resoldre a classe amb
aquesta eina i I'estudiant podra anar aprenent I'"is del full de calcul mentre resol els problemes.

Objectius

Referits a coneixements

L'alumnat tindra coneixements sobre els continguts segiients:

- Elements del calcul diferencial i integral en una variable.

- Un métode de resolucié numérica d'equacions i un métode d'integracié numerica.

- Optimitzacié local no lineal sense lligams.

- Conceptes basics relacionats amb les equacions diferencials ordinaries (solucié general, solucié particular,
etc.).

- Procediment de soluci6 dels tipus d'equacions diferencials més basics que hi ha en les altres assignatures
de la llicenciatura com, per exemple, a Farmacocinética.

- Conceptes basics de la probabilitat.
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Referits a habilitats, destreses

L'alumnat podra resoldre problemes dels tipus indicats a continuacié:

- Problemes matematics que hi hagi en les diferents assignatures de la llicenciatura, que tinguin relacié amb
el calcul diferencial i integral de funcions d'una variable.

- La utilitzaci6 d'un full de calcul per resoldre problemes senzills que requereixin d'un cert esforg
computacional.

- Problemes senzills d'optimitzacié local no lineal en diverses variables sense condicionar.

- Equacions diferencials de tipus separable, lineal de primer ordre i de segon ordre, que sén d'interés en
l'estudi de determinats models farmacocinétics.

- Problemes de tipus estadistic que impliquin I'aplicaci6 de técniques descriptives simples.

- L'alumnat podra resoldre problemes que impliquin identificar i treballar amb els models binomial i normal
univariant de probabilitat.

L'estudiant podra detectar quan un problema es pot resoldre amb una equacié o un sistema d'equacions
diferencials i, en cas que el problema requereixi métodes que no conegui, podra trobar informacié sobre
aquests metodes a les referéncies bibliografiques adients.

Temari

Calcul de funcions d'una variable
Funcions elementals: polinomis, exponencials, logaritmes i funcions trigonométriques
Calcul de limits
Noci6 de derivada. Funcions derivables. Regles de derivaci6 elementals

Aplicacions: el diferencial d'una funcid, i maxims, minims i punts d'inflexié.
p s

Zeros de funcions d'una variable
Teorema de Bolzano i Teorema del punt fix. Teorema de Rolle i Teorema del valor mitja.

Metodes numérics pel calcul de zeros d'una funcié. Métode de bisseccié i métode de Newton-Raphson.

Calcul de primitives
Noci6 de funci6 integrable. Sumes superiors i inferiors
Teorema fonamental del calcul. Regla de Barrow.
Calcul de primitives. Inmediates, canvi de variable, integracio per parts i integrals racionals

Aplicacions. Calcul d'arees.

Funcions de varies variables
Representaci6 grafica i corbes de nivell
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Derivades parcials, vector gradient i diferencial Y~QE LA l/~/
Derivades d'ordre superior i Teorema de les derivades creuades. :}’ ‘Zf"‘
Maxims i minims locals sense restriccions. =] “a
: e
Equacions diferencials ordinaries ‘90 o
Noci6 d'equacio6 diferencial ordinaria. Problema de valor inicial. SB ARC L\R *
Models de creixement i de farmacocinética ARMA™

Resolucié d'equacions diferencials lineals de primer ordre. Cas homogeni i no homogeni.
Resolucio d'equacions diferencials lineals de segon ordre a coeficients constants.

Metodologia

Classes presencials on s'introdueixen els diferents metodes i conceptes, alhora que s'il-lustren amb exemples.

Llista d'exercicis sobre els diferents tipus de problemes que l'alumnat ha de poder resoldre en superar
l'assignatura. L'alumnat ha d'intentar fer tots aquests exercicis per a una bona assimilacié dels continguts
teorics. Amb independéncia que I'estudiant aconsegueixi resoldre un determinat percentatge d'aquests
exercicis, el fet d'haver-hi treballat intensament aporta un bagatge i una experiéncia insubstituibles en

aquesta assignatura.

A les classes presencials es discuteixen els exercicis proposats i se n'indica la resolucié correcta. S'usen

mitjans informatics a classe (full de calcul) quan la natura dels problemes tractats ho aconsella.

S'aportaran lectures complementaries sobre temes d'interés relacionats amb els con-tinguts de I'assignatura
(exemples senzills de models farmacocinétics) per tal de motivar l'alumnat i permetre que, en el futur,

identifiqui els diferents problemes i sapiga les fonts que pot consultar per solucionar-los.

Avaluacié

Lavaluacio6 continuada consistira en una prova, aproximadament a la meitat del calendari académic del
semestre, i un examen al final del semetre. La prova puntuara el 20% de la nota final i I'examen el 80%

restant.

La prova consistira en la resoluci6 d'alguns exericicis del mateix caire dels que es tracten a les llistes

d'exercicis.
L'examen és una prova objectiva tipus test sobre els temes tractats durant el curs.

La segona convocatoria és exactament igual que la primera (20% de la prova intermitja i 80% de I'examen al
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final del semestre).

Avaluaci6 tinica

Un tnic examen al final del semestre (un per cada convocatoria), sobre els continguts explicats. Cal
especificar que es vol aquest tipus d'avaluaci6 abans del dia 10 d'octubre de 2007.

Distribucio horaria

__Tipus ’ Hores
\Hores de treball dirigit 25
\Hores presencials 80
Total| 105

Fonts d'informacié basica

Llibres
STEINER E. Matematicas para las ciencias aplicadas. Barcelona: Reverté; cop., 2005.

PERUCHO TOMEQO, V.; UNA JUAREZ, I.; SAN MARTIN MORENQO, J. Problemas resueltos de calculo
en una variable. Madrid [etc.]: Thomson, 2005.

BRADLEY GERALD, L.; SMITH KARL, J. Calculo de una variable (Vol. 1), Prentice Hall, 1998.

DEMIDOVICH, Boris Pavlovich. 5000 problemas de analisis matematico. 9a ed. Madrid: Paran-info, 2001.

LARSON, R.E. Calculo y geometria analitica. 6a ed. Madrid: McGraw-Hill/Interamericana de Espafia,
1999.

PISKUNOV, N. Célculo diferencial e integral. México: Limusa, Noriega; 1994.
APOSTOL, TOM, M. Calculus. Vol. 1y 2. 2a. ed. Barcelona [etc.]: Reverté, 1972,

Text electronic
CANELA, Miguel Angel. Bioestadistica.
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