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Microbiologia Ambiental

 Codi 243084

e Curs 2007-2008

» Departament 5954100 Dept. Microbiologia i Parasitologia Sanitaries
* Credits 6

Recomanacions

Cal haver cursat: Microbiologia I, Microbiologia 11, Bioquimica i Quimica Organica.

Objectius

Referits a coneixements

Obtenir concixements basics de l'activitat de les poblacions microbians, les seves interaccions i la seva
capacitat per la modificacié de l'entorn.

Utilitzacié de les poblacions microbianes en processos de descontaminacio, tractament i reciclatge de
residus.
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Referits a habilitats, destreses
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- Habilitat per al treball de laboratori, capacitat de relacionar diferents disciplines.

|

1 1

aiBl.
A ) 't’fz\

T e 3
» %R L0

Temari ; 1Ry acyh

Bloc 1 Microbiologia ambiental: métodes d'estudi
1 Microbiologia ambiental
Relacié amb altres camps de la microbiologia. Impacte sanitari, laboral i social de l'aillament i la
deteccié de microorganismes.
2 Métodes d'estudi dels microorganismes
Mostreig i deteccio per a bacteris, virus i protozous. Cultius. Mesura quantitativa. Mesura de I'ATP.
Activitats enzimatiques. Microeléctrodes, utilitzacié de compostos radioactius. Biosensors. Técniques

moleculars. Microscopia, quimiotaxonomia. Métodes immunologics. Fluorescéncia. R.
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Bloc 2 Comunitats i ecosistemes microbians
3 Biodiversitat i ubiqiitat dels microorganismes |
Influéncia de I'habitat en la seva adaptaci6 i distribucid. Categories nutricionals de la diversitat
fisiologica dels microorganismes. Obtencio i conservacié de I'energia. Respiracio, fermentacio i
fototrofia.

4 Ecologia microbiana

Comunitats i ecosistemes. Homeostasi i equilibri ecologic. Importancia dels factors biotics i abiotics.
5 Interaccions entre poblacions d'éssers vius

Interaccions positives entre els microorganismes: mutualisme, sintrofia, simbiosi. Interaccions
negatives: competéncia, antagonisme, parasitisme i predacio. Interaccions entre microorganisme i
organismes superiors: Agrobacateriun, Rhizobium, aparell digestiu dels rumiants. Biofilms.

6 Evolucio microbiana i biodiversitat

Principals dominis dels microorganismes. Filogénia del bacteris. Els microorganismes com a agents
biogeoquimics. Oxidacié-reducci6 dels elements. Conservacio de l'energia. Mineralitzacio i

immobilitzacié dels elements pels microorganismes.

Bloc 3 Cicles biogeoquimics
7 Cicle del carboni :
Fototrofs oxigénics: algues, cianobacteris. Fototrofs anoxigénics (proteobacteris). Bacteris porpres del
soffe i no del sofre. Bacteris verds. Bacteris verds del sofre. Heliobacterium. Metanogens i metanotrofs.

Homoacetogenics i sintrofics.

8 Cicle del nitrogen

Diferents grups implicats en la fixaci¢ biologica del nitrogen. Desassimilacio del nitrogen immobilitzat
(organic): amonificacio i putrefaccio. Quimiolitotrofs nitrificants. Desnitrificaci6 assimiladora i
desassimiladora. Organismes implicats. Gestio del cicle del nitrogen a l'agricultura.

9 Cicle del sofre

Oxidants aerobis del sofre: Thiobacillus, Sulfolobus, Thiotrix, Beggiatoa. Oxidants anaerobis del sofre:
fototrofs anoxigénics. Reductors del sulfat: anacrobis, respiracio del sulfat.

10 Transformacions microbianes del ferro

Quimiolitotrofs acidofils: Thiobacillus, Sulfolobus. A pH neutre: Gallionella. Organotrofs en beines:
Leptothrix, Sphaerotillus. Quimioorgandtrofs destoxicadors reductors del ferro: formadors d'acid
sulfiiric. Bacteris que formen hidroxid férric independentment del seu metabolisme: Siderocapsa.

11 Cicle dels elements minoritaris

Oxidadors del mangangs. Cicle del mercuri. Contaminacié atmosferica i aquatica. Oxidadors de ferro i
sofre que alliberen mercuri. Metilaci6 del mercuri en anaerobiosi, metandgens. Metilé de mercuri com a
component toxic susceptible de bioaugmentacio: destoxicaci6 anacrobia i destoxicacié enzimatica del

metil¢ de mercuri.
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Bloc 4 Aspectes biotecnologics de I'ecologia microbiana
12 Microorganismes en els seus habitats naturals
Microbiologia de I'aire. Microbiologia del s0l. Microbiologia de l'aigua. Habitats extrems. Transport de
microorganismes.
13 Aspectes biotecnologics de I'ecologia microbiana
Consegiiéncies dels cicles geoquimics. Biodeterioracio: corrosié de metalls. Recuperacié de metalls:
lixiviaci6. Conversio de residus agroalimetaris.
14 Microbiologia del tractament de residus.
Residus urbans i residus industrials. Tractament aerdbis i anaerobis. Microorganismes involucrats i les
seves caracteristiques fisiologiques. Residus solids: microbiologia del compostatge.
15 Tractament d'aigiies
Microbiologia del tractament d'aigiies residuals urbanes. Potabilitzacié de I'aigua. Eliminacié dels
nitrats i fosfats. Control d'aigiies potables i recreatives. Legislacio. Microorganismes indicadors.
Concepte. Comptatge de microorganismes. Coliforms totals, coliforms fecals, estreptococs fecals.
Clostridis, bacteriofags i virus.
16 Compostos xenobiotics contaminants
Biodegradaci6. Concepte de llindar i disponibilitat. Degradaci6 acrobia i degradaci6 anacrobia de
compostos xenobiotics. Disseny de nous microorganismes. Bioremei.
17 Avaluacié i prevencié de riscos microbioldgics
Concepte. Parametres involucrats. Caracteritzacié del risc. Avaluacio risc microbiologic: risc

microbiologic en ambits hospitalaris

Programa de classes practiques
1 Analisi microbiologica d'aigiies potables
2 Aillament de microorganismes del sol de grups fisiologics diferents i amb activitats enzimatiques
diferents
3 Comptatge i observacio de microorganismes de l'aire. Control microbiologic de superficies
4 Seguiment de la biodegradaci6 d'aigiies residuals de la industria del paper

«

[;’Ietodo]ogia

La doceéncia dels crédits es fara per:

- Participacio activa de l'alumnat en les classes.

- Presentaci6 d'alguns treballs per part de I'alumne.

Avaluacio

El criteri per a l'avaluacié sera I'adquisicio per part de I'alumnat dels conceptes basics de I'assignatura, i la

seva capacitat per integrar aquests conceples en la resoluci¢ dels problemes que se li plantegen.
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L'avaluaci6 final de I'alumnat es fara de manera combinada: per avaluaci6 continuada en les hores

presencials (participaci6 en les classes tedriques) i per avaluacio final mitjangant un examen.

L'avaluacié definitiva de I'assignatura es fara per avaluacié global de la participacié de l'estudiant en les

classes teoriques i en les practiques.

Distribucio horaria

Tipus Hores
Hores de treball dirigit 37
Hores d'aprenentatge autonom 30
Hores presencials 38
Total| 105
1;“5 d'informacio6 basica J

Llibres

ATLAS, R. M.; BARTHA, R. Ecologia microbiana y microbiologia ambiental. 4a ed. Adison Wesley,
2001. Descripcio6: és el llibre de primera eleccid. S'hi desenvolupen els conceptes d'ecologia microbiana, s 'hi
descriuen les interaccions entre poblacions microbianes i altres éssers vius, la interacci6 dels
microorganismes amb el seu habitat i les aplicacions biotecnologiques de I'ecologia microbiana.

ALEXANDER, M. Biodegradation and Bioremediation. 2a ed. San Diego: Academic Press, 1999.
Descripcié: introdueix a l'estructura del sol, la seva composicio; fa una descripcio de la microbiota en
relacié amb la dinamica del cicle dels elements i la seva participacié amb la biodegradacio.

MADIGAM, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J.

Brock. Biologia de los microorganismos. 11a ed. Madrid: Prentice Hall, 2006. Descrlpcm aquest llibre de
microbiologia general aborda el tema d'ecologia microbiana amb concisid; comenga amb els conceptes
basics d'ecologia microbiana i de I'activitat i de la interacci6 entre poblacions i comunitats microbianes, en
els diversos ecosistemes.

HURST, C. J.; KNUDSEN, G. R.; MCINERNEY, M. J.; STEZENBACH, L. D; WALTER, M. V. (ed.).
Manual of Environmental Microbiology. 2a ed. Washington: ASM Press, 2002. Descripci6: aquest ésun
llibre de referéncia. Esta organitzat per seccions que tracten, en els diferents capitols, dels conceptes basics
de I'ecologia microbiana, la metodologia per al seu estudi, el cultiu de consorcis microbians. De manera
amplia presenta l'activitat de les poblacions microbianes en cls diferents ecosistemes. En 1'dltima part
presenta a bastament aspectes de la biotransformacio i la biodegradacio.

MAIER, R. M.; PEPPER, I. L.; GERBA, C. P. Environmental Microbiology. San Diego: Academic Press,
2000. Descripcio: és un llibre de referéncia. Defineix els microorganisme amb més incidéncia en el medi
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ambient, la naturalesa dels diferents hibitats on es troben les poblacions microbianes i les metodologies que
s'utilitzen per tal d'avaluar l'activitat del microorganisme, les metodologies utilitzades per a l'estudi de la

microbiologia ambiental, els microorganismes en el seu paper com a possibles patogens i com a agents que
contribueixen a la regeneracio del medi ambient, etc. Fa émfasi en la microbiologia sanitaria i ocupacional,

amb l'avaluacio de riscos.

SOCIETY FOR GENERAL MICROBIOLOGY. Community Structure and Co-operation in Biofilms. 59th
Symposium of the Society for General Microbiology held at the University of Exeter, September 2000.
Cambridge: Society for General Microbiology; Cambridge University Press, 2000. Descripcio: en aquest
1libre es presenta les poblacions microbianes com a comunitats que es desenvolupen sobre superficies.
Comenga exposant les técniques i les metodologies del seu estudi, la seva formacio, els factors que afecten
la formacié de biofilms i el seu creixement. Amb detall, s'hi presenta la dinamica interna dels biofilms i
finalment el seu paper en el medi ambient i la seva importancia en biomedicina.

SCRAGG, A. Biotecnologia medioambiental. Zaragoza: Acribia, 2001. Descripcié: en aquest llibre es fa
smfasi en la influéncia de la biotecnologia en les ciéncies bioambientals. En primer lloc, s'hi presenten les
metodologies basiques, i després s'hi passa a fer una exposicié concisa i clara d'alguns aspectes rellevants,
com ara la conversio de residus d'origen doméstic o industrial per a la producci6 de productes aprofitables;
l'aplicacié de la tecnologia recombinant en agricultura per disminuir I'addicié de fertilitzants i plaguicides;
aixi com la utilitzaci6 de poblacions microbianes per a la biodegradacio i la restauraci6 de sols i aigiies.
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