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@ coneix com Escola de Copenhaguen a un grup
indeterminat de fisics que, amb Bohr al capdavant,
es van adherir a 'anomenada Interpretacio de

sobre els mateixos. Interpretacio de Copenhaguen
és una terminologia introduida per Heisenberg el

st. /

Principi de Complementarietat Bohr i els elements quimics No tot son flors i violes

El Principi de Complementarietat és una de les

aportacions més genuines de Bohr. Mai va tenir un

enunciat precis. Tant és aixi que el propi autor es /72 178,49\
referia a nocid de complementarietat. Segons aquesta

nocio els diferents aspectes del comportament del Hf
mon fisic, i de les magnituds emprades en la seva _ Hafni

descripcid, es revelen mitjancant experiments. Es
hecessari fer dos tipus d’experiments. Un per mostrar
les propietats corpusculars i un altre per determinar
les propietats ondulatories. Ambdéds tipus no es poden
realitzar simultaniament, pero els dos son Bh
imprescindibles donat que es complementen de
manera que proporcionen el maxim de coneixement
que podem aconseguir del mon atomic.
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U’hafni  fou descobert 'any 1923 a e Escassa preparacié matematica comparada amb

Copenhagen (Hafnia en llati). El seu la dels seus col-legues.

nombre atomic va ser assignat d’acord * Poques dots comunicatives: les seves
amb les previsions de la teoria de conferencies i classes eren molt dificils de seguir.

Bohr. * La seva teoria BKS (Bohr-Kramers-Slater)
proposava eliminar el foto d’Einstein.
Experimentalment es va demostrar que era falsa.

* Segons les seves prediccions el neutri no existiria.

e Va fallar en les seves pretensions d’estendre el
principi de complementarietat a d’altres camps
(Biologia i Psicologia principalment).

El bohri va ser descobert per un equip
sovietic el 1976. Els descubridors
varen proposar que es digués
Nielsbohrio (Ns) en honor a Niels Bohr.
La IUPAC va suggerir el nom de Bohri
ja que cap element té el nom de pila
d’un cientific.
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El treball de Bohr sobre la teoria quantica de la formula de
Balmer(...) ha fet que em desesperi. Si aquesta és la manera
d’assolir 'objectiu, hauré d’abandonar la Fisica.

(P. Ehrenfest, carta a H. A. Lorentz, 25-8-1913).

L | Expressa les opinions com algu que dubta
Q| |, continuament i mai com algu que es creu en
b9l possessio de la veritat absoluta.

' (A. Einstein, carta a B. Becker, 20-5-1954).

Malgrat tot el que ja havia sentit, la impressio de la personalitat de Bohr des d’un punt de
vista purament huma va ser molt inesperada. Amb prou feines hi haura un home que
assoleixi un exit extern i intern tan enorme, que en la seva esfera de treball sigui honorat

com un semideu i encara diria jo modest i lliure de vanitat...
(E. Schrodinger, carta a W. Wien, 21-10-1926).

Tot aixo és absolutament estrany i increible, pero el fisic daneés (Bohr) sembla tant un geni
original que no puc amagar que ha de ser una cosa important.
(Entrevista a M. Born per T. S. Kuhn, 17-10-1962, Niels Bohr Archive).
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1885 - Neix el 7 d’octubre a Copenhaguen Niels Henrik David Bohr.
J. J. Balmer publica la seva formula empirica per a I'espectre de I'atom d’hidrogen.
1890 - El pare de Bohr és nomenat catedratic.
1895 - W. Rontgen descobreix els raigs X.
1871 - H. Becquerel observa per primera vegada la radioactivitat.
1897 - J. J. Thomson descobreix I'electré.
1898 - Estats Units declara |la guerra a Espanya.
1900 - M. Planck introdueix el concepte de quantum d’energia en un oscil-lador harmonic.
1901 - Primers premis Nobel, Rontgen (Fisica) i J. H. van 't Hoff (Quimica)
1904 - Thomson introdueix el primer model atomic.
Model atomic saturnia de H. Nagaoka.
1905 - A. Einstein introdueix el quantum d’energia per a la radiacié electromagnetica, formula
la teoria de la relativitat especial i presenta un model estadistic per tal d’explicar
el moviment brownia.
1907 - El pare de Bohr és proposat pel premi Nobel de Fisiologia i Medicina pels treballs sobre
la quimica del sistema respiratori.
Einstein aplica les idees de Planck i aconsegueix formular |la primera
teoria quantica de la calor.
1909 — Bohr obté el grau de fisica. Coneix la que sera la seva esposa.
1910 - Comencen a apareixer diversos models atomics que incorporen
la quantitzacié de Planck. Z
1911 - Obté el grau de doctor. Mor el seu pare.

1919 - Comenca una profunda amistat amb P. Ehrenfest.
1920 - Coneix personalment a Planck i a Einstein a Berlin.
1921 - Es nomenat director de I'Institut de Fisica Tedrica de Copenhaguen.
Per raons de salut no pot participar al tercer congrés Solvay.
1922 - Rep el Premi Nobel de Fisica per “la seva recerca sobre I’estructura
dels atoms i la radiacio que emana d’ells”.
Finalment aconsegueix explicar la taula periodica.
Neix el seu quart fill Aage Niels que posteriorment guanyara el premi Nobel de Fisica.
H. Carter descobreix la tomba de Tutankamon.
1923 — S’instaura a Espanya la dictadura de Primo de Rivera.
Viatja a Estats Units on imparteix conferencies a Yale, Harvard,
Columbia, Baltimore, Princeton i Chicago.
Contacta amb la fundacid Rockefeller de la qual n’obté subvencions.
A. H. Compton descobreix i explica I'efecte ara conegut amb el seu nom, i I'explica a
partir de la teoria de |a relativitat i del caracter corpuscular de la radiacio.
De Broglie suggereix que |'electro té propietats ondulatories.
A l'Institut de Fisica Teorica, D. Coster, G. Chevesy i ell mateix, descobreixen
I"hafni. Aixo dona un fort impuls a les seves teories, ja que el preveien.
1924 - M. Born proposa el nom de Mecanica Quantica abans que aparegui la
primera formulaciéo completa de |la teoria.
1925 - W. Pauli anuncia el principi d’exclusio i resol completament el
problema de I'atom d’hidrogen.

E. Rutherford introdueix el seu model planetari de I'atom.
Primer congrés Solvay a Brussel-les.

1912 - Enfonsament del Titanic.

Postdoc de cinc mesos a Manchester amb Rutherford.
Aconsegueix |la placa de privatdozent a lI'Institut de Tecnologia.

1913 - Segon congrés Solvay, Bohr no hi és convidat.

Publica la trilogia dels treballs atomics.
Es el primer en justificar I'emissié beta.

1914 - Torna a Manchester com a professor lector.

Experiments de dispersié d’electrons de J. Franck i G. Hertz.
Comenca la primera Guerra Mundial.

1916 - Es nomenat catedratic a la Universitat de Copenhaguen.

Einstein publica la teoria de la relativitat general.

Comenca la col-laboraciéo amb H. Kramers.

Einstein introdueix el concepte foto (fou G.N. Lewis qui va proposar el nom
de fotd al 1926).

1917 - Primeres gestions per la creacid de I'Institut de Fisica Teorica a

Copenhaguen, més tard, en 1965 es coneixera com Institut Niels Bohr.

W. Heisenberg, M. Born, E. P. Jordan i P. A. M. Dirac desenvolupen la formulacio
matricial de la Mecanica Quantica.

A. Hitler'publica Mein.Kampf.

Bohr comenca a interessar-se més per la interpretacio fisica i filosofica dels nous
formalismes que en el propi desenvolupament de la Teoria Quantica.

1926 - E. Schrodinger desenvolupa la formulacio ondulatoria de la Mecanica Quantica.

E. Fermi i Dirac desenvolupen el que es coneixera com

mecanica estadistica de Fermi-Dirac.

Heisenberg dedueix I'espectre de I’'heli amb la mecanica matricial.

O. Klein i W. Gordon desenvolupen la primera equacio d’ones relativista.
Bohr ofereix a Heisenberg la placa d’ajudant deixada per Kramers.
Schrodinger passa un any a lI'Institut de Fisica Teorica de Copenhaguen.

1927 — Heisenberg enuncia el principi d’incertesa.

Dirac publica les bases de |'electrodinamica quantica.

C. J. Davisson i L. H. Germer observen la difraccié d’electrons.

Bohr presenta en un congrés a Como la seva nocié de complementarietat.
En el 5 congrés Solvay comenc¢a I’'anomenat “debat Bohr-Einstein”

que encara pot considerar-se inacabat.
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