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Als paisos occidentals cada habitant gasta al dia una quantitat d'energia electrica equivalent a 100 lampades de filament de 100 watts cadascuna. ALLAN SWART_GETTY
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BACTERIS PER FER ELECT

Els cientifics han aconsegmt aproﬁtar el corrent electric gque generen les espores

d'uns bacteris quan s'expandeixen 1 es contreuen per adaptar-se a la humitat

TEXT__DAVID BUENO

LA CIVILITZACIO TECNOLOGICA en qué vivim
consumeix molta energia. Es calcula que ca-
dadiacadaundenosaltresgastadirectament
oindirectament uns 10.000 watts de poten-
cia -I'equivalent a 100 lampades de filament
de100 watts cadascuna-, enactivitats tandi-
verses com transport, calefaccié, il luminacio,
refrigeraci¢, subministrament d'aigua, indus-
tria, generaci¢ d'aliments, eliminacié de deixa-
lles, reciclatge, etc. Per obtenir aquesta ener-
gia fem servir diversos sistemes, entre els
quals s'inclouen energies norenovablesire-
novables, i també la nuclear. Tanmateix, fins
itotles renovables tenen un limit, atesos els
materials que cal utilitzar per construir els ge-
neradors, dels quals hi ha quantitats finites.
Per aix0 s'inverteixen molts recursos i talent
per buscar altres fonts d'energia.

Un equip pluridisciplinari encapcalat pel
jovebioleg Ozgur Sahin, deles universitatsde
Columbia i Harvard, als EUA, en qué també
participen fisicsienginyers, pot haver trobat
una manera relativament facil, economica,
renovable i molt original de generar energia
electrica. Segons han publicat a Nature Nano-
technology, les espores d'un determinat tipus
debacteris sén capaces de generar petits cor-

rentselectricsa partir de canvis en lahumitat
ambiental. Aquests corrents es poden aprofi-
tar per generar electricitat.

LA TRANSPIRACIO DE LES PLANTES
Fa temps que els enginyers treballen en la ge-
neraci6 denousmaterials que siguin capacosde
respondre mecanicament a estimuls externs,
amb l'objectiu de transformar aquests movi-
ments en energia electrica. Per exemple, shan
creat gels que canvien de forma d'una manera
oscillatoria en resposta a la humitat exterior.
També s'han intentat imitar aspectes
concretsdelanatura, com per exemple el sis-
tema que utilitzen els arbres per transportar
aiguadelesarrelsalesfulles. Elsarbres no te-
nen cap bomba que impulsi la saba pels seus
vasos conductors, sind que utilitzen una pro-
pietat del'aigua:la facilitat que té per evapo-
rar-se. L'aigua de les fulles es va evaporant
constantment, per transpiracio, la qual cosa
genera un petit buit en els vasos conductors
d'aquests organs vegetals. Aquest buit rela-
tiu provoca una petitissima forca de succio,
comsiaspiréssim per una canyetaderefresc,
que xuclal'aigua delesarrelsifaque vagipu-
jant cap ales fulles. Per aprofitar aquesta ca-

racteristica, es treballa en el disseny d'arbres
sintetics que transpirin com els naturalsiper-
metinaprofitar elmoviment de l'aigua per ge-
nerar energiaelectrica. Tanmateix, finsarala
quantitat d'energia que generen aquests sis-
temes és molt petita, clarament insuficient
per convertir-se en una alternativa viable.

APROFITAR ELS CANVIS

L'equipde Sahins'’hafixat enles petites espo-
res dels bacils, un tipus de bacteris. Les espo-
resson estructuresresistents que formen de-
terminats bacteris quan les condicions ambi-
entals no els sén favorables. Per fer-les, el
bacteri es desseca i construeix una membra-
nagruixudaidaspectearrugatal seuvoltant.
D'aquesta manera es pot mantenir en estat
dorment durant molt de temps, fins que les
condicions milloren.

Malgrat la seva dormancia, les espores
presentenun cert dinamisme. Graciesalesar-
rugues de la seva coberta protectora, s'ex-
pandeixen i s'encongeixen fins a un 12% se-
gons la humitat ambiental, i aix0 és suficient
per generar una certa quantitat d'energia. Se-
hin i els seus col'laboradors van mesurar la
densitat energetica que envolta les espores

com a conseqtiencia dels canvis d'humitat
ambiental, i van decidir construir un genera-
dor higrovoltaic per aprofitar-la. Van prepa-
rar una capa d'espores de Bacillus subtilis en
una matriu de siliconailatex de forma corba,
ila van sotmetre a cicles de canvi dhumitat,
d'entre el 20% i el 95%.

En canviar de forma, les espores transme-
ten una determinada forca de torsié a la ma-
triu que n'accentua o en disminueix la curva-
tura. Aquest petit moviment fa funcionar un
generador electromagnetic. En aquesta pri-
mera prova han pogut generar uns 0,25
watts amb una lamina de 8 centimetres de
llargada, 5 centimetres d'amplada i set deci-
mes de millimetre de gruix. Potser no sem-
bla gran cosa, pero és cent vegades més del
que shavia aconseguit fins ara amb gels ar-
tificials que canvien de forma de manera os-
cillatoriaiambarbres sintetics. Segons els au-
tors, el perfeccionament de generadors hidro-
voltaics com aquest pot contribuir a subminis-
frar una quantitat raonable d'energia
electricaalaxarxa. m
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