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El segle xx ha estat un segle de contrastos durant el qual s’ha produit la més gran contri-
bucié del coneixement cientific a la solucié de problemes de tota |a histéria de la humani-

tat. Seguint en aquesta linia, la cultura cientifico-técnica sera clau al segle xx, per la qual
cosa la capacitat intel-lectual, la imaginacio, la invencio i la innovacio esdevindran, cada cop
més, els eixos motors de la competitivitat dels paisos. La riquesa de les nacions es basara en
la riquesa de les nocions. La salut intel-lectual i la prosperitat de la nostra nacié, i, el que és
més important, el benestar dels seus habitants, dependran del fet que sapiguem impregnar
tots els sectors socials de la cultura de la innovacio. | la innovacio s'ha d’assolir des del fo-

ment solid de la creativitat.

QUE ES SER CREATIU EN CIENCIA

E MANERA GENERAL la creativitat es pot definir
D com lhabilitat per gtiestionar assumpcions, tren-
car limits, reconéixer patrons que resten ama-
gats a primera vista, observar de manera critica i anali-
tica i realitzar noves connexions. Dit d'una altra manera:
el que hom fa és creatiu si és nou, diferent i util. La
creativitat cientifica és més antiga que la nostra propia
espécie. El primer acte creatiu del qual tenim constan-
cia és una destral de quarsita vermella descoberta al
jaciment d'Atapuerca (Burgos), que va ser tallada fa
400.000 anys per I'Homo heidelbergensis, avantpassat
directe de I'home de Neandertal, ¢l qual la va modelar
molt probablement per imitacid de formes i processos
naturals en descobrir que agquests Lenien unes caracte-
ristiques que li eren utils, com ara la duresa d'alguns
materials, la capacitat de tall de les formes esmolades
i la possibilitat de trencar una pedra donant-li cops amb
una altra. De [et, tots els invents son una «copia inno-
vadoran [eta a partir de 'abstraccio i la recombinacio
delements de la natura, en el benentes que les parau-
les «copiar i «innovadorar no representen un contra-
sentit, sind una complementarietat subjacent al procés
creatiu.
En ciencia, per ser creatiu el primer que cal és ob-
servar i discernir els elements 1tils, de manera analiti-
ca i critica, per tal de descobrir qué cal reproduir i re-

combinar en l'acte creatiu. De fet, descobrir també ¢s
intrinsecament crear, atés que ot descobriment és una
cosa nova per a l'enteniment que es forma a partir d'e-
lements ja existents.

La creativitat cientifica té tres components clara-
ment distingibles pero indissociables: experiencia, ha-
bilitat de pensament creatiu i motivacio, entesa aques-
ta com la passio i el desig interns de resoldre el

Alumnes de Ir de primaria fent una classificacid. Les classificacions
permeten descobrir elements comuns en objectes aparentment
diferents, 1 sén a la base de la creativitat cientifica. CEIP Folch
Tarres, Badalona.
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LA CREATIVITAT, UNA MIRADA OBERTA

problema plantejat. Lexperiéncia no és res més que co-
neixement, el qual pot ser técnic, de procediments i/o
intel-lectual, i com en qualsevol aprenentatge no n’hi
ha prou amb aprendre de memoria determinats con-
ceptes basics, siné que cal aprendre a aprendre.

Respecte a les habilitats de pensament creatiu, tots
els humans som, per naturalesa, creatius, pero aques-
ta creativitat individual es veu tot sovint ofegada per
la necessitat d'optimitzar els processos col-lectius, ad-
huc a I'escola en nom del procés global d’aprenentatge
del grup, malgrat que hom s'esforci a fer i a aplicar les
adaptacions curriculars necessaries. Per ser creatius cal
estar oberts a totes les alternatives. Pero, malaurada-
ment, en el procés de maduracio i sociabilitzacio els
humans elaborem una serie de bloqueigs mentals, un
mecanisme d'adaptacio a I'entorn familiar, al sistema
educatiu, a la burocracia organitzativa i/o als condi-
cionaments fisics, socials i culturals de cadasci, que li-
miten aquesta obertura.

LA POTENCIACIO
DE LA CREATIVITAT EN CIENCIA

¢Es pot potenciar la creativitat cientifica? La res-
posta és contundent: no només és possible, siné que
cal fer-ho i ja des de la infantesa. De fet, el primer joc
d'un infant és sempre creatiu, en reproduir de mane-
ra innovadora allo que ha vist al seu entorn. En l'e-
ducacio de la creativitat hi ha dues vessants comple-
mentaries que cal tenir molt en compte: certament cal
ensenyar estratégies creatives, pero sobretot cal no im-
posar limitacions a la creativitat innata, els bloqueigs
mentals de queé parlavem. Un exemple real d'un dels
autors de l'article permet veure amb claredat i senzi-
llesa queé volem dir amb aixo de no imposar limita-
cions a la creativitat innata. A uns alumnes de Ir de

ES MES ANTIGA QUE LA

\’ ’ LA CREATIVITAT CIENTIFICA
““— NOSTRA PROPIA ESPECIE

primaria se’ls va demanar que classifiquessin un lla-
pis, una goma d’esborrar, un full de paper, una cami-
sa, una sabata i uns pantalons. La classificacié és un
dels primers passos en la creativitat cientfica, la cer-
ca d’elements comuns en un procés, un fenomen, etc.
Un alumne va fer la segiient classificacio: llapis, goma
i sabata; paper, pantalons i camisa. Per I'alumne aques-
1a classificacio era molt logica, com va explicar ell ma-
teix: els elements del primer grup es gasten quan es
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ES POT TENIR LA
, CREATIVITAT CIENTIFICA? LA
—— RESPOSTA ES CONTUNDENT:
NO NOMES ES POSSIBLE,
SI NO QUE CAL FER-HO
1 S'HA DE FER DES
DE LA INFANTESA

fan servir, i els del segon s'embruten! Aixo és, ni més
ni menys, un bon exemple de creativitat cientifica, en
que la recerca d’elements comuns en els objectes li ha
permes agrupar-los de manera diferent. En aquest cas
senzill, aixi com en altres de més complexos, la feina
del docent no ha de ser rectificar I'alumne en funcio
dels criteris preconcebuts (elements de dibuix i ele-
ments de vestir), siné utilitzar-lo com a exemple per-
queé la resta d'alumnat vegi que no hi ha criteris
unics. Les respostes no han de ser mai tancades. En
definitiva, cal que el docent sigui o aprengui a ser tan
creatiu com els seus alumnes —els quals encara no
manifesten tants bloqueigs mentals— per tal de reco-
neixer llur creativitat.

Per educar en la creativitat cientifica hi ha quatre
habilitats basiques que cal potenciar. La primera és la
fluidesa de produccio d'idees, alternatives o solucions,
ates que com més idees es produeixin més probable
sera trobar una solucio util. Una de les eines més em-
prades en ciéncia per augmentar la fluidesa és el brain-
storming o «pluja d'idees», durant la qual les persones
implicades generen idees no convencionals mitjan-
cant la supressio del procediment habitual de criticar-
les o rebutjar-les de manera immediata. La critica i el

Alumnes de 3r d'ESO treballant els tres aspectes de la creativitat
cientifica: experiéncia, pensament creatiu i motivacié. Escola Mare
de Déu de Niria, Barcelona.
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rebuig immediats son responsables de bona part del
bloqueig creatiu.

La segona és la flexibilitat per processar idees i ob-
jectes de formes molt diferents a partir d'un mateix es-
timul, com en el cas de la classificacié esmentada, la
qual cosa permet explorar noves linies de pensament.
Una eina per potenciar la flexibilitat és I'anomenada
«llista verbal de comprovacié», que consisteix a for-
mular preguntes dirigides a explorar totes les possibi-
litats del tema que s'analitza, sense evitar preguntes
arriscades (per exemple, «en qué s'assemblen un virus
iuna forquilla?»).

"@m | CAL QUE EL DOCENT
, SIGUI O APRENGUI A SER
——— TAN CREATIU COM
ELS SEUS ALUMNES
PER TAL DE RECONEIXER
LLUR CREATIVITAT

La tercera és l'originalitat, en el sentit dapartar-se
dallo que és obvi, de trencar amb la rutina del pensa-
ment. Per promoure l'originalitat tot evitant el bloqueig
mental cal fomentar el respecte per les idees alternati-
ves, estranyes o inusuals, i perdre la por del ridicul.

Finalment, la quarta és 'elaboracio, que consisteix
a estructurar de manera convergent tot el material apa-
rentment divergent generat mitjancant les tres habili-
tats anteriors, proporcionant un cos coherent que per-
meti estructurar les idees i dur-les a la practica.

Un bon exemple d'aplicacié d’aquestes quatre ha-
bilitats basiques sén els guions de practiques, tan ha-
bituals a I'educacié secundaria, al batxillerat i adhuc a
la universitat. Si es fan tancats, el docent assegura
l'obtencio del resultat esperat, perd no contribueixen

en absolut a desenvolupar la creativitat de I'alumnat.
Des del punt de vista de la creativitat cientifica és molt
millor discutir-los amb els alumnes i elaborar el meto-
de experimental després d'una sessio de brainstorming
ben plena de flexibilitat i originalitat, prenent com a
punt de partida el problema que es vol resoldre. Una
altra estratégia provada amb exit pels autors de arti-
cle amb alumnes de primaria i secundaria és proposar-
los que crein un aparell o un «invent» virtual amb els
conceptes i nocions apresos en un tema o en un grup
de temes concrets, al més pur estil dels historics in-
vents del TBO. O, per exemple, demanar als alumnes
que expliquin en forma d’historia novel-lada un pro-
cés biologic aparentment complex, com per exemple
com funciona una cel-lula, el cos huma o un ecosiste-
ma, buscant semblances i diferencies en altres camps
del coneixement huma, com ara un cotxe, una ciutat
o l'escola, per posar uns quants exemples. I aquest és
també Pobjectiu del treball de recerca obligatori a bat-
xillerat, pero cal tenir ben present que les habilitats que
condueixen a la creativitat cientifica s’han de comen-
¢ar a recongixer i a treballar molt abans, des que I'in-
fant comenga a observar i manipular el seu entorn.
En definitiva, potenciar la creativitat és estimular la
llibertat de pensament, promoure la valentia de tren-
car motlles intel-lectuals, marcar el propi cami d'apre-
nentatge. Es el moment de ser ambiciosos, per poten-
ciar i dinamitzar el salt qualitatiu que els nostres
estudiants mereixen. B
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