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Analisi de models de circuits relacionats amb el mobil

1. Introduccio

El projecte esta dirigit fonamentalment a alumnes de 4rt ESO i Batxillerat preferentment amb
itineraris cientifics i tecnologics. Es el fruit de I’estudi i el treball de mesos, durant els quals es van
proposar una série d’activitats entre les quals varem escollir algunes i en varem descartar altres per
la seva complexitat, per obsoletes o per no ser apropiades per al desenvolupament dels tallers o la
correcta assimilacio de conceptes per part dels alumnes.

L’objectiu del mateix és apropar I’alumne a la ciencia, i especialment a I’electronica a través d’unes
activitats ludiques i educatives relacionades amb la tecnologia que envolta la nostra rutina diaria.
Les activitats estan diversificades, n’hi ha de teoriques (amb el suport de hardware i software
informatic), pero sobretot practiques (treball amb components, circuits i dispositius electronics).

Els circuits i dispositius electronics permeten veure, comprovar i entendre de la manera més real

possible el funcionament d’aparells tecnologics que tenim en el nostre entorn mes proxim.

Aquests circuits ens permetran:
e Amplificar i filtrar el so.
e Realitzar la conversio analogic-digital de la informacio.
e Experimentar amb la cobertura entre dues unitats de comunicacio.
e Implementar un sistema de transmissié i recepcio en AM.

e Muntar un mobil a partir dels components analitzats al Ilarg del taller.

Els programes de simulacié permeten avaluar models i reproduir situacions reals d’una manera
senzilla i assequible. Aquests programes ens permetran veure ones i grafiques que ens resultaria

dificil d’observar al laboratori.

Aquestes eines informatiques ens permetran:
e Realitzar adquisicio i tractament dels senyals.
e Avaluar els efectes de diferents tipus de filtres.
e Valorar millores o degradacions en la reproduccio d’un arxiu de so.
e Auvaluar els efectes de filtres no lineals sobre un arxiu de so.
e Analitzar les diferents codificacions i formats de compressio dels arxius de so.

e Simular i visualitzar les ones de les parts basiques d’una transmissio AM.
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Les limitacions de temps per realitzar les activitats que composen el taller fan dificil la realitzacié

de practiques complexes, per aixo és important trobar un equilibri amb I’objectiu de que I’alumne es
faci una idea el més clara i global possible del funcionament del dispositiu que tracta el taller: el
mobil.

Per assolir aquest objectiu disposem d’uns guions molt pautats, que es poden consultar des de la

pagina web, especialment dissenyada per a aquest projecte.

Caracteristiques principals que compleixen les activitats:

e Dinamisme: activitats pedagogiques que intentin capturar I’atencié de I’alumne, perque el
seu interés és la base de I’exit de les mateixes. Estd demostrat que si la matéria resulta
atractiva per I’alumne, aquest reacciona millor i apren amb més facilitat.

e Simplicitat: demostrar a I’alumne que amb uns circuits relativament senzills, es poden
realitzar multitud d’aplicacions interessants.

e Integraciod: intentar que I’alumne visualitzi el taller com un tot i no com la suma d’activitats
que el composen. Per aix0 es realitza una tasca final on s’identifiquen totes les parts que
conformen el dispositiu electronic, per a continuacié unir-les i comprovar el funcionament

del mobil.

Lligam del taller amb els objectius de I’'ESO i el Batxillerat.

e Analitzar materials, objectes i sistemes técnics per comprendre el seu funcionament,
conéixer els seus elements i les funcions que realitzen, aprendre la millor forma d’utilitzar-
los i controlar-los, entendre les raons que condicionen el seu disseny i construccid, aixi com
per avaluar-ne la qualitat.

o Utilitzar els diferents recursos que ens ofereixen les TIC i Internet com a eines de treball
habitual aixi com gestionar, de forma correcta i amb seguretat, la informacio, els sistemes
operatius i els programes informatics adients per a la resolucié d’un problema concret o per
a la representacid i disseny d’objectes 0 processos.

e Projectar, muntar, simular i experimentar circuits o sistemes elementals, tot cercant,
seleccionant i interpretant la informacio tecnica adient i utilitzant les tecnologies de la
informacidé i la comunicaci6. Manipular amb destresa i precisio instruments, eines i

materials, aplicant les normes d’Us i seguretat adients.
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Expressar i comunicar idees i solucions técniques, raonant la seva viabilitat, i utilitzant

recursos grafics i informatics, la terminologia i la simbologia adients.

e Reconeixer el paper de I’energia en els processos tecnologics, les seves transformacions i
aplicacions, i adoptar actituds d’estalvi i de valoracié de I’eficiéncia energeética.

e Valorar la importancia de la investigaciéo en la creacio i el desenvolupament de nous
productes i sistemes.

e Actuar amb autonomia, confianga i seguretat a I’hora d’inspeccionar i manipular maquines,

sistemes i processos tecnics.

Lligam del taller amb els continguts de I’ESO i el Batxillerat.

e Analisi de circuits electronics analdgics i digitals senzills, reconeixent els components basics,
la seva simbologia i el seu funcionament.

e Caracteritzacid d’aplicacions de I’electronica a processos técnics i aparells.

o Disseny i muntatge de circuits electronics.

e Us de simuladors informatics per comprendre el funcionament de dispositius.

e Captura, edicid i exportacio d’audio. Caracteritzacié de formats d’emmagatzematge.

e Valoracio critica del paper de les noves tecnologies.

e Valoracio critica del consum d’energia.

e Descriure el procés de fabricacié d’un producte i valorar-ne les raons economiques i les

repercussions ambientals de la produccid, I’Gs i el rebuig.
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2. Ones

Tots estem habituats al terme ones. Parlem d’ones a la superficie de I’aigua, d’ones que es
propaguen per una corda i fins i tot segur que hem sentit a dir que el so i la [lum s6n ones.

Quan algu es llenca dins d’una piscina, provoca unes ondulacions a I’aigua que es propaguen fins
que desapareix la pertorbacio produida. De la mateixa manera, quan colpegem un instrument de
percussid, generem una vibracio que correspon al moviment ascendent i descendent de la superficie

sobre la qual s’esta provocant la pertorbacio.

Figura 1 Superficie aigua Figura 2 Membrana

ONA: MOVIMENT OSCIL'LATORI QUE ES PROPAGA A TRAVES DE L’ESPAI, EL TEMPS O TOTS DOS ALHORA.

Una de les formes més habituals de representar una ona és amb una sinusoide:

CICLE

AMPLITUD

v

TEMPS

Figura 3 Representacié d’una ona i els seus parametres més importants

AMPLITUD:! VALOR MAXIM DE LA OSCIL‘LACIO O ALGADA MAXIMA DE L’ONA.

CICLE: PART DE LA ONA QUE ES REPETEIX AL LLARG DEL TEMPS.

FREQIjENBIA: NOMBRE DE VEGADES RUE LA ONA ES REPETEIX PER SEGON. CICLES/SEGON
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Exemples

Considerem el cas d’una corda amb una certa llargada, un extrem lliure i I’altra fix a una paret.
Quan fem oscil-lar I’extrem lliure, el moviment generat en aquest punt es propagara per la corda de
manera que transcorreguts uns instants tots els punts de la corda es mouran com I’extrem lliure.

Per tant podem dir que quan en un medi (la corda, per exemple) es produeix una pertorbacio,
vibracid, modificacid, variacid, aquesta es propaga als punts de I’entorn de manera que es

reprodueix exactament com en el punt inicial i es parla aleshores d’ona o moviment ondulatori.
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Figura 4 Moviment ondulatori d’una corda
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Figura 5 Altres exemples de moviment ondulatori
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La freqiiéncia (f) és mesura en Hertz (Hz)

KiloHertz = 1KHz = 1000 cicles/segon 1Hertz = 1cicle
MegaHertz = 1IMHz = 1.000.000 cicles/segon 1 Segon
GigaHertz = 1GHz = 1.000.000.000 cicles/segon

M () Cicle 8 Hertz
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Figura 6 Ones de diferents frequeéncies

Els moviments ondulatoris es poden classificar en longitudinals i transversals. Els moviments
ondulatoris tenen una direccié de propagaciéo i a més una direccio de vibracio. Quan una és

perpendicular a I’altra parlem d’ones transversals i quan coincideixen parlem d’ones longitudinals.

CLASSIFICACIA TIPUS MOVIMENT TIPUS ONES

LONGITUDINALS VIBRACIO PARAL‘LELA DIRECCIO ONA ONES SONORES

TRANSVERSALS VIBRACIAO PERPENDICULAR DIRECCIAO ONA ONES AIGUA

Les ones juguen un paper molt important dins de les aplicacions tecnologiques que envolten la
nostra vida diaria:

CLASSIFICACIO TiPus ONES FRERUENCIES APLICACIONS
. So AUDIBLE 20Hz — 20KHz CoMUNICACIO
MECANIQUES
ULTRASONS > 20KHz DETECCIO / MESURA
ONES RADIO KHz - MHZ

ELEBTRDMABNETIQUES

TELECOMUNICACIONS

MICROONES GHz
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El so

La vibracio que produeix la nostra veu quan parlem es transmet a I’aire i es propaga fins arribar a la
nostra oida, on el timpa rep I’oscil-laci6, vibrant i comunicant-la a través d’un conjunt de petits
0ssos a les ramificacions del nervi auditiu que transmet el senyal al cervell.

D’una manera semblant el microfon converteix una ona acustica en una ona eléctrica. Quan les ones
arriben a la capsula del microfon, fan vibrar una membrana que genera petites tensions electriques

de I’ordre de microvolts, proporcionals a la vibracié rebuda.

QUALITATS DESCRIPCIO SENSACIA AUDITIVA
SONS AGUTS
ESTA RELACIONAT AMB LA FRERUENCIA (MAJOR FREQUENCIA)
TO
Es MESURA EN HERTZ (HZz) SONS GREUS
(MENOR FRERUENCIA)
i SONS FORTS
LA INTENSITAT D’UN SO ES L’AMPLITUD
B (MAJOR AMPLITUD)
INTENSITAT D’ONA DE LA VIBRACIO.
SONS SUAUS
Es MESURA EN DECIBELS (DBs)
(MENOR AMPLITUD)
; SONS DE DIFERENT
ES LA QUALITAT DEL SO QUE ENS
COLOR O TIMBRE,
TIMBRE PERMET DISTINGIR ELS TIPUS DE VEU O
PROPIS DE CADA VEU
INSTRUMENTS DIFERENTS
O INSTRUMENT.

La manera com vibri I’aire provocara diferents sons. Aixo dependra de la forma, el material i la
grandaria dels espais on pugui ressonar. Aixi, per exemple, és molt diferent el so provocat en un

espai molt gran (per exemple, un teatre) o en un espai petit (per exemple, una habitacié).

Els harmonics

Els harmonics s6n una serie de vibracions subsidiaries que acompanyen a una vibracié primaria o
fonamental del moviment ondulatori.

Normalment, en fer vibrar un cos, no obtenim un so pur, siné un so compost de sons de diferents
frequéncies. La fregliencia dels harmonics, sempre és un multiple de la freqliencia més baixa
anomenada fregliencia fonamental o primer harmonic.

La superposicio de sons diferents donen lloc a sons més rics.

)
a1



http://www.xtec.net/centres/a8019411/caixa/forma.htm#harmonics
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Per veure els sons, existeixen diversos tipus de grafics que donen informacions diferents. Els meés

importants son:

Oscil-logrames

Representacio grafica de les diferents vibracions produides a I’aire, captades per un sistema de
mesura al llarg del temps. L’eix horitzontal representa el pas del temps, i I’eix vertical representa els

canvis de la vibracié rebuda.

oCcCH-ruolp»

TEMPS (secGaNs)

Figura 7 Oscil-lograma d’un instrument musical
Espectres
L’espectre és una forma de representar quina és la intensitat de les ones que composen un senyal

sonor en un instant de temps, en funcio de les seves frequéncies. L’eix horitzontal representa la

freqiiéncia de les ones, i I’eix vertical representa la intensitat obtinguda per a cada freguiéncia.
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Figura 8 Pantalla de captura d’un Espectroscopi

Generalment els sons son complexos i estan compostos per sons simples. L’espectroscopi és una
bona eina per veure els diferents harmonics que composen les ones sonores generades per la

vibracio de I’aire, produida per la veu o els instruments.
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Figura 9a Harmonics d’una nota LA produida per una guitarra eléctrica

Espectroscopi
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Figura 9b Freqlencia del xiulet d’una persona
Espectrogrames

En els espectres no hi tenim cap informacio referent al temps. Per tant, podem saber com es
distribueix I’energia en tot I’espectre en un moment determinat per0 no podem saber qué passa
abans o després.

Per aquest motiu utilitzem un grafic de dues dimensions on podem observar tres parametres:

TEMPS EIX HORITZONTAL

FREI:II:II::NE:IA EIX VERTICAL

INTENSITAT Copl coLoRS

INTENS.

SONORA

NuUL-LA

>P-onzmcamanm

TEMPS (seGANs)

Figura 10 Espectrograma d’un fragment d’una pe¢a musical
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La interpretacio del codi de colors funciona d’una manera similar a un mapa meteorologic que

indica la temperatura.

T(*Cy i GEOF a BAOhPd ANALISI 0GUTC 04 MAI 2008

Figura 11 Mapa meteorologic de temperatura.
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