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1. OBJECTIUS DE L’ASSIGNATURA
OBJECTIUS GENERALS

Adquisici6 dels coneixements, les habilitats i les actituds necessaris per a I'exercici
professional de la farmacia. Aixi, en el decurs d'aquesta assignatura, s'ha d’assolir un
coneixement adequat del concepte de medicament i de les substancies emprades per
preparar-lo, aixi com dels aspectes biofarmacéutics i tecnologics corresponents que hi
estan relacionats.

Adquisicid del nivell de coneixements basics que ajudara l'alumnat a cursar,
posteriorment, les altres assignatures del bloc troncal de Tecnologia Farmaceutica.

Coneixements

_— Conceptes basics de tecnologia farmaceéutica.

— Vies d’administracié dels medicaments.

_ Preformulacio i criteris generals per al desenvolupament de medicaments.

— Operacions basiques en tecnologia farmaceutica.

— Excipients: classificacio, control de qualitat i utilitzacid dels excipients emprats més
habitualment en formulacié de medicaments.

— Sistemes dispersos: definicid, tipus, classificacio, interés farmacéutic, conceptes
generals per preparar-los.

__ Material de condicionament dels medicaments: tipus, requisits exigibles, control de
qualitat, exemples.

— Preparats galénics: definicio, classificacio, interés farmacéutic, conceptes generals
per preparar-los.

Habilitats
Els alumnes hauran d’assolir:

— La capacitacié suficient per dissenyar i dur a terme aquelles operacions'
farmacéutiques que permetin preparar els diferents sistemes farmaceutics que es
descriuen en el desenvolupament del curs.

— La capacitacio suficient per reconéixer i avaluar les caracteristiques generals i la
categoria funcional de les diferents materies primeres i dels materials de
condicionament emprats en tecnologia farmaceutica.



2. METODOLOGIA
HORES PRESENCIALS

Els diferents blocs tematics es desenvolupen en I'entorn de la classe magistral, amb el
suport dels mitjans multimedia adients.

HORES DE TREBALL PAUTAT

El contingut dels seminaris es desenvolupara mitjangant treball interactiu amb el
professorat en aules adequades a cada cas concret. En relacié amb el contingut de les
classes practiques, es desenvolupara en un esquema de treball pautat, sempre sota la
direccio d'un professor o professora de I'assignatura.

TREBALL DIRIGIT
Es preveu dur a terme treballs dirigits, de caracter voluntari, amb les opcions segtients:

— Redaccio6 d'informes i resolucié de casos practics. Les directrius d'aquests treballs
estan dissenyades de manera que permeten la correccid entre iguals. Son de
caracter voluntari, perd amb valoracié efectiva en el context de I'avaluacié global.

— Formacié de grups d'alumnes amb especial interés per I'assignatura, a fi de
millorar-ne les competéncies i habilitats pel que fa al treball practic de laboratori.

3. AVALUACIO

S'avaluaran els coneixements assolits en els blocs tematics en qué s'estructura la
docéncia tedrica de l'assignatura, mitjiangant una prova objectiva amb qliestions sobre
els continguts tedrics i practics de I'assignatura i amb exercicis de calculs aplicats.

La prova objectiva (examen de teoria i practica) es valora fins a un 90 % de la
qualificacio global. El 10 % restant es valorara en funcid dels treballs dirigits duts a
terme en alguna de les dues modalitats esmentades en I'apartat «Metodologia».

L'avaluacié de les classes practiques es fara valorant I'adquisici6 de capacitats
especifiques assolides en el treball de laboratori i els seminaris. En concret:

— Avaluacié continuada dels treballs de laboratori per part dels professors
responsables, en qué es valorara tant el text guia de laboratori com les actituds i
habilitats mostrades per cada un dels alumnes.




— Per poder presentar-se, en convocatoria ordinaria, a I'examen de coneixements
tedrics i de seminaris, s’haura d'haver superat positivament I'avaluacié de les
practiques de laboratori.

— En convocatoria extraordinaria, per poder accedir a I'examen de coneixements
teorics i de seminaris, tots aquells alumnes que no hagin superat I'avaluacio positiva
a que es fa referencia en el paragraf anterior hauran de superar un examen de les
practiques.

— Temporalitzacio: convocatoria Unica al final del periode lectiu.

4. BLOCS TEMATICS

1. Tecnologia farmacéutica: conceptes basics

2. Preformulacié de medicaments

3. Operacions basiques en tecnologia farmacéutica

4. Excipients. Generalitats i classificacio

5. Sistemes dispersos aplicats a la formulacié de medicaments
6. Material de condicionament dels medicaments

7. Preparats galénics

8. Seminaris i practiques d’ordinador

9. Practiques de laboratori

5. ASSIGNATURES PREVIES RECOMANADES

Per cursar aquesta assignatura, és imprescindible tenir coneixements basics de
matematiques, estadistica, quimica, fisicoquimica i fisiologia humana.

6. PROGRAMA

BLOC 1. TECNOLOGIA FARMACEUTICA: CONCEPTES BASICS
Continguts

“ 1. Definicions i objectius
1.1. Definicions
1.2. Objectius de I'assignatura
1.3. Bibliografia
. 2. Vies d'administraci6 dels medicaments
3. Classificaci6 de les formes farmacéutiques
4. Eficacia, seguretat i estabilitat dels medicaments
4.1. Conceptes d'eficacia i seguretat de medicaments
4.2. Estabilitat de medicaments
» 5. Conceptes biofarmacéutics i farmacotécnics en la formulacié de medicaments



- 5.1. Procés AADMER
- 5.2. Biodisponibilitat i bioequivaléncia de medicaments

Objectius

1. Coneixements. Enquadrar la Tecnologia Farmacéutica en les fases de disseny,
elaboracio i avaluacidé de les formes de dosificacié dels medicaments. Establir
I'adequacio dels diferents sistemes terapéutics als requeriments fisiologics de les vies
d'administracio emprades. Introduir les propietats i els parametres biofarmaceutics
basics dels medicaments.

BLOC 2. PREFORMULACIO DE MEDICAMENTS
Continguts

1. Etapes del procés de desenvolupament dels medicaments
1.1. Predesenvolupament, desenvolupament a escala pilot, i desenvolupament i
preelaboracié industrials
1.2. Criteris de seleccid dels farmacs
1.3. Producci6 i control dels principis actius
1.4. Produccio i control de les formes de dosificacio

. 2. Preformulacié de formes de dosificacio

2.1. Caracteritzacioé del principi actiu

2.2. Caracteristiques de la forma farmacéutica

2.3. Assaigs de compatibilitat

2.4. Assaigs d’estabilitat

2.5. Especificacions farmacotécniques

2.6. Dades biofarmacéutiques i farmacocinétiques

Objectius

1. Coneixements. Determinacid experimental de les variables necessaries per al
desenvolupament de la forma optima de dosificacié dels medicaments. Establiment de
les directrius de treball per a l'elaboraci®é de les diferents formes i sistemes
d’administracié de medicaments.

2. Habilitats. L'alumnat ha de saber identificar clarament les diferents etapes i
procediments del desenvolupament de medicaments, i establir la seleccié de materials
i processos adequats a la formulacié de medicaments.




BLOC 3. OPERACIONS BASIQUES EN TECNOLOGIA FARMACEUTICA
Continguts

4. Divisid de solids aplicada a I'obtencié de formes farmacéutiques

1.1. Obtencid de pélvores
1.2. Granulometria
1.3. Reologia de polvores
1.4. Barreja de polvores

.- 2. Aglomeraci6 de sistemes particulars aplicada a I'obtencié de formes farmaceutiques
2.1. Granulaci6 de pélvores
2.2. Técniques de granulacio
2.3. Tipus de granulats

- 3. Dessecacio aplicada a Lobtencié de formes farmacéutiques
3.1. Conceptes generals
3.2. Equipaments

+. 4. Compressi6 de solids
4.1. Conceptes generals
4.2. Aplicacio a I'obtenci6 de formes farmaceutiques

« 5. Liofilitzacidé
5.1. Conceptes generals
5.2. Aplicacio a I'obtencié de formes farmaceutiques
5.3. Procés i equips
5.4. Problemes tecnologics

6. Técniques de separacio: filtracié i ultrafiltracio

6.1. Generalitats, modalitats i mecanismes
6.2. Elements filtrants
6.3. Ultrafiltracid
6.4. Dispositius
6.5. Controls

- 7. Esterilitzacio
7.1. Concepte d'esterilitat
7.2. Técniques d'esterilitzacio. Classificacio
7.3. Controls
7.4. Elaboraci6 aseptica

Objectius

1. Coneixements. L'alumnat ha d'assolir un coneixement general de les propietats
tecnologiques i farmacotécniques dels sistemes solids pulverulents susceptibles de ser
emprats com a formes farmacéutiques directament (péivores simples) o indirectament
(barreges de polvores, granulats, liofilitzats), i també de les operacions tecnologiques i
de control de qualitat que es requereixen amb aquest fi.



2. Habilitats. L'alumnat ha de ser capag de fer les determinacions experimentals
necessaries per a la caracteritzacio, el control de procés i el control de qualitat dels
sistemes solids estudiats. També ha de poder avaluar la idoneitat dels valors
experimentals dels diferents parametres proposats amb aquesta finalitat en plantejar-li
casos practics.

BLOC 4. EXCIPIENTS. GENERALITATS | CLASSIFICACIO
Continguts

1. Aigua per a us farmacéutic
1.1. Tipus d’aigua i aplicacions
1.2. Obtencio, caracteristiques i utilitzacié dels diferents tipus d’aigua
- 2. Excipients per a formes farmacéutiques solides
2.1. Descripci6 dels excipients més emprats ;
2.2. Requeriments dels diferents excipients segons la via d’administracio i la forma
farmaceéutica
3. Excipients per a formes farmaceéutiques semisolides
3.1. Descripcié dels excipients més emprats
3.2. Requeriments dels diferents excipients segons la via d’administracié i la forma
farmaceéutica
4. Excipients per a formes farmaceutiques liquides
4.1. Descripcio dels excipients més emprats
4.2. Requeriments dels diferents excipients en funcié de la via d'administracio i de la
forma farmacéutica

Objectius

1. Coneixements. Adquirir el coneixement dels excipients més emprats en la
fabricaci6 de les diferents formes farmacéutiques (caracteritzacio, funcionalitat,
problemes tecnologics i control de qualitat), aixi com els requeriments que han de
presentar segons les vies d'administracid de les formes farmacéutiques en qué
s'inclouen.

2. Habilitats. L'alumnat ha de ser capa¢, donada una forma farmacéutica i una via
d’administracié, de seleccionar els excipients més idonis i que presentin els
requeriments i propietats necessaris.




BLOC 5. SISTEMES DISPERSOS APLICATS A LA FORMULACIO DE
MEDICAMENTS

Continguts

1. Sistemes dispersos: conceptes generals i classificacio.

2. Sistemes dispersos homogenis: solucions. Técniques per incrementar la solubilitat
de farmacs. Osmolaritat de solucions per a Us farmacéutic: calculs i técniques per
regular-la. Regulacié i ajustament del pH de solucions per a Us farmacéutic.

3. Sistemes dispersos heterogenis: suspensions.

4. Sistemes dispersos heterogenis: emulsions.

5. Sistemes dispersos heterogenis: aerosols.

Objectius

1. Coneixements. L'alumnat ha d'assolir els coneixements relacionats amb la
formulacio i la caracteritzacio dels diferents sistemes dispersos i I'estudi de la seva
estabilitat fisica. Ha de conéixer les causes d'inestabilitzacié més freqiients i les
tecniques per avaluar-les. També ha de conéixer els excipients més importants
(fonamentalment, tensioactius i polimers) per a la formacid i I'estabilitzacié dels
sistemes estudiats i els seus mecanismes de formacio. i saber raonar i justificar I'interés
galénic de cadascun dels sistemes estudiats, conéixer-ne els avantatges i els inconvenients dels
mateixos i tenir una visid clara sobre quins soén els sistemes tradicionalment emprats
en farmacia.

2. Habilitats. L'alumnat ha de saber identificar i distingir els diferents sistemes
dispersos, triar i justificar els excipients més adients, proposar les técniques de
preparacio, i caracteritzacié dels mateixos.

BLOC 6. CONDICIONAMENT DELS MEDICAMENTS
Continguts

1. Condicionament dels medicaments
1.1. Condicionament primari
1.2. Condicionament secundari
1.3. Condicionaments especials
2. Materials i controls
2.1. Materials de condicionament
2.2. Operacidns d’envasament i condicionament
2.3. Gestio6 de la qualitat del material de condicionament



Objectius

1. Coneixements. Congixer els sistemes i materials utilitzats en el condicionament
dels medicaments.

2. Habilitats. L'alumnat ha d'adquirir capacitat d'eleccid del sistema de
condicionament adequat a les diferents formes de dosificacié o sistemes terapeéutics.

BLOC 7. PREPARATS GALENICS
Continguts

- 1.1. El concepte de preparat galénic en el context de I'elaboracio de medicaments

- 1.2. Tipus de preparats galénics: classificacié i definicions segons la Reial Farmacopea
Espanyola

" 1.3. Extrets: tipus, obtencio, caracteristiques i aplicacions.
1.4. Tintures: tipus, obtencio, caracteristiques i aplicacions.

Objectius

1. Coneixements. Adquirir el coneixement dels conceptes generals i requeriments
establerts per la Reial Farmacopea Espanyola en relacio amb els diferents preparats
galénics existents, aixi com els seus camps d'aplicaci6, com a preparats intermedis en
I'elaboracio de medicaments o com a formes farmaceutiques propiament dites.

2. Habilitats. L’alumnat ha de ser capag de resoldre els problemes que, a la practica,
es presenten per a la preparacié, el condicionament, la conservacio i la utilitzaci6
correctes de medicaments obtinguts a partir dels preparats galénics explicats en el
temari tedric (dilucio, titulacid, concentracio, etc.).

BLOC 8. SEMINARIS | PRACTIQUES D’ORDINADOR
Continguts

1i 2. Farmacopees, formularis i manuals

3i 4. Interpretacié de formules magistrals

5,6 7. Barreges. Calculs de grau alcoholic
8, 9 10. Solubilitat. Isotonia



Objectius

1. Coneixements. Adquirir els coneixements necessaris per a la cerca de la
informaci6 necessaria per formular, condicionar i dispensar medicaments .. Adquirir els
coneixements necessaris per dur a terme calculs basics necessaris per establir i
preparar formulacions medicamentoses.

2. Habilitats. L'alumnat haura de ser capag de plantejar i resoldre els calculs basics
requerits per establir i preparar formulacions medicamentoses, aixi com d’interpretar-
ne els resultats; aixi mateix, haura de tenir I'autonomia suficient per a la cerca de tota
aquella informaci6 necessaria per documentar i poder dur a terme una formulacio i un
condicionament i correctes de medicaments ..

BLOC 9. PRACTIQUES DE LABORATORI
Continguts

1.1 2. Pdlvores: granulometria, analisi reologica, barreja i dosificacio. Elaboracié de
granulats.

3. Estudi de I'HLB. Estudi i elaboracio de gels.

4. Formulacié i elaboracio de suspensions. Determinacio del grau de floculacié.

5. Formulaci6 i elaboracio de solucions.

6. Formulaci6 i elaboracio d’ emulsions A/O i O/A

Objectius

1. Coneixements. Iniciar 'alumnat en el treball de laboratori en diversos aspectes
relacionats amb el medicament;

- realitzaci6 de diferents controls farmacotécnics de materies primeres i preparats
galénics,

- estudi de la funci6 de diferents excipients emprats per a la formulacid de sistemes
dispersos i solucions, aixi com el seu Us i possibles interaccions en formulacions

- elaboracio i condicioament de preparats galénics i formulacions basiques (solucions,
suspensions, emulsions, gels, pomades i granulats).

2. Habilitats. Capacitar I'alumnat per dur a la practica les activitats descrites en
I'apartat anterior.



7. FONTS D’INFORMACIO BASICA
LLIBRES

AIACHE, J. M.; AIACHE, S.; RENOUX, R. Introduccion al estudio del medicamento.
Barcelona: Masson, 1996.

AULTON, M. E. La ciencia del disefio de las formas farmacéuticas. 2a ed. Madrid:
Elsevier, 2004.

BANKER, G. S.; RHODES, C. T. Modemn Pharmaceutics. 4a ed. Nova York: Marcel
Dekker, 2002.

FAULI, C. Tratado de farmacia galénica. Madrid: Luzan-5, 1993.

GIBSON, M. (ed.). The Science of dosage form design. Englewood: IHS Health Group,
2001.

HALBAUT, L.; ALFARAS, J. Tecnologia Farmacéutica: resolucié de casos practics.
Barcelona: Universitat de Barcelona, 1999.

LE HIR, A. Farmacia galénica. Barcelona: Masson, 1995.

PAPPAS K. G.; BHASCARA, R. J. Theory and practice of contémporary pharmacettics.
Boca Raton: CRC Press, 2005.

VILA JATO, J. L. Tecnologia Farmacéutica. 2 vol. Madrid: Sintesis, 1997.

Nota. Només s'inclou la bibliografia basica. Per impartir els diferents blocs s'escollira
una documentacio especifica que caldra anar actualitzant d’acord amb possibles
modificacions dels textos legals, avengos tecnologics i cientifics, etc.

8. COORDINACIO | PROFESSORAT

Coordinacié (teoria): Alfonso del Pozo Carrascosa i Julia Herrera Corominas.
Coordinacié (practiques): Mireia Oliva Herrera i M. José Garcia Celma.

Professorat:

Professorat Alfonso del Pozo Carrascosa
Llengua de la docéncia | Catala

Grup M1, M3

Departament Farmacia i Tecnologia Farmaceutica

1"




Professorat M. José Garcia Celma

Llengua de la docéncia | Catala

Grup M1, M3

Departament Farmacia i Tecnologia Farmacautica
Professorat Julia Herrera Corominas

Llengua de la docéncia | Catala

Grup M2, T1

Departament Farmacia i Tecnologia Farmacéutica
Professorat Josep Ignasi Oliva Gimeno

Llengua de la docéncia | Catala

Grup M2, T1

Departament Farmacia i Tecnologia Farmacéutica
Professorat Mireia Oliva Herrera

Llengua de la docéncia | Catala

Grup M2, T1

Departament Farmacia i Tecnologia Farmaceéutica
Professorat Alfred Roig Montblanch

Llengua de la docéncia Catala

Grup M1, M3

Departament Farmacia i Tecnologia Farmacéutica

Professorat

Angels Salvadé Liedds

[Llengua de la docéncia | Catala
[Grup M1, M3
| Departament Farmacia i Tecnologia Farmacéutica

Distribucié dels crédits en hores

Planificaci6 del bloc 1

Activitat Tipologia Metodologia Hores/ | Avaluacié (*) (**)
alumne | % de la qualificacié
1. Presencials Classe magistral 2 2
Aprenentatge autonom 1
2. Presencials Classe magistral 1 3
Aprenentatge autonom 0,5
3 Presencials Classe magistral 1 1
Aprenentatge autonom 0,5
4. Presencials Classe magistral 1 2
Aprenentatge autonom 1,5
5. Presencials Classe magistral 2 3
Aprenentatge autonom 3




Planificacié del bloc 2

Activitat Tipologia Metodologia Hores/ Avaluacio (*)(**)
alumne | % de la qualificacié
1. Presencials Classe magistral 1,5 3
Aprenentatge autdbnom 3
2. Presencials Classe magistral 1,5 2
Aprenentatge autonom 3
Planificacio del bloc 3
Activitat Tipologia Metodologia Hores/ Avaluacio (*)(**)
alumne | % de la qualificacié
1. Presencials Classe magistral 2 4
Aprenentatge autbnom 2
2. Presencials Classe magistral 2 4
Aprenentatge autonom 4
3. Presencials Classe magistral 2 4
Aprenentatge autbnom 1
4. Presencials Classe magistral 2 4
Aprenentatge auténom 3
5. Presencials Classe magistral 2 4
Aprenentatge autdbnom 4
6. Presencials Classe magistral 1 2
Aprenentatge autonom 0,5
7. Presencials Classe magistral 2 3
= Aprenentatge autonom 2
Planificacio del bloc 4
Activitat Tipologia Metodologia Hores/ Avaluacio (*)(*)
alumne | % de la qualificacié
1. Presencials Classe magistral 2 4
Aprenentatge autonom 1
2. Presencials Classe magistral 1 4
Aprenentatge autonom 1,5
3. Presencials Classe magistral 3 4
Aprenentatge autonom 6,5
4. Presencials Classe magistral 1 2
Aprenentatge autdbnom 2
Planificacio del bloc 5
Ftivitat Tipologia Metodologia Hores/ | Avaluacio (*)(**)
alumne | % de la qualificacié
( 1. Presencials Classe magistral 1 1
Aprenentatge autonom
2 Presencials Classe magistral 3 6
Aprenentatge autonom 1
Fe=.8 Presencials Classe magistral 3 6
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Aprenentatge autonom

1,5

4. Presencials Classe magistral 4 6
Aprenentatge autonom 3,5
5. Presencials Classe magistral 2 3
Aprenentatge autonom 4,5
Planificacio del bloc 6
Activitat Tipologia Metodologia Hores/ Avaluacio (*)(**)
alumne | % de la qualificacié
1. Presencials Classe magistral 1 1
Aprenentatge autonom 2
2. Presencials Classe magistral 1 2
Aprenentatge autonom 1
Planificacio del bloc 7
Activitat ~ Tipologia Metodologia Hores/ Avaluacio (*)(**)
alumne | % de la qualificacié
i 1 Presencials Classe 1 2
Aprenentatge autonom magistral 1
Planificacio del bloc 8
Activitat Tipologia Metodologia Hores/ Avaluacio (*)(**)
alumne | % de la qualificacio
1. Presencials Seminaris 6 20
Aprenentatge autonom 12
Planificacié del bloc 9
Activitat Tipologia Metodologia Hores/ Avaluacio (***)
alumne
1. Presencials Practiques de 24
Aprenentatge autbnom laboratori 3

(*) Grups de docéncia M1 i M2. Els diferents blocs de I'assignatura s'avaluaran amb
preguntes curtes, calculs numérics i interpretacié de formulacions en forma de test
amb opcions multiples. El nombre de questions sobre cada bloc s'ajustara als
percentatges de qualificacid final que es consignen en la distribucié dels crédits en
hores d'aquest pla docent.

(**) Grups de doceéncia M3 i T1. Els diferents blocs de I'assignatura s'avaluaran a partir
de 2 preguntes curtes que caldra desenvolupar per escrit (40 % de la qualificacio final),
20 preguntes de tipus test (20 % de la qualificacié final) i casos practics de resolucio
numérica i d'interpretacio de formulacions (40 % de la qualificacié final).




